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^ormori 


^ie  HRctcoroIofltc,  b.  1^.  btc  Seigre  oon  bcn  SSorgängett,  xod^t  fid^  in  ber 
attnofpl^äte  tjottjic^cn,  l^at  jtd^  crfi  feit  njenigen  S^^^^tjelintett  einen  ^lafe  unter 
ben  eyacten  5B3ijfenfd^aften  errungen,  )u  wetd^en  il^re  ©d^n)ejlem  Sljironomie  unb 
$^9{U  fd(^an  feit  lange  jä^Ien.  S)enn  n)enn  aud^  il^re  Slnfänge  uralt  ftnb  unb 
bis  ju  berfelben  3ßit  jurüdtreid^en,  wie  biejenigen  ber  übrigen  SRaturroiffenfd^aften, 
fo  ^at  bod^  erfl  unfer  S^l^r^unbert  und  genauere  Renntnife  t)on  ben  großen  ®e= 
fegen  geliefert,  roeld^e  in  bem  weiten  Sleid^e  ber  Suft  ^errfd^en,  unb  er|l  feit  etwa 
20  Stt^^ctt  ©erfolgen  bie  SWeteoroIogen  bei  il^ren  Unterfud^ungen  einen  gemein^ 
[amen  5ßlan,  ber  auf  einem  in  Srüffel  tagenben  meteorologifd^en  6ongreffe  feft- 
gefegt  würbe  unb  beffen  Befolgung  bereits  wid^tige  SRefuttate  geliefert  l^at.  Slllein 
bie  ergebniffe  biefer  gorfd^ungen  finb  ber  größeren  ^a^  ber  ©ebitbeten  meiften- 
tl^eife  unbelannt  geblieben  unb  nur  wenige  biefer  lefeteren  befigen  rid^tige  Slnfid^ten 
über  bie  wid^tigen  meteorologif d^en  5ßroceffe,  weld^e  täglid^  in  bem  Suftfreife 
flattfinben.  3)ie  Gntftel^ung  ber  SSinbe,  bie  93Ubung  von  SBolten,  9tegen  unb 
©d^nee,  ber  Urfprung  ber  Oewitter,  fur§  bie  Urfad^en,  weld^e  bie  einjclnen  ©r- 
fd^einungen  l^erüorrufen,  beren  ©efammt^eit  wir  ald  ,,3Better"  bejeid^nen,  flnb 
fe^  melen  entweber  DöQig  unbefonnt,  ober  wenigjlens  unitar.  Unb  bod^  giebt 
ed  laum  eine  jweite  9laturerj[(^einung,  weld^e  für  bad  SRenfd^engefd^led^t  unb  fein 
SBol^lerge^en  eine  fo  tiefgreifenbe  Sebcutung  Iftat,  ate  gerabe  bad  SBetter.  S)enn 
nid^t  nur  ift  bad  ©ebeü^en  ober  SRigratl^en  unferer  Sulturpfbtnsen,  beren  ätnbau 
bie  @runblage  unb  ber  äludgangdpunft  aller  Sioilifation  ift,  fafl  einzig  unb 
aSein  burd^  bie  @unft  ober  Ungunfl  ber  SBitterung  bebingt,  ed  ijl  Dielmel^r  bie 
gefammte  @ntwid(elung  bed  pflanjlid^en  unb  tl^ierifd^en  fiebenö  ben  climaäfd^en 
unb  meteorologifd^en  SJerpltniffen  untert^an,  unb  aud^  ber  SRenfd^  lann  fid^  ber 
^rrfd^oft  biefer  tegteren  nid^t  ent}iel^en.    @d  iji  bal^er  fidler  t)on  bem  größten 


IV 

Sntereffe,  bicfe  SBittcrungöctfti^einuttgcn  näl^cr  ju  ftubiren  unb  bic  ©cfefee  fcnnen 
ju  lernen,  n)el(3^e  fie  be]^errf(3^en  unb  mit  einanbet  Derfnüpfen. 

2luf  ben  etfien  Slid  mag  eö  freilid^  fd^einen,  alö  ob  baß  SBetter  gar  feinen 
beftimmten  ©efefeen  folge  unb  nur  ein  launenl^afteä  ©piel  beö  S^M^  f^^5  M 
fi(^  hoä)  ber  ©prad^gebraud^  beä  SBorteS  „mettermenbifd^"  bemäd^tigt,  um  einen 
launenl^aften  Gl^arafter  ju  bejeic^nen,  beffen  ®ntfd^lie§ungen  ganj  unbered^enbar 
finb.  Unb  bo(ä^  finb  bie  SBitterungäerfd^einungen  ebenfomenig  pfällig,  mie  jebeö 
anbere  SRaturpl^änomen,  fonbern  bie  not^menbigen  SBirfungen  gefefemä^iger  Ur* 
fa(^en.  „%uä)  bas  fleinfte  Suftmolefüt,  fagt  £aplace,  folgt  in  feinen  Semegungen 
©efefeen,  bie  ebenfo  unüeränbertid^  finb  mie  biejenigen,  meldte  ben  Sauf  ber 
©ejlime  teufen."  SBenn  e§  uns  fo  fiä^mer  fäHt,  biefe  ©efefee  ju  erfennen,  fo 
Hegt  ber  ©runb  eincrfeitö  in  ber  großen  3KannigfaItigfeit  ber  ©rfd^einungen, 
anbererfeitö  in  bem  Umftanbe,  bafe  locale,  nebenfci<^li(]^e  ©inmirfungen  fid^  oft 
in  l^ol^em  SKafee  geltenb  mod^en  unb  bie  allgemeinen  ©efefce  oerbunfeln.  ®ie 
aiufgabe  ber  aMeteorologie  ifl  ed  nun,  bie  ^l^änomene,  meldte  und  im  Suftfreife 
entgegentreten,  ju  ftubiren,  il^ren  Urfad^en  nai^jufpüren  unb  biefe  lefcteren  auf 
eine  ober  bod^  auf  wenige  ©runburfad^en  jurüdjufül^ren. 

3)aö  üorliegenbe  33ud^  —  eine  freie  SSearbeitung  t)on  eJl^mmariond  Fatmo- 
sphÄre  —  perfud^t  ed,  biefe  SSorgänge  im  Suftfreife  näl^er  ju  fd^ilbern  unb  aud^ 
fold^en  2efem  rerftänblid^  ju  mad^en,  meldte  ftd^  ntd^t  eingel^enb  mit  pl^gftfalifc^en 
unb  meteorologifd^en  @tubien  befd^äftigt  i^aben.  @ß  beanfprud^t  feinedmegd,  ate 
ein  Sel^rbud^  ber  aWeteorologie  angefel^en  ju  werben,  f daließt  melmel^r  matl^ematifd^e 
unb  rein  pl^tjfifalifd^e  3)ebuctionen  fo  t)iel  mie  möglid^  aud  unb  legt  baö  ^aupt^^ 
gemid^t  auf  bie  ©d^ilberung  von  bem  SBirfen  ber  SJaturfräfte  in  bem  SReid^e  ber 
Suft,  mobei  ftets  ber  ©influß  bcrüdffid^tigt  mirb,  meldten  bie  befprod^enen  ©r- 
fdieinungen  auf  baö  £eben  ber  ^flanjen,  3:i^iere  unb  3Renfd^cn  ausüben. 

aSäl^renb  baö  erfte  33ud^  bie  ißöl^e,  ben  3)rudf  unb  bie  d^emifd^e  Swfammeu' 
fefeung  beö  Suftmeered  befprid^t,  fd^ilbert  baö  jmeite  bie  optifd^en  ©rfd^einungen, 
meldte  fid^  in  ber  ätmofpl^äre  jeigen,  ben  3iegenbogen,  bie  fiöfe  unb  Slebenfonnen 
unb  bie  Suftfpiegelung.  S)ie  in  biefem  jmeiten  83ud^e  befprod^enen  ^znevratttott 
finb  jmar  nid^t  irbifd^er,  fonbern  foömifd^er  3latur,  unb  eö  ift  ba^er  ©ad^e  ber 
3tftronomie,  fid^  näl^er  mit  biefen  ßrfd^einungen  ju  bef d^äftigen ;  immerl^in  mirb 
es  nid^t  unftattl^aft  fein,  fie  aud^  l^ler  abju^anbeln,  ba  bad  ©rglül^en  ber  ©tern= 
fd^nuppen  fid^  innerl^alb  unfereö  Suftfreifeä  Dottjiel^t  unb  biefe  fleinen  Körper  und 
erft  fid^tbar  werben,  menn  fie  in  unfere  ätmofp^äre  eingebrungen  jinb.  ®ie 
legten  Pier  a3üd^er  bel^anbeln  bie  fpeciett  bem  ©ebiete  ber  3Reteorologie  ange^örigen 
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©rfd^cinungen,  namUd^  bie  aBärnic,  bercn  ungleid^c  SSertl^eilung  über  bie  6rb= 
oberfläd^e  atd  bie  ©runburfad^e  ber  übrigen  ^^änomene  an}ufel^en  ifl^  bie  SBinbe^ 
bie  SBoHenbitbung,  bie  atmofpl^ärif^en  9Keberf daläge  unb  bie  eteftrifd^en  Grfd^ei- 
nungen,  roeld^e  im  Suftfreife  auftreten.  Gin  ©d^Iufecapitel  giebt  eine  für  je 
Ueberfid^t  über  bie  ©efd^id^te  ber  SKeteorologie  unb  fiettt  bie  ©efid^tdpunfte  }u= 
fammen,  weld^e  bei  einer  Sßorl^erfage  beö  SBetterö  in  Setrad^t  fommen.  ©erabe 
biefed  lefete  (Sopitel  jeigt,  wie  weit  wir  nod^  bavon  entfernt  flnb,  ju  jeber  S^t 
bas  SBetter  aud^  nur  für  ben  näd^flen  3:ag,  t)iel  weniger  nod^  für  längere  3^^ 
mit  ©id^erl^eit  Dor^erfagen  }u  fönnen,  mas  fel^r  oft  irrt^ümlid^er  SBeife  alö 
eigentlid^er  3^^^*  ^^^^  meteorologifd^en  Unterfud^ungen  angefel^en  wirb.  ^^ 
beffen  gel^t  aus  biefem  ©d^lufecapitet  jugleid^  l^ercor,  bafe  mir  fd^on  jefet  mand^e 
tiefgreif enbe  ©torungen  in  ber  Sltmofp^äre  Dorl^erfagen  fönnen,  unb  bafe  mol|I 
bie  S^i  nid^t  aHjufem  ifl,  mo  eö  und  möglid^  fein  wirb,  baö  ^eronnal^en  eines 
jeben  fd^mcren  Unmetter«  auf  8  biö  10  2;age  mit  ©id^er^eit  im  SSoraud  ju 
crfennen. 

S.t«Cf„.b,  im  3«„l  .874.  .       ^^     ^^^ 


3  n  ii  a  f  t. 

cSrffes  35u(6. 

Unfti  ^lontt  unli  feine  |)HIIt. 

Cettt 

CrM  CttlrtftL    3)it  erbt  a(«  {Otttnrtin.    £it  Stin>())(aTt 3 

äMUtS  falfÜtl.    3>tt  {i(^  bCT  «tmsfpban 10 

Srittee  C«liUtl.    2)ae  earointtei  unb  bn  Slnid  btr  Suft 20 

Viertel  St^I.    SAi  ^mif^c  Bufammtnfttrunfl  bn  Suft 33 

gAnftr«  ScHteL    3)it  STbrit  bn  Suft  bei  bnn  icbenSiiTKce      60 

enISteS  ftMritcl.    ton  unb  etimmt 66 

CiehateS  ISa$iM.    autHriamigni  in  Luftballon.    3)a«  Ecbtn  in  ^o^cn  KtBionra     ...  78 

Ivettes  '3&n(6. 

9a*  fi^t  unli  tiie  oi^fi^en  (Sif^ettinnstti  in  kct  Hhnofip^Ste. 

trtel  CafUeL    3)ic  Xagtiititm 93 

SMeUel  Ca^teL    2>n  »csubegen ^  1I& 

3>eUM  e«^.    «Bfe  unb  »tbrafonnra 126 

SierM  Ci)rttd.    Sic  Sufllbitstlung tii 

9tnfttl  «öilel.    Sie  ginnrnttcoic.    2)a6  Bobialatli^t IM 

€t4«te«  C^ittd.    SOgontint  a:^tial"t  brt  ixifitt 16b 

prtttcs  3Sh4 

9ie  ySnnt. 

CrteS  SOttfl.    Sit  Sirlung  b»  eom»  auf  bic  Sibt 173 

Swcite«  etlritd.    S>it  «sannt  bn  atmafti^aTt 163 

Srttitl  S«lrtttL    Sic  3aiTt«itittn 1S7 

Merttt  CObtL    Sn  @ang  bn  Xcm^icTatur;  Sc^wantimgtn  btt  Satonittnc     ....  207 


@r|les  QSudj. 


llttfer  Jllattet  iiiili  feine  i^iiU 


i  (Sapifff. 
örper.    Die  ^tmi 


len,  unfete  ©tbe,  ifl 

boRclbe  Sentralflef 
^uiifl  in  i^en  ata^n 

Jtugeln  dilben  biet 
!000  IRiaionen  3)le 
Örpet,  roeli^er  bte  € 
Ibertrifft,  nilit  in  b 
Srennpunfte  ber  füf 

bies  fltgantifdfie  ® 
ns  mit  einer  faft  ui 
)  D5[[ig  unbeweglich 
ittionen  Weilen  etni 
lionen  ^Reiten  in  36! 
,000  aHeilen  juruct. 
igteit  ju  machen,  roi 
finb,  oerglei(!(ien.  '. 
ie§  ^mpfed  ba^inb 
liegen.  Snit^in  flu 
igleit  ouf  i^rer  \) 
t)  eine  äeit^nung  Ho 
T  ©tunbc  jutüdleg: 
)  müfeten  mir  bone: 

Don  ber  ®rbe  in 
!t  ttöfle  ©c^titt  eir 


^n^d  ber  gcfammtcn  ©d^öpfung,  unb  bct  ganjc  uncnblid^e  9laum  war  eine  leere 
fd^eigetibe  etnöbe.  3m  SBeltaH  ^ab  es  eine  obere  Stegion,  ben  fiimmel  (baö 
©mppreum),  unb  eine  untere  SRegion,  wetd^e  bie  ©rbe,  bie  SBorl^öIIe  unb  bie 
§oIIe  umfafete.  5Die  SBelt  war  nur  um  beä  3Renfd^en  willen  gefd^affen  unb  biefer 
ber  9)Uttetpun!t  ber  götttid^en  ^ütforge.  ^eute  roiffen  mir,  bafe  ber  Fimmel  nid^tß 
anbereö  tft,  alö  ber  Staiyn  ol^ne  ©renjen,  unb  bafe  bie  Grbe  nid^td  melir  ift,  als 
jebeß  anbere  ©eftim.  SBir  erfennen  in  bem  ^immelöraum  Planeten,  bie  unferer 
erbe  ä^nlid§  fmb,  erblidfen  in  ben  giyftemen  oiele  2:aufenbe  vt^n  ©onnen,  unb 
in  ungemeffenen  ^Jemen,  bie  baö  ^eteffop  unferem  forfd^enben  ®eifla  erfd^loflien 
l^at,  begrüben  mir  in  matt  aufbämmernben  ©temnebeln  neue  fid^  bilbenbe  ©d^mefler= 
me(ten.  ®ie  6rbe  erfd^eint  uns  jefit  nur  nod^  mie  ein  ©täubd^en,  meldte«  in 
bem  unenblid^en  3*aume  freift,  mie  eine«  ber  unjäl[)tigen  SWäber,  meldte  ju  fielen 
SR^riaben  ben  gel^eimni^üotten  SKed^aniömu«  beö  SBeltallö  jufammenfe^en.  Unfer 
^lanetenfpflem  mit  feiner  ftralitenben  Sonne,  fo  ungeheuer  ed  aud^  erfd^einen  mag 
im  aSer^ältnife  ju  unferer  Meinen  erbe,  fd^rumpft  faft  jum  SRidEitö  jufammen  im 
aSergleid^  mit  ber  SBett  ber  giffterne,  bie  t)ietteid^t  mieber  bie  3WitteIpunfte  eigener 
^lanetenfpfleme  finb.  SWit  erftaunen  erblirft  baö  3(uge  ©onnen,  bie  fo  weit  ent- 
femt  finb,  bafe  bad  fiic^t,  meld^eö  bod^  in  einer  ©ecunbe  einen  aSJeg  Don  42,000 
3»eUen  jurttdflegt,.  ^unberte  unb  2:aufenbe  von  Sauren  gebrandet,  um  t)on  i^nen 
ju  uns  8U  gelangen.  3n  nod^  weiterer  gerne  feigen  mir  bie  matt  fd^immemben 
SIebetfledEe,  bie  au«  größerer  Släl^e  betrad^tet  unferer  3WiId^ftrafee  gleid^en  mürben, 
unb  mir  erfennen,  bafe  bie  ®renjen  beö  2BettaIld  immer  meiter  ^inaudrüdten,  je 
mel^r  fid^  unfer  S3UdC  fd^ärft,  unb  bafe  mir  uns  ftets  nur  im  aSorl^ofe  ber  Unenb= 
lid^feit  befinben. 

Stufeer  feinen  Kreislauf  um  bie  ©onne  ^at  unfer  SBol^nort  nod^  bie  nid^t  minber 
mi4>tige  togtidE^e  Umbrel^ung  um  feine  3lfe  gu  oottfü^ren.  Setrad^tet  man  biefe 
a3eroegung  naiver,  fo  erlennt  man  fofort,  baJB  bie  einzelnen  ?ßunlte  ber  erbober^ 
fläd^e  bei  biefer  Umbrel^ung  üerfd^iebene  @ef(^minbigfeit  befifeen  muffen  je  nad^ 
i^rer  geograp^ifd(ien  Sreite.  SBö^renb  unter  bem  äequator,  mo  bie  ®efd^minbig== 
feit  am  größten  ift,  jeber  ^unft  täglid^  5400  3Jieilen,  b.  \).  in  jeber  3Winute 
3«/4  aWeilen  burd^eilt,  legt  jeber  in  ber  geograpl^ifd^en  Sreite  t)on  Seipjig  gelegene 
Drt  faum  2*/2  ajieilen  in  ber  SRinute  jurüdt,  ja  in  ber  »reite  Don  SReifiampf, 
einer  ber  am  meiteften  nad^  SRorben  gelegenen  ©täbte,  ift  bie  ©efd^minbigfeit  nur 
nod^  ^U  9Weilen  für  bie  SIKinute.    2ln  ben  ^olen  enblid^  ift  biefelbe  gleid^  SßuU.. 

Slad^bem  mir  bie  jäl^rlid^e  »emegung  ber  erbe  um  bie  ©onne  unb  bie  tägtid^e 
Umbre^ung  um  i!|re  Slje  befprod^en  l^aben,  muffen  mir  nod^  in  ber  Äürje  einen 
»HdE  auf  bie  Semegung  merfen,  meldte  ber  aWonb  um  bie  erbe  Dollfül^rt.  Unfer 
Strabant  ift  49  mal  Heiner  unb  81  mat  leidster  als  bie  erbe.  Srofe  biefer 
©er^ältnifemä^g  fleinen  SRaffe  übt  er  auf  bie  ©emäffer  bes  Dceans  unb  auf  bas 


^anti^ff^ii^t  unt^Qt  benfen,  fo  \iabm  mir  ein  Mcin(td)  ric^ttgeö  SStCb  von  ber 
erbe  unb  bet  riitßS  um  fie  getrettetcn  ätmofpliäte.  SSen  meiften  Wenf^en  lontmt 
eä  nie  jum  Söemultfein,  tton  nwlc^er  unflcmeinen  2Bii!^tigteit  biefe  atmofp^rif^e 
SäHe  füi  und  ift,  unb  boci)  märe  o^ne  fit  Fein  geben  auf  bet  ^be  bentfior,  ba 
^flanjen,  3:^icre  unb  SKenTd^en  aufl  il)t  bie  Euft,  biefes  er(le  Sebeneerforbernife 
fdföpfen.  ^te  organifc^en  2Befen  unfetet  ®rbe  finb  fo  gebout,  bo§  bie  ätmofp^äre 
bie  obetfle  ^errf^erin  übet  olle  ift,  unb  bafe  bet  ^ti^ftler  oon  i^t  boffelbe  fogen 
!ann,  nw«  bet  a^lwologe  oon  ®ott :  „in  i^r  leben,  roeben  unb  fmb  rotr."  @[eic^= 
jeitig  bilbet  fie  ein  mäi^tifleä  Ätäftemogajin  fttt  bie  ©tbe  unb  uetteilit  überbiee 
unfetem  äüo^norte  ^uft  unb  @<!^mud.  @ie  ^at  ntc^t  blöd  bie  39efHmmung,  jebei 
33nifi  bie  SebensEuft  ju  ttefetn  unb  ben  §etjfd)lag  ju  beleben,  cielme^t  ift  i^rc 
^uptaufflobe,  bie  non  ber  weit  entfernten  ©onne  ^etflefh:af)Uc  SBÄtme  an  ber 
erbobcrffüc^e  feftjufialien  unb  unfetem  ^(oneten  benientgen  aBärmegtob  ju  be= 
wahren,  ber  füt  bie  auf  i^nt  lebenben  Organismen  etfotberli^  i|l ;  biefe  älufgobe 
mtib  gelöft  burd^  bie  tegelmäfiigen  Cuftfitömungen,  butcE)  Siegen,  ©emittet  unb 
©türme.  SEBürbe  bie  ©tbe  p\ö1ili^  i^tet  Suftliüfle  beraubt,  fo  mürbe  f«  balb 
ju  einet  neteiflen  3fla^e  etftarten,  tonnte  fein  Seben  auf  i^ter  Oberftäi^e  be-- 
lierbergen  unb  roütbe  aU  ungel)eute6  ©rob  tn  tiefet  Stille  ben  oben  31oum 
butt^nbem.  Unb  mit  roet^em  geftgcroonbe  fcfimüdt  f«  ftiid  oft  bei  biefer  un: 
aufigefe^tcn  arbeit!  Unter  ber  fengenben  ©lut^  ber  S^topen  ergoßt  unfl  bie 
mö^rc^ntiafte  Suftfpiegelung,  in  gemäfiigten  8teiten  entjüdt  bie  ^ladit  eines 
©onncraintergongefi  unfet  äuge,  in  ber  5[}olotjone  ftommt  ber  Fimmel  auf  im 
glut^ottien  9IotbIi(^tf<$ein,  unb  fdiüner  als  aQes  bies  entfaltet  iebe  tlare  ffla^t 
ben  ^rtliii&en,  bunt  buni^roirften  ©ternenmantel. 

aHe  ßuft  ifi  bas  erfle  aSanb,  rocld^es  bie  SKenfi^en  gefettig  nerfnüpft.  ©nt: 
fc^mänbe  bie  Stmofp^re,  fo  mürbe  ein  ewiges  ©dinfeigen  auf  ber  ^be  ^ertfclien, 
benn  bie  Siellen  ber  Äuft  oerbreiten  ben  ©c^att  unb  roerben  fomit  ju  S^tägerinnen 
bes  28ortes  unb  bet  Siebe;  unb  mos  roäte  bie  2Belt  o^ne  bas  aSoct? 

®ie  ßuft  ift  ferner  bet  ^uptbeftaubt^eil  ber  ©eroebe  unfeteS  ÄörperS,  fo 
i  mir  fagen  lönnen,  mir  befielen  aus  „orgonifitter  ßuft".  3)et  ät^mungSprocefe 
fil)tt  uns  JU  brei  5Biertt)eilen,  bos  leßte  3iiettel  entnetimen  mir  ben  31a^ung8: 
:teln,  meiere  neben  bem  fepen  fio^lenftoff  Dorjugsroeife  bie  Suftotten  ©auetftoff, 
ifferpoff  unb  ©tidftoff  entölten,  ©in  jebes  nO($  fo  tleineS  S:^eilcf)en  biefet 
offe,  roeldie  füt  ben  äugenbtid  unfetem  ÄÖtper  einoerleibt  finb,  le^rt  beim 
Satfimen,  aiuSbünften  u.  f.  ro.  roieber  in  bie  2ttmofpl)äre  jutüd,  geljört  t^t 
jete  obet  längere  Qdt  an,  um  roiebet  einem  anbeten  Organismus,  fei  es 
ianje,  ^iex  obet  tDlenft^,  einoerleibt  ju  roerben.  Sit  9ltle  Rnb  aufetftanbene 
d^namc,  gebilbet  ou6  bem  ©taube  unferet  9Sotfa^ren.  2öenn  aüe  aJienfcfien, 
bis  ieftt  gelebt  fiaben,  aufetfte^en  mürben,  roie  es  glöubige  ©eelen  ^offen  unb 


mecr  eine  Ijorijontole  obere  C^rcnje  Ijabeii  muffe.  Unb  boc^ 
als  oudi  bie  in  noiiö  »iel  ^öfierein  Wrabe  beioefilirfie  Suft 
um  bie  ©tbe  auSgecioiTen,  locl^e  Iljatfadjc  man  nic^t  aus 
loenn  man  eine  groftc  ^a^l  uon  atinofpt)äriicl)en  (Srft^t 
bie  in  ben  näd)flen  6apite(n  <ii)()c()anbelt  iceiben. 


)  bie  oufeerfte  Ötensc,  über  mel 
cäta  taxm;  attein  bie  für  bai 
'i)  nti^t  annä^ernb  bis  }u  btefe 

i  (ungefähr  11,000  %u^)  ^ot 
fiii^,  unb  in  einet  §ö^e  »on 
ipfeln  überragt  loirb,  ^at  bie  i 
i,  b.  t|.  bie  SuftmofTe,  roelc^ie  f 
enje  erfttedt,  ^at  bafTelbe  ®ei 
liten,  meiere  bie  Saft  ber  obere 


SatUloitilitE  »[Holt 


iroerlraft  unb  bet  Scttroungtraft 
gelgeftfltt  geroinnen,  fonbem 
n  ^olen  ob.  j^r  jeben  mit  ein 
efe  le&tcre  fo  gefiaitet  [ein,  ba 
ibe  SRittelfraft  fenfred)t  ju  ber 
jungen  con  Sa  $lace  müfete  be 
i  ein  ^Drittel  größer  fein,  a(ö  bt 
erfdinitl  müfete  eine  eUtptifi^  ; 
n  4  ;  3  ftänben.     3Senn  nun 

biefer  ©efttt(t  onjupoifen,  fo  i 
ber  Äugetform  ob,  ift  aber  in  i 

unter  ben  Sßolen.    UeberbieS  i 
in  ifir,  d^nlic^  roie  in  bem  Wle^ 

i:  3)Ied)oni!  eine  obere  ©renge  bi 

[ic^  nid)t  er(ttecEen  (ann,  etm 

iben,  bis  ju  roeld^er  bie  Itmofp^ 
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cmanbet  entfernt,  ba§  wir  und  nai!^  einer  anberen  9)tctt|obe  umfel^en  muffen, 
um  ber  Sßa^r^eit  naiver  }u  lommen. 

3n  ber  2^l^at  ^at  man  bie  ^ö^e  ber  2ltmofp^äre  auf  optifd^em  9Bege  ju 
meffen  Derfud^t,  tnbem  man  bie  2)auer  ber  Dämmerung  beftimmte,  b.  1^.  jener  ^dt, 
roä^renb  roeld^r  bie  Stral^ten  ber  bereits  untergegangenen  ©onne  nod^  bie  oberen 
)Buftf<i^i<i(|ten  erleud^ten.  SiSäre  bie  2ltmofpl^äre  unbegrenjt,  fo  fönnte  niemals 
uöUige  3la^t  auf  ber  @rbe  eintreten;  bie  Sonnenftral^lcn  müßten  ju  jeber  S^t 
^od^gelegcne  ßuftfd^id^ten  erleuci^ten,  t)on  biefen  jurüdEgeroorfen  werben  unb  auf 
ber  6rbe  eine  me^r  ober  minber  ^elle  2)ämmerung  erjeugen.  Umgefe^rt  mürbe 
bie  äbmefen^eit  jeber  £uftI)üUe  bemirfen,  baß  mit  Sonnenuntergang  bie  3laä)t 
plöfelid^  liereinbräd^e  unb  ber  2ag  ol^ne  t?oraufgel^enbe  2)ämmerung  beim  2lufgang 
ber  ©onne  fein  oolled  Sid^t  entfaltete.     3)a  nun,  mie  allgemein  befannt  ift. 


Sefltminuitg  ber  ^Ufft  ber  Htmofpl^are  au«  ber  2)aufT  ber  X)ämmerung. 

Slbenb'  unb  3Rorgenbammerung  bie  ^dt  oerlängem,  mäl^renb  meld^er  baö  ©onnen- 
lid^t  ju  und  gelangt,  fo  leudfitet  ein,  baß  bie  Seobad^tung  biefer  ©rfd^einung 
jtt  einer  Seftimmung  ber  ^öl^e  unferer  9ltmofpt)äre  fül^ren  lann.  3)er  um  0  mit 
OA  gefd^tagene  Äreiö  ftette  bie  @rbe,  ber  jmeite,  größere  Äreiö  bie  Sltmofpi^äre 
bar.  SäJenn  bie  ©onne  unter  ben  ^orijont  FACB  beö  33eoba^tungSorteö  A  ge= 
funfen  ijl,  fo  mirb  fie  nur  nod^  einen  2:^eil  ber  ätmofpl^äre  erleud^ten ;  befinbet 
fie  jld^  j.  33.  in  J,  fo  werben  alle  J^^eile,  bie  unterlialb  ber  ^^angente  JG  liegen, 
bunfel  erfd^einen,  mä^renb  ber  Slbfd^nitt  6HIC  nod^  erl^ellt  ift.  !Die  ©onne  rüdft 
allmäldlig  nad^  J'  unb  J"  unb  gleid^jeitig  befd^ränft  fid)  ber  erleud^tete  Xi)dl  auf 
HIC  unb  IC.  3ft  enbtid^  bie  ©onne  in  J'"  angelangt,  fo  wirb  bie  3)ämmerung 
i^  ©nbe  erreid^en,  ba  jefet  bie  über  bem  ^orijont  gelegenen  2uftf(^id^ten  gar 
fein  Sid^t  empfangen.  9laä)  bem  Untergange  ber  ©onne  bilbet  [x6)  bat)er  ber 
fogenannte  2)ämmerungöbogen,  meld^er  bie  erleud^teten  unb  nid^t  erleud^teten 
2:^eile  ber  Sltmofpl^äre  fd^eibet  unb  langfam  tiefer  ^crabfinft,  bi«  er  ganj  oer- 


ly^ri.^S:'    *  ." 
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DictteiiS  bie  wal^rfd^einUd^e  ^ö^c  einer  fe^r  leisten  Sltmofpl^äre  d,  wcld^e  über 
ber  uttfrigen  lagert,  unb  von  toeld^er  atebatb  bie  Siebe  fein  foll. 

einige  33eobad^ter  be§  9)ämmerungdp]^änomend  Iiaben  ganj  anbere  Stefultate 
crl^atten,  weld^e  barti^un,  bofe  bie  angegebene  fiö^e  tjon  7 — 8  aWeilen  uiel  ju  ge- 
ring ift.  Siaid  ^at  unter  bem  Maren  nnb  burd)fid^tigen  Fimmel  von  dixo  be 
Janeiro  ben  3)ämmerungdbogen,  wetd^er  in  ber  STropenjone  ben  Fimmel  mit  einem 
cntjüdenben  rofigen  ^aud^e  färbt,  genau  bcobadfitet  unb  aus  ber  3)auer  beä 
^^dnomenö  gcfd^loffen,  ba&  bie  2ttmofpl^are  fid^  minbeftend  40  3Weifen  meit  er- 
flrerft,  ja  roal^rfd^eintic!^  eine  ©öl^e  von  45  SKeiten  erreid^t.  Sraraiä  fanb  aus 
feinen  auf  bem  Oipfel  beö  gaull^om  angeftettten  SBeobad^tungen  15 — 16  SWeilen 
für  biefe  ©ö^e. 

6ine  anbere  3Retl^obe,  bie  Söl)e  ber  3ttmofpl^äre  ju  beftimmen,  befielt  barin, 
bafe  man  bie  Sluäbel^nung  beö  ^albf(^attend  ber  6rbe  mi^t,  meldfier  fld^  bei  a)tonb= 
finffemijfen  auf  ber  SDlonbfd^eibe  abjeid^net,  unb  babei  bie  Sred^ung  berüdEfid^tigt, 
TOeld^e  bas  ßid^t  beim  3)urd^gang  burd^  bie  ©rbatmofpl^äre  erleibet.  SKan  gewinnt 
auf  biefem  SSßege  12 — 14  SMcUen  für  bie3)idfe  berjenigen  atmofpl^ärifd^en  ©d^id^t, 
wetd^e  bei  bicfer  ©rf^einung  nod^  von  Ginflufe  ift. 

2)ie  33eobad^tungen,  meldte  für  bie  fiöl^e  ber  2ttmofpl^äre  mel^r  alö  8  SReilen 
ergeben,  flnb  in  ber  testen  3^^  tjielfad^  nätier  erörtert  roorben. 

iDuetetet  fd^liefet  aud  einer  großen  3^^^  l^ierlier  geliöriger  Unterfud^ungen, 
bafe  bie  2ltmofpl^äre  fid^  in  ber  I^^at  vid  meiter  erftredft,  atö  man  gemö^nlid^ 
annimmt,  ober  bafe  gemiff ermaßen  über  ber  unteren  3ttmofp^äre  eine  jroeite  l^ö^ere 
gelagert  ift,  meldte  er  im  ©egenfaft  ju  ber  terreftrifd^en  bie  ätl^erifd^e  3ltmo= 
fp^öre  neftnt.  3)iefelbe  ift  ungemein  fein  unb  roefentlid^  t)on  ber  Suft  oerfd^ieben, 
in  roeld^er  mir  leben.  3n  biefer  SRegion  jeigen  fld^  t)orpgömeife  bie  ©temfd^nuppen 
unb  Derfd^minben,  fobalb  fle  in  bie  eigentli(^e  irbifd^e  2ttmofpl^äre  einbringen. 
Dueteletö  Slnjtd^t  über  biefe  beiben  3ltmofpl)ären  ift  etma  folgenbe.  S)ie  obere 
uer^arrt  in  ootter  Shil^e,  bie  untere  bagegen  ift  in  unauf^örtid^er  SBemegung.  2)ie 
fiö^e,  bis  JU  meld^er  3Binbe  unb  ©türme  bie  Suft  in  Semegung  fe^en,  ift  nad^ 
ben  Sa^reöjeiten  t)erfd^ieben.  ©o  l^at  bie  bemeglid^e  ©d^id^t  in  unferen  ^Breiten 
im  SBinter  etma  nur  brei  3Keilen  2)ide,  mäl^renb  fie  im  ©ommer  etma  boppelt 
fo  meit  reid^t.  2ltte  Isolier  gelegenen  2^f)eile  erleiben  nur  eine  ganj  fdfimad^e,  faft 
unmerflid^e  SSemegung.  -3)ie  unauft|örlid^en  (Srfd^ütterungen,  meldte  in  ber  un- 
teren Sltmofp^äre  ftattfinben,  bemirfen,  baß  bie  ju  i^r  gel^örige  £uft  in  ^infid^t 
ber  d^emifd^en  Swfammenfefeung  ftetö  biefelbe  ift;  man  finbet  feinen  nennenömer- 
t^en  Unterfd^ieb  jmifd^en  Suftproben,  meldte  in  ben  Derfd^iebenften  bem  3)ienfdf)en 
jugfinglid^en  $öl)en  gefd^öpft  mürben.  3n  ber  unbemeglid^en  oberen  ©d^id^t,  ju 
n)eld^r  bie  SRenfd^en  feinen  Betritt  l^aben,  unb  bid  ju  roeld^er  aud^  bie  äBolfen 
fid^  nid^t  erl^eben,  fann  man  umgefel^rt  annel^men,  baß  fi(^  bie  ©toffe  nad^  ber 
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^ter  SJid^tigteit  otbnen  unb  fit^  in  9lei((^artig( 
[)  entroeber  mit  einanbet  tt)eilroeife  Dermengt 

So^n  ^erfcfiel,  be  la  3im  unb  ^nfteen 
ueteletä  über  biefen  ^ßuntt.    2ßir  tonnen  atf 

ans  Sauetftoff,  ©tidrioff  wnb  äßaRerbam 
ite  überaus  leiiiite  Sltmofp^äre  befinbet,  bie 
en  erfttedt  wnb  natürlicher  Söeife  aus  ben  U 
;nen  roal)rii§ein[ii$  ber  Sßaffctftoff  ben  erftei 
te  riditig,  fo  ift  bie  §bl)e  ber  gefammten  8ltii 
Tb^albmefferä. 

mir  ießt,  ob  bie  9ltmo(pl)äre  an  ber  (Srbotn 
nocb  in  bas  innere  bes  ©rbballö  ^ineinreic^ 
an  ber  (Srboberfläi^e  btüdt,  b«t  f«  baä  ^ 

einäubrtngen,  ioroot)(  in  bie  feinen  ©v«'ten 
SÖtotecüle  ber  glüfftgteiten.  2)a«  S^affet  ei 
)  alle  übrigen  Organismen;  bas  iSrbreie^,  bi 
nb  jront  um  fo  me^r,  je  ftärfer  bet  Srud 
jlicbet  S^eil  ber  £uft  oom  Saffer  beS  Dcean 
inbe  oerf($EuiJt  fein  mu§.  5i«beiTen  fann  b 
einbringen,  ba  bie  felir  ^o^e  Xemperotur  beS  t 
ine  ©renje  fcBt.  Siagegen  »erfcbluiit  bas  i 
uftbrud  etnitt  '/joo  feines  3loluntenö  abforbir 

unb  äroar  ift  biefe  abforbirte  iJuft  etroas  tei 
i)i.  3Jlan  ^at  beteebnet,  ba§  bie  in  bem  S 
ift  etroa  ben  brei^unbertften  S^eil  bet  Sttmo 
en  mit  benn  bie  ©eftalt  nnb  bie  S&be  bei 
■t  ießt,  bie  grage  ju  bemitrootten,  meiere  l 
■en  ^aben  mögen.    Snbem  ^aBotriet  bie  2lb^ 

bet  S^empetotut  ber  Siörper  unterfuc^te,  gela 
en  in  betreff  biefes  ^Problems.    „Sas  Stu 

gelles  Siebt  auf  bie  Sfrt  unb  aSeife,  in  meld 

unb  namentlii^  «nfere  erbotniofpliote  flebiti 
;fe  lefitere  baburcb  entftanben,  ba&  alle  biejei 

ber  Gtbe  betrfäicnben  a^empetatur  unb  ben 
ficb  mit  einonber  »ermengten  unb  babei  foli^ 

fic^  in  biefem  (Bemiicb  ouö  üetftfjiebenen  < 
mos  ous  ben  ©toffen,  bie  unfern  ©rbbatl 
t  ficb   bie  2:emperatuE  beffelben  plö^licb  vt 

bofe  bie  6tbe  bis  auf  bie  Entfernung  beä 
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näljert  mürbe,  in  roeti^er  Siegion  bie  ©onnenroärme  roa^rfc^einl 
be«  (tebenben  Soffers  übertrifft,  ©ier  roürben  bafier  ba8  SEBafi 
^(üffigleiten  aläbalb  im  Sieben  gerat^en,  ficE)  in  @afe  renoan 
in  bie  ätmofp^äre  ftrömen.  ^efe  neuen  Suftarten  roürben 
Bor^anbenen  Dermifc^en  unb  fo  ein  @oagemenge  bilben,  lo 
jefeiflcn  Suft  fe^t  »erfc^eben  roöre.  Sber  biefe  Setbampfung  i 
(|oben.  3n  bemfelben  älla^e,  aU  bie  Stenge  ber  elaftifdien  Quo 
cnii$  bei  non  i^nen  ausgeübte  Srud  roa^fen  unb  aUmä^lii!^ 
erboberftäc^e  taften,  baji  bo8  bi«  bo^in  not^  ni^t  rerbampf 
mürbe  }u  fteben  unb  in  fiüfrtgem  Buftanbe  bleiben  ntügte.  % 
fp^c  roöre  bo^er  begrenjt  unb  tonnte  ein  geroiffeö  a)Ia6  niii&t 
tonnte  biefe  ^etradttung  no^  roeiter  auöbe^nen,  fagt  SaDDifte 
roaö  au«  ben  Steinen,  ben  Saljen  unb  ben  fdime(}baren  Ai 
flä^e  roürbe;  begreiftidwr  äSeife  müfeten  mani^e  berfetben  i 
unb  nun  i^terfeits  neue  ^lüfftgteiten  bilben. 

SBenn  bie  ©rbe  umgete^rt  piöftlic^  bis  an  bie  aufeerfte  @ 
fpftems  gerüift  würbe,  roo  eine  fe^r  niebrige  3:emperatur  ^er 
SÖSaffer  unferet  S'üffe  unb  Wem  unb  nw^rft^einlic^  ber  gröfit 
ten  Stüfjigfeiten  fic^  in  fe|le  Serge  unb  getfen  Dcrroanbetn,  rot 
fidEitig,  gleiddförmig  unb  tlar  wie  Sergcrgftafl  fein  müfeten,  bii 
[\ä)  mit  oerfiiiebenattigcn  ©ubfianjen  oermengen  unb  unbu 
Steine  bilben  roürben.  ©in  S^^eil  ber  je^t  luftförmigen  S 
3)langel  an  genügenber  2ßÄrmc  nicl)t  metir  in  ajampfform  t 
roürben  p^  conbenriren  unb  in  biefer  SBeife  neue  glüffigteiter 
roir  (eine  Sßorflellung  ^aben.  Siei^iufl  8«^*  ^enior  erfienft,  bo 
luftförmig"  brei  oerf^iebene  3ufiönbe  pnb,  brei  befonbere  3B 
roelc^e  fa^  alle  Subftanjen  ^inbucc^ge^en  tonnen,  unb  n>el< 
aremperatur  bebingt  finb,  roetdier  bie  Äötpet  auögefe|t  roare 
unfere  atmofpljäre  ein  ©emift^  aUer  berfenigcn  ©wbftanjei 
je^igen  SSSärmeiuftanb  unb  Suftbrud  bie  Süampfgeftalt  annehmt 
bofe  iiä)  m&gli^  SHJeife  in  unferer  atmofptjöre  metallifd^e  S 
tonnen,  roeld^e  flü^tiger  finb  aU  baö  Ouedftlber. 

„68  ifi  betannt,  fötitt  ber  berühmte  ©tiemifer  fort,  bofe 
Brie  SBoffer  unb  älto^ol,  fic^  in  aCen  Sier^ttniffen  mit  ( 
toffen;  anbcre  bagegen,  roie  Duedfilber,  SSJaffer  unb  Del,  laffe 
ge^b  mit  einonber  oermengen  unb  trennen  fidi  roieber,  inben 
fpecififc^en  ©eroidite  über  einanber  lagern.  2Ie^nliil)eä  mufe 
ftattfinben.  ©s  ift  roa^rfnbeinlii^,  bafe  fii^  »on  Uranfang  an 
nm^  bilben,  roetd»  fid)  nur  ferner  mit  ber  Suft  oermifc^en  un 

2ai  »<jili  Ut  tu}t. 
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jal^Itctd^e  Stnfcitt  aud  bcmfclbcn  l^etüotragten,  unb  bafe  bic  Grbc  t)on  einer  luft- 
arttgen  fiütte  utnöeben  iDat,  bie  jtoar  biefelben  ®afe  enthielt,  roetd^e  jid^  no6) 
^eute  in  ber  atmofpl^are  uorfinben,  aber  in  ganj  anberen  3Serl^ältniffen.  äuö 
ben  genialen  Unterfuci^ungen  SBrogniartö  fd^eint  in  ber  S^^at  l^eroorjuge^en,  bafe 
bie  Stmofpl^äre  bamafe  weit  mel^r  Sol^tenfänre  enthielt,  alö  ie|t.  ©ie  war  nn- 
tauglid^,  ben  8tt^ninng«procefe  ber  2^l^iere  ju  unterl^alten,  bagegen  ^öd^ft  gtinftig 
für  bie  entroidtelnng  ber  SSegetation.  3)ie  6rbe  bebedfte  fid^  bedtialb  mit  ^flqnjen, 
roeld^e  überreid^e  Slal^rung  in  ber  mit  Äol(|Ienfänre  gefd^möngerten  Suft  fanben, 
fo  ba§  ftd^  eine  pd^jl  üppige  SSegetation  entmidfelte,  beren  JBitbung  überbied  bnrd^ 
ben  ^o^en  SBarmegrab  begünftigt  mürbe.  Sluö  biefer  3^it  batiren  bie  ©teinfo^ten, 
bie  SRefte  tjerfo^lter  ©emäd^fe,  beren  nnge^enre  ßager  nod^  je^t  t)on  ber  Kraft 
jeugen,  mit  meld^er  fid^  bamate  bie  ^flanjenmett  entfaltete.  Snbem  nun  bie 
©erood^fe  unaufl^örlid^  bie  Äol^tenfäure  jerfefeten,  bemirften  [u,  bafe  bie  9ltmo= 
fpl^äre  unferer  l^eutigen  SuftliüUe  immer  d^nlid^er  mürbe.  3)ennod^  mar  fie  nod^ 
immer  nid^t  geeignet,  baö  Seben  fold^er  2^^iere  ju  unterhalten,  meldte  bie  Suft 
birect  einatmen.  3n  ber  2:^at  bilbete  ftd^  tl^ierifd^eö  Seben  junäd^fl  im  SBaffer, 
meld^eö  fid^  mit  SBeid^tliieren,  ©tral^ltl^ieren  unb  anberen  ber  großen  Slbt^eilung 
ber  SBirbellofen  angeprigen  ©efd^öpfen  beüölferte.  @rft  fpäter  erfd^ienen  bie 
^fd^e,  nod^  fpäter  bie  mafferbemo^nenben  Slmpl^ibien.  3laäf  ber  ^eriobe  ber 
gigantifd^en  ©aurier  entmidfelten  fld^  bie  ©äuget^iere.  Slttmäl^lig  ging  bie  Sltmo- 
fp^äre  in  ben  l^eutigen  d^emifd^en  unb  pl^pfifaüfd^en  Buftanb  über  unb  bie 
pottenbetften  Organismen  maren  auf  bem  @rblreife  t)orl^errfd^enb.  3lo^  aber 
erfreute  fid^  fein  menfd^lid^eö  äuge  an  ber  in  fippigfter  33egetation  prangenben 
Sanbfd^aft,  nod^  laufd^te  fein  menfd^lid^eß  D^r  auf  bad  Sraufen  beö  ©türm«,  unb 
fein  SWenfd^engeifl  badete  nad^  über  bie  ©efefee  ber  5Ratu<r;  —  aber  von  ^a^x- 
^unbert  ju  S^^r^unbert  mürbe  bie  6rbe  paffenber,  bem  SWenfd^engefd^led^t  jum 
SBo^nort  }u  bienen,  meld^eö  fid&  jefet  ben  ©rbfreiö  untermorfen  l^at. 


2* 
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9itffleigen  beö  SSafferS  in  bet  @augepump< 
3iatax  einen  „horror  vacui",  eine  ©i^eu  v 
her  fflitfiicdfeit  ifi  bies  aufzeigen  cinfai!^  b 
35enlen  mit  uns  ein  SHo^r,  in  beRen  i 
©nbe  fit^  ein  eng  anfc^iliefeenber  Äotben  b 
bilbet  fidl  unterhalb  beffelben  ein  luftleeter  "Sli 
fläd&e  laftenbe  Suftbrud  jicingt  bofi  9BafTer, 
Aolben  )ii  folgen.     Sied  ift  einfach  bas  ! 


befielt  ber  ^uptfa^e  naij  au8  einem  ^ui 
mit  bem  aBafferreferooir  in  Serbinbung  ^1 
fij^liefeenber  Solben  beroegt.  9ln  ber  ©teöe, 
munbet,  beflnbet  fi<$  ein  ^tentil,  roetc^es  fi 
bemfetben  ©inne  roitfenbes  S^entil  befinbe 
Seim  Seben  biefes  leiteten  fteigt  baö  S&affei 
brudeä  in  bet  9iö^te  empor,  ^ebt  boS  untert 
ro^r.  ^0^  ift  es  notliraenbig,  bag  bas  % 
äSSaJTerfpieflel  im  Srunnen  liegt.    SBirb  biel 
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ioeI($en  bie  Suft  auf  eine  %la^t  ausübt,  bie  bem  aSoben  ber  Ißumpe  glei<$  i^. 

eine  einfach  Sc^lufefolflerung  führte  itin  »on  ^ier  jut  ©ntbectung  bea  Sorometers. 

SJttin  jroei  glüffigleitsföultn  flleii^eii  ©tuet  auflüten  foKeu,  fo  rnüilen  i^te 

§ö^en  jit^  uuiflete^tt  oet^alten,  loie  i^te  fpeciftf^en  ®tmi)it,  b.  Ij.  bie  f^ioerere 


©It  amarttSrtt  «ifS«.  ©tfäSSmcinrtet, 

glflffiflleit  wirb  niebriset  fte^en,  atfl  bie  (eiditere,  unb  sroat  in  bemfetben  aSet- 
mtniffe,  alfl  fie  fi$roettt  ift,  aU  jene.  I^o  nun  bas  Duetffilber  foft  U  mal 
[dfioeret,  fllB  baß  SSaRer  ift,  fo  mu&  eine  OuedEritberfoute,  roeldie  bem  Suftbrud 
ba«  ®[eidjgenii^t  fiält,  nur  ben  oictje^nten  SC^eil  son  32  guß,  b.  l).  28  ^oU 
ober  760  SKiaimeter  mcfTen.  5Pon  ber  iffla^r^t  biefer  ©e^auptung  tonn  man 
fid^  teidit  burtb  bofl  ©fperiment  ütierjeugen.  ailün  füllt  eine  etroa  einen  3)teter  lange 
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©ladröl^re,  roeld^c  an  bem  einen  @nbe  jugefd^moljen  ift,  mit  Duedftlbet,  uerf einliefet 
baö  offene  6nbe  mit  bem  S^get,  feiert  fie  um  unb  taud^t  baö  untere  ®nbe  in 
ein  mit  Duedfilber  gefüttteö  ©effife.  ©obalb  man  ben  ginget  t)on  bet  aRünbung 
entfernt,  fäHt  baö  Duedfilber  um  24  ßentimeter  unb  bleibt  bann  flel^en,  ba 
nun  ber  2)rud  Don  3nnen  unb  2lufeen  glei(^  ift.  2)ie  Ouedfilberfäule  in  ber  SWöl^re 
ift  eine  malere  SBoage,  benn  i^r  ®en)i(]^t  f)ä{t  bem  atmofpl^ärifd^en  3)ru(f  genau 
baä  ®leid^gen)i(^t.  3)iefe  mit  Duedfilber  gefüllte  Slö^re,  meldte  in  ein  Duedffilber- 
näpfd^en  eintaud^t,  nannte  2:orricetti  Barometer,  b.  i).  ein  Sfnflrument,  meli^eö 
bad  ©emid^t  ber  Suft  mifet  (vom  ©riec^ifd^en  ?a^?,  fd^mer,  unb  ^v^ov,  SDlaafe). 
2)ie«  ift  bie  einfad^fle  ©onftruction  beö  ^nflrumenteö,  unb  ein  in  biefer  SBeife 
l^ergeftettter  2tpparat  l^eißt  ©efä^barometer. 

S^orriceffi  mad^te  feine  ®ntbedEung  im  Saläre  1643.  2)rei  Saläre  fpäter  mieber- 
i^olte  ?ßaöcal  baö  ©fperiment,  inbem  er  SBaffer  jur  SüKung  be§  Sarometerö  üer- 
menbete.  ®r  lie^  baö  46  %vi^  lange  dio^x  an  bem  einen  ®nbe  jufd^meljen,  füttte 
eö  mit  SBaffer  unb  üerfd^Iofe  baä  anbere  6nbe  mit  einem  ^Pfropfen.  3iun  mürbe 
bad  SRol^r  mit  fiülfe  t)on  ©eilen  unb  ^^I^^f^^^ißg^ii  fen!red^t  aufgerid^tet  unb  bas 
untere  ®nbe  in  ein  ®efä§  mit  SBaifer  getaud^t.  ^n  bem  2lugenblidE,  mo  ber 
^Pfropfen  entfernt  mürbe,  fenfte  fid^  bie  glüffigfeitdfäule  in  bem  SRol^r,  bis  i^r 
©d^eitel  etma  32  ^§  über  bem  3lmau  beö  ® ef a§e§  lag.  S)er  1 4  gufe  mejf enbe 
9iaum  oberl^alb  beö  SQBaffers  mar  luftteer;  mitl^in  l^ielt  bie  gtüfjigleitöfäule  bem 
Suftbrudf  bas  ®leid^gemid^t.  ®d  miegt  bal^er  eine  SBafferfäule  t)on  32  gu§ 
ißöl^e  gerabe  fo  fd^mer,  mie  eine  Suftfäule,  bie  auf  gleid^er  Safiö  rul^t  unb  biß 
ju  ber  äu^erften  ®renje  ber  3ltmofp]^äre  reid^t.  aWitl^in  mirb  bie  ®rbe  t)on  ber 
Äuft  fo  ftarf  gebrttdEt,  alö  ob  eine  SBafferfd^id^t  von  32  gufe  ^öl^e  über  il^r  auö- 
gebreitet  märe,  unb  mir,  bie  mir  auf  bem  ®runbe  biefeö  Suftmeerö  leben,  l^aben 
benfelben  2)rudE  auöjul^alten. 

SBenn  ber  35rudf  ber  fiuft  bie  Urfad^e  für  baö  Steigen  beö  Duedffilberö  unb 
beö  Sffiafferd  ift,  fo  mufe  baä  ®emidf)t  unb  bamit  bie  Sänge  ber  bem  Suftbrud 
entfpred^enben  DucdEfilberfäule  aHmälilig  abnel^men,  menn  mir  in  bie  ^öf)t  fteigen, 
unb  jmar  mufe  biefe  2lbna]^me  bem  ®emid^te  ber  unter  unö  liegenben  Suftfd^i(^ten 
entfpred^en.  2)iefe  auö  ber  ^l^eorie  folgenbe  SBel^auptung  mürbe  burd)  bie  C5fpe= 
rimente  beftätigt,  meldte  nad^  ^aöcalä  Slnleitung  t)on  5ßerier  am  19.  September 
1648  auf  bem  ®ipfel  beä  ^pup  be  3)6me  angefteflt  unb  oon  ^aöcal  felbft  auf 
bem  S^l^urme  t)on  ©t.  ^acoh  in  ^aris  mieberl^olt  mürben.  3)aö  JRefultat  mar 
entfd^eibenb  unb  man  befafe  je^t  in  bem  Sarometer  ein  SJnftrument,  mit  beffen 
^ülfe  man  ben  ®efammtbrud£  ber  Sltmofppre,  fomie  bie  ©d^roanlungen,  benen 
berfelbe  ausgefegt  ift,  fidler  unb  leidet  beftimmen  !onnte. 

SBäl^renb  man  in  Italien  unb  ^anfreid^  mit  bem  neuen  Snftrument  baß  @e= 
mid^t  ber  Suft  beftimmte,  gelangte  man  gleid^jeitig  in  3)eutfd^lanb  auf  einem  ganj 


27 


Dberfläd^c  cincö  aWcnfd^cn  t)on  mittlerer  ©röfee  ungefäl^r  l*/a  Duabratmeter,  b.  1^. 
15,000  Ouabratcentimcter  beträgt,  fo  ift  jeber  uon  und  mit  einem  ©eroid^te  t)Ott 
30,000  ^funb  belaflet.  SBenn  mir  burd^  biefen  ungeheuren  3)rud  nid^t  jerquetfd^t 
werben,  fo  ^at  bieö  feinen  ®runb  barin,  bafe  bie  ßuft  t)on  allen  ©eiten  benfelben 
3)ru(!  auöiibt.  ©ie  bringt  in  aCe  fiöl^lungen  unfereö  Äörperd  ein,  fo  ba^  mir 
ganj  mit  Suft  bur^jogen  jtnb  unb  überall  2)rud  unb  ©egenbrud  einanber  gleid^ 
fittb  uttb  fid^  bal^er  aufgeben.  33Bäre  bieö  nid^t  ber  fjatt,  fo  müßten  bie  ©ernebe 
imfereä  Äörperö  jerreijsen,  mie  fi^  burd^  folgenbeö  ©yperiment  jeigen  läfet.  SBir 
fe^ctt  einen  ©laScpUnber,  meld^er  an  bem  einen  Gnbe  luftbid^t  mit  2^^ierbtafe 
Äberbunben  ift,  mit  bem  anberen  glatt  abgef^Uffenen  6nbe  auf  ben  2;ener  ber 


BnD^renflttttg  einer  Slafe. 

Suftpumpe.  ©0  batb  mir  bie  Suft  auspumpen,  mirb  bie  Slafe  burd^  ben  3)rudf 
ber  äußeren  Suft  nad^  Snnen  getrieben  unb  plafet  juleftt  mit  einem  lebl^aften  ftnaff. 
a)as  Umgef eierte  finbet  fiatt,  menn  man  ben  äußeren  2)rudt  oerminbert.  ©efet 
man  einen  SSogel  unter  bie  ©lodEe,  fo  fielet  man  beim  3ludpumpen  ben  ftörper  fid^ 
aufblähen  unb  baö  SBtut  l^eroorbringen ;  fd^IiefeU^  jlirbt  baö  Heine  SBefen,  inbem 
ed  gemiffermafeen  bur^  eine  ber  oorigen  entgegengefefete  ©pploflon  getöbtet  mirb. 
6tmad  Slel^ntid^eö  empfinbet  ber  Suftfd^iffer,  menn  ber  SBaffon  fel^r  bebeutenbe 
ißo^en  eneid^t  l^at:  bie  ©lieber  fd^meHen  an,  unb  baß  SStut  ftrebt  auö  ber  i&aut 
^en)orjufpri|en,  meit  \>a^  ©leid^gemid^t  jmifd^en  bem  inneren  unb  äußeren  Suft- 
brudE  aufgel^oben  ift. 

6in  einfad^eö  unterlialtenbeä  ©pperiment  jeigt  rec^t  anfd^auUd^  bie  SBirfungen 
beö  Suftbrudfö.  ^üt  man  ein  ©laö  mit  SBaffer  unb  brüdEt  auf  ben  oberen  Sianb 
ein  Statt  Rapier,  fo  fann  man  baö  ©laö  umfel^ren,  ol^ne  bafe  baö  SBaffer  aus- 
fliegt,  ba  bie  Suft  baö  Rapier  gegen  baö  ©lad  prefet.  Sei  Slbmefenl^eit  bas 
?ßapierblatte§  mürben  bie  einjelnen  X^dit  ber  S^üfPöl^tt  ^^^  ©efefee  ber  ©d^mere 


HHb  bei  Ö500  SItier  auf  ein  SMectet 


tfrüiBib  am  Wterf^nfer  760  SRittiinf tet 
vbn^.    Unler  bem  Seqootor  jeigt  baft 
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mcter.  S)ie  nebenftcl^enbc,  nad^  bcn  33cobad^tungcn  t)on  igutnbolbt,  3ol^n  ficrfti^cl, 
Seciij^ep,  ^oggcnborf  unb  ©rtnan  entworfene  gigur  üeranfcä^aulid^t  biefe  Sd^n)att= 
hingen  bed  fiuftbrudS/  n)el(^e  n)al^rfd^einHd^  butd^  bie  ^affatoinbe  unb  bie 
©tromungen  in  ben  oberen  fiuftfd^d^ten  l^eroorgerufen  werben.  3Ran  begreift 
leidet,  ba§  bie  geograp^ifd^e  SSreite  auf  ben  Suftbrud  oon  ©influfe  fein  mufe,  ba 
bie  Si^emperatur,  bie  ©röfee  ber  ©(^werfraft  unb  bie  Sd^roungfraft  fid^  mit  i^r 
änbem;  fd^werer  ift  ber  ©inftuB  ber  geograp^ifd^en  Sänge  iu  erMären,  ber  un= 
jweifel^aft  fiattfinbet.  ©o  ift  beifpielöweife  ber  ßuftbrudf  über  bem  attantifd^en 
Dcean  3Vi  SJUHimeter  größer  da  unter  berfelben  Sreite  über  bem  ftillen  Dcean. 
SSerbinbet  man  auf  einer  Äarte  alle  Drte,  meldte  benfetben  mittleren  S3arometer= 
jlanb  ^aben,  f o  erhält  man  ein  ©iiftem  oon  ßinien,  metdie  Sfobaren  genannt  werben. 
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Cd^ivantiiiiflen  be<  euftbrndtft  am  aRcere^ufer. 

3m  Sorl^ergel^enben  l^aben  mir  in  allgemeinen  Umriffen  eine  Sfiije  oon  bem 
©eroid^t  ber  ßuft  unb  i^rem  3)rudf  auf  bie  fugeiförmige  ©rboberfläd^e  entworfen, 
wobei  wir  oon  ben  täglid^en  unb  ftünblid^en  Slenberungen  abgefel^en  l^aben.  33iö 
je|t  betrad^teten  wir  nämlid^  bie  Suft  im  3iifta^ibe  ber  3lul^e,  fpäter  werben  wir 
i^re  Bewegungen  als  l^orijontale,  oerticale  unb  fd^räge  Strömungen  fennen  lernen. 
3)urd&  fold^e  Suftoerfd^iebungen  mufe  für  einen  gegebenen  Drt  ber  fiuftbrudf  unb 
hiermit  ber  Sarometerftanb  fid^  unaufl^örtid^  oeränbem.  3)ie  ©onnenwärme  ruft 
regelmäßige  täglid^e  unb  jäl^rlid^e  ©d^wanfungen  l^eroor,  bereu  Oröfee  fid^  mit 
ber  geograp^ifd^en  Breite  änbert.  2)a  nun  bie  SBärme  unb  bie  ßuftftrömungen 
oorjugöweife  bie  SBBitterung  bebingen,  fo  muß  eine  SBitterungöänberung  fid^  burd^ 
bad  ©teigen  ober  fallen  beö  Barometers  anfünbigen.  äße  biefe  ©d^wanfungen 
f ollen  fpäter  befprodfien  werben;  ^ier  wollen  wir  nur  nod^  baä  gefammte  ©ewid^t 
ber  atmofp^äre  beftimmen. 

Unter  bem  2:itel:  „SBie  fd^wer  wiegt  bie  ganje  Suftmaffe,  weld^e  bie  6rbe  um= 
giebt?"  l^at  ^aöcal,  atö  er  fid^  mit  feinen  berül^mten  ©jp^rimenten  über  ben 
SuftbrudE  befd^äftigte,  eine  f leine  ©d^rif t  oeröff entlid^t,  weld^e  in  ebenf o  einfad^er  atä 
intereffanter  33Beife  bie  Stntwort  auf  bie  angeregte  grage  giebt.  „2Bir  feigen  auö 
biefen  ßyperimenten,  fagt  er,  bafe  bie  fiuft  am  SWeereöufer  gerabe  fo  oiel  wiegt, 
wie  eine  SEBafferfd^id^t  oon  faft  32  gufe  fiölie.  SRun  ift  jwar  bie  ßuft  auf  ben 
©ipfeln  ber  Berge  leidster,  alö  in  ber  ßbene,  unb  ber  Suftbrudf  an  ber  SUleereö- 
füfte  nid^t  überall  berf elbe ;  bennod^  werben  wir  ber  3Bal^rI|eit  f el^r  nat)e  f ommen. 
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klagen,  fo  bafe  bafi  Cueäjilfier  fortroälitcnb  bis  na^e  an  feinen  ©icbepunft  ertjiftt 
xoav.  SBä^tenb  bes  ganjen  crften  ^ages  jeigte  fid)  ntc^te  äfuffäUigee.  ObiDD^I 
has  Ouedfilber  nidfit  ficbete,  fo  roar  eä  boc^  fortmö^rcnb  in  SJetbampfung  be: 
griffen;  boä  innere  be«  ©efäfeeä  bebecfte  fi^  mit  fetjt  feinen  Xt'öp^^en,  bie 
aamä^Iifl  roui^fen,  unb  ntenn  fie  eine  geroijfe  ©röfee  erteit^t  Ratten,  tion  felbjt  in 
bas  ®efä6  jurüdfieten  itnb  fid^  mit  bem  3)cfte  ber  gtüffigteit  netmifc^ten.    9tm 


jioeiten  Zaqe  fa^  tc^  jueifl  tleine  rottie  ^aititelt^en  auf  ber  Dbetfläti^e  beö 
QuedfiEbetS  fc^ioimmen,  roelti^e  ivä^cenb  ber  nä^flen  Dter  ober  fünf  ^age  an 
3a^I  unb  ®iöge  juna^men,  morauf  fu  ju  mad^fen  aufhörten  unb  in  bemfetben 
3uftanbe  oer^arrten.  S^ls  u^  nod^  jroölf  S^ogen  fat),  bafe  bie  Eatcination  be« 
QuedfiCbere  buri^auä  leinen  roeiteren  Fortgang  tiatte,  löfc^te  ic^  bas  $euer  unb 
tiefe  bie  ®efä&e  erlatten.  3ior  bem  Seginnc  beä  ßfpetimentea  nalim  bie  Suft, 
bie  fic^  in  bem  ttoltien,  bem  gebogenen  ^alfe  unb  bem  leeren  S^eiEe  ber  @Iode 
befanb,  ungeffl^  50  fiubüjoll  3loum  ein.  9Ia^  bem  Serfud&e  betrug  i^r  Botumen 
nur  nod(  42^43  Äubifioll,  fo  ba§  eä  ftcf)  etroo  um  ein  ©ecttftel  oerminbert 
^atte.  Sc^  fommelte  nun  forgfältig  bie  ^artifeldien  ber  rotten  3fta.'e,  trennte 
fie  fo  gut  roie  mögliii^  oon  bem  ftüfiigen  Duedfilber,  roel^td  i^nen  anl)ing,  unb 
fanb  itit  ©emii^t  ju  45  @ran.  3;ie  iuritcEbleibenbe  burc^  bie  ßakination  beö 
Ouedrtlberö  auf  fünf  ©ec^ftel  ifireS  5ßotumenS  rebucirte  üuft  luar  nidit  metir 
taugtid^,  baä  9ltt|men  ober  bie  Sßerbrennung  ju  untetl)allen;  benn  SE^iete,  bie 
hineingebracht  mürben,  ftarben  naäj  roenig  3lugen(iltcfen,  unb  eine  brennenbe  Äerje 
erlofc^,  als  ob  fie  in  SSJaffer  getauft  roorben  roore.  9tun  brachte  ii^  bie  45 
@ran  ber  rotten  9JIaffe,  meiere  [lä)  roäf)renb  ber  Dperatton  gebilbet  ^atte,  in 
eine  fe^r  Keine  Stetorte  unb  oerbanb  bie  leßfere  mit  einem  Stpparat,  ber  geeignet 
mar,  bie  ftilffigen  ober  luftformigen  ^^robucte  aufäufangen,  bie  [\ä)  möglidier 
äSeife  bei  bem  @i^it^en  entmideln  tonnten. 
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©obalb  iä)  baö  geuer  angcjünbct  l^atte,  bemcrfte  id^,  ba^  bie  xot^c  SWaffc 
bei  fottfd^rcitenbet  ©r^iftung  eine  immer  bunMere  garbe  annahm.  Süd  barauf 
bie  SRetorte  fajl  bis  jum  ©tü^en  cr^ifet  mar,  beflann  bie  rot^e  SKaffe  affmä^Iig 
an  SSolumen  abjunel^men  unb  mar  nad^  einigen  3Rinnten  DöHig  t)erfd^munben. 
©leid^jeitig  üerbid^teten  fid^  in  bem  SRecipienten  41*/a  ®ran  Duedtfitber,  unb  unter 
ber  @Io(fe  fammelten  fici^  7—8  Äubifjoll  einer  Suftart  an,  meldte  ba«  2ltl^men 
unb  bas  Verbrennen  meit  fraftiger  unterl^ielt,  al«  bie  atmofpprifd^e  Suft.  3d^ 
Iie§  einen  2:^eU  biefeö  ®ofed  in  eine  SWö^re  von  einem  3ott  ©urd^meffer  treten 
unb  taud^te  eine  brennenbe  Äerje  l^inein,  meldte  fofort  einen  blenbenben  ©lang 
entmidelte;  eine  glimmenbe  Äol|le,  bie  fid^  in  ber  gemö^nlid^en  Suft  langfam  t)er= 
it^tt,  ent}änbete  fid^  in  bem  ©afe  mie  ^^osp^or  unb  brannte  mit  fo  intenfit)em 
fiid^te,  ba^  bag  Singe  ed  laum  ju  ertragen  Dermod^te.  ^ied  ©ad,  meld^ed  ^rieft^ 
lep,  ©d^eele  unb  id^  faft  ju  gleid^er  3cit  entbedt  l^aben,  mürbe  oon  bem  erfleren 
bep^Iogiflijirte  Suft,  von  bem  jmeiten  geuerluft  genannt.   3d^  nannte  eö  Sebenöluft- 

aSenn  man  ben  SSorgang  näl^er  betrad^tet,  fo  fielet  man,  ba§  baö  Duedtfilber 
bei  feiner  Galcination  ben  at^embaren  S^^eil  ber  Suft  oerfd^IudEt,  unb  ba§  bie 
jurüdlbleibenbe  Suft  eine  Slrt  von  böfem  ©d^roaben  bUbet,  ber  ungeeignet  ift,  ben 
atl^mungd'  unb  S8erbrennungöproce§  ju  unterhalten.  2)ie  atmofpl^ärifd^e  Suft  ift 
miüfin  aus  jmei  ©afen  von  ganj  Derfd^iebenem  ober  gemifferma^en  entgegengefe^tem 
ß^arafter  jufammengefefet.  S)iefe  mid^tige  SBal^rl^eit  läfet  fid^  folgenbermafeen  be- 
meifen.  SKifc^t  man  bie  beiben  ©afe,  meldte  man  getrennt  erl^alten  l^atte,  b.  \). 
bie  42  ^ubif}oII  nid^t  atl^embarer  Suft  unb  bie  8  ^ubif}oQ  atl^embarer  Suft,  fo 
erhalt  man  ein  ©emenge,  metd^eö  in  jeber  öinpd^t  ber  atmofpl^ärifd^en  Suft  gleid^t 
unb  in  bemfelben  ©rabe,  mie  biefe,  ben  Slt^mungä-  unb  Scrbrennungdprocefe 
unterl^ält." 

.  2ln  einem  anbem  Drte  fprid^t  Saroifier  oon  ben  3lamtn,  meldte  ben  neu 
entbedften  ©afen  ju  geben  feien.  Um  baö  ^olgenbe  ju  perftel^en,  mufe  man  feft= 
galten,  bafe  er  unb  feine  B^itgenoffen  bie  SBärme  ald  einen  befonberen  ©toff  be* 
trad[|teten,  meld^er  fid^  mit  anberen  ©toffen  tjerbinben  unb  neue  Äörper  bilben 
fönne.  2)ad  (Siö  ift  für  i^n  SBaffer,  meld^eä  feines  aBörmeftoffeö  beraubt  ift; 
©auerjloff  unb  ©tidffloff  jinb  SBcrbinbungen  ber  SBärme  mit  einem  unbefannten 
Stoff,  ben  er  bie  33afi6  ber  SSerbinbung  nennt. 

„Da  bie  2:cmpcratur  unfereö  ^Planeten,  fagt  er,  bem  ?ßunfte  nal^e  Hegt,  an 
meld^em  bad  SBaffer  am  bem  flüffigen  in  ben  feften  S^ftonb  unb  umgefel^rt  über^ 
ge^t,  unb  ba  mir  biefen  SBorgang  fid^  oft  genug  vox  unferen  Singen  DoDjiclien 
fe^en,  fo  fann  cö  nid^t  SBunber  nel^men,  bafe  man  in  allen  ßlimaten,  mo  nod^ 
eine  ärt  Don  SBinter  fiattfinbct,  bem  2Baffer,  meld^eö  aud  SKangel  an  aBärme= 
fl^ff  f^ft  gemorben  ift,  einen  eigenen  9Jamen  gegeben  ^at.  SBir  l^ielten  es  nid^t 
für  ftatt^aft,  Flamen  ju  ocränbem,  metdie  burd^  ^al^r^unbert  langen  ©ebraud^ 
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SBafferfloff,  fonrie  boa  nai^  ber  SSctpuffunfl  jutüdbleitienbc  ©oäflemenge  bei  ber= 
fetben  ^twpetsdm  gemeffen  unb  bie  @ofe  oor  ber  ^etpuffung  mit  geu^tigfeit 
gefättigt  tooten.  @a9=SufTac  unb  ^umbofbt  fanben,  bag  bie  £uft  in  ^unbert 
3iaumtt)eUen  21  aiieile  ©auetftoff  unb  79  arbeite  ©tiÄftoff  enthält.  ®ic[e  Slnalijfe 
ifl  fjjätet  üoit  fap  allen  6£)emifem  mieber^olt  roorben,  um  bie  a^ctönberungen 
ju  ermitteln,  meiere  bae  £eben  bei  a^^ieie  unb  $flan}en  in  bei  Bufontmenfepng 
ber  ßuft  raöglii^erTOeife  fjerootrufen  fann. 

3Ban  (ann  ben  ©auerftoff  unb  Stidftoff  m^  buti^  ein  einfoi^es  ©jp^riment 
trennen.  Sringt  man  in  eine  9iB^re,  roeldje  ein  übet  Duedfilber  obgemefTenee 
BuftDoluraen  enthält,  eine  tauge  9ß^oäpl)orftanfle,  fo  ift  nad^  6 — 7  Stunben  ber 
Sttucrfloff  oerje^rt,  unb  man  fann  bie  Sß^oäptiotftanfle  jurMjie^en  unb  ben  übrig 
gebliebenen  ©tictflofl  meffen. 


VppaEat  IUI  Xnnnnng  tu  €tidtlonta  Ben  eaun-Roff. 

eine  onbere  3Jlet^obe  ift  non  3)umaä  unb  Souffingault  erfunben.  ©ie  be= 
ftimmten  ben  ©auerftoff=  unb  ©fidftoffge^alt  ber  ätmofp^ore  bem  ©eniidite  nactj, 
rood  mett  genauere  äiefultate  gtebt,  aU  nienn  man  bie  immer  nur  geringen  @ae= 
ootumino,  roelc^  bei  ben  porigen  9)iett)oben  jur  SJenuenbung  (ommen,  mifit.  ©ie 
fanten  ju  bem  9iefu(tate,  bog  bie  in  ber  Suft  enthaltenen  Stengen  von  ©auerftoff 
unb  ©tidfloff  r«^  bem  ©eroi^te  nai^  tote  23  :  77  unb  bem  SBotumen  nac^  wie 
20,8  :  79,2  veralten.  3)ie  ^erft^ieben^eit  beiber  Siertjältniffe  mirb  niii^t  auffallen, 
toenn  man  bebenft,  bafi  ber  ©auerftoff  ein  menig  feieret  ift,  a(ä  ein  gleii^eö  ^o- 
lumen  ©tidftoff. 

Stu&er  biefen  beiben  öttwptbeftanbt^eilen  enthält  nun  aber  bie  Suft  noc^  anbere 
©toffe,  menn  av.^  in  oiel  geringerer  SHenge.  (^&  finb  bieö  junaciift  ffio^tenfäure 
unb  ^af^erbampf.     ^fyct  SNenge  tagt  fi^  mit  ^üEfe  eines  non  äSoufritfidult 


fäf;  Don  eifenbtei^  ift  mit  SEoffer  fle= 
1  angebradfiten  ^ai)n  entleeren,  ^aä 
bie  Bon  Stufen  einitröiiit,  a6er  fed)S 
fl  ®efct§  gelangt.  ®ie  beiben  etften 
,  roeli^e  mit  ©dfiroefelföute  befeud&tet 
ren  SßofTerge^alt  on  bie  Si^efelföure 
en  concentrirte  Äotilauge,  meiere  her 
testen  Siö^ren  rvnl>  »tebet  mit  3JimS= 
;  befeuchtet  finb;  bie  Dotierte  foD  ber 
beim  ^uni^gang  burdi  bie  Aalilauge 


le^te  enblii^  foü  cer^inbetn,  bafe  bie 
&  feucht  fleiDorbene  Suft  biefe  ?feu(^tig- 
)ie  fämmflid^en  Störten  finb  cor  bem 
in.  Säfet  man  nun  baa  3Bof[et  gang 
^8,  fo  giebt  bie  ©eroiti^tSäuna^me  ber 
tbampfeS  unb  ber  Soljtcnfäure,  meiere 
t  bem  @efäfe  gleicl)en  9taumin^ttlt  ^at. 
lennanente  @afe  finb  unb  fii^  roebet 
ffigteiteu  Detbit^ten  lajTen,  (aun  man 
ber  ftets  nur  fe^r  geringen  Stengen  in 
n  ©rurf  unb  grofee  Slbtfl^Cung  in  eine 
oetroonbeln.  ^m  leiteten  g^aDe  bilbet 
!i  ber  Serütirung  auf  bie  ^nt  o^nli^ 
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Toie  ein  glül^cnber  Äötpet  toirft,  inbcm  bie  Äälte  bie  Dbcrl^aut  gerabe  fo  ierjlört, 
roit  bie  JQi^e. 

3Me  geringe  aWenge  t)on  Äol^tenfäure,  toelc^e  fid^  für  geioöl^nlid^  in  ber  Suft 
befinbet,  ift  burd^auä  ni(|t  naii^tl^eUig  für  bie  ©efunbl^eit;  entl^ält  bie  Suft  aber 
größere  Quantitäten  biefel  ®afeö,  fo  wirb  fie  untaugtid^  jum  Sltl^men  unb  ein 
längerer  äufentl^alt  in  fold^er  Suft  fül^rt  ben  2:ob  burd^  ©rftidtung  hierbei  3« 
xmlcanifd^en  ©egenbcn  ftrönten  oft  grofee  SKengen  oon  Äoljilenfäure  aus  bem 
Soben  in  bie  Suft.  2ltö  Souffingault  bie  Ärater  ber  fubamerifanifd^en  SJuIcane 
unterfud^te,  jeigte  man  i^m  eine  ©tette,  an  roeld^er  2;^iere  nid^t  ungefäl^rbet 
Denoeilen  {onnten ;  es  n)ar  bied  ber  2^ungurat)iEa/  todö)ti  nal^e  bei  bem  2^unguragua 
Hegt  unb  roeld^en  S3ouffxngauIt  im  2)ecember  1831  befud^te.  ^,Unfere  ?Pferbe, 
fagt  er,  üerrietl^en  burd^  il^r  Senel^men,  ba§  wir  und  ber  bejeid^neten  ©teile 
näherten ;  fte  ge^ord^ten  bem  Sporn  nid^t  mel^r  unb  l^oben  ben  Äopf  unter  tui^en 
Sprüngen,  bie  für  ben  SReiter  feineöroegö  angenel^m  waren.  2ln  ber  ©rbe  lagen 
ja^Ireid^e  tobte  SSögel,  unter  i^nen  ein  prad^tooller  Sluerl^al^n,  ben  unfere  ^Jül^rer 
afe  gute  SSeute  mitnal^men.  Slud^  mel^rere  ©d^langen  unb  eine  grofee  3^^^  dou 
©d^metterlingen  Tagen  erftidft  uml^er.  ©in  alter  Duind^ua=3Snbianer,  ber  und 
begleitete,  meinte,  wenn  man  lange  unb  rcd^t  rul^ig  fd^lafen  motte,  fo  müfete  man 
fein  Sager  auf  bem  S^unguraoitta  auffd^Iagen." 

3)ad  l^ier  unb  an  ä^nlid^en  Drten  audgel^aud^te  @ad  ifl  itol^lenfäure,  meldte 
me^r  ober  weniger  mit  Suft  uermifd^t  ift,  je  nad^  ber  iQöl^e  über  bem  S3oben,  in 
meld^er  man  bie  Suft  unterfud^t. 

2)ie  Äol^Ienfäure  übt  eine  birecte  unb  töbtlid^e  SBirfung  auf  baß  ©el^im  unb 
bieSReroen  auö;  l^ierauö  erf lärt  fi(^  bie  ©efttl^lslofigleit,  meldte  jte  l^ertjorbringen 
fann  unb  pon  metd^er  atte  Sleifenben  }u  erjäl^ten  miffen,  meldte  bie  ißunbögrotte 
bei  ^ujjeoli  befud^ten.  2)iefe  ©rotte,  meldte  megen  il^rer  Sluöl^aud^ungen  oon 
Äo^lcnfäure  berül^mt  ifl,  liegt  an  bem  §u§e  eines  fe^r  frud^tbaren  Sergeö  nal^e 
bei  bem  ©ee  oon  2lnagni.  ©ie  gleid^t  einer  Keinen  $ütte,  meldte  in  ben  gelfen 
l^ineingemeifeelt  ift,  fo  ba§  eö  fid^  fd^mer  entfd^eiben  läfet,  ob  fie  ein  SBerf  ber 
9latur  ober  ber  aWenfd^enl^änb  ijl.  ©ie  mifet  9  %vi^  in  ber  Sänge,  4  gufe  in 
ber  33reite  unb  ift  gegen  10  gufe  l^od^.  3)er  Soben  biefer  Keinen  fiöl^le  bejlelit 
nid^t  auö  J^lfen,  fonbem  aud  einer  bunfel  gefärbten  ®rbart;  er  ijt  feud^t  unb 
an  einigen  ^ttVizn  fel^r  marm.  lieber  i^m  lagert  ein  meifelid^er  3iebel,  meld&er 
aud  einem  Oemifd^  oon  Äol^lenfäure  unb  aSajferbampf  befielet.  3)ie  Oaöfd^id^t 
l^at  eine  QSf^t  oon  20 — 60  Zentimeter  unb  bilbet  gemiffermafeen  eine  fd^iefe  &>tm, 
beren  l^äd^fter  ^unft  im  ißintergrunbe  ber  ©rotte  liegt.  3ln  ber  2;^üre  ftrömt 
baö  @a«  aus  unb  fliegt  mie  ein  Sad^  ben  ju  ber  ©rotte  fül^renben  S^fefleig 
entlang.  35aß  Sluge  freilid^  nimmt  biefen  ©aöftrom  nid^t  mal^r,  bod^  tonn  man 
fein  SSorl^onbenfein  baburd^  nad^meifen,  ba|  man  eine  brennenbe  Äerje  l^inein^ 


40    , 

fenft,  iveld)e  fofoit  von  ber  ^o^tenfäure  auSi)e(5fi$t  loiib ;  bd  lu^tger  Suft  gelingt 
biefi  ©fperiment  in  7 — 8  gufe  entfemung  oon  bem  ©ingang  ber  §ö^le. 

3)a  bie  fto^lcnfaute  roeit  fdiioerer  \\t,  al§  bie  Suft,  fo  lagert  bie  ©aSfc&ic^t 
am  Soben,  unb  ein  aufrecdtfie^enber  3Renfc^  (ann  längere  3^  >«  l^cr  ©rotte 
»erroeilen,  oljne  non  ber  So^tenfdute  belöftigt  ju  roerben,  roogegen  §unbe  unb 
anbere  Keinere  3:^iere  fofort  burd)  it)t  aüer^olten  bie  übten  SBirfungen  hefi  ©afes 
JU  erlennen  geben.  SÖJenn  3teifenbe  bie  ©rotte  befuc^en,  reelle  übrigens  burd» 
eine  'X^üx  gefc^loffen  ift,  fo  binbet  ber  SBäi^lcr  ber  ööljlc  einem  ^unbe  bie 


Xilt  ^unbfatDttc. 

%ix^  jnfommen,  um  i^n  am  SBJegtoufen  ju  ^inbern,  unb  legt  i^n  mitten  in  bie 
©rotte.  Sa«  3^l)ier  oerrätli  Iebl)afte  Stngft,  luiubet  [lä)  unter  ffeftigen  Buffwiflen 
unb  liegt  batb  roie  tobt  ba,  rcorauf  fein  ^err  i^n  aus  ber  jQö^te  ^inauä  an  bie 
freie  Suft  bringt.  Qkx  tefirt  baa  Ü^ier  aUmü^iig  in  ho6  Seben  juriid,  o^ne  bafi 
feine  ©efunb^eit  mertli^en  ©iiaben  gelitten  l^otte;  einer  biefer  Sunbe  Ijat  bas 
efpcriment  brei  3al)re  lang  bur^gema^t.  2ßirb  ber  ^unb  nic^t  reij&tjeitig  ent= 
fernt,  fo  ftirbt  er  nad)  etroa  3  2Rinuten.  Eine  Äa^e  (ann  4  aWinuten,  ein 
Kaninchen  nur  65  ©ecunben  in  ber  ^ö^le  aufibauem,  unb  fel6|i  ber  SBenf^  niirb' 
in  roeniger  als  10  SJlinuten  getöbtet,  nicnn  er  auf  bem  Soben  btefer  tobtbringenben 
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©rotte  liegt.  35er  ftaifer  2:iberiuö  Hefe  ^ier  }U)ei  ©ctat)en  anfeffcln,  bie  fofort 
flarben,  unb  5ßeter  uoti  ^^olebo,  S^icefönig  pon  Sleopel,  fperrte  jtoci  jum  2^obe 
üerurtl^eilte  aSerbred^cr  in  bie  ©rotte,  wetd^e  baffetbe  ©d^idfal  l^atten.  9Zad^  ber 
aiwl^fe  oon  ©t.  eiaire  2)eoitte  entI)äU  bie  Suft  ber  ^ö^Ie  in  100  9taumtf|eiten 
674  2:^eile  Äo^Ienfäure,  6,5  Sauerfloff  unb  26,4  ©tirfftoff. 

Uebrigens  finb  nod^  mel^rere  Drte  befannt,  roo  reid^Ud^e  9Kengen  oon  Äol)(cn= 
faure  au^  bem  Soben  flrönten.  SKe^rere  oerlaffene  Steinbrüche  in  ber  3läf)t  von 
SWontrouge  bei  ^ari«,  ja  mand^e  Äeßer  in  biefer  ©tabt  füllen  jtd^  bisweilen  mit 
biefem  fd^äblid^en  ®afe.  2lm  Ufer  beß  fiaad^er  ©eeö  in  ber  3l&^t  beö  Si^einä 
unb  ju  aigueperfe  in  ber  Sluoergne  befinben  fid^  jroei  ©teilen,  meldte  bie  Äo^len- 
fäure  in  fo  reid^em  SWaaße  auöl^aud^en,  ba§  auf  freiem  gelbe  Unglüdöfälle 
oorfommen.  S5aö  @a§  ftrömt  aus  bem  ©runbe  Keiner  ^Vertiefungen  l^croor,  an 
beren  SRanbe  fid^  eine  liöd^ft  üppige  SSegetation  entmidtelt  liat.  Snfecten  unb  onbere 
Heine  S^^iere  werben  oon  bem  reid^en  ®rün  angelodt  unb  fallen  erftidft  ju  33oben ; 
i^re  tobten  Seiber  iki)tn  SSögel  l^erbei,  bie  in  gleid^er  SBeife  ju  ©runbe  gelien. 
ßnbtid^  fommen  bie  Wirten  ber  Umgegenb,  meldte  bie  @efal|r  fennen,  Idolen  fid^ 
fd^nell  bief e  2^^iere  unb  mad^en  f o  o^ne  Slnftrengung  oft  einen  auögiebigen  Sagbjug. 

3m  5Kittelatter  gaben  bie  Unfälle,  meldte  bieö  ®aö  in  ööl^len,  untcrirbifdljen 
©engen,  felbft  in  Srunnen  ^eroorricf,  SBeranlaffung  jur  ©ntfie^ung  ber  munber- 
famjlen  fjabeln.  aRon  meinte,  biefe  Drte  mürben  oon  3)ämonen  unb  Äobolben 
berool^nt,  meldte  unterirbifd^e  ©d^äfee  beroad^ten,  unb  beren  blofeer  2lnblidE  ben 
Xoh  }ur  ejolge  l^ätte ;  benn  oergebend  f ud^te  man  SBunben  ober  bie  ©puren  irgenb 
meC(^er  aSerlefeungen  an  ben  UnglüdElid^en,  meldte  auf  fo  plöljlid^e  äßeife  um  baö 
Seben  gefommen  maren. 

Slufeer  ©auerftoff,  ©tidfftoff  unb  Äol)lenfäure  entl^ält  bie  2ltmofp]^äre  nod^ 
eine  gemiffe  Snjal^l  anberer  ©ubftanjen  in  oft  fel^r  med^felnber  3Jlenge.  Dben= 
an  fte^t  ber  SQBafferbampf,  ben  mir  fd^on  ermälint  l^aben,  alö  mir  bie  fel^r  em= 
pjtnblid^e  3Retl^obe  befprad^en,  mit  ^ülfe  beren  man  \\)n  jugleic^  mit  ber  Kol^len- 
fdure  befkimmt.  2)ie  Suft  entl^ält  jU  icber  ^cit  unb  an  jebem  Drte  eine  gemiffe 
9ßenge  SBafferbampf  in  unfid^tbarer  ©eftalt  aufgelöft ;  wenn  berfelbe  in  ben  eigen- 
tl^umtid^en  S^fto^i^/  ^^^  ^<^^  ^^^  Släöd^enform  nennt,  übergebt,  fo  bitbet  er  bie 
SBolfen  unb  ben  9lebel. 

3)ie  3Renge  bed  äBafferbampfeö  ift  oerfd^ieben  je  nad^  ber  3al)reöieit,  ber 
2:emperatur,  ber  ^öl^e,  ber  geograpl)ifd^en  Sreite  zc.  ^nbeffen  oermag  bie  Suft 
bei  berfetben  S^emperatur  unb  bemfelben  Sarometerftanbe  nur  eine  ganj  beftimmte 
äRenge  S)ampf  in  fid^  aufjune^men,  unb  mir  nennen  fie  gefättigt,  menn  fie  bicfe 
gröfetmöglid^e  2)ampfmenge  enthalt.  3ft  fie  nid^t  gefättigt,  fo  beftimmt  fid^  ber 
^ud^tigleitögrab  nad^  bem  $8erf)ältnife  jmifd^en  bem  mirflid^  aufgelöften  3Baf[er= 
bampf  unb  ber  3)ampfmenge,  meldie  bie  fiuft  pd^jlend  entlialten  fann. 
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enthalten  pnb,  unb  an  ctnjelnen  Drtcn  cntrocbcr  aus  betn  ©oben  jlrötncn,  ober 
fid^  burd^  d^emifd^c  5ßroccffc  an  ber  Grboberfläd^e  bilben.  2lu§ct  SBaffcrbampf 
unb  Äo!)[cnfäuTC,  bie  fd^on  auöfül^rlid^  befprod^en  ift,  wirb  in  t)uKantf(^en  ©e- 
genbctt  aud^  jd^injcfKge  ©äure  unb  ©aljfäure  oon  bem  ©rbtcx(^  auägd^aud^t ;  an 
anbeten  ©tetten  flrömt  Äolilenroaffcrftoff  in  bic  2uft,  jeneö  0ad,  roeld^eö  niir 
f&nfUid^  aud  ©teinfol|Ien  erjeugen  unb  jur  8eleud^tung  üerroenben.  3n  ber  Urjeit 
begünfiigte  bie  größere  SBärme  beö  erbförpet«,  foroic  bie  beträdEitUd^e  3<i¥  ^o^ 
©palten,  roeld^e  no(ä^  nid^t  huxä)  aufqueHenbc  £at)en  gefd^Ioffen  waten,  in  l^o^em 
Stabe  biefe  2tu§l^aud^ungen.  ©to^e  9Kengen  von  l^ei^em  äßaffetbampf  unb 
Äo^lenfäute  mifd^ten  fid^  bem  £uftmeete  bei  unb  tiefen  bie  fo  übetau«  üppige 
Segetation  in  bas  Seben,  »on  roeld^et  l^eute  bie  Staun  =  unb  ©teinfol^len  jeugen. 
2He  ungel^eute  SRenge  von  Äol^tenfäute,  TOeld^e  in  SBetbinbung  mit  Äatf  bie  ®e- 
bitge  bet  ^utafotmation  gebilbet  f)at,  fttömte  bamalö  untet  bet  ©nroitfung  vuU 
fanifd^et  Ätäfte  aus  bem  Sd^o^e  bet  6tbe.  2)et  9left,  meldten  bet  Stall  unb  bie 
übrigen  atfalifd^en  Gtben  nid^t  abfotbitten,  »etbteitete  fid^  in  bie  £uft,  aus 
meldtet  bie  ©eroäd^fe  bet  Unoelt  unauft)ötli(^  Äol^lenfäute  fd^öpften.  3)amalö 
fül^tten  teid^ttd^e  Sluäfttömungen  oon  gaßfötmiget  ©d^rocfelfäute  ben  Untetgang 
bet  aScid^tfiiete  unb  bet  gifc^e  Iietbei,  unb  fd^ufen  bie  geroattigen  ©ppölaget, 
roeld^e  mit  jefet  auf  bet  @tbe  finben. 

Sieben  biefen  ©toffen,  meldte  in  ©aöfotm  bem  Soben  entfttömen,  finben 
fid^  in  bet  Suft  einjelnet  Dtte  ganj  getinge  Sputen  anbetet  ©afe,  meldte  butd^ 
öttlid^e  d^emifd^e  ^toceffe  entftanben  finb.  So  enthält  bie  Suft  gtofeet  ©täbte, 
mie  Souffingautt  nad^gemiefen  I)at,  ftetö  eine  getinge  3)lenge  einet  3Baffetftoff= 
oetbinbung,  beten  SBaffetftoffgel^att  tiöd^ftenö  ein  B^^tttaufenbftel  beö  untetfud^ten 
Suftoolumend  audmad^t. 

%uä)  eine  roed^fetnbe  3Wenge  oon  3ob  ift  butd^  bie  9lnalt)fe  nad^geroiefen 
motben.  3)ad  faft  oollftänbige  Sl>etfd^minben  bed  3obß  auö  bet  Suft  unb  auö 
bem  SBaffet  einiget  ©ebitgögegenben  foU  nad^  Gl^atin  bie  ^Petanlaffung  geben  ju 
bet  fttopfftanf^eit,  meldte  untet  ben  öemol^netn  fold^et  ©egenben  l^ettfd^t.  ©eine 
©d^lufefolgetungen  finb  allgemein  mit  Ungläubigfeit  aufgenommen  motben,  ja 
man  t)at  baö  3L>ot!ommen  beö  3!obd  in  bet  3ltmofpI)äte  übetliaupt  in  S^^if^^ 
gejogen.  2Benn  man  inbeffen  bead^tet,  bafe  baö  in  ben  Siegenmeffetn  gefammelte 
3Baffet  fel^t  oetfd^iebcnattige  ©alse  entl|ält,  mcldje  oon  ben  in  bet  Suft  f(^mebenben 
©taubt^eild^en  I)ettül|ten,  unb  bajj  geübte  G^emifct  oft  genug  baö  3ob  im  9legen= 
maffet  nad^geroiefen  I)aben,  fo  fann  man  ol^ne  Sd^mietigfeit  jugeben,  bafe  baö 
3ob  in  fteiem  obet  gebunbenem  S^ftanbc  menn  aud^  nic^t  immet,  fo  bod^  gete= 
gcntli^  in  bet  ätmofpl^äte  fid^  finbct. 

SBit  fommen  nun  ju  bem  legten  Stoffe,  bet  butd^  ganj  befonbete  Untet= 
fttd^ungen  in  bet  Suft  nad^gemiefen  ift,  bem  Djon.    ^  3al)te  1780  liefe  van 
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Megcn  unb  ©onne  gefi^üfeten  Dtte  einen  folttien  ©tteifen  jro 
her  freien  Suft  aus  unb  »erglei^t  bonn  feine  gärbung  mit  eint 
^rben,  bie  von  ^eig  bie  ^bigo  ge^en. 

^gen  roir  nod(i  ^tnju,  bog  neben  biefen  »etfi^^iebeneK  Subflo 
pofffuperop^b  but^  ©trune,  bem  ©irector  bet  Sternmarte  in 
atmofp^äre  noctigeroiefen  ift.  2lts  et  bos  ffikffet  be«  Äufa 
unterfuc^te,  tiberrafd&te  itin  bie  ©egenroart  oon  falpeterfaurem  2(n 
Siaffer;  bort)  fanb  et  biefen  ©toff  nur  noc^  SHegen  obet  ©d^ 
fit^  einige  3«it  ipotet  ni^t  bie  geringfle  ©put  bejfelben  jetgte.  ( 
Unterfudfungen  übet  biefen  ©egenftanb  on  unb  entbedte  bei 
bie  @egenn)art  von  Sajafferjlofffüperofijb  in  bet  Suft.  aius  [ein 
eigiebt  fi(|  golgenbefi. 

1)  ®a«  2Bofferflofffuperof9b  bilbet  Ti*  in  ber  £uft,  roie  b 
falpetetfaute  Slmnioniaf. 

2)  35ie  genannten  btei  ÄÖrpet  fielen  untetetnanbet  in  engen 
'S)  ^ie  ^etcinbetungen,  nelc^e  baä  mit  ^obfatiumtleifter 

on  ber  Suft  etlctbet,  roerben  butd»  Cion  unb  9BofferftofffupetOf 
3um  ©(if)lu&  ein  teßtefl  2Bort.  ^Wbem  roit  unfete  Sungen 
Suft  fuQen,  attimen  mit  oft,  o^ne  eö  gu  miffen,  ganje  ©c^aai 
3Befen,  bie  in  bet  Suft  fc^roebten,  unb  felbft  bie  tiefte  »orfüni 
ein.  3n  grofien  ©tobten  jumot  ift  bie  Suft  mit  beractigem  Stc 
ocrunreinigt.  3)ie  ©tobt  aparifi  ift  fa(i  ganj  au«  ©dualen  unb 
feijr  (leiner  2:t)iet(^en  erbaut.  3>ie  ©e^äufe  bet  goraminiferi 
aBein  ganje  ^ägeltei^en  unb  ungeheure  Saget  von  Soufteinen. 
floltftein  auä  ber  Umgegenb  oon  ^aris  ift  an  einigen  ©teilen 
tcften  fo  butc^fetit,  bofe  ein  flubitcentimeter  aus  ben  großen 
Stjantitt^  minbeftenfl  20,000  berfetben  enthält,  roas  für  ben  S 
gelieutc  3o^l  nun  20,000  SKiUionen  etgiebt.  SBenn  bai^er  ber 
^ufe  ooiüberge^t,  melt^es  gebaut  obet  niebetgetiffen  mitb,  fo 
bem  ftoltfloube,  ber  il|m  in  ben  3)lunb  bringt,  fiunberte  bief 
o^ne  e«  ju  a^nen. 

a;äglid&  unb  ftönblii^  gelangen  mit  bet  eingeaf^meten  Sn 
Don  ^ftonjen  unb  ^eten  in  unfere  Sunge.  Salb  finb  ed  lebt 
S^Ijierdien,  Don  benen  meistere  arten  gleic^fom  bie  ^ifclie  unf 
balb  finb*  ed  33ibrionen,  bie  [lä)  an  unferen  S^^n^n  ablagern 
an  ben  gelfen;  ein  anbete»  3)lal  ip  eä  bet  ©taub  oon  S^^iei 
finb,  bafe  etfl  elfljunbett  SRillionen  »on  i^nen  ein  ®tamm  mie 
[ftmet,  roelctie  in  unfctet  Sunge  jum  Seimen  tommen  unb  boi 
aSegetatton  entroideln. 


47 

3)ie  Suft,  mdäfc  ©ap-Suffac  bei  feiner  berül^mten  Suftfal^rt  in  ber  fiöl^e 
t)on  7000  aWeter  fd^öpfte,  Iiatte  biefelbe  Swfö^wi^nf^fewwS/  '^^^  ^^^  ^^^^  ^^  33oben. 
3)ie  Unterfuci^ungen,  bie  Souffingault  in  ben  Stnben  ©üb=9lnterifad  unb  S3runner 
in  ben  Sllpen  anfteHten,  Qzbtn  ein  gleiches  Siefuttat.  3)iefe  Slel^nti^feit  l^at  iliren 
®runb  barin,  ba§  bie  finftftrömungen  nnaufl^örtid^  bie  Sd^id^ten  ber  Sltmofp^äre 

burd^einonber  mengen,  bleibt  nun  bie  ä^f^^w^wf^feiiwö  ^^^  Ä^f^  ^^^  ^^  ^^^ 
bcträd^tlic^eren  Qöi)tn  unüeränbert  ?  2)ie§  ift  nid^t  wa^rfd^einlid^.  3)enn  ba 
©auerfbff  unb  ©tidfftoff  nur  mit  einanber  gemengt,  nid^t  perbunben  finb,  fo 
müjfen  bie  ®afe  fid^  nad^  ilirer  Did^tigfeit  gruppiren,  motft  »erftanben,  fo  meit 
es  baö  ®efe|  ber  ©ypanfion  geftattet,  b.  1^.  fie  muffen  jid^  mie  jmei  neben  einanber 
eyiftirenbe  9ltmofpl^ären  üerl^alten,  üon  benen  bie  bünnere  fid^  weiter  erftreÄt, 
ate  bie  bid^tere.  3)a  nun  bie  35id^tigfeit  beß  ©tidtftoffeö  0,972  ift,  wenn  bie 
aJid^tigfcit  ber  gemö^nlid^en  2uft  gleid^  ber  ©inlieit  gefefet  mirb,  fo  mufe  ber  ©tid^ 
ftoffge^alt  junel^men,  je  tjöl^er  man  in  bie  Sltmofp^äre  gelangt,  mä^renb  ber 
fd^merere  ©auerftoff ,  beffen  2)id^tig!eit  1,057  ift,  fid£)  in  größeren  3Jlengen  in  ben 
unteren  ©d^id^ten  Dorfinben  mufe.  3lad^  biefer  5Cl)eorie  müfete  bieö  Untere  0ad 
in  ber  ißö^e  ron  7000  3)Jeter  nur  nod^  *Vioo  beö  XJuftüolumend  auämad^en,  mad 
ber  SBirMid^feit  nid^t  entfprid^t.  6ö  liegt  eben  jener  Sered^nung  bie  ännal^me 
ju  ®runbe,  ba§  bie  Sltmofpl^are  ganj  unbewegt  ift,  maö  in  ben  bis  jefet  pon  bem 
SWenfd^en  erreid^ten  ^öi^en  niemals  jutrifft. 

3nbem  mir  bieö  ßapitel  über  bie  Sufammenfefeung  ber  Suft  fd^liefeen,  muffen 
mir  unö  nod^  fragen,  ob  in  ber  jefeigen  3^it  eine  J5eränberung  biefer  3wf^wwcn=. 
fefeung  ftattfinbet. 

3)anl  einer  ber  grojjen  liarmonifd^en  ©inrid^tungen  ber  9?atur,  meldte  baö 
2^ier=  unb  ^flanjenreic^  aneinanber  fetten,  fpielen  S^l^iere  unb  ^Pflaujen  in  Sejug 
auf  bie  Suft  eine  entgegengefefete  Stolle,  SBäl^renb  bie  ^liiere  als  aSerbrennung5= 
apparate  mirfen,  ben  ©auerftoff  ber  Suft  aufnelimen  unb  i^n  mit  Äof)le  cerbunben 
in  ber  Äol^lenfäure,  bie  fie  auöatl^men,  an  bie  ßuft  jurüägeben,  finb  bie  lefeteren 
Kebuctiondopparaten  oergleid^bar.  Unter  ©inmirfung  ber  ©onnenftral^len  jerfefeen 
bie  grünen  ^ßflanjentl^eile  bie  Äo^tenfäure,  fifiren  ben  Äol)lenftoff  unb  atlimen 
ben  ©auerfioff  auö.  2)ie  Sltmofp^äre,  meldfie  baö  2lt^men  ber  2^^iere  fortroä^renb 
üerfd^led^tert,  mirb  ebenfo  unauögefefet  burd^  bie  Slrbeit  ber  ^flanjen  mieber  ge= 
reinigt.  3)iefe  beiben  entgegengefefeten  SC^ätigfeiten,  meti^e  auf  bie  ©lemente  beö 
Suftfreifed  ausgeübt  merben,  fud^en  bas  ©leid^gemid^t  in  ber  d^emifd^en  Bwfammen- 
fe|ung  ber  Suft  immer  mieber  l^erjufteHen. 

Stel^nlid^en  SSorgangen  begegnen  mir  in  ber  anorganifd^en  SRatur.  ©enriffe 
©rfd^einungen,  meldte  bei  ber  S^^fei^^g  ber  ©efteine  burd^  Df^bation  auftreten, 
fd^einen  auf  ben  erften  33lidE  geeignet,  im  £aufe  ber  Qtit  bie  3wfammenfefeung 
ber  Suft  JU  oeranbem ;  aßein  eine  SRci^e  Don  genau  entgegengcfefeten  rebucirenben 
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3n  betn  fotgenben  Eopitef  toerbcn  toit  feigen,  bafe  in  gcfd^toffcnen  ober  fd^lcd^t 
wntiKrten  SBo^nräumcn  baö  ät^men  t)on  aWcnfd^cn  unb  2:^ieren  unb  baö  a3cr= 
brennen  unferer  Seijmateriatien  eine  ertieblid^e  Suftüerfd^Ied^terung  l^ierrorrufen 
fonnen.  SDeö^lb  giebt  bie  d^emifd^e  Stnalijfe  fold^er  ßuft,  roeld^e  aus  SBoi^njimmem, 
ßafemen,  ^oöpitälem,  2;^eatem,  3Winengängcn  unb  ä^ntid^en  Orten  entnommen 
ift,  ein  ganj  anbereö  Slefultat,  afe  für  bie  Suft  im  freien  gefunben  würbe. 

Uebrigend  fönnen  in  SBol^njimmem  unb  felbft  fern  tjon  bem  unmittelbaren 
6inf[u§  Äranfer  bie  äuöbünftungäftoffe,  meldte  mit  bem  SBafferbampf  beim  äuß- 
atl^men  ber  £ungen  unb  ber  fiaut  in  bie  Suft  entroeid^en,  einen  unbeftreitbaren 
unb  oft  Derberblid^eren  @influ|  ausüben  /  ald  bie  @r}eugung  Don  j^o^lenfäure  unb 
bie  aSerringerung  beö  ©auerftoffgel^alteö.  SBenn  bie  £uft  mit  Jenen  ©toffen 
übertaben  ift,  fo  mu|  man  fie  gerabeju  afe  giftig  bejeid^nen.  aJlan  ifl  l^eute 
ber  Slnfid^t,  bafe  man,  um  jebe  »erberblic^e  ©inwirfung  auf  ben  Drganidmuö  ju 
Dermciben,  bie  3Bo^nräume  unb  t)or  attem  bie  ftranfenfäle  fo  einrid^ten  mufe,  bafe 
für  iebe  ^erfon  ftünblid^  fed^jig  ©ubifmeter  frifd^er  £uft  geliefert  werben. 

©0  ift  benn  bie  ätmofpl^äre  gleid^jeitig  bie  SBerfftatt  unb  bie  3la]^rungd= 
queQe  für  bad  Seben  an  ber  Dberfläd^e  unfered  Planeten.  @d  märe  möglid^,  bag 
eine  in  i^rem  ©d^ofee  vottjogene  d[iemifd^e  SSerbinbung  fie  in  flammen  fefete  unb 
baö  Seben  oemid^tete,  mie  eine  fold^e  l^erbeigefü^rt  werben  lönnte,  wenn  ber 
©^meif  eined  aud  SBafferftoff  gebilbeten  Gometcn  fid^  it|r  beimengte,  ober  wenn 
brennbare  @afe  in  gewaltigen  3Rengen  bem  ®rbinnem  entftrömten.  SSor  ungefähr 
fünf  Salden  I)at  [xä)  ein  fold^er  SBeltuntergang  gewifferma^en  uor  unferen  äugen 
Dottjogen,  als  ein  ©tem  im  ©tembilbe  ber  nörblid^en  Ärone  aufflammte  in 
^Igc  ber  Sntjünbung  oon  SBafferjloffgad,  wie  bie  ©pectralanalpfe  nad^ie«. 
^ute  rollt  biefe  entjfinbete  unb  Derbrannte  SBelt  fdiweigenb  burd^  ben  fiimmetö* 
räum.  3lud^  wir  fönnen  eines  J^ageö  ben  S3ewol^nem  anberer  5ßlancten  ein 
tt^nlid^eö  ©d^aufpiel  gewähren,  ©ine  einfädle  SSeränberung  in  ber  d^emifd^en  3«- 
fommenfeßung  ber  Stmofp^äre  fann  auf  ber  ©rbe  allgemeinen  Xoh  l^erbeifütiren 
unb  Bielleid^t  gleid^jeitig  bie  ßebendbebingungen  für  ©efd^öpfe,  bie  uns  jefet  ganj 
unbcfannt  finb,  ^erflellen.  3)enn  wenn  aud^  ber  ©auerftoff  für  bad  auf  ber 
6rbe  ^errfd^enbe  Seben  ein  ^upterforberni^  bilbet,  fo  ijl  e«  boc^  wal^rfd^einlid^, 
ha%  bie  S^aufenbe  t)on  SBelten  in  bem  weiten  $immelöraum  nid^t  alle  in  berfclben 
aSeife  organifirt  finb,  unb  ba§  bort  ©efd^öpfe  unter  ganj  anberen  Seben«be^ 
bingungen  in  Sltmofp^ären  leben,  bie  oon  ber  unfrigen  weit  t)erfd^eben  finb. 
3R6gUd^erweife  werben  nad^  tnelen  S^aufenben  oon  Salären  bie  aRenfd^en  ber  ®rbe 
ganj  onberö  organifirt  fein,  atö  baö  l^eutige  ©efd^led^t,  unb  üietteid^t  fogar  in  bem 
9leid^e  ber  Suft  leben,  weld^eö  fie  fid^  untertl^an  gemad^t  ^aben. 


^ad  ndä)  bcT  2u|t. 


■>  (Sapitff. 
bei  htm  Stbvxspxot^. 

n)iii)t  unb  bie  BufimmeKfefeung  ber  3ltmo: 
en  SKjäe  bie  unauägefe^te  ätbeit  fd)ilbern, 
ber  D6erf[äd&e  unfere«  Sßloneten  »oHbringt, 
BOit  biefet  9tr6ett  in  ben  lebenben  Sgefen 

be  beoöllem,  fmb  buri^  bie  £uft  unb  für 
bis  jum  ^öc^fien  nehmen  fie  ätlle  Suft  in 
^  ben  ält^mungdproceg  unb  bie  3ta^runaö: 
ein  aufnehmen  van  ßuft  ift.  3)ie  ßuft 
SDa«  Kraut  befi  gelbe«,  ber  SBaum  bes 
lö  Üom  beö  Seijenö  me  bie  S^toube  beä 
e  bet  ßuft.  2)08  3:^ier  unb  ber  «Dfenf^ 
rte  ßuft. 

itter  biefer  Sejei^nunfl  bie  ©umme  aller 
;i  ben  ßebenöerfi^einnuflen  jur  ©eltiinft 
^eib  bet  9ßflanjen,  S:^iere  unb  SRenfi&en 
c.  2)ort  treibt  fie  ein  SBlatt  in  bas  ßid^t 
legierig  aufjune^men  unb  ju  pfiren,  ^ier 
bie  Sungen  ben  ©auerfioff  aus  bet  ein= 
fie  einer  fdimad^lenben  SBurjel  ben  SJcg 
[c^e  gut  SRatjrung  ber  ^flanje  touglic^  i% 
ju  roaljlen,  ben  anbetn  ju  uerfdEfmä^en, 
n  ben  Drganiemus,  ben  fte  gebilhet  ^at. 
iäf)runfl  bes  j)flanjli(i^en,  t^ierifdien  unb 
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menfd^lid^cn  Seibeö  näl^cr  bctrad)tcn,  unb  ba  unferc  ^erfon  und  mcl^r  ju  inteteffircn 
pflegt,  alö  bie  übrigen  9iatur!örper,  fo  rootten  xoxx  junäd^ft  bie  ^rage  beantworten: 
„roovon  lebt  ber  aBenf(^?" 

Die  ©mä^rung  gel^t  jroar,  wie  ed  auf  ben  erflen  Sälidf  erfd^eint,  auf  fel^r 
ücrfd^iebenen  SBegen  t)or  fid^,  aßein  fd^IiefeUd^  (äffen  fid^  bie  SRal^rungöftoffe  immer 
auf  al^ntid^e  Elemente  }urüdffüf)ren,  mie  biejenigen,  bie  wir  bei  bcm  Stt^mungö^ 
ptoceffe  aufnehmen. 

„S)er  ©aud^o,  fagt  ©d^leiben  bei  ber  39eantn)ortung  ber  angeregten  ^age, 
bet  mit  fabell^after  ©emanbt^eit  fein  lialbmilbed  ^ferb  in  ben  weiten  ^ßampaö 
Don  33uenoö=2lpre§  tummelt,  rerjel^rt  täglich  10  bis  12  5ßfunb  gleifd^  unb  fie^t 
eö  alö  einen  l^ol^en  §efttag  an,  wenn  einmal  in  irgenb  einer  ^acienba  i^m  ein 
Stucfd^en  Äürbiö  jur  2lbn)edjifelung  geboten  wirb.  2)aö  Söort  Srob  ftef|t  überall 
nid^t  in  feinem  SBörterbud^.  3m  fröl^lid^en  Seid^tfinn  bagegen  geniejgt  nad^  mül^e= 
üotter  arbeit  ber  Urlauber  fein  „potatoes  and  poInt",  er  ber  eö  nid^t  laffen 
fann,  felbfl  in  bem  9Zamen,  ben  er  feinem  färglid^en  3)laf|le  giebt,  nod^  5ßoffen 
JU  treiben.  %U\^ä)  ift  i^m  ein  frember  ©ebanle,  unb  glüdElid^  fdfion  ber,  bem  eö 
gelang,  oiermal  im  Saläre  jur  SBürje  ber  mel^ligen  Änotte  einen  iß^ting  auftu^ 
treiben.  S)er  3ager  ber  ^rärieen  l^at  mit  pd^erer  Kugel  ben  Sifon  nieberge= 
TOorfen,  unb  ber  faftige,  jart  mit  gett  burd^road^fene  ißödEer  beffelben,  jmifd^en 
^eifeen  Steinen  geröftet,  ijl  il^m  ein  burd^  nid^tä  ju  erfefeenber  Sedferbiffen ;  ber- 
weilen  trägt  jierlid^  auf  weifee  ©täbe  gereil^t  ber  inbuftrieHe  G^inefe  feine  forg= 
fäüig  gemäfteten  Statten  ju  SWarft',  fidler,  unter  ben  geinfd^medtem  oon  ^eüng 
feine  gut  ja^lenben  Ääufer  ju  finben;  unb  in  ber  l^eifeen,  raud^igen  ^ütte,  unter 
©d^nee  unb  (Siö  faft  ©ergraben,  tJerjel^rt  ber  ©rönlänber  feinen  ©pedE,  ben  er  tbtn 
von  einem  gefhanbeten  SBalfifi^  abgel^auen.  ^ier  fangt  ber  fd^warje  ©flao  am 
3u(ferro^r  unb  i^t  feine  33anane  baju,  bort  füllt  ber  afrifanifdie  Kaufmann  fein 
Baid^n  mit  ber  füfeen  3)attel  als  alleiniger  Sßal^rung  für  bie  wod^enlange  9Büften= 
reife,  unb  bort  ftopft  fld^  ber  Siamefe  mit  9Jiengen  oon  3leiö,  oor  benen  ein 
Europäer  jurüdffd^redEen  würbe.  Unb  wo  wir  l^inantreten  auf  ber  bewolinten  6rbe 
unb  bad  Oaftred^t  begel^ren,  faft  auf  jebem  f leinen  ^lede  wirb  unö  eine  anbere 
©peife  Dorgefe^t  unb  bas  „täglid^e  33rob"  in  anberer  %oxvx  geboten." 

„aber,  bürfen  wir  fragen,  feiert  ©d^leiben  fort,  ift  benn  ber  3Kenfd^  wirflid^ 
ein  fo  beweglidl;eö  SBefen,  ba§  er  auä  ben  üerfd^iebenartigften  Stoffen  bod^  auf 
gleid^e  SQäeife  baö  fid^tbare  ^auö  feineö  Oeifteä  aufbauen  fann,  ober  entl^alten 
Dielleid^t  alle  jene  fo  üerfd^iebenartigen  Sebenömittel  einen  ober  wenige  gleid^e 
©toffe,  bie  eigentlid^  bem  aWenfd^en  feine  ©peife  bieten?  Unb  aUerbingä  finbet 
bad  £e|te  ftatt. 

SlUeÄ  wad  uns  umgiebt,  ift  auö  wenigen,  etwa  68  ©runbftoffen  ober  öle- 
ntenten  jufammengefefet,  weldje  bie  ß^emie  nad^  unb  nad^  entbedft  l^at.    2lber 
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i  Bier,  tnetdie  faft  allera  roefe 
le«  beJTen,  loas  auf  ©tben  oi 
tlben  bie  Reiben  mi^tigflen  i 
riloff  unb  äBoiTetftoff  finb  bi' 
r  entfielt,  So^lenftoff  unb  Sai 
idftoff  «nb  9BafTetftoff  treten  i 
ilemente,  ben  fiol^tenftoR,  ®i 
S?erbinbuTtflen  alle  bieieuigen 
Beileiden. " 

Elemente  bitben  nun  burd^  it] 
aber  für  bte  organifd^e  SScft 
tung.  2)ie  eine  Mei^e  umfafe 
fe^t  finb.  ^ierlier  gehören  ß 
;  Stoffen  tft  ber  üanje  t^ierifc 
rennt,  uom  Scben  oertaffen  n 
in  SÖoffer,  aimmoniaf  unb  S 
L  3)ie  jroeite  SHei^e  bagegen 
ummi,  3i"*^'  ©tätleme^l,  bi 
,  Sier,  unb  enbUc^  bie  gettarti 
n  Sörper  buri^,  inbem  i£it  So 
ifgenommenen  Sauerftoff  wert 
iflge^auc^t  roetben." 
tfactjen  Stoffe  flehen  alfo  in  d« 
en  oegetabilifi^en  unb  animal 
e^ren  ba^in  jurücf,  Saä  3tb< 
bienen  alfi  neue  ®eric^te  auf  1 
fpeift.  ®ie  ^ponje  entnimmt 
t  üeib  oufbaut.  SOIüflen  lotr  ^ 
ij  3tt^em  fi^öpfen,  mir  erfege 
leue  aWotecüIe,  roefdie  anberen 
)ere  audgeftogen  ^aben  unb  { 

[  uriegt  etiott  140  ^funb,  un 
4e  tu  aßen  Äörpert^eilen  ftrt 
ftno^en  unb  22  für  bie  übrig 
,  bet  9ieft  brei  ^rocent  erbig 
bt.  SKufier  biefer  Erbe,  btefet 
:   ober  inbirect  quo  ber  2uf 
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emäl^ren  wir  um  au«  bcr  eingcoti^nictcn  Suft,  bad  anberc  SBiertd  cntncl^men  xoxx 
fefteren  9{al^tungd{loffen. 

93etra<i^ten  toit  nun  ben  Slt^ungdproce^  ttma^  mi)tx. 

2)ic  Sandle,  in  raeld^en  baö  33lut  burd^  unfcrcn  Selb  ftrömt,  tl^eilen  xoxx  in 
jwci  Sitten  von  Slbem,  in  bie  Slrtericn,  in  n)eld^en  ba«  8lut  t)om  ^etjeu  weg 
in  bie  einjetnen  Drgane  fliegt,  unb  in  bie  SBenen,  in  rotiäftn  es  jum  §erjen  ju= 
tudRel^rt.  SDiefeö  $in=  unb  ißerjirömen  Dom  fietjen  burd&  ben  ganjen  Äörper  ju 
bcm  2luögang«pun!te  jurüd  nennt  man  ben  Äreiölauf  bed  S3luteö. 

®aö  $erj  ift  ein  l^ol^led,  muöfulöfcd  ®efäfe  üon  fegeiförmiger  ©efialt  unb 
^at  bei  einem  ©noad^fenen  bie  ©röfee  einer  gaufi.  Gine  mudfutöfe  ©d^eibemanb 
trennt  eö  in  jmei  fajl  glei(i^e  röllig  von  einanber  gefonberte  ^dlftcn.  Seibe  Slö- 
t^eilungen  jinb  mieber  burd^  Älappen,  meldte  jid^  mie  9?entile  nur  nad^  einer  ©eite 
^in  offnen  laffen,  in  jmei  ungleid^e  ^dh  gefd^ieben,  bie  oberen  finb  bie  fogenannten 
3?orfammern,  bie  unteren  bie  eigentlid^en  ^erjfammem.  3)ie  Semegungen  bed 
^erjenö  gelten  ganj  oline  unferen  SBitten  vox  fid^,  werben  aber,  mie  jebcr  an  ftd^ 
felbfl  oft  genug  erfal^ren  l)at,  burd^  ®efu^lö=  unb  ©eeleneinbrfidte  beeinflußt. 
3)ie  rl^gtl^mifd^e  Semegung  be«  ^erjenä,  ber  fogenannte  ^erjfd^lag,  meld^er  fid^ 
beutlid^  burd^  bie  Sruftmanb  l^inburd^  fül^len  unb  l^ören  läßt,  befleißt  in  einem 
abmed^felnben  Sufammenjiel^en  unb  Sluöbel^nen  ber  SBanbungen  beö  ^erjenö.  35ie 
^eräfammem  jiel^en  {id^  glei(^ieitig  jufammen  unb  bel^nen  jid^  in  bemfelben  Slugen- 
blidfe  aus,  menn  bie  SSorfammem  il^rerfeitö  fid^  jufammenjiel^en.  SBäl^renb  ber 
äudbe^nung  flrömt  baö  33lut  in  bie  betreffenbe  ^öl^lung  ein  unb  mirb  burd^ 
bie  3^föw^c«}iß^ii«9  l^inauögetrleben ;  bie  3?orIammem  ergießen  ed  in  bie  $er}= 
fammem  unb  biefe  in  bie  Srterien. 

S)ie  Sitfttwtnenjie^ung  ber  linfen  ^erjfammer  treibt  baö  93lut  in  bie  ^aupt- 
arterie,  bie  fogenannte  SStorta,  unb  oon  bort  aud  in  alle  9lrterien,  in  benen 
eö  unter  ber  SBirfung  beö  ^erjfd^lages  unb  ber  gteid^jeitigen  S^f^wimenjieliung 
ber  abem  felbfl  weiter  flrömt.  igier  bemegt  baä  Stut  fid^  floßmeife  fort,  unb 
man  fü^lt  bal^er  bie  3lrterien  als  5ßuUabem  beutlid^  ftopfen,  menn  man  ben  ^i^ger 
auf  biefelben  legt. 

3e  weiter  baö  83lut  in  ben  SSerjmcigungen  ber  Slrterien  vorbringt,  um  fo 
mel^  läßt  ber  erfte  oom  ^erjen  auögel^enbe  Smpulö  nad^,  unb  um  fo  langfamer 
nrirb  bie  Seroegung,  fo  baß  bad  93lut,  wenn  eß  au«  ben  2lrtcrien  in  bie  feinen 
^argefäße  eingetreten  ift,  nid^t  mel^r  jloßförmig,  fonbem  gleid^mäßig  fließt. 
3n  ben  ^argefaßen  giebt  eö  an  bie  ©emebe  t)iele  feiner  Seflanbtl^eile  ah,  meldte 
affunitirt  werben,  unb  nimmt  bafür  eine  Duantität  von  gewiffermaßen  uerbraud^ten 
(Stoffen  auf,  weld^e  auö  bem  Drganißmuö  entfernt  werben  fotten.  aSon  ben 
Haargefäßen  gelangt  baö  Salut  in  bie  2lußläufer  ber  Sßenen  unb  oertaufd^t  l^ier 
bie  fd^ött  rotlie  fjarbe,  bie  eö  beim  3luötritt  auö  bem  ^erjen  unb  in  ben  SKrterien 
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Don   ber  Iiii(en  §crjtarainer  butt^  bie  Sltterien,  Saarflefäfee  unb  dienen  ju  bet 
te<^teit  Kotfammer. 

^ie  Sungen,  bad  ^auptotgan  bes  91t[)men«,  fte^en  but<^  bte  SuftrÖ^ie  mit 
bcr  äufeeren  £uft  in  aSerbinbuiifl  unb  finb  ni^ts  Inbereä,  als  bie  feinften  Ser= 
äftclungen  biefeä  Suftconalö.  ©ie  nehmen  ben  gröfeten  3:^ei(  bet  39rufl  ein, 
tjaben  bie  Qeftott  jroeier  fdiiefet  Äegel  unb  (iütscn  ft^  mit  tl)ret  ©runbfloctfE  auf  bem 
SrocrdtfeH.  Die  ßuftröfite  A  t^ettt  fwi^  bei  iEitem  eintritt  in  bie  33ru[t  in  jroei 
9t€ftc,  bie  Sronil^ien  B  unb  C,  roil(i)i  Ri^  ju  feljt  jatjtreic^en  ßanälen  DD  nerjroeigen, 
beren  äuBerfte  ©pißen  mit  tleinen,  traubenartig  aneinanber  gereiften  öläSt^n 


Btijwdguns  btr  erenitfcn. 

fc^lieften.  39ci  bem  ©inat^men  ftrömt  nnn-  bie  £uft  bis  in  biefe  Heinen  SlösÄien, 
wo  ber  ©auerftoff  in  bas  8lut  übergefütirt  mirb;  bei  bem  ludatf)men  roirb 
©tictiioff,  Äo^lenföure  unb  9Baffetbompf  aai  ben  Sungen  herausgetrieben.  Tlaa 
fann  bie  Sungen  mit  einem  feinen  ©eroebe  »ergleidien,  roeli^eö  120  mal  grüfeet 
ift,  als  bie  Oberfläche  befi  ganjen  Rörpets,  unb  roeli^eS  oon  40  bis  50  aHiCionen 
fe^r  Heiner  fiöd^er  buri^bo^tt  \%  3>iefe  ^ßoten  fmit  ju  enge,  um  bos  Stut 
^inbur^  ju  laffen,  aber  roeit  genug,  um  ber  Suft  ben  ©uräigang  ju  geftattcn. 
SBenn  ber  ©ouetftoff  ber  öuft  butc^  biefe  feinen  Deffnungen  ^inburdibringt, 
um  fic^  mit  bem  39lulc  }u  cetbinben,  fo  erneuert  fidj  bas  tetjtere  bei  biefer  Se= 
rü^ng  unb  giebt  feine  unbrau(^baren  Beftanbt^eitc  an  bie  Suft  iutfid,  meiere 
fie  beim  SuSatljmen  fottfüt)rt.    G6  finbet  fomit  ein  Slnfitaufd^  üon  ßafen  jroifdien 
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bie  mx  auf  bcm  ©runbc  beä  Sufttnecred  cinncl^mcn.  3Bir  mögen  ftefien  ober 
liegen,  immer  finb  mir  in  Sejietjung  auf  bie  Stmofpl^äre  über  unferem  Raupte 
in  berfclfren  Sage,  meldte  bie  ÄoraHen  unb  bie  ©d^altl)iere  in  ©ejiel^ung  auf  bad 
aJicer  einnel^men.  Xex  ßuftocean  breitet  fid^  über  und  aus  unb  birgt  in  fid^ 
Söget  unb  Snfeften,  mie  ba§  3Weer  ^ifd^e.  SBir  finb  an  ben  ®runb  gebannt 
wie  träge,  fefl  angemad^fenc  ©d^altliiere,  bereu  Äiemen  ba§  SBaffer  umfpült. 
5>iefe  unfere  Sage  fommt  unö  nid^t  oft  jum  Serou^tfein  unb  mir  bebenfen  ed 
feiten,  ba§  mir  nid^t  an  ber  mirftid^en  Cberflädje  unfereß  Planeten  leben,  fonbem 
am  ©runbe  beö  Suftmeered  attimen,  meld^eö  unö  umgiebt.  3n  fold^en  ©tunben 
wirft  bie  ^l^antafie  mol^I  bie  ^age  auf,  ob  nid^t  rießeid^t  in  ben  l^ol^eren  SRegionen 
biefeä  Suftmcereö  SBcfen  leben  fönnen,  bie  unfern  Slugen  unfic^tbar  bleiben,  2Befen, 
bie  meit  feiner  organifirt  unb  mit  liöl^eren  ©eifteöfräften  auögerüftet  finb,  als  mir? 
$aben  nun  bie  3?eränberungen  beö  Suftbrudfö  ober,  maö  baffelbe  ift,  l^aben 
bie  täglid^en  unb  gelegentlid^en  ©d^manfungen  beö  Sarometerd  ©influfe  auf  ben 
menfd^lid^en  Äörper,  unb  menn  bieä  ber  gall  ift,  burd^  meldte  ©pmptome  ncrrätl^ 
fidj  berfelbe?  ©id^er  ift  es,  ba§  atte  Functionen  bei  fteigenbem  Sarometer  unb 
junel^menbem  SuftbrudE  fid^  mit  größerer  Gnergie  ooltäietien  als  bei  bem  entgegen- 
gefefcten  B^ftanbe  ber  Suft.  Segreiftid^ermeife  mirb  burdi  ben  mad^fenben  äußeren 
^ud  bie  ©pannfraft  ber  elaftifd^en  SBanbungen  erl^ölit,  mie  mir  im  entgegen^ 
gefegten  gaUe  bei  ftar!  flnfenbem  Sarometer  baö  ©efül^l  ber  Grmübung  unb  eine 
Steigung  jur  SHulie  empfinben.  2Bir  liaben  oben  gefcl)en,  baß  ein  SWenfd^  oon 
mittlerer  ©röße  einen  3)rudt  von  ungefäl)r  30,000  ^funb  ju  ertragen  I|at;  ber- 
felbe mirb  bei  ben  größeften  ©d^roanfungen  beö  Sarometerö  um  2000 — 2500 
^funb  b.  ^.  etma  um  Vw  erl^öl^t  ober  erniebrigt.  35ie  ^^pfiologen  liaben  melirere 
auffällige  Seifpiele  non  ben  SBirfungen  gefammelt,  metd^e  eine  SBerminberung  beö 
Sttftbrudö  ^eroorruft.  „3llö  im  e?ebruar  1867  baö  Sarometer  bis  ju  einem  biß 
ba^in  nie  erreid^ten  ?ßunfte  fiel,  erjälilt  9Keab,  ftarb  ber  ^rofeffor  GodEbuni 
plöfelid^  am  33(utftur};  an  bemfelben  S^age,  \a  ju  berfelben  ©tunbe  mürben  oiele 
^erfonen  in  Sonbon  oon  plöfeftd^em  9Jafenbtuten  unb  gefäl)rlid^en  Blutungen  be= 
fallen,  benen  alö  SBorbote  ein  ©efül^t  ber  3Jlattigfeit  unb  ber  ©(^mäd^e  t)oraus= 
gegangen  mar."  SKand^e  ^erfonen  finb  mal)re  Sarometer.  5Der  JDoctor  ^Joiffac 
ermäfint  einer  2)amc,  v)cl^e  bei  ftarfen  33arometerfd;manfungen  unb  93Bitterungö= 
änberungen  regelmäßig  ol^nmäd^tig  mürbe.  Gr  fonnte  biämeiten  eine  beoorfte^enbe 
SBitterungöänberung  oorausfagen,  menn  bie  ^ame  oon  einer  Cljumad^t  befallen 
Tourbe,  ja  er  fonnte  il^r  Scfinben  nadf)  bem  ©taube  beö  Sarometerö  beurtl)eiten. 
33on  einem  2Jlartiuiö,  bem  äd^ten  S^tipuö  eineä  ^t)po(^onberö,  fagt  er:  35ei  ^ot)em 
ßuftbnicf  ift  er  reijbar,  jätijornig  unb  l^at  ©elbftmorbgcbanfen ;  f obalb  ber  Suft= 
brud  abnimmt  unb  ba§  Barometer  SRegen  ober  ©türm  anjeigt,  oerfäHt  er  in 
tiefe  9Uebcrgefd^lagenl|eit,  ift  ol^ne  ©nergie,  o^ne  SBiUenöfraft  unb  befd^reibt  in  ben 
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SRtfroffoi)  jetgen,  lofilirenh  fii^etliii^  noi^  »iele  anbete  ä^ntic^  Ganäte  aud^  bei 
bet  flärlflen  SJetgrööerung  uiiridittiat  bleiben. 

3Me  at^munflSt^ätigteit  ber  Snfeften  tj!  "un  leicht  ju  »etflcfien.  3>er  Eintet; 
leib,  BJelc^ei  bot  ßrö^en  2^ei(  be9  STtac^eenf^ftemfi  in  fiift  birgt,  bellet  bie 
^Ijigfeit,  fid^  ouSjube^nen  unb  fii$  jufttmntenäUjie^en.  3>^^t  s'  fuft  sufaninten, 
fo  werben  bie  Stoi^een  jufammengebrfliit  unb  boburcb  bie  £uft  ^inauägettieben ; 
roenn  er  aber  feine  oorige  ©eftalt  roiebet  onnimmt,  ober  fttb  iw^  weiter  nusbebnt, 
fo  erroeitem  fi^  bie  Eanäle,  unb  ba  nun  bie  £uft  in  tlitien  [lä)  »erbünnt,  fo 
^It  fie  bet  äußeren  Äuft  mii)t  me^r  ba«  ©teicEigeroiiiif,  bie  leitete  firbmt  bafjet 
bini!^  bie  £uft[3<^et  ein  unb  erfüllt  bie  Xracbeen.  UebtigenS  fünnen  bie  ältb"^ 
mungsbeioegungen  fi(!)  bef^leunigen  unb  oetibgem  je  nai$  bem  Sebiltfnig  beö 
^^erefl;  geroö^lid)  jä^tt  man  30  bis  50  @inati)mungen  in  bet  SRinute.  ^m 
3uflonbe  ber  9iu^  finb  bie  Suftlöii^er  roeit  offen  unb  geftatten  ber  Suft  ben 


attolUItgtqiTdiiit  ttt  Vtallifeit. 

ein=  unb  austritt;  inbeffen  Demtog  baö  Snfeh  btefe  Deffnungen  p  fc^Ue&en  unb 
ift  fomtt  im  ©tanbe,  jebe  Herbinbung  än)if(^en  feinem  atl)munfläapparat  unb 
bem  umgebenben  9)littct  ju  untetbrect)en. 

SMt  fe^en  fomtt,  bafe  bie  Mt^mungflroct^eufle  ber  Snfetten  fet)r  bebeutcnb 
entiDitfelt  finb,  unb  (ommen  p  bem  ©i^luffe,  bafe  biefe  ScbcnSt^ätigfett  bei  biefcn 
fteinen  SBefen  mit  grofict  Gnetgie  bot  ficb  ge^en  muß.  2tn  ber  2:l)at  cerbtauc^en 
fie  eine  ungeheure  SRenge  ©auerftoff  im  Süergleid)  mit  ber  geringen  roägbaren 
©ubflanj  i^reö  flStperä. 

©e^en  wir  nun  ju  ben  %\\ä)m  Übet,  ©i^on  bei  ber  obetflä^tic^ften  Se= 
tro)j(itung  eines  jj^f^es  fallen  uns  jroei  gtofie  Oeffnungen  ^intet  bem  Äopfe  auf; 
c«  finb  biea  bie  ftiemenfpalten.  ^\)x  inneier  3)anb  ift  beroeglti^  unb  f)ebt  unb 
f«nH  fii§  rote  ein  SC^ütftüget,  roobei  er  bas  3lt^men  oetmittelt.  Unter  biefet 
Sltt  »on  Xtäel  liegen  bie  Äiemen,  bie  Stt^mungöotgane  btefet  2Bafferberoo^ner. 

SJie  Riemen  befielen  ou9  langen  unb  platten  B^Ken,  roeli^e  ältnlic^  roie  bie 
3ä^ne  eines  Hamme«  in  parallelen  Meiijen  flehen  unb  an  ben  Inoc^igen  iliemen= 
6Bgcn  feftge^ftet  fmb.    ©ie  werben  con  bem  tufttjaltigen  SBaffcr  umfpülf,  welches 
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bie  reifen  t^Ü^te,  b\t  Samentonier,  bie  gelben  unb  rotI)en  Stumen 
at^mew  im  fiiijt  roie  im  XtmM  ftet«  nad)  3ltt  ber  I'^iere,  b.  1 
€aueiFloff  unb  geben  jlo^tenfäure  ab.  99ead|tet  man  nun,  bag  bie 
iDcit  ja^lteiilier  finb,  ots  bie  anbets  gefärbten,  unb  bafe  bie  Üebe; 
^ftonjen  in  ben  langen  Sommertagen  i^ren  ^Öi^ften  Stab  erreii 
bogegen  faft  ganj  rut)t,  fo  tommt  man  ju  bcm  Sdjlufe,  bafe  bie 
fräftiger  auf  bie  erfte  9Irt  at^men  unb  balier  unverg[eiä)[ii$  m 
f^ren,  als  ©auerjloff  aufnehmen. 

3)ie  attliraungfiotgone  ber  ©eroät^fe,  bie  fogenannten  Spaltn 
fielen  aus  einer  großen  SJlenge  fleiner  yuftjeHen,  roelcEjc  unter  bei 
Slötter  liegen.  SJiefelben  fmb  fo  Kein,  ba§  il)r  Suri^meffer  ^Ö^f 
X(kU  eine*  SiiHimeterfi  beträgt,  niie  man  benn  beifpielsroeife  auf  ; 


IltmungfwvoTot  kct  $ftaaj(n. 

ntitlimeter  eines  @i^enb[atted  250  foli^er  Spaltmiinbungen  jä^( 
Meinen  Sammem  communicirt  mit  bet  äu&eten  £uft  »ermöge  eine 
nirng,  bie.  burc^  jioei  feittic^e  tiberragenbe  ^tüen  mit  burd)  jroei 
fd)loffen  roirb.  aSon  ben  Meinen  Suftlammern  aus  tritt  bte  Suft 
iDÖnbe  ^inburc^  mit  bem  Safte  in  a^erii^rung,  roeldier  fic^  in  ben . 
unb  meldier  uiälirenb  beä  STageä  rei(!^lii$  Sauetftoff  auäljauc^t  unb 
föure  aufnimmt.  3)ie  beiben  an  ber  Deffnung  (tegenben  3eUen,  t 
^in  mit  Sippen  Berglii^en,  finb  überbieä  ^^groftopifi^,  b.  t).  fie  iielje 
aus  ber  Suft  an,  mobei  fie  fiä)  ie  nac^  bem  ^euii^tigleitäjuftanbe 
äufammengie^en  ober  ausbetfnen,  fo  bafe  (licrburc^  bie  Deffnung  ber 
bau  enueitert,  balb  »erengt,  unb  bas  ©inbringen  ber  Suft  batb  b 
erfii^niert  wirb. 

3)iefefl  Xageßat^men  ber  ?ßpanjen,  roe^eö  betcäditlic^  gjleng 
flofl  in  bie  Suft  fitrömen  läfet,  compcnfirt  nun  glüdli^erroeifc  bi 
t^ierift^en  ät^menä,  roeldies  bafl  für  baö  Sebcn  ber  3Jicnfc&en  naii)i 
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(egt  iinb  ft^  unwiKfÜtlic^  eine  Stt  Suftputnpe  bilbet,  meiere  i 
fid)  ergießen  Id^t,  bet  t^n  3)tonate  lang  eraä^ren  fod.  Unb  ade 
nwIÄK  mir  roä^renb  bes  ßonjen  Sebenä  in  un«  aufnehmen,  [m 
^roceffe  aus  Suft  gerooben,  fo  bafe  mix,  wie  oben  gefügt  lootb 
ni^tä  anbereS  finb,  a(ä  oiganifirte  ^uft.  Wögen  mir  ben  9It^i 
Gmä^ningdptoccg  betrauten,  fletä  fe^en  mit,  bag  bic  Sttmof) 
^etrfc^erin  über  ba6  ßanje  Seben  ift. 


bie  feinftcn  S^ottirungcn  unb  bie  jortefien  ßinien  «nfere«  ®eficfite8  toti 
unb  bot^  ift  bie  Secbteitung  beö  ^oited  oielleu^t  eine  noc^  ftaunenäi 
fi^einunfl.  aSo^l  ift  es  ju  berounbem,  roie  bie  SHebe  mit  ootter  Älai 
C^ren  non  I^aufenben  con  Su^örern  bringt,  loelc^  mit  ottjemlofei 
ttn  ben  Sippen  eines  begeifterten  SebnerS  I)änflen,  unb  mir  ftaflcn, 
mig(id),  bafe  bie  atome  bet  üuft  bem  Öebanten  einen  Störper  »erleü 
eä  möglich,  bafe  jie  bie  ©efü^Ie  unb  bie  iieibenf(i)often,  bie  ben  Siebu 
bis  auf  bie  fcinften  ©c^ttirungen  bem  Su^Öter  übermitteln? 


CifiBliiauiigni  (Laif  da |)  1(4 CD  SictaUlhrtlftNl. 

^prägen  roir  nun  junä^ft,  roaä  ift  benn  eigentlicEf  bet  Sc^aö,  f 
antroort:  nichts  weiter,  als  eine  in  ber  Suft  t)er»orflerufene  SJeroegi 
bur^  Sc^roingungen  roeüenförmig  fortpPanjt.  Sffienn  bafl  D^t  fie  ner 
io  muffen  biefe  ©c^ingungen  roebcr  ju  langfam,  nod^  p  f^neß  doi 
3JoDfü^rt  bie  beroegte  Suft  fcc^je^n  S^ingungen  in  bet  Secunbe, 
ber  tieffteS^on,  ben  mir  noc^  nw^me^men  tonnen;  niäc^ft  bieSa^l  ber© 
in  ber  ©ecunbe  auf  4ü,000,  fo  ettUngt  bet  l)ö^fte  fdtiritle  S^on,  ben 
nert  unfi  noc^  jum  Seroufitfein  bringen  tonn. 

Um  une  biefe  SBeroegung  ju  i^eranfdiauUd^en,  beuten  nrit  uns  bo 
C  eineö  elafttfi^cn  9)IetaflftreifenS  DC  in  einen  Sc^caubilod  A  eingef 
obere  Cnbe  D  roirb  feitroätts  bis  D'  gebogen  unb  barauf  ber  Streifi 
öberlaffen.    aSermÖge  bet  (Slafticität,  roefc^c  il(n  feine  urfpriinglidie  ; 
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t  treibt,  fdjncttt  er  surüd;  aüein  bie  erlangte  ©efi^roinbigfeit  fül^rt 
biefe  üage  l^inouö  biö  D",  unb  er  ooUfü^rt  nun  eine  9ieilie  von 
gen,  bcren  Sßeife  immer  meljr  abnimmt,  biä  ber  Streifen  nat^  fürjerer 
er  3eit  jur  Su^e  fommt.  3|t  "  lang  genufl,  fo  getien  bie  S^roingungen 
Bor  fid),  bafe  bae  91uge  fie  bequem  oerfolgen  fonn;  öertürjt  man  i^n 
unb  met)r,  fo  fc^mingt  er  immer  fd^neller,  unb  eä  tritt  ein  ^eitpun^ 
an  bie  eiujcliicn  Sdiroingungen  nidjt  me^r  unterfc^ciben  fann.  Slllein 
leiniffermafeen  bafi  Cf)r  an  bie  Stelle  beä  aiußeö,  unb  remimmt  einen 
^on,  beffen  Ätongfatbe  oon  berSHatur  beö  fc^ioingenben  ilär})erö  abfängt, 
nbereö  SJeifpiel  Don  ber  Gräeugung  beö  ^'ons  bieten  uns  bie  S(§roin= 
er  Saite,  meM)e  ftraff  gefpannt  ift  unb  in  ber  a)(ifte  angcfdjiagen  roirb. 


e(tii?iii>iiingiii  cinci  Safte. 

erbtidt  Rc  Kfet  alä  eine  lanfle  Spinbct.  ^nbem  nämlii^  bie  91e^^aut 
mgenen  fii^tetnbrud  eine  3^*1  t""!!  tieiöatjrt  unb  bie  Si^mingungcn 
ftattfinben,  ftellt-  bas  Singe  bie  Saite  ju  gleicher  Qtit  in  aüen  i^ren 
ausgefegt,  bafe  bie  SJouer  einer  St^roingung  türjer  ift,  ol8  bie  Sauet 
brudefl,  roel^e  im  attgemeinen  ben  jet)nten  3:fietl  einer  Secunbe  betrögt. 
on  ift  fllfo  ntd)tö  SInbereä,  als  eine  9Öat)rne^mung  unfereö  ©e^örorganö, 
en  burcl)  bie  fd)n)ingenbe  ^eroegung  cineß  Körpers.  SUflein  es  genügt 
büfe  ein  Körper  fc^roingt,  unb  bafe  ein  DI)t  ba  ift,  um  ben  Zon  ju 
eä  mufe  rielme^r  noc^  eine  i>crbinbunfl  änjtfdien  bem  Sörper  unb  bem 
n  tjergefteUt  werben,  toeli^e  bie  Sdiroingungen  bes  erfteren  an  bo« 
mittclt.  ^ierju  ift  ein  fefter,  fliiffigcr  ober  gasförmiger  .Uörper  erforber= 
lä  einer  niel)r  ober  minber  elüftifi^en  Subflnnj  befteljt.   iiie&e  man  einen 
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Äörper  in  einem  nbi'olut  leeren  Jtaume  ober  in  einem  uöllirt  unelaftifdjen 
Glittet  fdffiDingen,  (o  iDÜrbe  baä  Cl)t  feinen  Ton  Dernefjnieu,  ober  uielme^r  es 
cyiftirte  gor  ttin  Zon  in  bct  eigcntlii^cu  Sebeuluiuj  beä  äi^orteä.  Sir  flelansien 
olfo  ju  folgenbei  3)efimtion :  Xiet  3'on  ift  ein  Sinneöeinbruä,  ^etoorflernfen  burdi 
bie  Si^roingunflen  eines  SÖrverS;  roeldje  ficf)  bnri^  iriienb  ein  etoftiid)eS  ÜDlittel  bis 
äu  unietem  D^re  fortpftanjen. 

fragen  mit  jc^t,  mit  loelc^cr  ßef^minbiflteit  biefe  Seroegung  Twä^  oerbreitet. 


SJie  erften  genaueren  Unterfui^ungen  über  bie  ©efcltiDinbigfeit  beä  odjatls  würben 
im  ^ai)xt  1738  oon  einer  Gommiffton  bet  parifer  Mfabemie  auägefül)rt,  roelti^er 
SJacatlle  iinb  ßafimi  onge^örten.  3tuf  bem  Slontmartre  unb  jU  9)lont  6^4ri)  waren 
Sanonen  aufgefteltt,  ouS  benen  oon  einem  beftimmten  ätugenbliiie  on  in  gleiti^en 
äroif^enröumen  Sd)üffe  obgefeuert  luurben;  bie  Sieobac^tet  mafeen  bie  S^^t,  wel^e 
jwifc^en  bem  lufblißen  beä  ^^Jnlücrs  unb  bem  Gintreffen  befl  Schade«  ueri^ridt). 
aus  biefet  ^ät  unb  aus  bet  betannten  Entfernung  ber  beiben  ^eoboc^tungsortc 
erhielt  mon  337  2Keter  als  Öefc^niinbigteit  beö  6c^allö  für  eine  Secunbe.  3;ies 
f^^Vtvimtnt  raüxit  im  3lal)re  IS22  oon  ben  ^Dlitgliebem  bcö  Sängenbureau  ioieber= 
IjoU.    1>ie  SBeoboc^ter  roaren  biefes  a)ial  3lrago,  (3ay  Euffac,  ^umbolbt,  5ptoni), 
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onsunel^iiten  treifet,  fc^nellt  er  jurüd;  aKcin  bie  erlangte  Gefiiinrinbigfeit  fül)rt 
ifin  über  biefe  ifofle  ^inau*  biö  D",  unb  er  nottfü^rt  nun  eine  Sietlie  oon 
S^roingungen,  bereu  Sßctte  immer  mefir  abnimmt,  biö  bet  Streifen  na^  üitieret 
ober  länflerer  3eit  jur  91uf)e  fommt.  3ft  er  (oug  genug,  fo  geljen  bie  Si^roingungen 
fo  langifam  vor  fid),  bag  baä  31uge  fte  bequem  verfolgen  fann ;  nerfürjt  man  i^n 
aber  me^r  unb  mel)r,  fo  fdiroiugt  er  immer  fdjueller,  unb  eö  tritt  ein  S^itpuntt 
ein,  100  man  bie  einzelnen  Sdjmingunflen  uid)t  meljr  unterfc^etben  tanu.  SlHein 
je^t  tritt  geroiifetmofeeu  baö  Dt)r  an  btc  Stelle  beä  3lugeö,  unb  ocmimmt  einen 
beuttid^en  2:ott,  beffen  Stangfarbe  oon  ber  9iütur  beö  fc^roingenbeu  Sörperö  ab^ngt. 
©in  anbetefi  ©eifpiet  oon  ber  GTseugung  beä  STouö  bieten  und  bie  S^roin= 
gungen  einer  ©aite,  roeläie  ftraff  gefpannt  ift  unb  in  ber  iDIitte  angef^tagen  roirb. 


3)a8  3tuge  erbfidt  fte  jeljt  als  eine  lange  Spinbcl.  ^nbem  uänilidj  bie  JJegljaui 
jeben  empfangenen  Sidtteinbrud  eine  ^tH  lang  beioaljrt  unb  bie  Si^roingungcn 
fetjr  fd)neU  ftattfinben,  fiel)!  bas  9luge  bie  Saite  jn  gteic&et  ^t\i  in  allen  i^n 
Sagen,  norauägefeftt,  bafe  bie  3>auer  einer  Si^mingung  fürjer  ift,  als  bie  Swuer 
bea  Sic^teinbrudeS,  welche  im  aUgemeiuen  beu  sehnten  S^^eil  einer  Secunbe  beträgt. 
3)er  Son  ift  alfo  ntdjts  9lubereö,  als  eine  2üafirne^mung  unfereä  ©efjörorgane, 
f)ert)orgerufen  huxö)  bie  fd^roingenbe  Bewegung  eines  SlörperS.  3(ilein  es  genügt 
noiJ^  nidit,  bafi  ein  Eorper  fdjroingt,  unb  bofe  ein  C^r  bo  ift,  um  ben  S^on  ju 
oernetjmen,  es  mufe  »ielme^r  nocb  eine  "i'erbiubung  jniifdien  bem  Äorper  unb  bem 
WeI)ör6organ  IiergefteUt  werben,  nieldie  bie  ©^niingungen  bes  erfteren  an  baö 
le^tcre  übermittelt,  feierju  ift  ein  fefter,  ftüffiger  ober  gasförmiger  StÖrper  erforber^ 
ü^,  ber  aus  einer  mel)r  ober  minbcr  elaftif^en  Subftanä  bcfteljt.   Siefie  man  einen 
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Sörpet  in  einem  ntifolut  leeren  Siaume  ober  in  einem  »öllifl  uncfaftifiljen 
SÜttel  fc^ingcn,  fo  inürbc  boä  Cljr  teineii  Xmi  »emef)mcn,  ober  «ielme^r  es 
erifiirte  gar  fein  Ton  in  ber  eti^cnüicficn  "Bebeutnng  be§  äl'orteä.  21?ir  gelangen 
alfo  ju  fotgenber  ©efinition :  I)er  S'on  ift  ein  SinneseinbrucE,  lierporgerufcn  butc^ 
bie  Si^ingungen  eines  Hörpcrd;  meiere  fxü)  imxi)  irgcnb  ein  etaftifc^eä  a)Jittet  bis 
?iu  unferem  C^re  fortpflnnjen. 

^agen  roir  je^t,  mit  melc^cr  Wcfc^niinbigfeit  biefe  Öeroenung  fiel»  »erbreitet. 


Sie  erften  genaueren  Unterfuc^ungen  über  bie  ßefdiroinbigfcit  beä  SdioKs  rourben 
im  3o^re  173S  von  einer  Goinniiffion  bet  pari(er  9l!abemie  auägefülirt,  roeli^er 
ÜMaille  unb  ßaffini  angel)örten.  Stuf  bem  2)lontmartrc  unb  ju  a))ont  ß^^rrt  waren 
Kanonen  aufgejleUt,  anö  bencn  »on  einem  bcftimmten  3Eugenb[ide  an  in  gteti^en 
^miiti^ntäumen  Ec^üffe  abgefeuert  itiurben;  bie  33eobac^ter  luafien  bie  ^eit,  loeldie 
jioifi^en  bem  9lufbli^en  bes  ^i|Julocr6  unb  bem  eintreffen  beö  £cf)olIeä  oerftrid). 
3uä  biefer  ^tit  unb  aue  bei  bcfannten  iSntfernung  ber  teiben  a3eobüd)tungöorfe 
erhielt  man  337  3Heter  alö  Wefc^roinbigteit  beö  Sdtalla  für  eine  Secunbe.  2)ied 
ISrperinient  würbe  im  3lal)re  1 S22  von  ben  ^Btitglicbern  beö  Sängenbureou  roieber- 
liolt,    3)ie  Söeobac^ter  waren  biefeö  iDlal  3lrago,  (3ai)  Euffac,  ^umbolbt,  Sßronp, 
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9ouiHirb  unb  3Rai^xcn.  3flan  loäl^Ite  ald  93eoba4)tungSorte  3Ront  G^^rt)  unb 
SSiQejuif  unb  fanb^  bag  ber  <B6)aU  bei  emer  Temperatur  oon  5n)ö(f  @rab  in  einer 
Secunbe  340  SReter  junuficgt.  3ltffni\ä)c  Gpfmmtnie  finb  in  gro^  Slnjal^l  in 
ben  üerfd^iebenjlen  Säubern  angejtedt  n^orben.  3teuerbings  ^t  fld^  9Iegnau(t  mit 
biefem  (Segenftanbe  befd^äftigt;,  mobei  er  ade  bie  ^ülfdmittel^  melii^e  bie  mobeme 
$^Qftf  in  fo  reichem  ^a^e  bietet^  benugte^  mie  er  namentlid^  bie  Momente  bed 
abfeuernd  unb  bad  Gintreffen  bed  Sd^aSd  burd^  telegrap^i)(i^  Signale  regiflriren 
liefe.  T\t)t  neuejien  Unterfud^ungen  ^aben  ergeben,  bafe  bie  ©efd^roinbigfeit  be§ 
©d^all§  fid^  mit  ber  ^id^tigfeit  unb  ber  ©lafHcitot  ber  Suft  dnbert,  unb  ba  biefe 
beiben  t)on  ber  2^emperatur  abhängig  finb,  aud^  burd^  ben  SBärmegrab  ber  Suft 
beeinflußt  mirb.  Sud  ben  genaueften  Skffungen  folgt,  bafe  bie  @efd^n)inbig!eit  bed 
<B<i)aU  bei  12«  K.  unter  3Jutt  bis  auf  322  SReter  flnft,  mä^renb  fie  bei  Siutt 
©rab  332  3Weter  beträgt,  unb  bei  12  örab  auf  339,  bei  32  ®rab  auf  354  SWeter 
fteigt. 

®er  ©d^aB  »erbreitet  fid^  burd^  bie  Suft  vermöge  einer  JEeBenbemegung, 
weld^e  man  einigermaßen  mit  ben  freiöförmigen  SBeHen  oergleid^en  fann,  bie  ein 
in  baö  SBaffer  geworfener  Stein  auf  ber  Cbcrfläd^e  eines  S:eid^e§  erjeugt.  Slttein 
beibe  ©rfc^einungen  jinb  troft  il^rer  äel^nlid^feit  bod^  fel^r  uon  einanber  oerfd^ieben. 
»ei  ben  aBafferroetten  lieben  unb  fenf en  fid^  bie  einjelnen  SBaffert^eild^en  abmed^f elnb, 
ol^ne  baß  fie  eine  SJeränberung  i^rer  2?id^tigfeit  erleiben,  mäl^renb  bei  ben  ©d^aQ- 
metten  alle  2:§eile  ber  erfd^ütterten  Suft  jtd^  abrocd^fclnb  üerbid^ten  unb  oerbünncn. 
3n  einem  roid^tigen  ?Punf te  ftimmen  aber  beibe  Grf d^einungen  überein :  bie  einjelnen 
St^eild^en  rüdten  bei  ber  9BeIIenberocgung  nid^t  oon  ber  ©teile.  Sead^tet  man 
einen  fleinen  auf  bem  3Baffcr  fd^roimmenben  Rörper,  fo  fielet  man,  mie  er 
fid^  unter  Ginftuß  ber  SBeHenberoegung  jroar  l)cbt  unb  fenft,  aber  immer  an 
bemfelben  fünfte  ber  Dberfläd^e  bleibt ;  ebenfo  werben  bie  einjelnen  Sufttl^eild^en 
oon  ber  SBettenbemegung  nid^t  fortgerijfen,  fonbcm  ooHfü^ren  il^re  ©d^mingungen, 
meldte  in  SSerbid^tungcn  unb  3?crbünnungen  beftcl^cn,  an  berfelben  ©teile.  aSir 
fönnen  jmar  biefe  Semegung  nid^t  mirfKd^  feigen,  menn  aber  unfer  aSorftettung§= 
vermögen  genügcnb  geübt  ift,  fo  vermag  unfer  gciftigeö  Sluge  fid^  red^t  gut  eine 
rid^tige  3lnfd^auung  oon  einer  ©d^aHmelle  ju  bilben.  SBir  feigen  im  ©eifle,  u)ie 
bie  Sufttl^eild^en  fid^  jufammenjiel^en  unb  alöbalb  nad^  bicfer  33erbid^tung  fid^  aus- 
be^nen,  fo  baß  eine  Suftoerbünnung  eintritt,  unb  ftctten  uns  fomit  bie  ©d^alln)clle 
alö  auö  jroei  igaupttl^eilen  beftelienb  oor:  in  bem  einen  ifl  bie  Suft  oerbid^tet, 
in  bem  anbem  oerbünnt. 

aSenn  nun  aber  bie  Suft  jur  gortpflanjung  beä  ©d^attö  notl^menbig  ifl,  roaö 
wirb  bann  eintreten,  mcnn  ein  tönenbcr  Äörper,  j.  S.  baä  ©d^lagmer!  einer  Ul^r, 
fid^  in  einem  luftleeren  JRaume  beflnbet?  ©d  mirb  eben  fein  2;on  aus  biefem 
Slaume  l^eroorbringen,  oielmel^r  wirb  ber  Jammer  ol^nc  iebeö  ©eräufd^  gegen  bie 
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®tode  fdfitaflen.  Sarotöfcee  ftellte  bies  inteteffante  Cy^Eriment  im  Saljre  1705 
in  einer  Stßung  her  Moqal  Society  in  fionbon  an.  Gt  ftettte  unter  bie  PUodfe 
einer  Luftpumpe  ein  Sc^Iagmerf,  beffen  Jammer  auc^  naä)  bem  3Iuöpumpen  ber 
ßuft  ju  fc^tttgen  fortfuhr.  So  lange  bie  ©locte  mit  2uft  flcfüUJ  mar,  (löttc  man  beut= 
lic^  jeben  ©e&log,  nocE)  bem  aiuäpumpen  abec"(onnte  man  bcn  Xon  nur  ganj  fdjrooc^ 
oemeliinen.  SBäre  eS  rnößlii^  geroefen,  bie  fiuft  »otlftönbig  aus  ber  ßlode  ju 
entfernen  unb  bie  gortleitung  beB  £ct)QKä  burdi  bie  fefte  Unterlaße  ju  Dertjinbem, 
fo  ffiürbe  andi  biefer  le^te  'Xon  oerftummt  fein,    ^ie  gigur  jeigt  einen  Slpparat, 


mit  mdä)em  man  ^n)(ö6ecs  6rperi"'fi't  in  roUtommnerer  Seife  anflellen  tonn. 
Unter  ber  Suftpumpenglode  B  befinbet  fii$  ein  Ufimierl  A  mit  SdjttigDorrid&tung, 
bcren  Simmet  c  bur$  eine  ©perroorrii^tung  feftgetfütten  roirb.  9IocE)bem  man  bie 
fiuft  fo  weit  mie  möglich  ausgepumpt  ^f,  (oft  man  mittetft  eines  ©tiftes  g, 
roelc^  bur^  eine  ©topfbüctife  in  bie  &lodt  l^inetngefiif)rt  ijl,  ol)ne  ber  ßuft  ben 
Sufritt  JU  geftatten,  ben  JDrttder  i,  nioburc^  ber  Jammer  b  fuei  wirb.  Sie 
©tocfe  a  roirb  nun  uon  bem  ©ammer  getroffen,  ofjue  bafi  man  einen  !J^on  ^ött. 
fiäfet  man  nun  bie  2uft  langfam  roieber  in  bie  Wlode  einftrbiiien,  fo  öernimmt 
man  alöbalb  einen  teifen  STon,  ber  immer  me^r  anfdiroillt  in  bem  öirabe,  als 
bie  iCid^tigleil  ber  Suft  junimmf.  3ta6)  SauffuteS  Beobachtungen  fc^aüt  auf  bem 
©ipfel  beä  3)lont  Stone  ein  ^iftotenf^ufe  ni^t  (autcr  olS  ba*  0eränfd),  meli^es 
ein  gerob^nlic^er  Sc^roärmer  in  bet  ©bene  ^eroorbrtngt.  '^a  im  luftleeren  3ioumc 
lein  'a:on  entftef)!,  fo  (önuten  aufeertjalb  unferer  3ttmofpt)äre  in  bem  ®ebiete 
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unferes  ^fanctenfpftcnts  bic  furd^tbarflen  Äataftropl)en  ftattfinbcn,  o!ine  fid;  hutäf 
ein  no(^  fo  Icifcs  ®cräuf(^  auf  bcr  @rbe  roal^mel^mbar  ju  maä)tn. 

2Bir  l^aben  unö  bic  SeTOegunß  bcr  fd^iüingenben  iBuft  afe  eine  fugelformtge 
SBette  tjorjuftetten,  welche  [lä)  naä)  allen  SRid^tungcn  I|in  mit  gleid^er  ©cft^TOinbig- 
!eit  ücrbreitet,  unb  beten  83en)egung  mit  mad^fenber  ©ntfemung  immer  getinger 
mirb.  Sei  mclc^er  ©renjc  erlifd^t  nun  ber  2^on?  2)iefc  ©renjc  ifi  nid^t  biefctbe 
für  alle  ^erfonen,  ba  baö  Söa^mel^mungdücrmögcn  bei  ben  einjelnen  ^nbiüibuen 
je  m^  il^rer  Drganifation  unb  i^rer  Üebung  fel^r  t)erfd^icben  auögebübet  ift.  Stuf 
alle  gäUe  muffen  mir  annel^men,  bafe  bic  Suftroeffe  [xä)  irtvmx  meiter  fortpfKanjt, 
anä)  menn  baö  geübtefte  O^x  feinen  ©inbrud  mci^r  t)on  il^r  empfangt.  3n  Doß= 
reid^en  ©täbten  bringt  baö  unauf^örlid^e  ©eräufd^^  meld^cö  fo  mcle  ^ßerfonen 
Derurfa(^en,  einen  d^aracteriftifd^en  Unterfd^ieb  jmifd^en  9iac^t  unb  S^ag  fiernor. 
33ei  2^age  burdfiheujen  fi(^  biefe  einjelnen  Saute,  vermengen  fid^  ju  einem  mirten 
2)utd^einanber  unb  übertäuben  jebeö  einjctne  ®eräufd^ ;  roäl^renb  ber  Slai^t  bagegen 
fd)n)äd)t  nid^tö  bic  Sntenfität  beä  ©dfialleö,  unb  baä  Df)t  vernimmt  in  tjottcr 
®eutlid^fcit  baö  Stollen  beö  SDonnerö,  baö  beulen  beö  SBinbeö  ober  ben  fd^ritten 
©d^rei  beä  Staubüogetä.  3llö  glammarion  im  SuftbaHon  mitten  in  ber  9iad^t  über 
bie  ©bene  ber  G^arente  bal)inflog,  l^örte  er  baä  ^lätfd^ern  eines  Sad^cö  fo  laut 
mie  baö  ©eräufd)  eineä  SBaff er f alles,  unb  bas  Cluafen  ber  ^röfd^e  mar  trofe  ber 
^ö^e  t)on  3000  guj3  beutlid^  ücmelimbar.  3n  ber  iQöl^e  ron  10,000  gu§  Dcr- 
ftummt  iebes  ©eräufd),  unb  ber  Suftfdfiiffer,  ber  eine  fold^e  fiöl^e  erreid^t  I>at, 
gleitet  in  tiefem,  feierlid^em  ©d^meigen  burc^  bie  eipge  ©inöbe  ber  Sltmof^päre 
bal)in,  ol^ne  ba§  irgenb  ein  irbifd^er  £aut  an  fein  D^r  bringt. 

„2)ie  ©efd^minbigfeit  ber  Sd^aHmeßen,  fagt  Xx)n\>a\i,  ift  Dorjugsmeife  dou 
jmei  Sebingungen  abl^ängig,  nämlid^  tjon  ber  (Slafticität  unb  ber  ©id^tigfcit  beö 
3Jlittefe,  in  metd^em  fie  fid^  Derbreiten."  SDie  Glafticität  ber  Suft  rid^tet  jxd^  nad^ 
bem  S>rud,  ben  fie  ju  ertragen  l^at  unb  meld;em  fie  bad  ©Icid^gemid^t  l^ält.  2lm 
aReereSufer  entfprid^t  biefer  2)rud,  mie  wir  gefeiten  l^aben,  einem  Sarometcr= 
ftanbe  oon  760  $ölillimetcr ;  auf  bem  3Wont  Slanc  bagegen  fteigt  baö  SBarometcr 
nur  menig  über  bie  Hälfte  ber  angegebenen  ^öl^e,  unb  bie  ©lafticität  ber  Suft 
ift  bal)er  in  biefer  bebeutenben  ^öl^e  nur  ctma  l^alb  fo  grofe,  als  an  bcr  Äüfle. 

„Äönnten  mir,  fäf)rt  2^t)nball  fort,  bie  eiafticität  ber  Suft  oerfiärfcn,  ol^ne 
gleidiäcitig  it)rc  S)idf|tigfeit  ju  oergrö^ern,  fo  cermödfitcn  mir  bie  ©efd^roinbigfeit 
beS  Sd^aUs  ju  ert|öl)en.  SBir  mürben  fie  ebenfalls  crl)öl)en,  menn  mir  bie 
2)i(^tig!eit  ücrminbern  fönnten,  o^ne  babei  bie  Glafticität  ju  Dcränbern.  Greiften 
mir  ba^er  bie  Suft  in  einem  gefd^loffencn  ©efä^e,  in  meld^em  fie  fid^  nid^t  aus= 
bcl^ncn  fann,  fo  wirb  bie  ®lafticität  burc^  bie  2Bärme  oergröfeert  merben,  wä^renb 
bie  Sid^tigfeit  unocränbert  bleibt.  2)ur^  fo  ermärmte  Suft  pflanjt  fld^  ber  Sd^att 
fd^neUer  fort,  als  burd;  falte  Suft.    Äann  fid)  bie  Suft  frei  ausbel^nen,  fo  mirb 
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i^re  ^ü^tigfcit  hnxä)  Gnoärmen  üerminbert,  wäl^rcnb  i^re  etafticitöt  biefelbe  bleibt, 
unb  bur^  folcä^c  Suft  mufe  bcr  ©d^all  fd^neDcr,  alö  burd)  falte  Suft  flehen.  2)icd 
ift  ber  gatt  bei  unferer  ätmofp^äre,  wenn  jte  burd^  bie  ©onne  erbarmt  wirb, 
©ie  be^nt  fid^  aus  unb  wirb  leidster,  toäi^renb  x^x  25ru<I,  ober  toad  baffetbe  ift, 
i^re  eiafticität  biefelbe  bleibt."  6«  muß  bal^er  bie  ©efd^tüinbigfeit  beö  ©d^alld 
mit  ber  Si^emperatur  toed^feln;  bei  SRutt  ®rab  beträgt  jle  332  Sleter  für  bie 
©ecunbe,  ift  bei  tiiebrigerer  S^empcratur  geringer,  bei  l^öl^erer  größer,  unb  t)er= 
anbert  fic^  burd^fd^nittlid^  um  75  Sentimeter  für  einen  2;entperatumnterf<ä^ieb  Don 
einem  0rab  SR^aumur. 

Sei  berfelben  Glafticität  ijl  bie  2)id^tigfeit  beä  2Bafferftoffgafed  bei  weitem 
geringer,  als  bie  ber  Suft,  unb  in  ^olge  l^ierüon  ift  bie  öefd^minbigfeit  beö 
©d^attö  größer  in  SBafferjloff,  alö  in  üuft.  2)er  umge(el)rte  gaU  tritt  bei  ber 
Äo^lenfäure  ein,  mel^e  bid^ter  als  bie  Hüft  ift  bei  gleid^er  (Slafticität ;  mithin 
ifi  l^icr  bie  ©(^aUgefi^winbigfeit  geringer. 

3)afe  au(^  in  felir  Derbünnter  Suft  ein  intenfiuer  ©d^alt  fw^  nod^  fortpflanzen 
fann,  bcroeifen  bie  ©pplofionen,  weld^e  man  liört,  wenn  aJteteorfteine  in  fel^r  bc- 
beutenber  ^öfie  jerfpringen;  freilid^  mufe  l^ierbei  bie  erfle  (Srfd^ütterung  eine  un= 
gemein  l^eftige  fein. 

®ie  bei  ber  SSerbreitung  be§  ©d^attö  ftattfinbenbe  a3en)egung  wirb,  wie  jebe 
anbcre,  fd^mad^er,  wenn  fie  t)on  einem  bünneren  in  ein  bidjtered  3Rittel  übergel^t ; 
bied  ä^igt  [xö)  beutlid^  bei  ber  äßirfung,  roeldfic  baö  äßafferftoffgad  auf  bie  mcnfd^lid^e 
©timme  auöübt.  3)ie  2^öne  ber  ©timme  werben  baburd)  erjeugt,  ba§  bie  Suft 
am  ben  Sungen  in  ben  Äel^lfopf  ftrömt  unb  bei  itircm  3)urd^gang  burd^  bieö 
Crgan  von  ben  ©timmbänbem  in  Sd^wingungen  werfest  wirb,  ^üttt  man  nun 
bie  Sungen  mit  SBafferjtoffgaä  unb  uerfud^t  5U  fpred^en,  fo  übertragen  bie  ©timm= 
banber  il^re  ©d^wingungen  auf  ba§  0aö,  weld^eö  biefelben  ber  äujaeren  Suft 
mttt^eilt;  biefer  Uebergang  aus  einem  bünneren  in  ein  weit  bid^tereö  SHittel  l^at 
eine  beträd^tlii^e  ©(^wäc^ung  beß  2^onö  5ur  golge.  2^i)nball  f|at  biefe  merf- 
Tüurbige  ST^atfad^e  in  ber  SRopal  ©ocietT)  burd^  ba§  Gfperiment  nad^gewiefen.  Gr 
füBte  burd^  frdftigeö  Ginatl^men  feine  Sungen  mit  SBaffcrftoffga«  unb  fpra(^  nun ; 
feine  für  gewöl^nlid^  laute  unb  ftangt)olle  ©timme  l^atte  je^t  einen  matten  unb 
raul^en  Xon  unb  bie  3Borte  tönten  bumpf,  ald  wenn  fie  auö  einem  ÄeUer 
l^erDorfd^aQten. 

Snbem  bie  ©d^aHweHe  fid^  Don  bem  ©rfdjütterungöpunfte  naä)  atten  9Hd^- 
tungen  l)in  fortpflanzt,  verbreitet  pdf)  bie  fdjwingenbe  Bewegung  ber  Suft  auf  immer 
grö^e  Dberfläd^en,  fo  ba§  bie  3ntenfität  ber  Bewegung  notl)wenbig  immer  melir 
abnel^men  mufj.  SDenfen  wir  uns  um  ben  Grfd^ütterung^punft  eine  Äugelober- 
fläd^e  mit  einem  ^albmeffer  dou  einetti  ^Dieter  bef daneben,  fo  t)at  eine  Äugel,  bie 
mit  einem  SlaWus  tjon  jwei  aWcter  befdfirieben  ift,  eine  mx  mal  fo  grofee  Ober- 
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fiä^\  beträgt  ber  äiabiud  brei  iReter,  fo  ifl  bie  Cberjläd^  neun  mal  —  betragt 
er  vier  Steter,  fo  ift  fie  fecbse^n  mal  fo  gro§;  fairj  bie  Tberflöd^  ber  ftugeln 
mul^fen  im  ä^er^ItniB  ber  Cuobrate  ber  Slabien.  ^ie  ^tenjttot  bed  @<i^Qd 
oerminbert  fid^  ba^er  in  bemfelben  3Ra^,  unb  mir  fpre<itieii  bied  @efe|  in  ben 
Sorten  aus:  bie  Stärfe  beö  Sd^Us  nimmt  in  bemfelben  Ser^tni^  ab,  mie 
boiä  Cnabrat  ber  Entfernung  jnnimmt.  i^efe  Sd^c^ung  bed  3d^§  .nmrbe 
nid^t  ikttftnben,  menn  bie  äBeUe  fid^  unter  Sebingungen  fortpflonite,  metd^  feine 
feittid^  Skrbreitnng  bed  34iatld  geftatten.  3enben  mir  ben  Sd^  bnrd^  ein 
3lofyc,  betten  innere  %läd^  frei  oon  jeber  Uneben^t  ifi,  fo  erfüOen  mir  biefe 
Sebingung/  mtb  bie  fomit  auf  eine  Stid^^tung  befd^äntte  äSeüenbemegung  )>flan}t 
{td^  auf  große  Sutfemungen  ^in  fort,  vfyxt  merfiid^  an  ^ntenjitat  }u  oerlieren. 
Ste  Siot  bie  Seitung  bed  3d^Qö  in  ben  (eeren  Stö^ren  ber  parifer  SSafferleitung 
nnterfnd^te,  fonnte  er  fid^  in  einer  Entfernung  oon  3000  $u6  ganj  gut  oerflanb- 
lid^  mad^,  aud^  menn  er  nid(|t  (aut  fprad^.  3elbjl  ein  (eifed  ^üflem  nmrbe 
in  biefer  großen  Entfernung  nod^  gehört,  unb  ein  ^ijtolenfd^ug,  ber  oor  ber  einen 
£effnung  abgefeuert  mnrbe,  Idfd^te  am  anbem  Enbe  eine  Aerje  aud. 

I^rifft  bie  3d^QmeUe  auf  einen  J^örper,  ber  i^rer  ^^breitung  ^inbemb  in 
ben  äSeg  tritt,  fo  erletbet  \it  eine  ö^nlid^e  Einmirfung,  mie  bie  £id^tmeQe,  bie 
auf  eine  potirte  ^(ad^  trifft,  b.  ff.  ne  mirb  jurud(gemorfen  unb  ed  entfielet  bie 
interejfante  Erfd^einung  bed  Ed^o.  3oI[  baffelbe  beutKd(^  mal^i^une^men  fein,  fo 
mug  ber  Seobad^ter  minbeflenö  1 7  SKeter  oon  ber  jurudhoerf enben  gläd^e  entfernt 
fein.  Sei  größerer  9(nnä^rung  entfielt  ftatt  bed  Ed^os  nur  ein  oermorrenes 
^Oen,  mie  ed  fid^  in  mand^en  gro§en  3älen  ^oren  läßt  unb  bie  ä>er)länbUd^' 
teit  eined  älebnerö  in  t^o^em  @rabe  beeintrödbtigt.  ^  mir  in  ber  3ecunbe  etma 
oier  3Uben  audfpred^n  tonnen,  fo  mirb  bad  Ed(^o  beutlid^  oier  3itben  mieber- 
^(en,  menn  bie  jurfidhoerfenbe  ^tödbe  fo  mcit  entfernt  iji,  ba^  mir  bereits  bie 
oierte  3Ube  gefprod^en  l^ben,  menn  ber  Si'ieberl^aQ  ber  erfien  juritdftommt.  93e' 
ad^ten  mir  nun,  baß  aOe  7öne,  bie  I^o^  mie  bie  tiefen,  fid^  mit  berfetben  ©e- 
fd^minbigteit  oon  340  SRetem  in  ber  3ecunbe  fortpflansen,  fo  fel^  mir,  ba§ 
bas  E^^o  in  einer  ^b  fo  großen  Entfernung  oier  fd^neD  gefprod^ene  3Uben  mieber- 
^o(en  muß.  ^n  größerer  Entfernung  fann  eö  me^r  3ilben,  ja  ganse  3ä^  beutlid^ 
jurüdfd^iden.  3o  mieber^oU  j.  9.  bas  Ed^o  im  ^arf  oon  ^^oobflod  19  Silben. 
9ln  mand^n  JCrten  ^ört  man  bas  Ed^o  benfelben  Saut  mehrere  ^ale  miebergeben, 
mie  fdbon  ^(iniud  oon  einer  3äulen^0e  in  CIpmpia  berid^tet,  bie  benfelben  S'on 
20  mal  mieber^olte.  Ein  fold^ed  oielfad^eS  Ed^o  mirb  burd^  mehrere  ^läd^en  ge= 
bilbet,  meldte  ben  3d^U  ^in  unb  ^er  merfen,  ä^nlid|^  mie  jmei  einanber  gegenüber 
fie^be  3piegel  einen  Sid^tflra^l. 

^e  3d^ngungdja^len  ber  ma^me^mbaren  5töne  liegen  jmifd^  16  unb 
40,000  für  bie  3ecunbe,  meiere  ©renjen  jid^  für  fe^r  feine  C^ren  mo^l  nad^ 
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beibcn  ©eitcn  l^in  no(ä^  ein  njenig  etrocitem.  2)ic  ©d^tomgungcn  beö  Slctl^crd, 
ioe(^e  SBdttnc  iinb  Si(j^t  l^eroorrufcn,  gelten  uncnblid^  tiel  fc^^neUet  vor  jid^.  2)ie 
uttfi(i^tbarctt  SSänneflrai^Ien  beginnen  bei  65  Sittionen  ©(^roingnngen,  bie  fid^t- 
baren  farbigen  ©tra^Ien  roUfül^ren  400  biß  700  Sittionen,  bie  unfid^tbaren 
d^emifd^en  Stral^ten  enblid^  1000  Sittionen  in  ber  Secunbe.  SBad  n)irb  nun  aud 
bcn  ©d^roingungcn,  weld^e  jroifd^en  40,000  unb  400  Sittionen  liegen,  votl^t  mit 
anbem  SBorten  ju  fd^nett  t)or  ftd^  gel)en,  um  nod^  einen  2^on  ju  erzeugen,  unb 
ju  langfam,  um  als  fiid^t  mal^mel^mbar  ju  merben?  Ginjelne  berfelben  fommen 
und  jmar  burd^  unfer  Ö3efül|l  als  Söörmeflra^len  }um  Seroufetfein,  attein  für  bie 
bei  weitem  größere  3^^  feilten  und  bie  9lert)en,  um  fie  ju  empfinben.  ®d  folgt 
heraus,  bafe  mir  bie  9Jatur  nur  in  befd^rdnftem  SRafee  erfennen,  unb  baß  üiele 
Scmegungen  um  uns  l^er  üorge^en  fönnen,  ol^ne  baß  mir  fie  maJ^mel^men. 

S5ie  S^öne,  meldte  ber  menfd^Ud^en  ©timme  angel^ören,  reid^en  Dom  F  mit 
87  ©d^roingungen  bi§  jum  C  mit  4200  ©d^mingungen. 

Sei  icbem  2^on  finb  rier  fiaupteigenfd^aften  ju  berildffld^tigen :  bie  a)auer, 
bie  ^öl^e,  bie  ©tör!e  unb  bie  Ätangfarbe.  2)ie  brei  etjlen  erftoren  fid^  fd^on 
burd^  bie  Sejeid^nung ;  unter  ^Klangfarbe  verfielet  man  ben  eigentl^ämlid^en  ftlang, 
ber  jebem  ^njlrument  befonberö  jufommt,  unb  ber  und  leidet  bie  S^öne  einer 
iHoline  von  benen  einer  glöte  ober  einer  Glarinette  unterfd^eiben  unb  und  bie 
^erfonen  beim  ©pred^en  ober  Singen  an  itjxtx  ©timme  erfennen  läßt.  3)ie 
Älangfarbe  ift  für  bie  ^pi^pfifer  unb  ^t)t)fioIogen  lange  ein  SRätl^fel  gemefen.  6rjl 
üor  Toenigen  Sauren  l^abcn  bie  Unterfud^ungen  ron  ^elml^olj  gejeigt,  bafe  fie  oon 
ber  Hujal^I  unb  ©tärfe  ber  Dbertöne  abljängt,  meldte  jugleid^  mit  bem  ange- 
gebenen  2^on  erflingen. 

3)ie  an  ber  ©rboberflcld^e  erjeugten  2^öne  verbreiten  fid^  Don  unten  na^  oben 
meit  leidster  ald  in  ieber  anberen  SRidfitung,  unb  pftanjen  fid^  bid  ju  bebeutenben 
^ö^en  ber  3ltmofp]^äre  fort,  ©o  t)emal)m  ^(ammarion,  ald  er  im  fiuftbatton 
etwa  1200  %u^  \)oä)  über  ?ßarid  fd^mebte,  ein  ungel^eured  unb  unbefd^reibtid^ 
roirred  ®etöfe.  ©r  mar  t)on  bem  per^ältnißmö^ig  rul)igen  ©arten  ber  ©tem= 
marte  aufgeftiegen  unb  mar  nid^t  menig  rermunbert,  ald  er  in  bied  ß^aod  tion 
2^önen  unb  taufenbfättigen  Älängen  gerieti).  3)ie  folgenben  Seifpiete  mögen 
biefe  SJerbreitung  bed  ©d^attd  nac^  Dben  erläutern. 

3?er  ^fiff  einer  SJocomotiw  ift  nod^  bei  einer  §öl>e  üon  9000  guß,  bad 
©eraffel  eined  eifenbafinjuged  bei  7500,  bad  Setten  eined  ^unbed  bei  5400  gug 
^örbar.  ©benf o  fiod^  bringt  ber  Änatt  eined  gUntenfd^uffed ;  ber  Särm  über  einer 
oolfreid^en  ©tabt  läßt  fxd^  bidmeiten  bei  5000  guß  vemel^men,  unb  bid  ju  ber= 
felben  §ö^e  bringt  bad  Ärä^cn  bed  ^at)nd  unb  bad  Sauten  einer  OlodEe.  Sei 
4200  guß  l^ört  man  beutlid^  ben  ^Trommelwirbel  unb  atte  2;öne  eined  Drd^efterd, 
bei  3600  guß  bad  Staffeln  ber  SBogen  auf  bem  ^flafter.    ^er  SRuf  einer  menfd^- 
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IC  i>xia\\t  bifl  .lOUU  ^ug,  ba«  Cuadcn  bcr  ArÖf(^  lägt  ft^  t>tö  2S(Hl 
pen  iwr  WriUc  In«  21(M)  Jtiife  »cnie^men.  I^r  «t^H  nerbreitcl  f«^ 
i'idhT  ^'ci(btiiifi'it  Don  oben  nad)  unten;  nrätirtnb  wir  im  SuftbaQoii 

^ortc  wrilfljfn,  Me  im«  »oii  einem  I5(M)  gufe  tiefer  getcgensn 
rufen   weröen,  tonnen  mir  unö  cnt  writänblitb  madjen,  roenn  mir 

Pberbtilb  t>cä  'ilo&enQ  fcbiwbciL  4lo  ^lammarion  am  23.  :3uni  1S67 
^Uon  bodi  in  bcn  lii-^Dlfcn  ttboKbtc  un^  jeDen  freien  Sfudbltd  auf 


r-.-r.n  .\:-c    h.".tf  er  ;\.-j.ii-  a;  V-Tn  ;r;-Jc«  Uf^rTntw&ltH!l  bic 
C;;:>.-;.-r*^     A_f  J.-Tf  Txr.t  in:;  >rr  ::r:-tca;  Z-czZ-xHUil  ui  wr: 

i,",T  i.x  .^-tX:-!  i;     ?:,-■!■;.,'■:    ji.-rr-r^t.-t   ^;   Mf    J-^iif.  vrltbr  aus 

:siir:ii.-L.x    \-:-...i:.-i,     I^c    J;.-    i'=<,^*ir:i::.;;, ::    iir*  i-iwU;«  ii  beben 

h.'ir;iinii,T     lü.^i   v,.-.irnr.-.;-;;ix  K"  .^-.i    -m.-.iSi:   art^Am  taem  ouü: 

:i7  l;l:^  It. TT.  e-,r::v-.T  Xt  C'-.^.'^t  n.-:T.-:->.t .   tt-;  gii.^r  tv^n  ■Ärtbotw 
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3lud^  über  bic  S^tüdrocrfung  bcd  Sd^attö  burd^  oerfd^icbcnartigc  DbcrflQd)ctt, 
foTOic  über  bie  fenfred^te  ^Verbreitung  burdfi  Sd^id^ten  von  perfd^iebener  3)id^tt9= 
feit  f)at  er  bei  2uftrei|en  fpeciette  Unterfud^uufleti  angeftellt.  Sd^roebt  man  in 
einer  bebeutenben  ^'6\)e,  fo  fdfiattt  ein  lauter  Xon  t)on  bcr  6rbe  surüdE,  ber  einen 
gans  eigent^mlid^en  Älang  l^at  unb  gar  nid^t  von  unten  }u  fommen  fd^cint,  faft 
alö  ftamme  er  aud  einer  anberen  Sßett.  ^n  ber  geringen  i&öl^e  von  1000  biö 
1500  gufe  erfennt  man  beutlid^,  ba§  ein  üollfommen  ruliigcr  gBafferfpieget  ben 
Sd^all  am  beften  jurürfmirft.  SBirb  bie  SWafferftädfie  aud^  nur  t)on  einem  leifen 
Söinbe  bemegt,  fo  ftingt  baö  Gd^o  nid)t  metir  f(ar.  Söiefen  unb  gelber  werfen 
ben  ©d^all  nod^  fd^led^ter  jurüdt.  33ei  einer  Suftfal^rt  oberlialb  beö  Seeö  von 
St.  Hubert  reftectirte  bie  äl^afferflädf)e  bie  2i>orte  fo  beutlid)  unb  mit  fold^er 
2rcue,  wie  bcr  Spiegel  ein  35ilb  micbergicbt.  Sa  bcr  SJaüon  in  rafc^er  Semegung 
mar,  fo  trat  ber  eigcntl)ümli(^c  J^atl  ein,  bafe  bic  Cberfläd^c  be§  Seeö  bie  eine 
Hälfte  eines  Safeeö  in  ooller  2^cutlid()feit  jurüdmarf,  mäljrenbbic  äroeitc  Hälfte 
Don  ben  unebenen  Ufern  nur  untjcrftänblid)  micbergegeben  mürbe. 

ebenfo  mie  bie  £uft  ben  Sd^atl  fortpftanjt,  ift  fic  anä)  bie  S^rägerin  ber 
(^Jerüd^e,  bie  fid)  auf  ber  Grboberfläd^e  verbreiten.  Xcx  öerud)  mirb  nid^t  wie 
ber  Sd)all  unb  baö  Xtidjt  burd)  Schwingungen  IjerDorgerufen,  t)ielmel;r  wirb  er, 
wie  gourcroi)  juerft  nad^gemiefcn  l;at,  baburd)  erjeugt,  ba§  uncnblid^  f leine 
3Jlaffcnt^eild^en  fid^  t)on  ben  Körpern  loslöfcn,  fid)  t)erflüd)tigen  unb  fid^  ber  2ltmo= 
fp^äre  beimifd^en.  Werabe  bie  3>erbreitung  ber  Werü(^e  giebt  unö  eine  gute  ä>or= 
fleHung  von  ber  Xlieilbarfeit  beö  Stoff eö.  (Sine  ganj  geringe  Quantität  3)1  of d)uö 
Derbreitet  roä^renb  einer  langen  S^it  einen  ftarfen  Öerud^  in  einem  Bi'nmer,  oljne 
bag  man  einen  6Jeu)i(^töT)erluft  bemerft,  unb  bie  33ü(^fe,  meldje  ben  3)Jofc^uö  ent= 
l^ielt,  ben)al)rt  ben  Öerud^  für  immer.  Malier  erjätilt,  bafe  ein  mit  3lmbra  par= 
fumirteö  ?|}apier  no^  nad^  40  Satiren  beutlid^  biefen  Werud^  seigte.  Gin  ftar! 
nad^  SRofd^uö  buftenbeö  33ud^  befafe  biefen  ©erud^  nod^  nad^  jroölf  Sollten  in 
berfclben  Störfe.  2)er  Öerud^  verbreitet  fid^  burd^  bie  2uft  biö  auf  fel^r  grofee 
Gntfemungen.  Gin  ©unb  erfennt  feinen  ©errn  burd^  feinen  öerud^öfinn  auf 
fe^r  grofee  ©ijtancen,  unb  ber  3Binb  fott  bie  föftUd^en  3ßot|lgerü(^e  ber  3iwimt=^ 
loälber  auf  6et)lon  mel;rere  3)Zeilen  meit  auf  baä  3)teer  ^inauö  tragen. 


iXnflleigitngen  im  : 

®a  bie  Öuft,  wie  roit 
etaftift^et  gtüffigfeit  bilbet, 
bei  einiger  Ueberfegung  p 
Suft,  in  i^  in  bie  Söf)e 
aßajTer  tou(!&t,  an  bie  Db 
©rboberftäc^e  ein  gteicttföti 
®ic£itigfeit  roäre  unb  oljnlii 
fo  würbe  jebet  Äötper,  be 
man  i^n  fic^  felbft  übettiei 
roütbe  ouf  bet  Oberfläche  bt 
täufer  ron  ajlontgolfier  bie 
p^antafti[i!^en  39ui!ie  über  ! 
54  mal  metir  Selaftung  e 
felben  Slaum  erfüllen,  roie 
in  bie  Suft  cintam^en.  9i( 
fc^iff  aus  ^Uä)  nadi  benfi 
l^öljemes  ©i^iff  auf  bem 
f(iltci)ten  immer  mcfjr  ab, 
SÖrper,  ber  leichter  alä  b 
if)m  »erbrängte  fiuftoolumi 
f(iion  oben  ermähnt,  gilt  in 
roelct)e  in  eine  glüfjtgfeit  ei 
nen,  roo  eä  bann  lautet; 
befinbet,  »ertiert  fo  oiet 


S>iefet  @cit)id()t6i>etluft,  ben  ein  flörptr  in  bfr  Suft  erleibet,  läfet  fi(^  butc^  eine 
Sri  Sage,  bafl  fogenairate  aSoroftop  fidjtbot  modKiL  Xn  eine  Srm  befl  Sage: 
6altenä  trägt  eine  t|O^Ie  hipferne  Augel,  niä^enb  an  bem  anbern  &nbe  eine  flcine 
Sleifuget  befeftigt  ift,  vnl^t  im  lufterfüttten  Jiaum  bei  fupfemen  Äwgel  bad  Ölew^ 
genrid^t  ^ält.  ©eftt  man  biefen  apparot  untet  bie  Wlode  einer  Luftpumpe,  fo 
neigt  fid)  6eim  auspumpen  ber  ^ogebollen  na^  ber  Seite  bei  Aupferhtgel, 
»oraufl  ((emorge^t,  bofe  biefe  in  SBitflidifeit  idnneter  ift,  als  bie  Sleihigel,  ober 
mit  anbeten  SSorten,  baft  fte  in  bei  Suft  met|i  an  i^rem  ßenric^te  nerliert,  als 
biefe,  meldie  einen  roeit  fleineien  Sfaum  einnimmt.  £>ia  man  jetgen,  bag  biefei 
Sßettuii  roirllic^  bem  (Seroii^te  ber  oerbrängten  Suft  gleii^  ift,  fo  ^at  mon  juj 
nä((|ft  ba«  SJolumen  ber  Äugel  ju  meffen;  baffelbe  möge  gteittj  einem  Ijalticn 
£iter  fein.    "^  nun  ein  gleite«  Volumen  S^uft  0,65  (^ramm  nnegt,  fo  mirb 


aWontgotfier  fieigen  tiefe,  roar  eittfai^  mit  etroärmter  Suft  flefüttt.  ©efet  nurn  feie 
Sic^tigfeit  ber  Suft  bei  9Iua  Stab  gleich  eins,  (o  ift  ilite  Siid)tiflfeit  bei  80  @rob, 
b.  f).  bei  her  2:emveralur  beä  fiebenben  SiafletS  gteid^  0,72,  inü^in  ip  bie  tolte 
fiitft  etroo  nur  um  ein  SJrittel  (ctiiDerer,  als  bie  fieifee,  fo  bofe  ber  SJoHon  nur 
bur^  eine  geringe  Äraft  m6)  oben  getrieben  roirb.  2)agegen  ift  bie  ^Jid^tigfcit 
bes  reinen  9Ba(fcrftoffgafe8  »ierje^n  mal  geringet,  als  bie  ber  ßuft,  fo  ba§  bie« 
@as  jur  gUliung  bca  SuftbaHonS  öorjüglidi  geeignet  ift.  ^cfet  bebient  man  fid» 
geroö^nlidti  beö  Seud^tgafeä,  roetcttes  atterbingä  weit  fdiroetet  ift,  aU  ber  Sßaffcr^ 
ftoff,  fii^  ober  in  jebet  größeren  ©tabt  teidjt  befd^affen  (afet. 


eeifEHblaftit  mit  SDadccpon  BifilUt. 

3n  (Jotge  cineä  gfücElic^en  äufi^wentreffenö,  wie  fii$  ein  fotii^cä  in  ber 
@efdiii§te  ber  aSiffenf^aften  öfters  ftnbet,  rourbe  baä  aUafferftoffgos  gerabe  m 
berfelben  Seit  entbeclt,  tn  rocidjer  bet  Suftballon  erfunben  rourbe.  ^m  3a^re  1782 
tiefe  ber  ^tipfiter  Ganaßo  in  Sonbon  »ot  feinen  SwÖÖi^wi  ©eifenbtafen  fleigen, 
roeti^e  mit  SiJaffetftoft  gefuUt  roaren  unb  fid)  biä  ju  ber  3!)ecEe  bee  Simutetö  erhoben. 

ein  mit  erroätmtet  Sinft  flefülltet  SoIIon  roitb  ^Jlontßolftere  genannt  im. 
öegcnfafc  ju  bem  eigentliiiien  mit  Safferftoff  obet  mit  Üeuditgas  gefüllten  £ttft= 
botlon.  ©inen  fold&en  liefeen  jum  crficn  3)tüle  e^rles  unb  bie  33rüber  Mobert 
am  27.  aiuguft  i7&3  in  ^ariä  fteigen.  Ser  erfte  a3alIon  mit  @onbct  er^ob  ^lif 
in  aJerfaides  am  19.  September  1763  nntcr  hcn  Stugen  oon  Subroig  XVI.  unb 
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SRarie  Stntoinette,  unb  füljrte  aU  ^affagiere  ein  Si^cif,  eine  Cnte  unb  einen 
^w^in  mit  fi^-  S^tni  21.  Dctobcr  beffelben  3o^teö  niurbe  bic  etfte  eigentlidie  £uft= 
reife  Don  ^ilatre  be  Siojier  unb  bem  5Diar(iuifi  b*31tlanbes  auflgefü^tt,  lueliiie  fi^ 
in  einet  ^nontgolftere  oom  SBoulogner  ^oigc^en  auä  cr(|oben  unb  füblidi  oon  $ariö 
bei  änontrouge  (anbeten,  nai^bem  fie  quei  über  bie  Stabt  ba^inge^ogen  nraren. 
35et  Sugenbtid  bcr  Mbfoljrt  maiä^t  ftetö  einen  feierli^en  Ginbrud  auf  ben 
Suftfdiiffer.  ^lammarion,  bet  bei  jel^n  (^i^ftcw  "iftir  ali  2O0  ^Heilen  in  bet 
3[tmi)fp:^äre  )urü<fgeUgt  unb  brei  ganje  9iäi$te  in  bcn  luftigen  ^ü^en  }uge6ra(!^t 


P  Kults  ti>"'  SutlbdUen«. 

i^t,  t)erfiÄ)ert,  bafe  er  iebeömal  beim  Sefteigen  ber  0onbel  baffelbe  feierli^e 
ÖcfÜ()l  nnpfanb,  roeldieä  it)n  beim  erften  aietreten  bes  fc^roanfen  Sd)iffeö  ergriff. 
äfion  fiil^tt  gar  nicE)t,  baß  man  enipotgc[}i)ben  wirb,  man  fieljt  cä  nur,  ba  man 
teinetlei  Seroegung  oerfpürt;  iDöljrenb  man  feli)fl  ganj  unkroegtic^  ju  fein  glaubt, 
fc^eint  bie  ©rbe  unter  ber  öonbet  ju  »erfinfen.  giammarion  befdjrcibt  feine 
erfte  auffahrt  mit  bem  ßuftf(i)iffer  ©oborb  fotgenberma&en:  „Eine  ja^lteictie 
Wenge  ^tte  r4  eingefunben,  um  unö  auffteigen  ju  fetjen ;  einige  meiner  näljeten 
^Fteunbe  ^inben  ganj  bidjt  bei  bet  ©onbel  unb  jum  S^^eit  unter  berfclben,  ba 
fie  nv^t  mtfyc  bie  törbe  betül)tte.    ©oborb  tiatte  ft^  überjcugt,  bafi  bie  ©onbel 

3\ie  9i(idi  ttr  eiijl.  6 


in  bet  rk^tigen  Sage  ^ing,  unb  befahl  nun  ben  Dier  ®e(iaifen,  bie  ©eile,  roeU&e 
ben  SaQon  I)ielten,  butc^  i^te  ^änbe  gleiten  ju  laffen,  o^ne  fxe  inbeffen  gonj 
loejulaffen,  fo  bafe  roir  un«  alsbolb  einige  3)Ieter  übet  bem  ©rbboben  befanben. 
2)03  SBettet  roar  praä)tcoE,  ber  Simmet  ganj  Hat,  ber  SBtnb  mä^.  3>ic  Äuflet 
bes  mit  SiafTerftoff  gefüllten  Sallons  bläßte  [lä)  über  unä  unb  ftrebte,  fic^  in  i^r 
luftigeä  Seic^  ju  ergeben,  ©obarb  natim  nun  einen  ©od  mit  öallap,  commanbitte: 
„Soä"  unb  fc^üttete  einige  ^funb  ©anb  über  Sorb :  fofort  er^ob  fv^  ber  entfeffelle 
SBaUon  majejlätifc^  langfam  unb  ^^■mtbte  bem  ^immel  entgegen.    3cti  gtüfete,  na^ 


Unterbringung  meinet  3inftruraente,  mit  ber  $anb  bie  ®ruppe  meiner  Jt^unbe, 
wellig  immer  me^r  jufammenfc^mmpfte  unb  batb  nur  noc^  niie  ein  ^iliUtctwn 
erfc^ien  inmitten  non  ^ariä,  baö  jum  erften  SJtate  gonj  oor  meinen  Slugen  ouft= 
gebreitet  lag,  unb  feine  Sunberte  ron  ©tragen  unb  ^läften,  feine  STaufenbe  Don 
Säd^ern  unb  Kuppeln,  feine  ^paläjte,  feine  ©arten,  feine  Soulerarb«,  feinen 
^ItungSgüctel  unb  bie  umgebenben  ©eftlbe  entroQte.  ^a  log  fie,  bie  ungetieure 
©tabt,  unb  fanbte  i^re  mäi^ttge  Stimme  in  bie  3Itmofpl)ärc  empot,  bie  wie  ein 
unbefcE>reibIii^  roüfter  ßänn  bis  gu  uns  ^inanf  tiang." 

3)cr  ßuftbaßon  fteigt  in  einer  fd^rögen  Sinie  empor,  inbem  glelii^jeitig  bie 
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Äraft  beö  Stuftricbcö  unb  bcr  SBinb  auf  iJ^n  roirfcn.  SBcnn  man  ©orge  trägt, 
bafe  er  nid^t  ju  fd^neU  fteigt,  mc  c8  in  jeber  Sejicl^ung  anjuratl^en  ift,  fo  fie^t 
moxi  Dor  ben  entjüdten  S9(t(Ien  fid^  langfam  bad  gro^artigfte  Panorama  entroHen 
unb  gewinnt  aud^  bie  nötl^ige  3«it,  um  bie  Snftrumentc  abjulefen,  toetcä^e  bei  ju 
tafd^  Steigen  fid^  nid^t  bcm  umgebenben  SWittel  anpaffen  fönnen  unb  ba^er  nur 
xinjuDerläffige  angaben  liefern.  SBitt  man  fuj^  nur  in  geringen  Sollen  t)on  2500 
bis  3500  gufe  aufhalten,  etwa  um  Unterfud^ungen  über  bie  geud^tigfcit  anjufteHen, 
fo  nnrft  man  feinen  SaHaft  aus,  fobalb  man  biefe  ißöl^e  erreid^t  l^at,  unb  tä^t 
pd^  vom  SBinbe  in  l^orijontaler  Sttd^tung  bal^intreiben ;  mill  man  bagegen  bi« 
}u  bebeutenberen  ^'6^tn  auffteigen,  fo  erleidet ert  man  ben  SaUon  nad^  unb  nad^ 
burd^  ätudfd^ütten  von  @anbfäden. 

3nbem  ber  Suftfd^iffer  burd^  bie  Süfte  bal^infegelt,  befinbet  er  fid^  in  ber 
aDergünfligjien  Sage,  um  bie  ©rfd^einungen  in  ber  ätmofpl^äre  jU  ftubiren.  6r 
bringt  in  ben  ©d^oofe  ber  SBoIfen  ein  unb  burd^fdjueibet  biefelben,  um  bie  SBir- 
hingen  beö  ßid^teö  unb  ber  SBärme  in  i^nen  }U  erforfd^en,  er  ftubirt  bie  fid^ 
Ireujenben  £uftftr5mungen,  bie  i^n  auf  il^ren  gtügeln  bal^intragen,  er  beobad^tet 
bie  SSilbung  beö  Slegens,  beö  ©d^neeö,  beö  ißagelö,  er  begiebt  fid^  mit  einem 
aSort  an  Drt  unb  ©teile,  mo  bie  ©rfd^einungen  ftattfinben.  fiier  mie  überall 
gilt  baö  „gel^e  l^in  unb  fielie",  wie  eö  baö  ©pridfimort  anrätl^,  unb  ein  fold^eö 
©d^auen  aus  unmittelbarfler  Släl^e  fü^rt  ju  rid^tigeren  SRefultaten  alö  alle  2^l^eorien, 
meldte  im  ©tubirjimmer  bei  jal^relangem  gorfd^en  entworfen  werben, 

SBcnn  Suftreifen  in  l^ol^em  ©rabe  baö  ©tubium  ber  in  ber  Stmofpl^äre  t^ätigen 
Siaturfräfte  förbem  fönnen,  fo  bieten  fie  überbieö  bem  Seobad^ter  nod^  eine  ganj 
bcfonbere  ©elegenl^eit,  feine  2tnfd^auungen  in  großartiger  unb  frud^tbringenber 
SBeife  ju  bcreid^em.  SBä^renb  ber  unfid^tbare  $aud^  beö  SBinbed  ben  33aIIon 
burd^  ben  ^immeteraum  ba^intrögt,  überblidtt  ber  einfame  ©d^iffer  auä  feiner 
luftigen  ^öl^e  mit  einem  3Rate  ein  gewaltiges  35ilb,  bie  glä($e  ber  @rbe,  auf 
weld^er  fid^  bie  ©efd^id^te  beö  aWenfd^engefd^led^teö  abfpielt.  SBie  eine  ungel^eure 
Sanbf arte  breitet  fid^  unter  i^m  bie  ©rbe  aus ;  bort  bel^nt  [\ä)  eine  mäd^tige  ©tabt 
am  Ufer  eines  Sl^ff^^r  ^i^  ift  bie  6bene  mit  unjä^tigen  3)örfem  befäet  —  jefet 
jiel^en  SBeingelänbe  oorüber,  golbene  Stel^renfelber,  grünenbe  SBiefen,  fd^attige 
$aine,  au«  benen  ber  ©d^lag  ber  S3ögel  emportönt;  —  nun  erl^eben  jtd^  fd^toffe 
Serge,  bereu  ®ipfel  mit  bunMen  SBälbem  umfränjt  finb,  wä^renb  filbergtänjenbe 
Sd^ie  auö  i^nen  l^erabquetten  unb  bem  fernen  SReere  jueilen.  3n  buntem  SBed^fcl 
bieten  pd^  biefe  balb  l^eitem,  batb  ernften  Silber  bem  entjüdften  äuge  beä 
Ättftfd^fferS  bar,  weld^er  ol^ne  bie  geringfte  Bewegung  ju  oerfpüren,  fajl  wie  im 
^^Toume  ba^ingleitet  bis  pi  bem  9lugenblidE,  wo  fein  guß  wieber  ben  feflen  ®runb 
betritt. 

®n  ätinlid^ed  aber  weniger  lebl^afteö  ©efü^l  überf  ommt  ben  Sleif enben,  ber  einen 
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l^ol^cn  Serg  erfteigt.  Sie  3lcinl^eit  her  £uft  in  bcn  l^öl^eren  Siegionen,  i^re  fee- 
lebenbe  ©inTOirfung,  fowie  bie  SSerminberung  beö  atntofp^drifd^en  ©ruie«  rufen 
bas  eigentl^ümli(^e  5!BoI)lbel^agen  l^ert)or,  n)et(ä^ed  wir  in  mäßigen  $öl)cn  empfin= 
ben.  2)aju  toxamt,  bafe  alle  für  SRatureinbrüde  empfängtid^en  ©emütl^er  burd^ 
bie  ©cenerie  einer  ©ebirgdlanbfd^aft,  roo  bie  9iatur  mit  motten  ^finben  Cieblid^e 
unb  ernfte  Silber  auögeftreut  l^at,  auf  baö  2:ieffte  angeregt  werben.  „®d  iji  eine 
allgemeine  ©rfal^rung,  fogt  3-  3-  9louffeau,  ba|  man  auf  ben  Sergen,  mo  bie 
fiuft  reiner  unb  feiner  ijl.  Diel  freier  atl^met,  fid^  leidster  bewegt  unb  meit  l^eiterer 
im  ©emütl^  ift,  alä  in  ber  &)tM.  2)ad  Serlangen  ift  weniger  glfil^enb,  bie  2eiben= 
fc^aft  weniger  ftürmifd^.  ®aö  Siac^benfen  erfüllt  und  mit  einem  gewiffen  rul^igen 
Sel^agen,  weld^eö  nid^tö  Sittereö  unb  nid^tö  ©innlid^ed  l^at.  @ö  fd^eint,  aU  ob 
man  bei  einer  ©rl^ebung  über  ben  gewöl^nlid^en  2Bol^nort  ber  3Kenfd^en  bort  alle 
niebrigen  ®efül)le  jurüdEliefee,  unb  als  ob  bie  ©eele  bei  ber  Slnnä^erung  an  bie 
I)immlifd^en  Stegionen  etwas  oon  ber  unwanbelbaren  Sieinl^eit  berfelben  in  jid^ 
aufnälime.  3)ian  ift  emft  unb  frieblid^  geftimmt,  ol^ne  meland^olifd^  unb  gteid^- 
gültig  ju  fein,  unb  man  fü^lt  fid^  jufrieben  in  bem  ©efül^l,  ju  fein  unb  ju 
beuten." 

®od^  muffen  wir  bewerfen,  bafe  in  bebeutenberen  ^öl^en  bie  Serminberung 
beö*  atmofpprifd^en  ©rudfeö,  bie  Seränberung  beö  geud^tigfeitsjuftanbeö  ber  Suft 
unb  bie  Äälte  l^öd^ft  fd^äblid^  auf  ben  menfd^Ud^en  Organismus  einwirfen  lönnen. 
©old^e  ©törungen  unb  bas  Uebelbefinben,  bem  man  in  bebeutenben*  ^öl^en  auS^ 
gefefct  ift,  finb  fd^on  feit  fe^r  langer  3^it  belannt.  3n  bem  fünfjeldnten  So^r- 
Ijunbert  würben  fie  oon  ba  Gofta  naiver  beobad^tet  unb  unter  bem  9iamen  ber 
Sergfranfl^eit  bef(^rieben.  Später  l^at  man  bei  Sergbejieigungen  in  ben  SUpen, 
ben  3lnbcn  unb  bem  ißimalapa,  fowie  bei  Suftfa^rten  biefe  eigentl^ümlid^en  ©tö- 
rungen  bes  Organismus  nä^er  bead^tet  unb  ju  ilirer  ©rMärung  mannigfad^e  mel^r 
ober  minber  rationette  ^ppotliefen  aufgeftettt.  3lls  fiaupturfad^e  fül^rt  maa  feit 
©auffure  bie  ftar!e  Suftoerbünnung  an,  aber  es  bleibt  fd^wer  ju  begreifen,  auf 
weld^em  SBege  biefe  fiuftoerbünnung  ben  Organismus  in  fo  eigentl^ümlid^er  3Seifc 
beeinflußt. 

3m  Saläre  1804  erreid^ten  @a^=2uffac  unb  Siot  im  Satton  bie  iQöl^e  Don 
12,500  %u%  SDie  3a^l  ber  ^ßulsfd^löge  ^atte  fid^  bei  ©a^^Suffac  von  62  bis 
auf  80,  bei  Siot  oon  79  auf  111  in  ber  5IKinute  erlioben.  Olaif^er  unb  ©op- 
wett  gelangten  bei  il^rer  benfwürbigen  gal^rt  t)om  17.  Swli  1862  bis  ju  ber  um 
gel)curen  ^öl^e  oon  34,000  %n^  ober  oon  faft  l^/a  SWeilen;  vox  ber  Slbfol^rt 
l^atte  ßofwett  74,  ©laif^er  76  ^ulsfc^läge  in  ber  3JHnute.  3n  einer  iö%  tjon 
16,000  gufe  ftieg  biefe  3^^^  bei  bem  erfteren  auf  100,  bei  bem  leiteten  auf  84. 
Sei  18,000  gufe  waren  Olaifliers  $änbe  unb  Sippen  ganj  blau,  wäl^renb  bas 
©efid^t  feine  gewö^nlid^e  garbe  bel^ielt.    Sei  20,000  gufe  Ijörte  er  baS  ftlopfen 
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fetned  fierjenä  unb  cmpfanb  bcbcutenbe  Sltl^etnbefc^tocrbcn ;  bei  27,000  fiel  et  in 
D^mnad^t  unb  fe^tte  erfl  jum  SeiDUJstfein  iurüd^  a(g  bet  SaQon  lieber  bid 
}U  biefet  ^ol^e  gefunfen  toar.  @ein  @efö^rte  !onnte  fid^  in  ber  ^ö^e  üon  34,000 
^§  ni<i^t  mt\)i  feiner  ^änbe  bebienen  nnb  mu^te  bie  Sd^nur  beö  aSentiU  mit 
ben  S^^^^^  sieben,  ^üt  et  nod^  einige  SRinuten  ge^ögett,  fo  n)ütbe  et  o^ne 
3ioeifel  bad  ä3en)ugtfein  Detloten  unb  wal^tfd^einUd^  bad  lieben  eingebüßt  l^aben. 
3)as  j:^etmometet  jeigte  in  biefem  Slugenbßdfe  25Va  ötab  SReaumut  untet  9lull. 
2)a  fibtigenö  bet  ßuftfd^iffet  immet  in  rottet  Siul^e  t>et]^attt  unb  feine  Ätäfte 
loenig  obet  gat  nid^t  anfttengt,  fo  fann  et  jtd^  ju  fe^t  gtofeen  fiö^en  auffd^wingen, 
ol^e  bad  UuTOol^Ifein  ju  empftnben,  weld^eö  ben  Setgftciget  fd^on  in  weit  tiefeten 
Stegionen  übetfättt^  ba  biefet  fid^  attein  butd^  bie  Slnfttengung  feinet  3Ruö!eIn 
auf  ben  @ipfel  bed  Setged  l^inaufatbeitet.  @Quffute  et}äl^U,  w\t  et  unb  feine 
begleitet  bei  bet  Sefteigung  beö  3Kont  Slanc  am  21.  3luguft  1787  fd^on  in  ge^^ 
ringet  ipö^e  von  l^eftigem  Uebelbefinben  etgtiffen  wutben.  2luf  bem  fteinen  ^tateau, 
n>o  et  in  bet  $ö^e  von  11,700  gufe  bie  9Jad^t  jubtad^te,  Ratten  feine  ftäftigen 
gu^et,  ffit  xodä)t  bet  ootangegangene  9Ratfd^  oon  mel^teten  Stunben  fo  gut 
n)ie  gat  nid^td  gemefen  n^at^  laum  einige  Sd^aufeln  t)ott  6d^nee  eudgel^oben^  um 
baö  ^üt  aufjutid^ten,  al«  fie  nid^t  mel^t  im  Staube  maten,  mit  il^tet  ätbcit 
fottjuf Olsten,  ©ie  mußten  [xä)  atte  3lugenbUdEe  ablöfen,  ja  einige  befanben  fid& 
fo  übel,  bafe  fie  fid^  auf  bem  ©d^nee  auöfltedfen  mufeten,  um  nid^t  baö  SBemufet^ 
fein  }u  Detlieten.  „9Hö  mit  am  folgenben  SCage,  fagt  ©auffute,  ben  legten  2lb= 
l^aug,  bet  jum  Öipfel  fül^tt,  etftiegen,  mufite  id^  immet  nad^  15  bis  16  ©d^titten 
ftitt  flehen,  um  3lt]^em  ju  fd^öpfen.  Slnfangö  tl^at  id^  bieö  ftel^enb,  inbem  id^  mid^ 
auf  meinen  9l(pfto(f  ftü^te,  attein  balb  mugte  id^  mid^  untet  btei  SRaten  ein  3Ral 
feften,  fo  gebictetifd^  mat  bad  Sebütfui^  nad^  9iu^e.  ©ud^te  id^  bied  Sebtttfnife 
}u  ubetminben,  fo  tjetfagten  mit  bie  Seine  ben  ©icnft,  id^  fül^lte  eine  änmanb- 
lung  oon  Dlinmad^t  unb  mat  mie  geblenbet,  meldte  leitete  ©tfd^einung  nid^t  butd^ 
bad  Sid^t  l^etDOtgebtad^  fein  fonntc,  ba  id^  mein  ©efid^t  mit  einem  boppelten 
©i^leiet  bebedt  unb  bie  2lugen  butd^  benfelben  oöttig  gefd^üfet  l^atte.  ©o  fal^  id^ 
in  meinem  leb^ften  33ebaüetn  auf  biefe  SBeife  bie  3^it  oetftteid^en,  meldte  id^ 
}u  Seobad^tungen  auf  bem  ©ipfel  beftimmt  l^atte,  unb  oetfud^tc  ballet  in  oet^ 
fddiebenet  SBeife  bie  3^^*  i>cö  9ludtul)enö  ju  oetfütjen.  3d^  ging  nid^t  fo  lange 
bis  id^  oöttig  etmübet  roat,  fonbetn  l^ielt  immet  nad^  oiet  obet  fünf  ©d^titten 
an,  attein  id^  gewann  l^ietbutd^  nid^tä,  fonbetn  mufete  wie  ootl^et  nad^  15 — 16 
©d^titten  eben  fo  lange  außtul^en,  ald  menn  id^  gat  nid^t  ftittgeftanben  i^ätte.  Slm 
ubetften  befanb  id^  mid^  etma  8 — 10  ©ecunben,  nad^bem  id^  ju  gel;en  aufgel^ött 
^atte.  S)ad  einjige,  maö  mid^  etquidfte  unb  meine  Ätäfte  ftätfte,  wat  bet  ftifd^e 
Stotbminb ;  menn  id^  beim  ©teigen  baö  ©efid^t  bem  SBinbe  jumanbte  unb  bie  Suf t 
in  gtofeen  3*9^^^  ^tifog,  fo  fonnte  i^  ol^ne  auöjutul^en  20 — 26  ©d^titte  mad^en," 
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SBrat)ai§,  SWartlnö  unb  Se  5pilcut  ctnpfittgcn  bei  ü^rcr  Scfietgung  bcö  SKont 
S3tanc  im  Saläre  1844  biefelben  ©inbrüde,  als  jxe  baß  grofee  ^latcau  erreid^t 
][iatten.  Site  bie  gfil^tcr  bafi  tidcitocife  mit  ©d^nee  bebetfte  3^ft  freilegten,  mußten 
jie  alle  Slugenblide  in  ber  älrbeit  innel^alten  unb  [x^  erl^olen.  „Sin  gel^eime« 
Uebelbepnben,  fagt  SKartind,  malte  jxd^  in  ben  ©efid^töjügen  aller,  niemanb  l^atte 
3lppetit.  S)er  größte  unb  fräftigjle  ber  ^l^rer  legte  fid^  auf  ben  ©d^nee  unb 
fiel  beinal^e  in  Dl^nmaci^t,  alö  ber  Dr.  Se  ?pileur  feinen  5ßuldfd^lag  unterführte. 
%U  mir  bem  ®ipfel  nal^e  maren,  tJerfud^te  SraDaiö,  mie  lange  er  in  fd^nellem 
©d^ritte  gelten  (önne;  er  Iiielt  fd^on  nad^  32  ©d^ritten  an  unb  fonnte  burd^d 
nid^t  meiter." 

S)ie  uerfd^iebenen  unangenetimen  S^fäß^/  ^on  benen  bie  genannten  ©elel^ten 
unb  anbere  SReifenbe  in  großen  fiöl^en  l^eimgefud^t  mürben,  laffen  fid^  folgenber- 
mofeen  juf ammenf äff en :  3)er  Sltliem  ift  befd^leunigt,  gebrüdtt,  feud^enb;  bei  ber 
geringflen  Semegung  empfinbet  man  bie  l^eftigfle  Sltl^emnotir. 

S)ie  meiften  SReifenben  empfanben  Sudunitn,  Sefd^leunigung  beö  ?ßulfe«, 
Rupfen  ber  ^atefd^lagabem  unb  ein  Oefül^il  beö  SBottfeins  in  ben  ©efä^en;  biö^ 
meilen  traten  Blutungen  ein.  Slud^  bie  SRerüentl^ätigfeit  erleibet  ©törungen, 
meldte  jtd^  ald  fel^r  i^eftiger  Äopffd^merj,  biömeilen  unroiberjlel^lidre  ©d^laffud^t, 
©tumpffinn  ber  ©inne,  ©ebad^tnifefd^mäd^e,  moralifd^e  ©rfd^taffung  äußern.  S)a5= 
neben  jeigen  fid^  mel^r  ober  minber  l^eftige  ©d^merjen  in  ben  ftnien  unb  Seinen, 
bad  @e^en  ermilbet  unb  filiert  balb  p  völliger  erfd^öpfung.  ©emö^nlid^  werben 
bie  SReifenben  von  l^eftigem  3)urfle  gepeinigt,  empfinben  lebl^afteö  Verlangen  nod^ 
falten  Oetränien,  aber  SBibermiffen  gegen  fefle  SHal^rungämittel. 

SHefe  ©törungen  beö  SBol^lbeflnbenö  treten  nic^t  iebeö  SKal  unb  nid^t  immer 
gleid^jeitig  ein,  fonbern  rid^ten  fld^  offenbar  nad^  ber  Äörperfraft,  bem  älter,  ben 
©emol^nlieiten  u.  f.  m.  3n  ben  Sllpen  fd^einen  bie  Steifenben  mel^  t)on  il^nen  ju 
leiben,  als  in  anberen  ©egenben.  ©o  merben  in  bem  Älojler  beS  großen  ©t. 
SBemi^arb,  bad  nur  7700  gu§  liod^  liegt,  faft  atte  SKönd^e  furjatl^mig.  ©ie 
muffen  il^rer  ©rl^olung  wegen  oft  in  bas  SH^onetl^al  l^inabfteigen,  unb  nad^  10 — 12 
3al)ren  feigen  fie  fid^  gejmungen,  baö  Älofter  für  immer  ju  Derlaffen,  wenn  fic 
nid^t  ganj  l^inf ättig  merben  motten ;  unb  bod^  liegen  in  ben  Slnben  unb  in  iC^ibet 
ganje  ©täbte  in  biefer  ^öl^e,  bereu  Semol^ner  fid^  einer  guten  ©efunbl^eit  erfreuen 
unb  nid^tö  von  ber  SSergfranB^eit  miffen.  Soufjingault  fagt:  „SBenn  man  bas 
S.tbtn  in  83ogota,  ^otofi  unb  anberen  ©tobten,  bie  9 — 12,000  gu§  l^od^  liegen, 
fennen  gelernt  l(at,  menn  man  ju  JDuito  in  9000  %n^  ißöl^e  bie  ftraft  unb  bie 
©emanbt^eit  ber  S^oreaboreö  in  einem  ©tiergefed^t  bemunbert  ^at,  menn  man 
gefeiten  l^at,  mie  jarte  junge  grauen  bie  ganje  SRad^t  l^inburd^  tanjen  in  einer 
©egenb,  bie  eben  fo  fiod^  liegt,  alö  ber  ©ipfel  beö  50lont  Slanc,  mo  bod^  ©auffuie 
faum  Äraft  genug  befa^,  um  feine  Q^ftrumente  abjulefen,  unb  mo  feine  gül^rcr 
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o^nmfi^tig  würben;  rotan  man  ^lä)  erinnert,  bafe  bie  berül^mte  ©d^Iad^t  t)on 
^Ul^äfa  in  einer  $ol^e,  bie  ber  bed  SWonte  9lofa  nur  wenig  nad^flel^t,  gefd^Iagen 
nmtbe,  fo  mug  man  jugeben,  bag  ber  Stenfd^  fU^  baran  gemd^nen  fann,  aud^ 
in  ber  bunnen  Suft  fe^  ^ol^er  SBerge  ju  at^men." 

S)erfefte  SRcteoroIogc  meint,  bafe  auf  ben  weiten  ©(^necfelbem  ber  älpen  baö 
Unroo^lfein  baburd^  tjerflärft  mürbe,  bafe  m  ^ier  unter  ©inmirfung  ber  @onnen= 
ftro^Ien  eine  oerborbene  ßuft  entmitfele,  unb  beruft  ftd^  auf  bie  Unterführungen 
©auffures,  meld^er  fanb,  bafe  bie  in  ben  5ßoren  beä  ©d^neeö  enthaltene  Suft 
toeniger  fouerftoffreid^  mar,  alö  bie  Sttmofpl^äre.  3n  einigen  SKulben  unb  ©in- 
fattelungen  in  ber  Stalle  oon  bem  ©ipfet  bed  aWont  83tanc  befinbet  man  fid^  beim 
Steigen  meijlenö  fo  übel,  bafe  bie  ^l^rer  glauben,  biefer  ^eil  be*  ©ebirgeö  fei 
burd^  bie  Bludbünfhtng  fd^äblid^er  @afe  vergiftet.  3Ran  mäl^lt  bal^er  je^t,  menn 
bie  3^tt  ^ö  erlaubt,  ben  SBeg  über  ben  ©rat  t)on  Sojfeö,  mo  ein  frifd^er  Suft* 
l^d^  bie  pl^pfLotogifd^en  Störungen  nid^t  ju  PoUer  6ntmid(etung  fommen  lägt« 
£ortet,  meld^er  mel^rere  SRale  ol^ne  bie  geringfle  Unbequemtid^feit  bid  ju  13,300 
%VL^  ^öl^e  auf  ben  3Wont  Slanc  l^inaufgeftiegen  mar,  bejmeifelte,  bag  baö  GrHettem 
ber  legten  1500  gwfe  i^m  baö  bcfannte  Unmol^lfein  jujiel^en  mürbe;  ate  er  aber, 
um  jid^  l(>iert)on  ju  überjeugen,  üor  jmei  Salären  biö  ju  bem  ©ipfel  felbjl  t)or= 
gebrungen  mar,  fagte  er:  „^d^  luufe  jefet  befennen,  bag  id^  mid^  ju  meinem 
eigenen  ©d^aben  von  ber  SBirf Ud^feit  biefer  Äranfl^eit  überjeugt  l^abe ;  fie  ergreift 
in  biefer  ^öl^e  einen  ieben,  namentUd^  menn  er  fid^  in  biefer  üerbünnten  Suft 
bemcgt." 

Stud^  mand^e  2^^iere  fönnen  in  feiner  größeren  ^öl^e  alö  12,500  gug  leben, 
aud^  xotan  man  fte  aOmö^Ug  an  ben  Stufentl^alt  ju  gemöl^nen  fud^t.  @o  merben 
Äoften,  bie  man  bifi  ju  biefer  ^öl^e  mitnimmt,  jcbeßmal  von  eigentl^ümlid^en 
florrlrampf artigen  Änfätten  ergriffen,  mad^cn  fabetl^afte  ©prünge,  fallen  erfd^bpft 
l^in  unb  {ierben  unter  S^dnn^m. 

®er  ^Sd^jte  bemol^nte  Ort  in  ber  SBett  ifl  baö  aSubbl^iflen^Älofler  ju  ißanle 
in  Xf^ibtt,  mo  jmanjig  ^riefter  in  ber  ungel^euren  ^öl^e  t)on  15,760  gu§  leben, 
änbere  Rlöjler  liegen  faft  in  ber  gleid^en  ^öi^e  in  ber  ^ßroüinj  @uari  Ä^orfum 
uub  werben  baö  ganje  3^^^  l^inburd^  bewol^nt.  ^  fo  großer  Sla^e  beö  3lequa= 
torö  fann  man  red^t  gut  jel^n  biö  jmölf  2:age  in  einer  ^öl^e  »on  17,000  gufe  ju= 
bringen,  lann  aber  bafelbft  nid^t  bauemb  wohnen.  2llö  bie  ©ebrüber  ©d^lagint^ 
weit  bie  ©letfd^er  beö  Sbi^Oamin  in  2:^ibet  unterfud^ten,  oerweilten  fie  mit 
il^en  ad^t  Wienern  vom  13.  biö  23.  Slugufl  1855  in  gcmaltigen  Sollen,  biö  ju  benen 
feiten  ein  menfd^lid^eö  SBefen  bringt.  SBäl^renb  biefer  je^n  2;age  nal^men  fie  il^ren 
Sagerplafi  fletö  iwifd^en  17,700  unb  20,400  gug,  b.  ^.  in  ber  größten  Söl^e,  in  wet 
d^er  jemdö  ein  Europäer  übemad^tet  l^at.  Slm  19.  2luguft  1856  gelang  eö  ben  brei 
Srübem,  biö  ju  23,000  ^ug  emporjubringen,  meldte  ^öl^e  fein  anberer  SKeufd^ 


SBerge  crreiii^t  ^at.  3n  ^f:  «'^^  3"!  Ktten  fii  fe^,  loenn  fie 
Don  17,000  gu§  §b^e  übetftiegen,  aber  nai^  einigen  S'ogen  empfanben 
ei  19,000  gu6  nut  ein  oorüberge^enbefl  Unnml^lfein.  Uebtigen«  roütbe 
!t  äufent^att  in  fo  genwltigen  §ö^en  roa^rf(!iein(idö  ttble  golgen  für 
bl)eit  gehabt  ^aben. 

m  tiöc^ften  gelegene  größere ©tabt  ijl  ^otofi  in  ber^ö^e  pon  12,700  gufe; 
t  9100,  ©t.  556  be  Soflota  8330  ^fufe  ^oc^.  3n  iSutopa  ifl  ber  ^bißt 
Iraitt  büS  Sofpij  auf  bem  gro^n  ©ern^atb  in  bet  jQ&!)e  oon  7740  gug. 
n  attpenpäfye  finb  ber  ^afe  beS  SKont  Seroin  in  10,670,  bet  beS  großen 
in  7730  nnb  bet  gut!opaS  in  7630  ^ufe  a)leete«t)ö^e. 
jd^ften  SetgfpiBen  bet^tbe  ftnb  in  Stfien  bet3J!ount  eoerefl  im  ^inuxlopa 
er  Sinc^injinga  26,860',  ber  3>anjalag^iri  25,970';  in  3Imeri(a  ber 

21,390',  ber  etjimbotajjo  20,440',  ber  Sorate  20,300';  in  Mfrifa  ber 
0  19,080';  in  Sluftralien  ber  3Kouna=9toa  15,150';  in  Sutopa  bet 
nc  14,800  unb  bet  3)lonte  Mofo  14,260'  ^o^. 
li^  jinb  bie  Sioget  bte  ^aupffäi^Uc^ften  öeniofiner  biefei  luftigen  fiö^. 
nben  fdiroebt  bet  Sonbor,  in  ben  ällpen  ber  Sämmergeier  unb  bet 
:  ben  ^Öi^fien  ©ipfetn.  Iiiefe  S^^iete,  beten  Dtganifotion  fie  ju  ben 
!ifen  befähigt,  finb  bie  beften  Seglet  in  bem  fiuftoccan,  roie  bet  Stunn= 
befie  ©egler  übet  bem  SReere  i(i.  3)te  rabenortige  ©d^neefrä^e,  bie 
i  gefätbt  ifl,  roä^tenb  i^t  ©t^nabel  gelb  unb  bte  ^i.%e  lebhaft  tot^ 
(t  iniot  nic^t  bis  p  fo  großen  4fö^en  »ot,  allein  pe  ifV  bie  öauptbe: 
ber  Siegion  faeä  ewigen  ©^nees  unb  ber  noiJten  ^UUippen.  Sßan 
iif  bemSHonfe  SKofo  unb  bem  6ol  bu  ©eaut  in  11,000  ^"6  Sö^e  an. 
diere  SJögel  bewohnen  bie  ©i^neeregion  unb  beleben  einigermafeen  bie 

trautige  8anbfi$aft.  S)et  ©i^neeftnfe  ^Öngt  fo  fe^r  an  biefer  feiner 
lat^,  baö  et  nur  feiten  in  bie  Siegion  bet  Sergmälbet  liinabpeigt ;  bet 

folgt  i^m  bis  ju  biefet  Söt)e  unb  liebt  rorjugflroeife  bie  unfnuä^tbate 
,e  Segion,  meldte  bie  Qot\e  bei  Süegetotion  uon  bem  3tei(i&e  beö  eroigen 
l)eibet;  beibe  bringen  bei  bet  3agb  ouf  ^ifeften  oft  bis  11,000  3w6 
nfere  Seielfwung  ftettt  bie  §auptatten  ber  Sßögel  nai^  i^ret  gtug^tie 
at. 
jene  finben  fid^  in  biefen  bebeutenben  ^'6i)tn  auc^  einzelne  ^ogekiten, 

ifiret  (Jtügel  immer,  nur  auf  (urje  Seit  bebienen,  roenn  bo«  Oc^en  jut 
:eit  roirb.  35ie  ©dineetegion  l)at  i^re  eigene  ^ül^neratt,  roie  f«  3infcn= 
uroeifen  fiat,  bie  nur  iljt  eigenttjümtic^  finb.  3)aS  ©i$neel)ut)n  finbet 
[onb  roie  in  ber  ©diroe^;  e«  bringt  roeit  in  bie  ©i^neetegion  »ot  unb 
jiefen  eiftgen  ^ö^en,  jo  es  liebt  ben  ©i^nee  fo  fe^t,  bafe  es  beim  ^an= 

©ommerS  weiter  Mac^  oben  jiel^t.    Einige  gtei^tenarten  unb  ©amen- 


yitt^tilHiig  in  päad  nai^  iljrtt  9lugij«i)t, 


fötner,  meC^e  bet  3BtTib  tjinouftragt,  bienen  i^m  pt  Sktirung,  bie  3nfe!ten  fängt 
efi,  um  bie  gütigen  bamit  ju  füttern. 

3)ie  Snfeften  fmb  bie  einsigen  Spiere,  mtl^e  [i^  in  biefen  einfamen  ©egenben 
in  gröfeeter  3<i^t  corfinben,  ät)tili(i&  roie  in  ber  atttifii^n  Sone-  ®'e  bott,  fo 
ifi  ouc^  f|ier  in  bcn  ^öd&ften  3l(penregionen  bie  Glaffe  ber  Safer  am  ja^Ireii^ften 
vertreten.  Sie  finben  pd)  «uf  bem  Sübob^ong  bis  ju  9400,  auf  bem  3iorbob: 
^ang  biä  ju  7500  JJufe  ^öffe.  3f)re  giügel  finb  fo  !(ein,  bafe  fte  foR  RügelloS 
erfi^etnen;  man  motzte  gtauten,  bie  9(atur  ^abe  fte  »or  ben  ftarfen  Suftjtrömungen 
bewahren  rooUen,  meiere  fw  unfet)lbar  mit  fortreiten  roiicben,  wenn  i^re  Segel 
ni^t  gcroiffermafeen  gerefft  roören.  3n  bet  S^^at  roerben  biäroeifen  anbete  ^nfeflen, 
namentlii^  9fefcflüg(er  unb  Sc^meftcriinge,  »om  3Binbe  bis  ju  biefet  $ö^e  ^inouf= 
getrogen  unb  muffen  alöbann  im  ©c^nee  umfommen,  fo  bafe  ber  ^m  unb  bie 
©Iclf^et  oft  mit  folc^n  S:^ier(fien  bebedt  finb,  roelc&e  bie  Äälte  gelobtet  ^at. 
2)oi§  fii&cinen  einige  arten  [li)  felbft  bis  ju  16,500  gufe  Qöf)e  aufpfdiroingen. 
glommarion  ^at  bei  Suftteifen  Sd^mettetlinge  in  ^ö^en  angetroffen,  meldte  Don 
iinfeten  3?ßgcln  nict)t  etreidit  roerben,  unb  Soofer  fanb  no^  Si^metterlinge  auf 
bem  ©ipfel  bes  ^Jiomai)  in  ber  ^ij^e  oon  faft  17,000  gufe. 

©0  Ijaben  mir  ein  Siib  oon  bem  S^^ierleben  in  ber  3Itpenteflion  entworfen, 
roo  bas  S:t)ierreic^  bei  äune^menbet  ^ö^t  immer  roeniger  Sßertreter  finbet,  bi* 
offe«  Seben  erftirbt  unb  fic^  eine  unberootinte  Einöbe  ausbreitet.  Sott,  obertiatb 
ber  äufierflen  ©renje  bet  SGegetation,  obett)alb  ber  ^ö^ften  SHegionen,  bis  jU 
weisen  nodi  aSögel  unb  Snfeften  oorbringen,  tietrfi^t  tiefe  ©infamteit  unb  baS 
EÄirocigen  be«  S^obes.  Unb  bod^  —  bie  Suft  ijl  noi^  erfüQt  mit  3nf"forien, 
mifroflopifi^en  Sljietiiien,  bie  ber  SSJinb  nrie  Staub  auftiebt  unb  bis  ya  unbefanntcn 
§5^en  emponoirbeEl.  „6a  fmb  bieß,  fagt  3)!aun),  Reime,  bie  in  ber  Suft 
f^roimmen,  unb  roetc^e  eine  neue  ©rbumroäläung  erroatten,  um  fic^  feftjufe^en 
unb  beteinft  ber  SluSgongSpunft  einet  neuen  ^^ietroeft  ju  roerben." 

3m  btitten  ©ui^e  roerben  unfl  bie  ®Ietfd)et  unb  bie  Mode,  roetijc  bie  ©ebitge 
in  meteorofogifi^er  fflejie^ung  fpielen,  befiiäftigen.  ^iet  tarn  eS  borauf  an,  baö 
erfte  Buc^,  roeti^eä  oon  bet  Suft,  inforoeil  biefelbe  pm  Seben  nötttig  ift,  Iianbelt, 
mit  einer  Ueberfiiiit  über  bie  3ietbteitung  beä  t^ierifc^en  ßebens  in  ber  ^B^e  ju 
fc^ticfeen.  SJir  roenben  uns  jefet  ju  ber  ©efpred^ung  ber  optifc^en  Grfcfieinungen 
in  bet  äitmofp^äte. 

üc  nebenPe^enbe  Stbbifbung  jeigt  bie  a^ert^eitung  ber  ^Sögel  nad&  tl^ret  ^[ug= 
tib^e.  1.  ßonbor  (fliegenb  bei  28,000'  beobachtet),  2.  Sämmetgeier,  3.  gelber  ©eiet, 
4.  Sammgeier,  5.  9tblet,  6.  Urnbu,  7. 5Diilon,  8.  galfe,  9.  Sperber,  10.  JJliegen- 
Dogel,  11.  3:aube,  12.  Suffarb,  13.  Si^roatbe,  14.  3lei^et,  15.  Erani^,  16.  ©nte 
unb  Sdiroan  ([eben  auf  Seen  bis  ju  5500'  §i5^e),  17.  ^abt,  18.  Setd^e,  19. 
aSac^lel,  20.  ^apagei,  21.  9fieb^l)n  unb  tJafan,  22.  5ßinguin. 


Dit  Ha^t s}tHtn. 


SBcnn  \to\x  m  bem  erften  8udfie  erlannten,  bafe  bie  2 
urfodie  unb  bte  @d^öpferin  alles  organifc^en  Sebenä  auf 
unb  faa^  alle  Siefen,  ^ponjen  wie  2:^iere,  fo  gebilbet  fi«' 
flosfönnigen  S^eü^  fc^öpfen,  aus  bencn  fte  ilire  feften 
DKtben  mii  jegt  fe^eit,  bag  bie  gefammte  92atut  von  biefei 
©<^d  bet  gatben  entlefjnt,  unb  bafe  bcr  ©rbboH  otine 
unb  farblofe  äKaffe  buii$  ben  Staunt  baI)inrolIen  niärbe, 
3(tinof;i[|äce  i^n  auf  feiner  t)tmmlif^en  fÖa^n  mit  i^rem  $au 
aus  Purpur  unb  Ölau  geroobene  ®ede  um  itin  breitet. 

aSit  Siecht  berounbetn  mir  bas  tiefblaue  ^liTOmelflgei 
flaren  Sammertagen  über  unä  ausfpannt,  bie  fanfte  ^ärb 
bie  feurige  ®(ut^  bes  äbenb^iimnels,  bie  fii^roeigenbe  ©t^ 
©olblanbfc^aft,  ben  Haren  ©piegel  eines  Sees,  ber  ba«  3 
Serge  inrürfmirft,  ben  jorten  Suft,  ber  bafl  ferne  ©ebirge  n 
(ommt  e«  un8  jum  S3eniu&tfein,  bafe  Stile«  bies  feine  Sdjör 
iKrbanft,  bie  ftd^  um  ben  Srbball  fpannt,  unb  bag  o^ne 
netblaffen  Mürben,  ^^tte  bie  atmofp^äre,  fo  blidten  rot 
ßimmet  in  einen  fi^roorjen,  unenblic&en  31aum,  ben  lein  3)1 
fdimflilten,  wo  Sag  unb  Stallt  olme  ben  Uebergang  ber 
einanber  med^felten.  Statt  beS  milben  XagedCic^teS,  bas  au 
bie  Sonne  nic^t  unmittelbar  i^e  Strahlen  fenbet,  roiirbt 
umfangen,  bie  nit^t  birect  von  ben  ©onntnftra^len  getroff 
planet  roötbe  ein  trauriger  SBotinort  fein. 

Skr  öimmel  erf^int  uns  ftets,  er  mag  Ilar  ober  b( 
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SJeroÖlfeeS,  reelle«  inbeffen  feinesiiiegs  bie  gorm  einer-  §at6hige(  ^at, 
r  unfetem  Raupte  obfleptattct  ift,  uitb  »on  bort  aHmä]ö''fl  ^'^^  ''cm 
[labjurtnfe"  fc^eint.  3)te  9tlten  glaubten,  hafe  bieä' blaue  Slittnelflge: 
c^  efiftire ;  bie  griec^ifd^en  3lftronomen  tieften  baffelbe  aua  einer  feilen 
.  ©ublianj  hefteten,  unb  bis  auf  Gopemicuö  ectfielt  [i^  oielfai!^  her 
6  es  feft  ime  liortes  ©las  fei.  Site  bie  rbnitfdien  2)iditer  Ri^  bie 
tetfammtuitfl  ber  olijmpifi^en  ©ütter  oberhalb  biefeä  ©eroölbes  iinb 

©eftirne  backten,  fo  oetfetsten  bie  a:^eoIogen  be«  aKittelaltetS, 
li^t  glaubten,  bog  bie  @rbe  im  ^immel  unb  ber  ^imtnel  überad  fei, 
gfeit,  bie  ncrfförten  ßeiber  ß^rifti  unb  ber  Jungfrau  9Raria,  bie 
:r  enget,  bie  ^eiligen  unb  bas  ganje  ^tmmlifi^e  §eer  in  bos  (096= 
igreum  ober  ben  Seuerliiminet.  @in  SRiffionair  jener  ^tii  erjö^Ite 
:be  bae  ^atabiefi  aufgefuc^t  unb  bei  btefer  Steife  beit  fiorijont  erreicht, 
unb  @rbe  jic^  berütiren ;  bort  fwbe  er  eine  ©teile  gefunben,  too  beibe 
jenau  aneinonber  fc^toffen,  fo  bafe  er  fii^  burc^  bie  Deffnung  unter 
ibede  ^inburt^jiDöngen  lonnte.  3n  ber  aBirtUi^feit  ejiftirt  biefi  fi^öne 
c^t,  unb  ber  Suftfc^iffer,  ber  i^m  entgegen  jlrcbt,  ftetit  es  immer 
{weichen,  rcie  bie  ^Üt^te  bes  S^antatuS. 
[l  benn  aber  bies  ©lau,  roeld&ea  mir  boc^  beutlic^  roalimel^men,  unb 

roä^renb  bes  S^ogeS  bie  ©teme  mit  feinem  ©d^teier  oer^üUt?  35iefl 
elc^  mir  erbliden,  nnrb  burc^  bie  ©c^id^ten  bec  ältmofp^re  gebilbet, 
Sonnentf<$t  jurüämerfen  unb  jroifc^en  uns  unb  bem  unenblic^en  dtaum 
a.  luftigen  ©dileier  breiten,  beffen  ^arbung  unb  f^einbare  ©ntfemung 

roec^felnben  ®ic^tig!eit  ber  Snftfc^i(iiten  änbem.  ^an  l)at  flc^  erft 
r  3:öuf^ung  bes  ätugenfc^ein«  frei  gemacht  unb  erfonnt,  ba§  bie  ®e= 
ie  SJimenRonen  beS  ©immelägeroblbes  oon  ber  augenblWlid&en  ISyax^- 
ib  ber  @rleui^tung  ber  ätmofp^äre  obliängtg  finb. 
eil  ber  »on  ber  ©onne  auflge^enben  Sidtitftro]6len  nrirb  »on  ber  Stmo; 
birt,  ein  anberer  reflectirt,  raobei  bie  Suft  fvä)  nid^t  in  gleii^  aäJeife 
ie  farbigen  ©traf)len  »e^^ält,  roeti^e  bas  roeifee  Sii^t  jufammenfeten. 
i  anitcfiglas  läfet  fie  bie  rotten  ©trauten  bes  Sonnenfpectrumft  reid^ 
:d^el)en,  als  aDe  übrigen,  unb  reflectirt  «mgefe^rt  bie  blauen  Mftigcr, 
en.  ^od^  t^  biefer  Unterfi^ieb  nur  bann  bemerlbar,  n>enn  bas  Std^t 
iiftf$i(^ten  buri^eilt.  ©auffure  mies  juerfl  nac^,  bog  bai  S3lau  beS 
ne  Urfad&e  in  ber  SReflepton  befl  Siclites  unb  nid&t  in  einet  ben  Suft= 
iut^ümtid^en  gärbung  ^at.  „SBcire  bie  ßuft  blau,  fagt.  et,  fo  mfifeten 
tt  ©ctinee  bebedte  ^erge  blau  erf^einen,  roa«  nit^t  ber  %aS  ifi." 
jttok&  auf  e^erimentellem  äßege,  bag  bas  blaue  Sid^t  ftfiftiger  als 

Don  ber  ßuft  juriicfgeroorfen  wirb.    Se  biefer  nun  bie  Suftfc^id^t  ifl. 


iDetc^ie  ber  Si^tftta^t  burc^bnngt,  um  fo  me^r  oerfc^ivinben  bie  blauen  Strahlen 
unb  laffen  bm  rotten  bad  %iib  ftei.  ^enn  alfo  bte  Sonne  bem  ^orijonte  na^e 
fte^t,  unb  ber  fiic^tftra^l  baljet  eine  fe^  bide  Suftfdjid^t  burc^eiten  mu§,  (o  wirb 
baä  @e^m  unä  tott)  obet  orangefarben  erfc^inen.  %uc^  in  bem  ä^egen&ogen 
fehlen  biänieilen  bie  blouen  ©trauten,  menn  et  fi^  hirj  oor  Sonnenuntergang 
hübet.  Später  nterben  roir  fefien,  baß  ber  in  ber  Suft  »erbreitete  SIBailerbampf 
bie  ^upttoUe  bei  biefer  SePefion  beä  Ciditefl  fpielt,  roelc^er  baö  SBIau  beö  Sini= 
mela  unb  ba«  jerlbreute  3:ageä(ict)t  il)tcn  Urfptung  cerbonfen.  Sieuerbings  ^at 
SonbaO  in  ber  Sio^al  Society  bafl  ®[au  bes  ^immets  unb  bie  ^ibung  ber 
2Jo(fen  burc^  ein  @n>eriment  na(|gea[|mt.  'Sflan  bringt  tn  ein  @[aöio^r  bie  T)äm;)fe 
»erfi^iebener  flüi^tiget  ©ubftonjen,  j-  ®-  "on  ^Senjtn  ober  Sc^mefelto^lenfloff, 
Twetdie  mort  na^  belieben  me^r  ober  menifler  »erbünnen  (ann,  unb  läfet  nun  ben 
©ttaf((  einet  e(ecttifd)en  Sampe  bur(|  bas  3io^r  fallen.  SÖJcnn  bie  3)ämpfe  se= 
nfigenb  rerbünnt  [m't,  fo  »ertät^  fnit  bie  SWeffefion  bes  2id)teä  fofort  but(^  bie 
SUbung  einet  t)inime(blauen  2Sol!e,  gleittiDtel  n)e[i$e  ältt  oon  ^ampf  vermenbet 
mutbe.  ^iefe  anfangs  blaue  3BoIte  roirb  aHmä^lig  biditer,  fäibt  fic^  meißlii^ 
unb  gleicht  fc^liefelii^  rotlftanbig  ben  roitflicfien  SSoIfen. 

3)ic  atmofpl[)ärifdie  Suft  ift  einer  bet  alferburcfifiditigften  ffiörper,  roefc^e  wir 
fennen;  roenn  pe  frei  »on  9iebel  unb  ni^t  burc^  frembe  Äötper  getiübt  ijt,  fo 
lönnen  mir  mevt  entfernte  ©egenjtänbe  feljt  beutlii^  fe^en,  roie  ;.  S.  bie  Öebitge 
ttfi  bann  unfern  Süden  entf^roinben,  rocnn  bie  Ärümmung  bet  ®rbe  fie  uns 
nerbedt.  Slbei  tro^  ifjteä  fd)n)a(^en  ^ftforptionäoermögend  ift  bie  £uft  ni<^t  »oll= 
(omnten  bur^fic^tig.  ^I^re  SRolecuIe  nerfc^luden  einen  3:^eil  befi  Sii^tes,  (ajfen 
einen  anbetn  (jinburc^ge^en  unb  teffecHten  einen  britten.  So  tommt  ea,  bafe 
fte  not  unfeten  Saugen  ein  f^einbareö  @en}ölbe  aufbauen,  bag  fie  au^  benfentgen 
©egcniiänben  Sic^t  fpenben,  bie  nic^t  bitect  tion  ber  Sonne  befi^icnen  loetben, 
unb  bog  fie  ben  Zoq  ottmo^tig  in  bie  3tatlit  übergeben  loffen.  SWan  (ann  fic^ 
lei^t  buri$  Seobo^tungen  oon  ber  Sc^mäc^ung  überjeugen,  roetdie  bie  Sonnen= 
Stallen  bei  i^em  SDurii^gang  burc^  bie  Suft  erleiben.  Sßenn  man  an  meieren 
Zagen  benfeüten  ©egenjlanb  in  ber  3iäi)i  beä  ^orijonteä  beobachtet,  fo  ertennt 
man  leicht,  bag  er  batb  metn^,  balb  roeniget  beutlic^  ftditbat  ift.  SHiftt  man  bte 
©ntfemung,  in  roelc^et  bie  3)etails  ertennbar  nietben,  fo  gelangt  mon  ju  a3er= 
^tni^!((en,  roelt^  ber  ©urij^fii^liflleit  ber  Sttmofp^äre  ju  ben  tjcrfd&iebenen 
Seiten  entfptedien. 

3)ie  Entfernung,  in  nieli^et  bie  ©egenftänbe  oerfdfiroinben,  ijl  nictit  blo«  tton 
bem  ©eftditsminfel,  unter  melc^em  fie  uns  erfä)einen,  ab^öngig,  fonbem  aui§ 
»on  ber  erteudjtung  unb  bem  ©onttafi,  mit  roeti^er  [\^  it)re  %axbe  »on  ber  beö 
©intergtunbe«  abgebt,  aius  biefem  ©runbe  finb  bie  ©teme  troß  ber  Steinzeit 
i^er  ©urd^effer  fo  »orjfiglic^  fic^tbar.   aie^nlid^  ift  es  mit  irbifc^en  ©egenftänben. 
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©inen  SRcufd^en  ericnnt  man  fd^wcr,  tüenn  ber  ^intcrgrunb  bur(§  bunMc  ^lad^cn, 
j.  33.  gelber  gebilbet  toirb,  tDä^renb  man  ii)n  leidet  mal^mintmt,  menn  er  auf 
einer  SKn^ölie  fte^t  unb  feine  e^i^ur  ^ä)  r>on  bem  l^etten  ißimmel  abliebt,  ^tand^e 
optifd^e  Si^äufd^ungen,  bie  fid^  namenttid^  in  ©ebirgdgegenben  geltenb  mad^en, 
finben  l^ierin  i^re  SrHärung.  SBäl^renb  bie  Äette  ber  älpen  t)on  ber  ©bene  auö 
auf  grofee  ©ntfernungen  fid^tbar  ifl  unb  il^re  Umriffe  [i6)  fd^arf  abjeid^nen,  fonn 
ein  a3eobad^ter  t)on  einem  i^rer  ©ipfel  aud  faft  nid^tö  in  ber  Ebene  unterfd^eiben. 
83om  ®ipfel  beö  gaulJ)orn  aud  erfennt  man  j.  85.  bie  ©ebirgöjüge  in  voller 
©d^ärfe;  bie  ©ipfel  bed  ^ifatuö,  beö  ©d^marjmalbeö  unb  ber  SSogefen  liegen 
trofe  il^rer  großen  ©ntfemung  in  DoBer  ®eutlid^feit  ba,  mä^renb  in  ber  Ebene 
älUed  Derfd^mimmt.  S^ber,  ber  fid^  einige  3)tonate  in  ben  ©d^meijer  ©ebirgeu 
aufgel^alten  l^at,  mirb  biefetbe  SSemerfung  über  bie  ©id^tbar!eit  ber  ©egenflänbe 
gemad^t  ^aben. 

Um  bie  Sntenfität  ber  blauen  f^arbe  bed  Fimmels  ju  meffen,  l^at  ©auffure 
baö  von  il^m  erfunbene  ß^anometer  angeroenbet.  2)ajfelbe  befielet  einfad^  aus 
einem  ^apierftreifen,  meldEier  in  breifeig  redf^tminflige  gelber  getl^eitt  ift,  beren 
erfted  mit  bem  tiefften  Äobaltbtau,  beren  lefeteö  faft  meife  gefärbt  ifl,  mä^rcnb 
bie  aRittetfetber  aHe  möglid^en  ©d^attirungen  jmifd^en  3)un!etblau  unb  SSeife  auf- 
meifen.  ginbet  man,  bafe  baß  SStau  eines  biefer  gelber  mit  bem  33lau  beö 
iQimmelö  übereinftimmt,  fo  brüdft  man  bie  garbe  beö  ^immelö  burd^  bie  bem 
SRed^tedf  entfpre(^enbe  S^^l  ^^^  wb  gewinnt  fo  eine  ©fala,  um  ba§  Slau  gu 
meffen.  iQumbolbt  ^at  biefen  Stpparat  nod^  DenjoUfommnet,  fo  bafe  man  mit  bem= 
felben  bie  jarteften  9?uancirungen  ber  blauen  garbe  meffen  fann,  maö  2orb  Spron 
ju  ber  farfaftifd^en  SSemerfnng  oeranlafete,  mit  bem  neuen  Snftrumente  müßten 
fid^  aud^  bie  uerfc^iebenen  ©d^attirungen  ber  S3lauftrttmpfe  beftimmen  laffen. 

©d^on  bei  flüd^tigem  ißinblidCen  erfennen  mir,  bafe  ber  ^immet  nid^t  über- 
all gleid^  gefärbt  ift;  im  S^^itl^  ifi  bie  garbe  am  bunf elften  unb  l^ettt  fid^ 
weiter  obmärtö  immer  mel^r  auf,  biö  fie  am  ^orijonte  oft  faft  meife  erfd^eint. 
Ueberbieö  neränbert  fid^  bie  garbe  beö  ^iinmelö  ganj  regelmäßig  im  Saufe  beö 
2^ageö,  mirb  in  ben  3Sormittagöftunben  bunfler  unb  Igelit  fi(^  am  SRad^mittage 
mieber  auf.  3n  unferen  33reiten  ift  baß  a3lau  am  tiefften,  menn  nad^  mel^reren 
SRegentagcn  ber  SBinb  bie  SBolfcn  jerftrcut  l)at. 

3)ie  garbe  beö  ^immelö  fetjt  fid^  auß  brei  gärbungen  jufammen,  auö  bem 
Slau,  meld^eß  bie  Sufttljeildfien  reffectiren,  auö  bem  ©d^marj  beö  unenblid^en 
Siaumö,  ber  ben  ^ntergrunb  bilbet,  unb  auö  bem  SBeife  ber  9Zebelbl8öd^en  unb 
ber  llcinen  ©iönabeln,  meldte  in  großer  iQöl^e  fd^meben.  SBenn  mir  unö  l^od^ 
genug  in  bie  ätmofpl^äre  erl^eben,  fo  l^aben  mir  einen  großen  S^^eit  biefer  Siebet 
bläöd^en  unter  unö.  @ö  gelangen  beöl^alb  nur  wenige  meiße  ©tral^len  ju  unferem 
äuge,  unb  ba  bie  reffectirenbe  £uftfd^id^t  über  unö  bebeutenb  bünner  geworben 
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ip,  fo  erfi^eint  bet  §tntinel  loeit  buntlet;  er  t(l  (^utbfau  in  bcr  Ö5!|e  oon  40 
biö  50  @iab,  ^ettbtau  itnb  roei^Iidi  gegen  ben  ©orijont  ^in.  3)iefe  bunltere  got^ 
bung  InU  gewötinliil^  gleichen  Sc^ntt  mit  ber  Slbna^me  bei  geut^tigleit ;  i^  bte 
9Itmi}fi)I)äre  fetir  rein,  fo  ^at  es  ben  3lnf{^ein,  aU  ob  ^lö)  ein  biinner  blauet 
©duldet  jioifi^en  uns  unb  ber  lebl^oft  ßefätbten  ©cboberfläii&e  ausbreite.  3He 
Statur  beS  Sobens  beeinflußt  in  nüi^t  geringem  @rabe  bte  ^urä|ftd|tigfeit  bei 
Siuft.  3n  ©egenben,  bie  faft  oon  jeber  Vegetation  entbtöfet  ftnb,  loie  in  ber 
afritaniftfwn  aSüfle,  too  ber  nom  Sißinbe  aufgeroirbelte  ©taub  bie  fiuft  erfiittt 
anb  nur  feiten  ein  SHegengufe  fie  mieber  reinigt,  ifl  bie  ätmofp^öre  fefir  troden 
unb  vertiert  otet  von  itirei  S)urc^fid|tigleit.  ^  anberen  @egenben  ber  ^ropei^one, 
nrie  über  bem  atlantifi^en  Dcean,  an  ben  ftüften  StmerÜaS,  auf  ben  ©übfeeinfelu 
unb  an  mon^en  fünften  2!nl>ien«  ift  *>er  SBafferbampf  als  bucdjfiditigee  @afl  in 
großer  ältenge  ber  Suft  beigemifäit,  unb  bei  ^immel  jeigt  ftatt  ber  graublauen 
Sörbung  «nferet  ©reiten  ein  lebljoft  tjeroortretenbefl  aijurblau,  roeli^es  iljm  im 


3enit^  ein  ganj  eigenes  ätnfe^n  giebt  unb  ftc^  btSnteilen  bis  na()e  jum  ^orijont 
lietob  eifiteclt. 

®ie  ätmofp^c  befifet  jmar  eine  getrümmte  Dberflädie,  ba  aber  xfyce  §5lje 
im  Sietglei^  mit  bem  ©rbburc^meffet  faft  verji^inbenb  Hein  ift,  fo  tonnen  mir 
bie  Oberfläche  bet  oon  uns  überbliilten  Suftmaffe  als  bem  §orijont  paiaHel  an= 
fe^.  @tänbe  bie  Sonne  im  S^iiit^,  fo  Ratten  itire  €tra^len  einen  nur  fuijen 
9Beg  inner^olb  ber  Sltraofp^äre  jurüdjulegen;  je  me^t  Re  fi"^  o-b^  l>em  öor^onte 
nähert,  um  fo  bidet  niiib  bie  £uftf^i(i^t,  roeli^e  bas  Sidit  ju  burc^meffen  tiat, 
unb  um  fo  me^r  ntrb  es  bei  btcfem  3)ur<$gang  burd^  bie  9ttmofv^äre  gefc^mä^t. 
ffiir  !önnen  baliet  ganj  gut  in  bie  untergel^enbe  ©onne  bliden,  ma^renb  ifir 
©lanj  jur  SWittagöjeit  für  unfer  ätuge  unerträglich  ift.  2tus  bemfelben  ©tunbe 
eif^einen  bei  9Ia^t  bie  bem  ^oiijont  na^eliegenben  £^lle  bes  Fimmels  faft 
ftemteet. 

SJerfui^en  mir  nun,  bie  Urfad&e  aufpfinben,  meiere  bie  äbplottung  beö 
@mölbes  bewirft,  bie  mit  bei  ftarem  unb  bei  bebedtem  Fimmel  beutlt^  malir- 
neiimen.    SHefetbe  ifl  o^ne  3roc'f«t  eine  Siirlung  bet  ^etfpectioe.    Unroititüilic^ 
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bcnfcn  TDir  unö  jletä  ben  ^orijont  in  glcid^er  §öl|c  mit  unfetcm  Sluge,  fo  ba§ 
bie  einjelnen  ©cgenftänbc,  je  nac^betn  fie  einen  l^öl^eren  ober  tieferen  ©tanbpnnft 
alö  wir  einnelinten,  balb  gefenft,  balb  gehoben  etfc^einen.  öettad^ten  wir  eine 
Slttee  üon  gleid^  tiol^en  ^ßappeln,  fo  fd^einen  bie  ©tämme  in  gleid^er  fiö^e  bis 
itxra  ^orijont  fortjulaufen,  wäl^renb  bie  SBtpfel  fi(3^  immer .  mel^r  bem  ©oben 
näl^em;  fteigen  wir  aber  anf  bie  erfte  Rappel,  fo  bilben  gerabe  nmgefel^  bie 
SBipfel  eine  ^orijontale  fiinie,  mäl^renb  bie  gnfepunfte  ber  ©tämme  [16)  ju  lieben 
fd^einen.  •  ©ine  äl^nlid^e  ®rf(^einnng  mu^  am  §immel  in  Sejug  auf  bie  SBotfen 
ftattflnben,  b.  1^.  fie  muffen  fi(^  t)om  3^tiit^  abmärtö  ju  fenfen  fiä^einen.  ©(i^ebten 
mel^rere  SBattonö  in  glei(ä^er  ^öl^e,  fo  müfete  ein  in  bem  erflen  befinblid^er  85e= 
obad^ter  äße  übrigen  in  l^orijontaler  Sinie  erbliden  nnb  bes^alb  bie  (Srbe  nad^ 
bem  ^orijDnt  l^in  anzeigen  feigen.  6at  man  im  Satton  bie  SBolfen  burd^f($nitten, 
fo  bitben  biefelben  nid^t  ein  gegen  bie  ßrbe  l^in  gefenfteö  ©emölbe,  fonbem  breiten 
fld^  in  einer  ©bene  alö  ein  ungel^eurer  ©d^neeocean  an«,    ©obalb  man  aber 


3»dte  SDitfung  ber  $erf)>ecti))e. 

brei  bis  riertaufenb  %m^  über  il^nen  fd^mebt,  fo  erfd^einen  fie  im  umgefel^rten 
©inne  gefrümmt.  2)enfetben  2lnbUdt  gemalert  bie  ©rboberfläd^e  felbft,  nnb  ber 
Suftfc^iffer  ijl  gemölinlid^  in  l^ofiem  ®rabe  überrafd^t,  menn  er  biefe  ©rfd^einung 
jum  erften  3Hale  mal^mimmt;  er  l^atte  erwartet ,  ba§  er  auö  großer  ^öl^e  beutUd^ 
bie  Söötbung  ber  6rbe  erfennen  mürbe,  ftatt  beffen  vertieft  fic^  bie  lefetere  unter 
i^m  gleid^  einer  ©d^ale  unb  fteigt  gegen  ben  ^orijont  an,  ber  immer  in  ber 
^öl^e  beö  Slugeö  bleibt. 

35iefe  SBirfung  ber  ^erfpectit)e  mirb  nod^  bur(^  ben  Umflanb  unterflüfet,  bafe 
unfer  9luge  bie  Sänge  l^orijontater  Sinien  rid^tiger  beurtl^eilt,  als  bie  Sluöbel^nung 
terticater  Sinien,  mie  uns  j.  SB.  ein  Saum  meit  länger  erfd^eint>  menn  er  liegt, 
ate  menn  er  fielet.  2)iefe  S^äufd^ung  unferes  3lugeö  l^at  mol^l  il^ren  Orunb  barin, 
ba^  mir  gemol)nt  finb,  und  in  l^orijontaler  SHd^tung  fortjubemegen  unb  nid^t 
fenfred^t  aufjufteigen,  meöroegen  mir  Iiorijontale  Sängenauöbel^nungen  jiemlid^ 
rid)tig  fd^ä^en,  uerticale  Sinien  aber  fel^r  falfd^  tayiren. 

9luö  biefcr  fd^einbaren  Slbplattung  beö  §immefegemölbeö  erflärt  es  fid^,  bafe 
uns  bie  ©ternbitber  in  ber  SRäl^e  beS  ^orijontes  meit  größer  erfd^einen,  als  bei 
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^ö^crcm  ©taube,  unb  ba§  ©onne  unb  9Kottb  beim  2luf=s  unb  Untergange  weit 
größere  2)urd^meffet  jeigen,  als  jur  Qtit  i^rer  Gulminatton.  ®uler  fud^te 
in  feinen  ,,8rtefen  an  eine  beutfii^e  gürftin"  im  Saläre  1762  biefe  @rf (Meinung 
anberS  jn  erflären.  ©r  fagt:  „35ad  Sid^t  ber  in  ber  3täl^e  beö  fiorijonted 
ftel^enben  ©eftime  wirb  fel^r  gefd^roäd^t,  ba  eö  einen  weiten  SBeg  burd^  bie  SCtmo^ 
fp^äre  jnrütijulegen  ^at.  2)a  biefe  ©eftirne  nun  meniger  l^eß  finb,  fo  fd^einen  fle 
xoeitcr  entfernt  ju  fein,  weil  n)ir  gemol^nt  pnb,  bie  näheren  ©egenftänbe  aud^  gleid^- 
jeüig  fetter  ju  feigen,  wie  und  j.  35.  eine  ^Jeuerdbrunfi  bei  3?ad^t  weit  nä^er  ju  fein 
fd^eint,  als  fie  wirflid^  ifl.  3)iefe  fd^einbar  größere  ©ntfernung  ber  ißimmeteförper 
in  ber  9iä^e  beö  ^orijonted  läßt  und  baö  ^immelögeroölbe  abgeplattet  erfd^einen." 

^e  fd^einbare  @t^alt  bed  ^immeld  lä^t  fid^  bal^er  in  ber  einen  ober  anberen 
SBeife  auf  optifd^e  ^rincipien  jurüdffül^ren,  gerabe  wie  bie  S^i^bung  unb  bie 
33urd^ji(^tigfeit. 

a)ie  eigentüd^e  S^ageö^ette  bead^ten  unb  ujürbigen  mir  gemöl^nlid^  nid^t  genug, 
weil  mir  ju  fel^r  an  bieö  jerftreute  Sid^t  gemö^nt  finb.    ©in  2tufent^alt  von 
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ffiitbnig  bet  $erf))ect{i»e  toom  SuftbaOon  au«. 


Vnbtitf  bct  (Srboberfläi^e  vom  Suftballoti  au«. 


menigen  ©tunben  auf  bem  3Honbe  mürbe  unö  fofort  erfennen  laffen,  mie  ganj 
anberd  fid^  ber  S^ag  auf  einem  ißimmelöförper  geftattet,  bem  bie  SCtmofpl^äre  fel^lt. 
SSiot  uergteid^t  bie  Suft  mit  einem  glänjenben  ©d^leier,  ber  fid^  runb  um  bie  (Srbe 
breitet,  baö  ©onnenlid^t  an  feinen  feinen  3Rafd^en  abprallen  läfet  unb  eö  auf 
biefem  SBege  jerftreut.  3?ad^  ©onnenaufgang  l^errfd^t  überaß  S^ageöfieße,  unb 
aud^  jeber  nod^  fo  tief  Derjledtte  5ß(a^,  ben  bie  ©onnenftralilen  fetbft  gar  nid^t 
treffen,  empfängt  immer  nod^  etmad  Sid^t.  ^el^lte  unferer  ©rbe  bie  2ltmofpl^äre, 
fo  mürben  nur  fold^e  ©tetten  Sid^t  erl^alten,  meiere  birect  ben  ©onnenftral^len 
auögefefet  mdren,  atteö  Uebrige  mürbe  in  tiefem  3)unlel  liegen,  fo  bafe  in  unferen 
SBo^nungen  an  ber  ber  ©onne  abgefeierten  ©eite  ooHe  SRad^t  l^errfc^en  müfete.  S)ie 
©onne  mürbe,  aud^  menn  fie  bem  ^orijonte  ganj  nal^e  ftänbe,  bod^  nod^  mit 
Doffem  ©lau je  leud^ten,  unb  gteid^  nad^  i^rem  Untergange  müfete  tiefe  9Zad&t  bie 
©rbe  bebedfen,  unb  ebenfo  mürbe  bei  ©onnenaufgang  ber  2^ag  ol^ne  oorangel^enbe 
Sommerung  urplöllid^  l^ereinbred^en.  S)a  überbieö  bie  oon  ber  @rbe  }urüdtge= 
morfenen  ©onnenftra^Ien  nid^t  mel^r  üon  ber  Sttmofpl^äre  jurüdfgel^alten  mürben, 
fo  mü^te  unfer  ^planet  einen  fel^r  erI)ebUd^en  SBärmeoerluft  ertetben  unb  auf  it;m 
eine  lebhafte  ftätte  l^errfd^en. 
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Die  auffattenben  SBirfungcn,  tüel<^e  baö  gcl^len  ber  Sltmofpl^ärc  mit  fid^ 
btinöt,  würben  unö  nod^  weit  mel^r  in  bie  2lugen  fatten,  wenn  wir  und  nad^ 
unferem  ©atelliten  ju  tierfe^cn  »ermöd^ten.  ßaum  giebt  eö  einen  größeren  ©ontrafl, 
a(§  ber  ift,  njeld^en  bie  Dberfläd^e  ber  von  ber  SÄtmofpl^äre  umjloffenen  ©rbe  mit 
ben  Sanbfd^aften  beö  luftteeren  aJionbeö  bitbet.  auf  unferem  S^rabanten  ift  ber 
33oben  überall  felfig  unb  voixb  üon  feinem  Siegen  getränft,  üon  feinem  Sad^c 
burd^f d^nitten ;  l^ier  bel^nen  fid^  jä^e  Älüfte  unb  meite  Sergmüften,  bort  ragen 
erlofd^ene  SSuIfane  unb  ifolirte  SBergfpifeen  ju  bem  emig  fd^marjen  Fimmel  empor, 
an  meld^em  aud^  bei  S^age  neben  ber  ©onne  bie  ®rbe  unb  bie  ©teme  glänjen, 
bo(^  ol^ne  ju  funfein.  S)ie  S^age  finb  in  gewiffem  ©inne  nur  Sßdd^te,  bie  burd^ 
eine  ftra^Ienlofe  ©onne  erhellt  werben.  2luf  ber  uns  obgemanbten  SDZonbl^ätfte  ift 
bie  SRad^t  völlig  fd^marj ;  auf  ber  unö  jugewenbeten  ^alfte  mirb  fie  erl^ettt  burd^ 
baß  Sid^t  ber  @rbe,  beren  erfteö  aSiertel  für  bie  5IKonbmitte  mit  ©onnenuntergang 
jufammenfättt,  roäfirenb  aSolI=  unb  Steu-Grbe  mit  aJiittemad^t  unb  SWittag  p= 
fammentreffen.  Slm  ^age  prallen  bie  ©onnenftral^Ien  t)on  ben  gelöfanten  unb  bcn 
Iiol^en  SBergfegeln  ab,  ober  fallen  auf  bie  jäl^en  Stänber  ber  flaffenben  Slbgrünbc, 
jeid^nen  munbertid^e  ©^attenfiguren  mit  jadEigen  unb  edfigcn  Umriffen,  unb  t)cr= 
Ueren  fid^,  von  ben  getroffenen  ^tädjen  jurüdfgemorfen,  in  ben  Sffieltraum.  S)ie 
3ei(^nung  ftettt  eine  3WonbIanbfd^aft  aus  ber  Umgebung  beö  Slinggebirgeö  Striftard^ 
bar.  ©ie  jeigt  feine  anbern  färben,  alö  SBeife  unb  ©dfimarj.  Das  Sid^t  wirb 
nid^t  jerftreut  unb  ein  großer  S^l^eit  ber  einjelnen  Ärater  bleibt  in  Doller  2)unfcl= 
l^eit.  ^^antaflifd^e  SBergtl^ürme  erl^eben  fid^  unb  gleid^en  ©efpenftem,  bie  auf 
biefem  eifigen  Eird^l^ofe  3Bad^t  l^alten.  3)ie  2lbmefenl^eit  ber  Sltmofpl^äre  lägt 
aud^  am  2^age  bie  ©terne  an  bem  fc^marjen  ^immel  über  biefem  traurigen  ©d^ou- 
plaß  glänjen,  unb  mir  mögen  frol^  fein,  bafe  unfere  @rbe  fo  bur^uS  üon  t^m 
rerfd^ieben  ift. 

3in  bem  SBorl^ergel^enben  l^aben  mir  gefe^en,  mie  bie  SReftefion  ober  3wtüdE= 
merfung  beö  Sidl;tes  bie  g^arbe  beö  Fimmels  unb  bie  S^ageöfielle  l^erDorruf t ;  ie|t 
werben  mir  feigen,  ba§  bie  Stefraction  ober  Sred^ung  beö  Sid^teö,  mel(^e  baö  mei^c 
Sid^t  in  feine  farbigen  ©trafilen  jertegt,  in  ni^t  geringerem  ®rabe  baju  beiträgt, 
bem  ^immet  ein  immer  med^fetnbeö,  balb  {)eitereö,  balb  büftereö  äuöfcl^en  p 
oerleil^en. 

Sebeömal,  wenn  ein  ßid^tftra!|t  an^  einem  burd^fid^tigen  aKittel  in  ein  an= 
bereö  übergel^t,  erfeibet  er  eine  Stblenfung,  beren  Slid^tung  unb  ©tärfe  burd^  bie 
oerfd^iebene  2)id^tigfeit  ber  beiben  3RitteI  bebingt  werben.  Stritt  er  auö  ber  Suft 
in  SBaffer,  fo  näfiert  er  fid^  ber  SBerticalen,  weil  baö  SBaffer  bid^ter  ijl,  ate  bie 
fiuft,  unb  umgefe^rt  entfernt  fid^  ein  au^  aßajfer  in  Suft  übertretenber  ©tra^ft 
Don  biefer  ßinie.  ©o  fommt  eö,  ba§  ein  in  SBaffer  fd^ief  eingetaud^ter  ©tab  an 
ber  Dberfläd^e  ber  gtüffigfeit  eingefnidft  unb  fein  unterer  2:fieil  gel^oben  erfd^eint. 


JltT  tag  inf  kin  |ll»)t. 
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6tnc  äl^nlii^e  äblenlung  ericibct  ein  Sid^tfita^t,  toeld^er  aus  einer  Isolieren  in 
eine  niebere  fiuftfd^id^t  übergel^t,  ba  roit  wir  gefeiten  l^aben,  bie  unteren  Suft= 
f<3^ten  bid^ter  ftnb,  ate  bie  oberen. 

3)a  nun  bie  uerfd^iebenfarbigen  ©tral^ten,  roeld^e  in  i^rer  SSereinigung  baö 
roei^e  2\^t  bilben,  nid^t  biefelbe  33red^barfeit  befifeen,  fo  muffen  fie  bei  bem  Ueber= 
gang  in  eine  bid^tere  Suftfd^id^t  [xi)  von  einanber  trennen  ^  fo  bajs  baö  n)eige 
Sid^t  in  bie  farbigen  ©tral^len,  bie  ed  jufammenfeften,  jerlegt  wirb.  SBenn  ba^er 
ein  Sid^tflrol^t  bei  feinem  3)ur(^gange  hntci)  bie  ßuft  gebroiä^en  wirb,  fo  l)aben 
wir  jroei  gefonberte  6rfd^einungen  ju  bea(ä^ten.  ®urd^  bie  Sred^ung  werben  }u= 
näd^ft  bie  ©tral^ten  ber  ©ejlime  fo  abgelenft,  bafe  mir  bie  ©onne,  ben  3Ronb 


^orijont. 


Die  Slefraction. 

unb  ade  ©terne  in  größerer  ^ölje  erblidfen,  aU  i^nen  in  SBal)rI;eit  jufommt; 
onbererfeitö  merben  bie  ©tralilen,  xodä)t  baö  Sid^t  iufammenfefeen,  me^r  ober 
weniger  getrennt,  je  nad^  ber  augenblidtlid^en  ®id^tigfeit  unb  ©urd^fid^tigfeit  ber 
fiuft.  3)ie  erfle  (£rfd^einung  ruft  in  SBerein  mit  ber  3urüdfmerfung  bie  35ämme= 
rung  fierpor,  bie  jmeite  fd^müdft  ben  SRorgen^  unb  2lbenbl;immel  mit  ben  jarten 
garben,  an  benen  mir  und  fo  gerne  erfreuen. 

I  Ifc  5Die  Slefraction  ift  um  fo  größer,  je  fd^rdgcr  bie  SRid^tung  ift,  in  metdicr  ber 
©tral^I  bie  ätmofpl^äre  burd^bringt.  Stile  aftronomifd^en  33eobad^tungen  mürben  in 
^infid^t  auf  bie  Drtöbeftimmungen  ber  ©eftime  falfd^  fein,  menn  man  fie  nid^t  mit 
9lfidffid^t  auf  bie  ©tra^tenbred^ung  oerbefferte.  ©o  erfd^eint  beifpielömeife  ber 
Stern  A  in  A'  unb  B  in  B'.  äääl^renb  im  3^nit^  gar  feine  2lbten!ung  ftattflnbet, 
nimmt  biefelbe  immer  mel^r  ju,  je  mel^r  man  fid^  bem  ^orijonte  näl^ert,  beträgt  in 
einer  ^öl^e  von  10  @rab  bereits  öVa  Sogenminuten  unb  mäd)ft  am  ^orijonte  fetbft 
bis  auf  33  SRinuten  an,  fo  bafe  aBe  im  ^orijont  befinblidfie  ©eftirne  uns  um 
biefen  SBinfel  gel^oben  erfd^einen.    ®a  nun  bie  S)urd^meffer  oon  ©onne  unb  2Ronb 
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noc^  Heiner  atö  33  3nmuten  finb,  fo  tritt  bte  fonberbate  erfdf)einunfl  ein,  bafe 
bie  Scfieiben  ieibet  ©eflirne  für  uns  f^on  cöHtg  firfitbar  roerben,  wenn  fte  burct) 
bte  firummunß  ber  Erbe  ttod&  oerbedt  finb  unh  fic^  in  ber  Sfiot  nodi  unter 
unferem  ^orijonte  befinben.  ©benfo  btciben  beibe  noc^  rttfjt&or,  wenn  fie  in  ber 
S5Jirf[icE)!teit  fii)on  untersegangen  finb.  ©tcraus  erllärt  f"^  bie  auffällige  3:^at: 
(ai^e,  bafe  man  bisroeilen  bie  Sonne  im  Sffiejten  unb  gleiii^seitig  Üen  SßoBmonb 
im  Dfien  ftel)!,  \a  bafe  man  eine  3)}onbfinPernt6  beobachten  tann,  roä^renb  bie 
©onne  noc^  fictitbor  ift,  obgfeii^  bei  einer  foldien  ber  ®rbbott  ftcfi  genau  jroif^cn 


aii))liiltutte  Ctc  Sinne  In  &dIq(  tier  nefcactiDn. 

beiben  ©eftirnen  befinbet  unb  fie  im  aftronom'ift^en  @tnne~;beibe  unter  unferem 
§oriäonte  fielen;  mir  fe^en  fie  no(i),  roeil  fte  itüxi)  bie  ©tra!^lenbrec^ung  geljoben 
roerben.  ®tefe  fonberbare  ©rfc^etnung  ift  bei  ben  Sinftemiffen  uom  16.  3uni 
1666,  pom  26.  SDIai  1668  unb  neuerbingS  am  12.  gsuli  1870  beobadf)tet  roorben. 
2ludi  bie  SKbplattung,  meiere  ©onne  unb  5DIonb  bei  il)rem  9luf=  unb  Untergänge 
jeigen,  finbet  il)re  Grfiärung  burc^  bie  !Hefraction,  roeldje  ben  unteren  Manb  ber 
Scheibe  me^r  ^ebt,  olö  ben  oberen,  fo  bafe  bie  Sdieibe  sufammengebrüctt  erf(i(ieinen 
mu§. 

3)uri$  bie  ©trafjtenbrei^ung,  roebfte  bie  ©onnenfi^eibe  l^ebt,  roirb  bie  5Dauer 
bes  S^ageä  oertänflert  unb  bie  SKai^t  nerfiirät.    ^iir  bae  mittlere  Guropa  betrogt 
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btefe  SBcrtdngerung  bcd  S^agcd  jur  3^it  bet  ©onncnroenbcn  neun,  jur  3cit  ber 
SJad^tglcid^en  nur  ficben  aRinutcn;  am  Slorbpol,  n)b  eigcntUd)  t)omioerbft=  bid 
}um  grü^liTTgöaquinoctüim,  alfo  ein  l^albcd  Sal^r  lang  dla^t  ^errfcä^cn  fotttc, 
gc^t  bie  ©onne  bereits  Dor  bem  ^ü^lingdäquinoctium  auf,  fobalb  fie  weniger 
oU  33  Minuten  fübUd^  von  bem  ^immeldäquator  fielet,  unb  ge^t  erft  nad^  bem 
^bfläquinoctium  unter,  wenn  fie  roieber  bis  ju  bem  angegebenen  fünfte  unter 
ben  ^immeldäquator  l^inabgefunfen  ifl. 

2)ie  Dämmerung,  meldte  bem  Sonnenaufgang  Dorange^t  unb  bem  ©onnen= 
untergange  folgt,  ift  mel^r  ober  minber  l^ett  je  nad^  ber  ^eiterlett  ber  ätmofpl^äre. 
®Ieid^  nai^  bem  Untergange  ber  ©onne  jeigt  [xi)  bei  fel^r  reiner  Suft  im  Dften 
eine  frumme  Sinie,  meldte  ben  oon  ber  ©onne  birect  erleud^teten  Xi)t\i  ber 
atmofpl^are  uon  bemjenigen  trennt,  ber  nur  nod^  burd^  SRefleyion  erleud^tet  wirb ; 
man  nennt  fie  ben  I)ämmerungöbogen.  ©erfelbe  ^ebt  fid^  in  bemfelben  aWafee 
§ö^er,  in  roeld^em  bie  ©onne  finit,  unb  gel^t  einige  3^^  nad^  ©onnenuntergang 
oon  Djl  nad^  SBeft  burd^  bad  3^ttitf|.  3Jlit  biefem  3)lomente,  mo  bereits  bie 
Planeten  unb  bie  gipfteme  erjler  ©röfee  fid^tbar  werben,  enbet  bie  fogenannte 
„burgerlid^e  35ammerung".  2)a  bie  öfttid^e  ^ätfte  beö  ^immeld  nid^t  mel^r  oon 
ber  ©onne  erleud^tet  mirb,  fo  beginnt  ie|t  für  alle  nad^  Dften  gelegenen  SBol^= 
nungen  bie  3laä)t  ©päter  oerfi^roinbet  ber  2)ämmerungöbogen  am  meftlid^en 
^orijonte,  unb  mit  biefem  äugenblidfe,  mo  überalt  bie  9lad)t  anbridfit,  enbigt  bie 
„aflronomifd^e  Dämmerung".  2)ie  ©onne  ift  jefet  etwa  18  örab  unter  ben 
J0ori}ont  gefunfen,  mä^renb  fie  beim  ©d^luffe  ber  bürgerlid^en  2)ämmerung  erft 
ad^t  @rab  unter  unferem  ©efid^töfreife  ftanb. 

3)ie  ^ftmmerungöerfd^einungen  finb  in  ber  J^ropenjone  faft  unbefonnt.  ©o 
berid^tet  93ruce,  bafe  in  ©ennaar,  roo  bod^  bie  Suft  fo  burd^fid^tig  ift,  ba§  man 
bie  aSenus  oft  am  ließen  2^age  jiel)t,  bie  9?a<^t  fafl  unmittelbar  bem  ©onnen- 
untergange  folgt.  „3n  Gumana,  fagt  iQumbolbt,  bauert  bie  2)ämmerung  nur 
einige  3Rinuten,  obfd^on  bie  Sltmof pt)äre  in  ber  ]^ei6en3one  l^öt)er  ift,  atö  anberömo." 
2)ie  SJauer  ber  2)ämmerung  ift  nid^t  btoö  oon  ber  geograpl)ifd^en  Sreite,  fonbem 
aud^  oon  ber  Sa^reöjeit  abhängig ;  fie  ift  am  fürjeften  jur  3^it  ber  9lad^tgleid^en 
im  SDlärj  unb  ©eptember,  am  längften  jur  ^txt  ber  ©ommerfonnenmenbe  im 
3uni.  Siörblid^  oom  50.  SBreitengrabe  tritt  um  biefe  3^^^  9^^  ^^^^  ^^tt^  3laä)t 
ein,  inbem  *fld^  bie  aWorgenbämmerung  unmittelbar  an  bie  Slbenbbämmerung 
anf($lie^t. 

aSir  fa^en,  bafe  in  ben  l^eifeen  Oegenben  bie  grofee  SKenge  bed  in  ber  Suft 
entl^altenen  SEafferbampfeö  ben  ^immel  tief  asurblau  färbt;  allein  bieö  ift  nid^t 
ber  einjige  ©d^mucf,  meldten  bie  atmofpl^ärifd^e  geud^tigfeit  ber  fo  jauberljaften 
3?atur  ber  Slequatoriatjone  oerleitit,  oielmeljr  malt  fie  beim  9luf=  unb  Untergang 
ber  ©onne  ben  ^immel  mit  unoergleid^lidf)  fd^öncn  Stinten.    3iamentlid^  bietet  ber 
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Sonnenuntergang  ein  fo  prad^ttjotteö  ©dfiaufpiel,  bafe  eö  üBer  jebe  a5ef(3^tcibung 
ertiaben  ijl.  S)ed  Slbenbä  ift  nämtid^  bie  2ltmofpl^äre  weit  feud^ter,  atö  am 
3)?orgen,  ba  unter  ber  ®tutl^  beö  S^ageö  eine  gewaltige  aßenge  SBaffer  oerbunflet 
ift,  roäl^renb  bie  Äü^Ie  ber  3laä)t  einen  großen  2^1^eil  biefe«  SBafferbampfed  con= 
benfirt  unb  alö  2:^au  ablagert. 

3luf  bem  3Reere  unb  an  ben  ftüften  ift  ber  Sonnenuntergang  im  Stttgemeinen 
fd^öner,  afe  im  Sinnenlanbe.  SJod^  aud^  l^ier  ftimmen  nad^  bem  ©rlöfd^en  bed 
S^ageögeftime«  ba§  himmelblau  ber  fernen  Serge,  bie  rofige  ober  violette  gdr= 
bung  ber  naiver  gelegenen  öüget,  ber  marme  2^on  beö  SSobenö  l^armonifci^  jufammen 
mit  bem  flammenben  ®olb  bed  aBejlenö,  ben  rotten  unb  rofigen  Stinten,  bie  in 
ben  öimmel  l^inauffd^meben,  bem  tiefen  S3lau  beö  S^^itliö  unb  ber  bunften,  bur^ 
ben  ©ontraft  oft  grünli(i^  erfd^einenben  garbung,  bie  [xä)  über  ben  Dftl^immcl 
lagert.  SBeit  ^errlid^er,  ja  faft  ttbermältigenb  ift  ber  änblid,  meldten  ber  ©onnen= 
Untergang  in  ben  Slequatorialgegenben  bietet.  SBBenn  ber  Fimmel  nid^t  ganj  Kar 
ift,  rufen  leidste  rofige  SBölfd^en  ober  bid^tere,  fupferrotl^  gefäumte  SBoHen  ein 
äf)nlid^eö  SBilb  i^enoor ,  wie  mir  ju  feigen  gewohnt  finb.  ©obalb  aber  ber  Fimmel 
rein  ift,  fo  färbt  er  fid^  oottftänbig  anberö,  als  in  ber  gemäßigten  3one.  aSenn 
bie  ^adtn  entfernter  unterl^alb  beö  ^orijonteö  gelegener  Sergfetten  ober  entfernte 
SBolfen  einen  S^l^eil  ber  ©tral^len,  bie  nad^  bem  Untergange  ber  ©onne  no(^  bie 
]^öl)eren  2^1^eile  ber  3ltmofpl^äre  erreid^en,  auffangen,  fo  jeigt  fid^  bie  fonberbare 
ßrfd^einung  ber  ©ämmerungöjlral^len.  SBon  bem  Jßunfte,  an  bem  bie  ©onne 
untergegangen  ift,  erliebt  fid^  ein  Süfd^el  oon  ©tral^len,  meldte  oft  baö  S^ttit^ 
erreid^en,  ja  biömeilen  an  bem  ber  ©onne  gegenüberliegenben  fünfte  beö  iQori= 
jonteö  nrieber  jufammenlaufen.  „3Benn  in  ber  3?äl^e  beö  äequatorö  auf  bem 
3)Jeere,  fagt  Siaiö,  ber  Fimmel  molfenfrei  ift,  unb  fol^e  bit)ergirenbe  "Stämme? 
rungöjtral^len  fld^  mit  bem  2)ämmerungöbogen  oermifd^en,  fo  finb  bie  Sid^trefleye 
fo  gewaltig  unb  fo  glänjenb,  bafe  fie  jeber  Sefd^reibung  unb  jeber  bilblid^en 
S)arftellung  fpotten.  SBie  foH  man  aud^  nur  annäl^emb  rid^tig  bie  rotl^en  unb 
rofigen  ©d^attirungen  beö  oon  ben  S)ämmerungöftral^len  burd^brod^enen.  Sogenö 
malen,  ber  ben  immer  nod^  ^ett  erleud^teten  unb  im  glänjenbflen  ©olbgelb 
ftral)lenben  SBeft^immel  begrenjt?  SBie  fott  man  bieö  unnad^ial^mlid^e  S3lau  be= 
fc^reiben,  meld^eö  meit  Don  bem  beö  rCageöl^immelö  oerfd^ieben  ift  unb  ben  Fimmel 
oon  bem  azurblauen  3^nitl|  biö  ju  bem  SJämmerungöbogen  fd^müdEt?  Unb  neben 
biefem  ®lanj  beö  roeftlid^en  ^immelö  l^ätte  man  bie  Sid^tblifee  }u  fd^ilbem,  meldte 
bie  oom  ^affatminb  gefräufelten  SBellen  jurüdmerfen,  bie  fd^roarsblaue  gärbung 
beö  aJleereö  im  Dften,  ben  meinen  ©d^aum  ber  2ßogen,  meldte  auf  biefem  bunfien 
©runbe  fid^  gegen  ben  bla^otl^en  Äreiö  beö  öftlid^en  ^immelö  unb  über  ben  grün- 
lichen ^orijont  erl^eben." 

Slud^  in  ©ebirgögegenben,  töie  in  ben  2llpen,  ift  ber  Slnblidf  beö  ©onnen- 
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Unterganges  von  übenoöltigenber  ©d^önl^eit.  ÜDaö  fo  oiel  berounberte  2llpenglül^en 
Id§t  fid^  am  fd^önftcn  von  (Senf  auö  an  bem  mäd^tigen  ajergftode  bed  SKont  33tanc 
beobaii^ten.  SBenn  ber  untere  Slanb  ber  ©onnenf(§eibe  ben  Stamm  beö  3ura= 
gebirged  berfifjrt,  fo  uerflie^en  nod^  über  brei  3Rinuten,  bid  ber  obere  9ianb 
t)öllig  für  ®enf  l^inter  bie  33ergfette  l()tnabgefun!en  ift.  SBenn  bad  S^ageögejltm 
T)erf(^unben  ift,  fäl^rt  ber  SBeftl^immel,  fobatb  bie  Suft  rein  ijl,  fort,  in  weitem 
ober  fd^wad^  gelblid^  gefärbtem  Sid^te  ju  leud^ten.  Sägern  bort  bid^tere  SBoKen, 
fo  färben  ftd^  il^re  nod^  erleud^teten  Slänber  lebl^aft  golbgelb,  orange  ober  rot^; 
aber  ber  öimmel  jnjifd^en  il^nen  nimmt  nod^  nid^t  2:^eit  an  biefer  lebl^afteren 
gärbung,  fonbem  bleibt  mei^,  nur  ift  bad  ßid^t  weniger  l^ett.  ,,3)ie  ©d^atten 
fleigen  rei^enb  f(^nett  an  ben  3lbl^ängen  ber  33ergfetten  empor,  fagt  ©auffure; 
äffe  garben  oerbtaffen,  eine  bunfle,  gleid^förmige  ©d^attirung  tritt  an  ii^re  ©teffe, 
unb  man  fann  bei  biefem  rafd^en  SBed^fet  für  ieben  Ort  genau  ben  Stugenblidt 
angeben,  mo  er  aufl^ört,  erleud^tet  ju  fein.  SBä^renb  baö  ©d^attenreid^  fd^nett 
feine  ©renjen  ermeitert,  erf (feinen  in  ^otge  bes  Gontraflea  bie  nodfi  beleud^teten 
?ßun!te  glänjenber  unb  lebhafter  gefärbt.  9tun  jeigen  bie  nod^  beleud^teten  ©d^nee- 
f eiber  ber  entfernten  Serge  eine  lebl^aftc  gelbröt^lic^e  Färbung,  unb  bie  l^erüor= 
ragenben  gefeftippen  finb  orangerotli  angel^aud^t.  ©obalb  bie  niebrigeren  S^^eile 
ber  9Hpen  unterhalb  ber  ©d^neegrenje  ganj  in  2)unfet  gel^üttt  finb,  ftra^len  bie 
?5rffen  unb  nod^  me^r  bie  ©d^neefelber  in  immer  l^ellerem  ©tanje;  ber  ©d^nee 
jeigt  bad  Ieu(^tenbe  SRotl^  ber  aWorgenröt^e,  bie  f^elfen  finb  etmaß  matter  gefärbt. 
2)a  beibe,  ©d^nee  unb  Reifen,  t)on  bemfelben  ©lanje  umfloffen  merben,  fo  tritt 
ber  Unterfc^ieb  weniger  trodfen  unb  weniger  fd^arf  l^eroor,  t)ielmel)r  mad^en  il^re 
oerfd^iebenen  ©d^attirungen  auf  baö  2luge  einen  l^ödtift  l^armonifd^en  6inbrudf. 
Sereits  ift  ber  3:^eil  beö  Fimmels,  auf  weld^en  fie  fid^  projiciren  unb  meld^er 
fid^  brei  biö  oier  ©rab  über  ben  ^orijont  erjlredft,  mit  einem  leidsten  rofigen 
iQttud^  übergoffen,  ber  immer  lebl^after  wirb  unb  fid^  immer  mel^r  rotfi  färbt. 

©tma  23  ajiinuten  nad^  bem  Untergange  ber  ©onne  für  @enf  l^at  ber  ©d^atten 
ben  niebrigflen  ©d^neegipfel  ber  ^auptfette,  ben  9624  gu§  l^ol^en  33uet,  ber  etwa 
aä)t  SWeilen  oon  Senf  entfernt  ift,  erreid^t,  brei  SWinuten  fpäter  bebedft  er  bie 
©pifee  ber  12,800'  l^io^en  2tiguille  oerte.  S^fet  bleibt  nur  nod^  ber  aWont  Slanc 
felbft  erteui^tet,  mäl^renb  aUeö  Uebrige  in  2)unfel  gctaud^t  ift.  ®r  ftra^lt  im 
märmften  rotl^gelben  Sid^te,  einjetne  ©teilen  fenben  ein  feuerrotl^ed  Sid^t  aus  unb 
gleid^en  glül^enben  Äoljlen.  9Kan  glaubt  einen  frembartigen,  ber  6rbe  gar  nid^t 
angel^örigen  Äörper  vor  fid^  ju  feigen.  5Rod^  eine  SRinute  —  unb  eine  feiner 
©pifeen,  ber  S)ome  bu  ©outier,  erlifd^t,  unb  enblid^  29  3Jiinuten,  nad^bem  bie 
©onne  für  bie  &)tnt  untergegangen  ift,  wirb  au(^  ber  14,800  gufe  f)ol^e  ©ipfel  beä 
3Ront  SSlanc  üom  3)unfel  eingel^üttt. 

SJon  bem  äugenblidf  an,  mo  ber  ©d^atten  bie  fd^neebebedEten  ©ipfel  erreid^t 
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unb  bcbedt,  t)ottjiel)t  fid^  in  betn  ®rabe  als  bie  SUcrbunfcIung  fortfd^reitet,  eine 
eigentliümlic^e  SBeränberung  in  bem  2luöfel^ett  bed  ©ebirgeö.  3)ie  erjl  fo  gtänjenben 
unb  njatmen  2^öne,  bie  l^atmonifd^e  %&xbunQ,  toeld^e  bie  ©d^neef eiber  unb  bie 
Reifen  mit  bemfelben  dioü)  übergoß,  fo  ba§  fte  nur  t)erfci^iebene  ©(ä^atttrungen 
berfelben  garbe  jeigten,  ällleä  ift  t)erfd&n)unben  unb  l^at  einem  Slnblid  5ßlafe  ge= 
ma(i)t,  ben  man  mal^rl^aft  leid^enartig  nennen  fann.  3liö)t^  lann  bem  ©egcnfaft 
jmifd^en  bem  2thm  unb  bem  S^obe,  mie  er  fid^  in  bem  menfd^Kiä^en  älntlife  aus= 
brüdt,  mel^r  gleii^eU/  alö  biefer  Uebergang  vom  ßid^te  beö  S^ages  ju  bem  S)un!el 
ber  3la6)t  auf  ben  l^ol^en  fd^neebebedten  Sergen.  3)ie  ©d^neefelber  jeigen  jefet 
ein  matteö  bläuHd^eö  SBeife,  bie  ^^elfengrate,  bie  fie  burd^jiel^en,  unb  bie  Älippen, 
bie  auö  il^nen  l^ertjortreten,  erfd^einen  blau  ober  blaugrau  unb  jeid^nen  fi(^  l^art 
von  bem  matten  SBeife  beä  ©(^neeä  ab.  3)er  Snblidt  l^at  jeben  SReij  verloren, 
©obalb  ber  Unterfi^ieb  jmifd^en  l^eU  unb  bunfel  fd^minbet,  treten  bie  gerunbeten 
2ln[d^n)ettungen  ber  2lb^änge  nid^t  mel^r  l^erüor  unb  ba§  ©ebirge  erl^ebt  fid^  platt 
mie  eine  fenfred^te  3)iauer.  3)er  allgemeine  garbenton  ift  ebenfo  !alt  unb  tobt 
gemorben,  mie  er  oorl^in  marm  unb  tebenbig  mar. 

3)iefer  fd^neHe  SBec^fel  jmifd^en  jmei  fo  ganj  oerfd^iebenen  Silbern  mad^t  ben 
2lnblidf  bcö  t)on  ber  untergel^enben  ©onne  beftral^lten  ©d^neecoloffed  nx^t  nur 
für  bie  SHeifenben  ju  einem  vid  bemunberten  ©d^aufpiel,  fonbem  ruft  aud^  immer 
aufs  9Zeue  bie  Serounberung  ber  Serool^ner  ber  umliegenben  2;^äler  l^erüor,  meldte 
bod^  feit  langen  ^ai)xtn  biefeö  Silb  fennen.  3lttein  es  tritt  l^ierju  nod^  ein  britter 
Sid^teffect,  meld^er  bem  Silbe  nod^  me^r  3[^ttereffe  t)erleil|t. 

3)er  bem  ©cbirge  benachbarte  X^eil  bes  iQimmels,  auf  meldten  bie  Serg= 
fpifeen  fid^  projiciren,  mar  fd^on  frül^er  mit  einem  rofigen  ^aud^e  übergoffen; 
jefet,  nad^bem  bie  Serge  in  farblofem  ©unfel  baliegen,  mirb  bas  SRot^  immer  leb= 
l^after  unb  bunfler.  Sei  aufmerffamem  ^inblidfen  fielet  man  etma  jmei  aJlinuten 
nad^  bem  ©rlöfd^en  ber  ©tutl^  auf  bem  3Kont  Stanc  an  bem  unteren  2:i^eile 
biefes  rotl^en  Fimmels  einen  bunfelblauen  l^orijontalen  ©treifen  erfd^einen,  ber 
anfangs  nur  fd^mal  ift,  aber  reifeenb  fd^nell  an  $öl)e  junimmt  unb  bie  rotl^en 
färben  vor  fid)  l^er  ju  jagen  fc^eint,  um  an  il^re  ©teile  ju  treten.  (£s  ift  bies 
ber  ßrbfd^atten,  meld^er  bie  i)of)cx  gelegenen  3:^eile  ber  Sltmofpl^dre  l^inter  bem 
©ebirge  attmölilig  oerbunfelt.  ©obalb  biefe  blaue  3one  ben  ©ipfel  bes  SKont  Slanc 
überfd^ritten  l^at,  b.  1^.  etma  33  3Winuten  nac^bem  bie  ©onne  für  bie  6bene 
untergegangen  ift,  färben  fid^  bie  ©d^neefelber  aufs  3leue  unb  gewinnen  geu)ijfer= 
mafeen  mieber  &tben,  bas  Sielief  ber  Serge  tritt  mieber  l^erDor,  ein  marmer, 
gelbrötl^lid^er  garbenton,  menn  aud^  weniger  lebl^aft  als  üorl^in,  breitet  fid^ 
abermals  über  bas  ©ebirge.  SBieber  Derfd^minbet  ber  Unterfd^ieb  jmifd^en  ben 
fjelfen  unb  ben  ©d^neefelbem,  bie  erfteren  leud^ten  gelblid^  unb  l^armoniren  aber- 
mals  mit  bem  ©d^nee,    2lllmä§lig  pflanjt  fld^  biefe  £i(^tmirfung  auf  bie  naiver 
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Uegenbcn  83erge  fort  unb  roäl^rt  bi«  ju  bcm  ^ereinbrcd^en  bcr  üottcn  Slad^t." 
55aö  Slbcnbrotl^  ift  tjerglomtncn,  mit  bcr  3laä)t  fenft  [xä)  tiefer  grieben  auf 
bie  @rbe  l^erab,  unb  baö  lefete  ©eräufd^  beß  Xaqt^  üerflumtnt  alltnä^lig.  2)ie 
SRatur  liegt  in  tiefem  ©d^eigen,  als  ob  fie  fid^  ju  neuem  2!agemerfe  fammle. 
2)ie  bunfeinben  @ef)5lje  werben  nur  noci^  matt  burd^  baö  fd^minbenbe  Sid^t  ber 
Dämmerung  erl^ettt ;  unermüblid^  fenbet  aus  i^nen  bie  SRad^tigaß  il)r  f ü^ed  £iebed= 
lieb  empor,  beffen  fd^meljenbe  2^öne  laut  burd^  bie  ©tille  ber  SRad^t  fd^atten. 
6in  buftiger  i^oud^  ummaQt  bie  ^ügel,  an  bem  nod^  bämmerigen  äBeftl^immel 
leud^tet  ber  äbenbftem  unb  in  ber  bunflen  ^öl^e  glänjt  ber  Jupiter.  3^  tiefer 
baö  35unlel  wirb,  um  fo  me^r  ©teme  entt andren  ber  3la^t  unb  fpannen  enblid^ 
über  baö  ganje  ©emölbe  einen  golbburd^roirften  2^eppid^. 

Unter  allen  ©eflimen,  meldte  am  Stad^tl^immel  glänjen,  jiel^t  ber  3Wonb  om 
meiflen  unfere  3lufmer!famfeit  auf  fid^,  menn  fein  milbeö  Sid^t  unfere  Siad^t  erl^ellt. 
3n  ben  einseinen  Sonen  ber  ©rbe  mirft  er  fel^r  oerfd^ieben  in  SSejug  auf  bie 
©rleud^tung  ber  Suft  unb  ber  ßanbfd^aft.  3lm  ^ol,  mo  bie  eifige  3Bintemad^t 
ein  l^albes  Salir  lang  anl^ält,  gel^t  ber  3)ionb  in  jebem  3Wonat  einmal  auf  unb 
oerroeilt  15  2!age  lang  über  bem  ^orijont.  33ei  feinem  2luf gange  jeigt  er  bie 
^^afe  beö  erften  aJiertelö.  iSangfam  erl^ebt  er  fid^  unb  befd^reibt  7Va  Umläufe 
um  ben  Fimmel,  mobei  bie  ©d^eibe  fid^  immer  mel^r  füllt  unb  enblid^  jum  aUoB^ 
monbe  mirb,  menn  baö  ©eftim  feinen  ^öd^jlen  Staub  erreid^t  liat.  Sc^t  fmft  ed 
eben  fo  langfam  l)erab,  befd^reibt  mieber  7V2  Umläufe  unb  gel^t  ald  lefcteö  Sßiertel 
unter,  um  erft  nad^  15  3;agen  mieber  aufjutauc^en.  äel^nlid^  ift  baö  SBerl^alten 
beö  3)Jonbeö  in  ber  ganjen  falten  3one,  mo  er  nid^t  mie  bei  und  täglid^  auf= 
unb  untergel^t,  fonbern  ftetö  mel^rere  Xaqc  lang  über  bem  ^orijonte  oermcilt. 
3Sn  ben  langen  9Jäd^ten  ber  ^polarjone  ruft  baö  aWonblid^t  l^öd^ft  pl^antaftifd^e  unb 
fonberbare  Grfd^einungen  fierror. 

„3)er  bleid^e  ©(^ein,  fagt  Siaiä,  breitet  fid^  über  bie  bid^te  ©d^neebedfe, 
iDetd^c  ben  33oben  verbirgt,  unb  nur  bie  jadfigen  f^lanfen  gigantifd^er  ©iömaffen 
unterbred^en  bie  ©införmigfeit  biefeö  ©d^aufpielö.  3fire  f onberbar  geformten  ©is= 
nabeln  unb  ^ßpramibcn,  meldte  faft  ben  S^l^ürmd^en  unferer  gotl^ifd^en  SBaumerle 
gleid^en,  glifeern  in  eigcnt^ümlid^em  ©lanje  unb  feffeln  ben  S3lidf  mitten  in  biefer 
tobten  unb  üeröbeten  9iatur.  Dft  geben  Meine  ©iöcrpftalle,  bie  in  ber  Suft 
fdfiroeben,  bie  3?eranlaffung  jur  Silbung  von  großen  meinen  Greifen  um  ben 
ajlonb  ober  laffen  §öfe  unb  Jlebenmonbe  entftel^en;  oft  ift  ber  fd^mad^e  ©dfiein 
nid^t  im  ©tanbe  bie  ©lutl^  beö  Slorblid^teö  auö julöfd^en,  beffen  ©tral^len  unb 
matt  leud^tenbe  Sogen  fid^  mit  ben  meinen  ober  gefärbten  Äreifen  um  ben  2Ronb 
oermifd^en.  3lm  33oben  merfen  im  ©d(>atten  liegenbe  ©iöblödfe  baö  matte  unb 
bläulid^weifee  Öid^t  beö  ©d^nceö  jurüdf,  mäl^renb  bie  üon  ben  aWonbftral^len  birect 
getroffenen  ©iöftalactiten  baö  33ilb  beö  ©eftimeö  Deroietfadtien."    äßie  anberö  ift 
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baö  ©d^aufpiel,  toefdjcd  unö  eine  l^eKc  3Wonbna(|t  namentlid^  im  ©ommcr  bietet, 
^ier  ift  „baä  3Ronhi\ä)t,  mt  Dffian  jagt,  ber  göttliii^e  Segleiter  bet  einfamen 
3laä)t,  rodä)t  leidste,  t)om  SBinbe  getragene  aBolfen  umfd^Ieiem,  toäl^rettb  bad 
melan(]^oHfd^e  Sieb  ber  füfeen  Sia^tigatt  fle  belebt." 

3n  ©uropa  wie  in  ber  gansen  gemäßigten  3one  errei(i^t  ber  SSolImonb  im 
SBittter  eine  meit  bebeutenbere  $öl^e,  alö  im  ©ommer.  6ö  muß  bied  ber  ^aß, 
fein,  weil  ber  9Ronb  faft  biefelbe  33al^n  befd^reibt,  mie  bie  ©onne.  8Q8enn  er 
und  nun  feine  ©d^eibe  voü  erleud^tet  jeigt,  fo  fielet  er  gerabe  ber  ©onne  gegen- 
über,  b.  1^.  er  befinbet  fid^  an  bemjenigen  fünfte  ber  ©onnenbal^n,  meldten  bieSonne 
üor  einem  l^atben  Saläre  einnal^m.  3)ed]^alb  befd^reibt  ber  S^oHmonb  im  ©ommer 
benfelben  niebrigen  Sogen, .  meldten  bie  ©onne  im  SBinter  bur(^mißt,  unb  umge^^ 
feiert  jiel^t  er  im  SJBinter  eben  fo  l^od^  am  §immel  l^in,  wie  bie  ©onne  im  ©ommer. 

(Srinnem  unfere  SRäd^te  im  3Binter,  mo  ©d^nee  unb  ®id  ben  33oben  bebedten, 
einigermaßen  an  bie  SRäd^te  ber  ^olarjone,  fo  fönnen  mir  unfere  ©ommernäd^te, 
in  benen  ber  3Wonb  fein  Sid^t  über  eine  t)öttig  entmidfelte  Vegetation  ausgießt, 
mit  ben  monbl^ellen  Siäd^ten  ber  S^ropengone  pergteid^en;  allein  fie  ftel^en  aud 
bem  angefül^rten  ©runbe  jenen  meit  nad^,  mo  ber  SBottmonb  bis  jum  3^tiit^ 
auffteigt  unb  feine  ©tral^len  über  bie  üppigfte  Sanbfd^aft  audfd^üttet.  3)ie 
S)urd^fid^tigleit  ber  Sltmofpl^äre  begünftigt  l^ier  bie  Seleud^tung,  unb  unter  einer 
Sid^tfütte,  bie  ben  ©lanj  unfereö  SBoUmonbed  breimat  übertrifft,  lieben  fid^  bie 
maieftatifd^en  ^Jormen  ber  großen  aWonocotptebonen  aus  bem  allgemeinen  Sldtter- 
gemirr  mit  einer  unoergleid^lid^en  ©d^önl^eit  l^eroor.  3Ran  nimmt  an,  baß  baö 
Sottmonblid^t  breimall^unberttaufenb  mal  fd^roäd^er  ift,  als  ba§  Sid^t  ber  ©onne ; 
bie  neueften  aWeffungen  in  33ejug  auf  bie  JEBärme  ber  aRonbflral)len  Iiaben  ergeben, 
baß  biefelben  bie  2:emperatur  an  ber  ©rboberfläd^e  l^öd^ftenö|  umj  ben  l^unbert- 
taufenbften  2;^eil  eines  ©rabes  erl^ö^en  fönnen. 

®ind  ber  merfmürbigflen  ©d^aufpiele,  meld^eö  fid^  in  ben  ©ommemäd^ten 
jeigt,  ift  baö  SWeereöleud^ten.  ©obalb  bie  ©onne  unter  ben  ^orijont  gefunfen  ift, 
fteigen  unjäl^lige  ©dfimärme  oon  leud^tenben  S^^ierd^en  an  bie  Oberfläche  bcfi 
3Weered  empor.  6in  neueö  Sid^t  brid^t  auö  bem  ©d^ooße  ber  SBogen  l^erüor, 
unb  man  mödfite  fagen,  ber  Dcean  oerfu(^e  mälirenb  ber  9Jad^t  bie  Sid^tftröme 
mieber  an  bie  ätmofpl^äre  jurüdfjugeben,  meldte  er  roä^renb  bed  3:^ages  in  feine 
feudtite  2^iefe  aufgenommen  l^at.  äBenn  baä  3)ieer  rul^ig  ift,  fo  glaubt  man  an 
feiner  Oberfläche  3Killionen  lebl^after  gunfen  ju  feigen,  meiere  auf=  unb  nieber= 
fleigen,  mäl^renb  mitten  jmifd^en  itinen  nedtif(^e  S^lid^ter  l^in  unb  l^er  tanjcn. 
SDiefe  einzelnen  Sid^tpunfte  ftrömen  jufammen,  trennen  fi(^,  um  fid^  roieber  ju 
vereinigen,  unb  bilben  fdEiließlid^  einen  mädfitigen  blau  ober  meißlid^  leud^tenben 
2^eppid^,  auf  beffen  ©runbe  einjelne  ^ünftdEien  im  blenbenbflen  ©lanje  flraljlen. 

ba«  SWeer  fel^r  beroegt,  fo  fd^einen  bie  JEBetten  fid^  ju  entflammen,    ©ie  er- 
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^c6en  fx^,  rollen  bal^in  unb  übcrftürjen  fid^  in  ©d^aumffodcn,  rocld^e  toic  bic 
^ttfen  ctneö  getüaltigcn  f^cuerd  utnl^crfttebcn  unb  balb  erlöfd^cn.  3lm  Ufer 
ttmjie^en  bie  branbenbeu  SBetten  bie  getfeti  mit  leud^tenbcn  ©ürtcin,  aud^  bie 
fleinfle  Älippc  l^at  il)ren  feurigen  Rreiö.  Seber  Jluberfd^Iag  läfet  aud  bem  9Weere 
gid^tftra^Ien  emporfd^ie^en,  bie  l^ier  nur  matt  unb  gleid^förmig  glänjen,  bort  l^eH 
leud^ten  unb  mie  farbige  ^erlenfd^nüre  flimmern.  3)ie  Stäber  beö  SJampferö 
fd^ufeln  Sid^tflorben  empor  unb  fd^leubem  jie  mieber  in  baö  aWeer  Iiinab,  an 
bem  SBuge  brängt  bad  ©d^iff  jmei  pl^oäpl^orglänjenbe  3BeIlen  oor  jid^  l^er,  mäl^renb 
in  feinem  Äielmaffer  ein  langer  geuerfireifen  glänjt,  ber  fid^  mie  ber  ©d^meif 
eineö  Kometen  attmäl^lig  üerliert. 

3Ran  l^atte  frül^er  rerfd^iebene  ©rftärungen  biefer  glänjenben  unb  merftoür- 
bigen  ©rfd^einung  gegeben,  jefet  miffen  mir,  ba§  jie  burd^  eine  unjcil^lige  SKenge 
Tjon  mifrofJopif^en  2:^ierd^en  l^ert)orgerufen  mirb,  meldte  bei  2^age  bem  3Reere 
ein  mild^artigeä  Sluöfel^en  rerlei^en  unb  ben  Dcean  biömeiten  mie  ein  ©d^neefelb 
ausfeilen  laffen.  Unter  ben  t)erfd^iebenen  leud^tenben  Snfuforien  fd^eint  bie  foge^ 
nannte  l^irfeförmige  SRoctiluca  am  meiften  gum  SKeeredleud^ten  beijutragen.  3)ad 
X^erd^en  ift  fo  Kein,  bafe  25  Äubtfcentimeter  2Baffer  bisweilen  25,000  3nbit)ibuen 
enthalten.  Unter  bem  SWüroffope  erfd^eint  bie  Jioctiluca  mie  ein  Äügeld^en  t)on 
burd^d^einenbem  ©altert;  in  feinem  inneren  bemerft  man  Heine  Römer  unb 
leud^tenbe  ?ßunfte.  2)iefe  tefcteren,  beren  ®rö§e  faum  ben  fünfunbimanjigften 
2:^eil  x)on  bem  SJurd^meffer  beö  2:^iered  beträgt,  erfd^einen  unb  tjerfd^minben,  in^ 
bem  i^  ©tanj  fid^  bei  ber  geringften  Seroegung  änbert.  Uebrigend  finb  bie« 
nid^t  bie  cinjigen  SJi^ierd^en,  meldte  bei  bem  3Äeereöleud^ten  tl^ätig  finb.  aRebufen= 
arten,  DuaBen,  Siereiben,  Arn jlent liiere,  felbft  einzelne  gifd^e  entbinben  Sid^t, 
o^lid^  mie  ber  Sitteraal  ©lectricität  entmidfelt.  SHe  meiften  fd^einen  mittfürlid^ 
baß  Sid^t  auöftral^len  unb  unterbrüdfen  ju  fönnen,  äl^nlid^  mie  bad  So^anniömürm- 
i)m.  Schöpft  man  baö  SBaffer  beö  leud^tenben  3Keered  in  ein  ©laö,  fo  erlifd^t 
baö  fiid^t  beim  rul^igen  Qtt\)m  fel^r  balb ;  fd^uttelt  man  aber  baö  ®laö,  f o  beginnt 
bas  SBaffer  fofort  mieber  ju  leud^ten. 

5B8enn  auc^  biefe  ©rfd^einung  in  ber  J^ropenjone  fid^  roeit  i^äufiger  jeigt,  fo 
ifi  fte  bod^  an  ben  franjöfifd^en  unb  englif(^en  Rttjten  nid^t  gerabe  feiten  unb 
läfet  fid^  namentlid^  in  ber  l^ei|en  3fö^reöjeit  an  ftürmifd^en  2:agen  feigen.  aJleiftend 
gel^t  fie  einem  ©türme  uoraud  unb  fann  ald  SJorbote  eines  JEBitterungömed^felö 
angefel^en  werben. 

SSermöge  feiner  Slyenbrel^ung  menbet  ber  ©rbbatt  aHmäl^lig  atte  feine  aWeribiane 
ber  ©onne  p,  f o  bafe  für  alle  bem  S^age  ber  Slbenb,  ber  Slad^t  ber  SBlorgen  folgt. 
aSä^renb  bie  eine  ^Ifte  unfereö  Planeten  in  SWadEit  geliäfft  ifl,  bie  anbere  von 
ben  ©tral^len  ber  ©onne  erl^ettt  mirb,  gel^t  für  bie  eine  ©renjUnie  beiber  Hälften 
bie  ©onne  unter,  für  bie  anbere  auf. 
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3)aö  ertoad^ctt  bcr  9iatur  am  aWorgen  ifl  jugleid^  eine  S^xt  t)ott  ejriebcn  unb 
t)ott  Xf)ät\QUxt  SlUe  SBefen  erwad^en  aus  einem  erquidenben  ©d^lafe  unb  be= 
ginnen  aufd  Jlene  ben  unterbrochenen  Äreiölauf  il^rer  2:i^äti9feit,  unb  mie  ber 
grül^Hng  unter  ben  Sal^reäjeiten,  fo  ift  ber  SWorgen  unter  ben  SJagedseiten  ber 
Sluögangöpunft  erneuten  ©d^affenö.  2)ie  SUögel  fenben  bem  2;ageögeftim  i^r 
9)lorgenlieb  entgegen,  baä  in  feinen  fanften  Älängen  fo  gut  mit  ben  milben  gar= 
bentönen  beö  grül^rotlis  l^armonirt.  3)ie  2:i^iere  beö  gelbeä  enoad^en  aus  bcr 
Betäubung,  in  roeldfie  bie  SRad^trul^e  fie  t)erfcnfte;  mit  SSel^agen  bel^nen  fte  fid^  in 
bem  jungen  SKorgenlid^te  unb  prüfen  bie  ©pannfraft  ber  neugeftärften  ©lieber. 
3iur  ber  Semol^ner  großer  ©täbte  mad^t  eine  nid^t  lobenömertl^e  Sluönal^me  t)on 
biefem  attgemeinen  ©efefte  ber  Jlatur;  er  l^at  ben  S^ag  in  SRad^t  unb  bie  3iad^t 
in  Siag  perfel^rt ;  für  il^n  Vjt  SKittemad^t  nid^t  mel^r  bie  aWitte  ber  Siad^trul^e,  für 
i^n  beginnt  ber  aJlorgen  erft  gegen  SDUttag  unb  mäl^rt  faft  bid  gegen  Sonnen- 
untergang. 

3Bie  mir  gefeiten  l^aben,  lägt  bie  atmofpl^ärifd^e  ©tral^tenbred^ung  ben  ^ag 
t)or  Sonnenaufgang  beginnen  unb  ben  Sonnenuntergang  überbauem.  Ueber  bie 
aWorgenlielle,  meldte  bem  Sonnenaufgang  oorl^ergel^t,  taffen  fid^  am  beflen  auö 
bem  Suftbatton  Seobad^tungen  anftetten.  3^^  3«^  ber  Sommerfonnenmenbe  ge= 
nügt  im  mittleren  ©uropa  eine  ©rl^ebung  oon  6 — 700  gu§,  um  aus  ber  unteren 
3)unftfd^id^t  ^inauöjugelangen  unb  um  3Wittemad^t  im  SRorben  ben  matten  Sd^ein 
ber  S)ämmerung  beutlid^  mal^rjunel^men,  ooraudgefefet,  ba|  bie  Suft  flar  unb  nid^t 
rom  3Ronbe  erl^eUt  ift.  Sendetet  ber  SSoQmonb,  fo  l^at  man  gute  ©elegenl^eit, 
fein  Sid^t  mit  ber  road^fenben  SKorgenl^eße  gu  rergleid^en,  inbem  man  Streifen 
meinen  ^apiereö  balb  ber  einen,  balb  ber  anberen  fiid^tqueUe  audfe^t.  9luf  biefe 
SBeife  fanb  ^tammarion,  bag  bie  S)ammerung  eine  Stunbe  unb  13  aWinuten  por 
3lufgang  ber  Sonne  bereits  biefelbe  ^ntenfität  befafe,  als  bas  Sid^t  bes  SSoHmon^ 
bes.  Slm  meiflen  überrafd^te  il^n  hierbei  bie  SBa^mel^mung,  bafe  bas  Sid^t  bes 
SJlonbes,  meld^es  mir  gemöl^nlid^  als  meig  betrad^ten  unb  mel(^es  ber  Sprad^ge- 
braud^  filbem  nennt,  biefe  Sejeid^nung  nur  t)erbient,  menn  mir  es  mit  unfern 
fttnftlid^en  ßid^tquetten  Dergleid^en ;  oor  bem  reinen  ßid^te  bes  2^ageS  üergilbte  es, 
mie  bas  Sid^t  einer  Rerje  oor  ben  Stral^len  bes  aWonbeS.  9lod^  ein  jmeiter  be= 
merfensmert^er  Unterfd^ieb  mad^te  fid^  jmifd^en  ber  3Korgen]^ette  unb  bem  3Kottb' 
tid^t  geltenb ;  bie  erftere  burdtibringt  geroiffermagen  alle  ©egenfiänbe,  mä^renb  ber 
Sd^ein  beS  SKonbeS  mel^r  über  bie  Äörper  l^ingleitet  unb  alle  Umriffe  nur  per* 
fd^mommen  erfd^einen  lägt.  Uebrigens  fd^einen  am  SKorgen  felbft  bei  ber  llarflen 
£uft  aus  ber  ^öl^e  atte  bem  ©rbboben  na^en  fünfte  mie  mit  einem  leifen  3)unft- 
fd^leier  ner^üllt,  unb  es  möd^te  geratl^en  fein,  unfere  Dbferoatorien  in  ber  ange- 
gebenen  ißö^e  anjulegen. 

es  giebt  mo^l  faum  ein  Sd^aufpiel,  bas  in  feiner  ©rl^abenl^eit  bem  Slnblidf 
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her  mifgcJ^enben  ©onnc  ebenbürtig  tft,  wie  et  fid^  bem  Suftfd^iffet  in  ben  ^öl^en 
bcr  atnwfpliäre  ober  bem  SReifenben  auf  bem  ©ipfel  eined  l^ol^en  83crged  barftellt. 
3tt  ber  SBüfle  gteid^t  bie  aufgel^enbe  ©onne  einer  Königin,  bie  il^ren  ^urpurmantel 
objireift,  bie  ©tral^kn  il^reö  2)iabems  flammen  bis  ju  ben  oberen  SBoHen  empor, 
unb  ber  S3ebuine  begrüßt  fie  mit  bem  breimaligen  3llla]^ruf,  nrie  einft  bie  Semol^^ 
ner  ber  l^ellenifd^en  Snfelmelt  ben  Sid^tgott  ?pi^öbuö  äpotton  begrüßten.  Sluf  bem 
aJieere  flammt  ü^r  erfler  ©tral^l  plö^Iid^  auf,  bann  fleigt  bie  leud^tenbe  ©d^eibe 
feierlid^  aud  ben  SBogen  l^ernor.  SJon  meld^em  Stanbpunfte  aud  man  anä)  bied 
©d^aufpiel  betrad^ten  möge,  immer  ift  eö  erl^aben  unb  feierlid^. 

„aSir  fd^mebten,  fo  befd^reibt  gtemmarion  einen  vom  SBadon  auä  beobad^te^ 
ten  ©onnenaufgang,  7500  guß  über  bem  Spiegel  beö  SR^eind.  ©egen  brei  U^r 
SRorgenö  bilbeten  fid^  in  ben  tieferen  SRegionen  2Boßen  unb  jeid^neten  fid^  auf 
bem  Soben  unter  und  ab.  ^ie  ungel^euren  äBalbungen  S)eutfd^(anbd  entroSten 
fid^  unter  un«;  fafl  in  unferem  ^ßpunft  ernannten  mir  äad^en,  meit  ju  unferer 
fiiufen  bie  fumpfigen  ©benen  ^ollanbö,  red^tö  Sujemburg,  l^inter  uns  bie  f(^ad^- 
brettförmig  mit  Redten  eingefd^toffenen  ©runbjlüdfe  Selgienö,  tjor  und  enblid^ 
SBefipl^alen.  3)er  SRI^ein  manb  fid^  in  glifeemben  Siingen  wie  eine  ©d^lange  burd^ 
bie  weite  fianbfd^aft.  ©aö  aWorgenrotl^  goß  eine  immer  mel^  annmd^fenbe  $elle 
über  bie  ®rbe  aus,  einzelne  aOBotfen,  bie  jufäUig  im  Dften  ftanben,  erfd^ienen  mie 
aJlauem  unb  S^^ürme,  meldte  ben  matten  garbenton  bed  SKarmor  jeigten.  iginter 
biefen  pl^antafüfd^en  ©ebilben  al^nte  man  bie  i^eraufjiel^enbe  ^immelöfönigin,  bie 
in  i^r  ißerrlid^feit  batb  alle  biefe  fd^attenliaften  ©eflalten  ber  Dämmerung  rer- 
fd^ud^en  mußte.  3)ad  tieffte  ©d^roeigen  umgab  unfer  luftiges  ©d^iff,  mäl^renb 
unter  uns  bie  SBolfen  fid^  bauten  unb  roieber  jerfloffen.  2lm  beften  läßt  fid^  bies 
aömal^lige  SÄnfd^mellen  ber  ^tUt  im  Dften  unb  äße  bie  ©rfd^einungen,  meldte  bem 
6en)ortreten  be«  2;ageSgeflims  tjorangel^en,  mit  einer  l^errlid^en  aRujtf  t)ergleid^en, 
roeld^e  aus  weiter  gerne  ertönt.  3^^^^  erllingt  iie  fo  leife,  baß  man  fie  mel^r 
a^t  als  l^ört,  attmäl^lig  tönt  fie  üemel^mlid^er  unb  fd^on  unterfd^eibet  man  bie 
einjelnen  3::onfä|e.  9lod^  aber  fud^t  bas  laufd^enbe  D^r  oergeblid^  bas  leitenbe 
aSotit)  biefer  melobifd^en  3Rufif,  unb  faum  l^aben  mir  uns  ganj  in  biefe  ]^armo= 
nifd^e  SBelt  ber  2^öne  Derfenft,  ba  fd^mettert  eine  mäd^tige  eJönfare  unb  ber 
©türm  ber  2:öne  bringt  übermältigenb  an  unfer  D\)x,  3)ie  ^immelstl^ore  öffnen 
fid^,  bie  jugenblid^e  Oöttin  bcs  SCages  tritt  flammenb  ^zxvox  unb  burd^bringt  in 
einem  3Roment  ben  ungel^euren  ^immelsraum  mit  bem  geuer  itirer  reinen 
©tral^len." 

aSBenn  es  aud^  ben  menigften  3Kenfd^en  rergönnt  ift,  ben  ©onnenaufgang  in 
ber  ßuft  felbjl  ju  beobad^ten,  fo  l^at  bod^  gewiß  mand&er  unferer  IBefer  bies  l|err= 
lid^e  ©d^aufpiel  von  bem  ©ipfel  eines  SScrgeS  aus  bewunbert.  Sttlle  3leifenben, 
meldte  bie  ©d^weij  befud^ten,  l)abcn  fidler lid^  ben  ©ipfel  bes  Siigi  erftiegen,  ber 


irt  mitten  sroif^en  ©een  bis  ju  ber  ^ö^e  von  5600  gwfe  etfjebt. 
ift  oorjügliä)  geeignet,  ben  Sonnenaufgang  in  feiner  ganjen  ^ra^t, 
ur  in  bet  @ebitgön)e[t  jeigt,  ju  beobadften.    Slammarion  fd^lbert 

ben  biea  ©i^ufpiel  auf  i^n  machte,  folgenbermofeen. 
Dlotflen  ^abe  id)  bie  Sonne  aufgeben  fe^en  auf  bem  ©ipfet  biefeä 
e,  ber  vermöge  feiner  günftigen  Sage  eine  Slunbfc^au  auf  bie  gonje 
)er  Sc^e^  gemattet.  ^8  ijl  ein  unbefi^reibUi^es  ©^aufpiel!  aBon 
;  biefem  ©lü^en  ber  S^neebetge  nor  bem  Srfdwinen  ber  ©oniic 
mg  machen,  menn  man  es  nic^t  felbft  gefetien  ^t.  ©eftem  SHittag 
n  ®erg  ^inan,  eine  ganje  Saramone;  (Jü^rer,  S^roger,  ^ferbe  unb 
Ir  bie  3)amen,  beten  jorle  Jtifei^en  cor  ber  Serü^rung  ber  f^arfen 
■M^i^mm,  Xtagfiä^le  für  ftcante  ic.  äUeä  bieä  feftte  fu^  in  SRarfd^ 
alen  $fabe,  ber  am  Bugei  See  bei  3lrt  beginnt  unb  burc^  SBätber 

über  gelöllip^jen  unb  ©iefebod^e  ^in  bis  jum  fiutm,  bem  ©ipfel 
i^rt.  Um  fei^g  U^r  Ratten  mir  biefe  ^ertlidie  Kuppe  erreiii^t  unb 
dltete  fic^  ein  unoergleidilidied  Panorama.  Sie  ungeheure  in  @te 
le^üHte  Rette  ber  Semer  ai[pen,  bie  eingelnen  aua  ber  ^oupöette 
n  SBergrtefen,  bas  gange  oictfac^  gegtieberte  3ielief  biefer  serttüftcten 
Ib^änge  bet  näheren  §b^en,  bie  Reiben  unb  gtiinen  3Siefen  biefeS 
ibiefeä,  bie  unjä^ligen  tiimmetbiauen  Seen,  bie  jierlid^en  Stäbte, 
ib  lOt^en  Bd)ici^m,  bie  über  bie  gan^e  @egenb  oerftteut  frnb  — 

unfeten  entjudten  33liden  tlaif  unb  bentlid^  bo.  SJon  leinem  fünfte 
iftenä  Dom  ßuftbaHon  auä,  ftedt  fwfi  bet  Sonnenaufgang  fii&iinei  bot, 
;  eö  ift  ein  ettjubener  unb  unbefc^teib(i<i^er  Slnbliif,  unb  id)  glaube, 
e  (Demitt^er  feine  Sc^Ön^eit  ganj  emf>finben  unb  ftc^  bea  mojef)&ti= 
'S  ganj  bemüht  meiben. 

unbe  oot  Sonnenaufgang  roectt  bet  ©cdaU  einea  ©irten^otnes  bie 
:  roaten  unfet  230!  Set  3)Ionb  ertielEte  bie  ältmofp^äie  mit  mattem 
m  fonnte  bie  fetnen,  ft^ma^  glänjenben  @letfdier  erfennen.  Set 
te  neben  bem  3)ionbe,  Sienue  leuchtete  im  Dften.  3lo<i)  betrachteten 
tt^ümli^e  Slac^tgemälbe,  ba  begannen  f<$on  bie  @taberge  aQmä^lig 
p  oetitnbem.  ©anj  langfam  ftreiften  fie  bie  bunßen  Schleier  ab, 
füllten,  unb  geigten  fic^  in  itjter  nia'^Ten  @eftalt.  @in  getfbreutea 
■t  fii!^  butc^  bie  {alte  unb  feuchte  äHoigenluft  unb  nimmt  immer 
i  ju.  3m  Dften  ip  bet  §orijont  auägejadt  burc^  bie  gtougefärb: 
I,  roelt^  bie  Umtiffe  ifitet  ©ipfel  auf  bem  ^eUen  Sintergrunbe  ob= 
t  beginnen  bie  @letfcl)er  im  ©üben,  bie  bis  ba^in  in  ber  aSorgen- 
jtbar  roaren,  fid&  mit  einem  jatten  unb  roa^t^aft  ^immlifc&en  3iot^ 
r  fie  ift  bie  Sonne  aufgegongen.    Sie  roetfeliiften  Spitjen  nergolben 
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ft^,  rüden  anemanber  unb  geflalten  |ic^  ju  einer  Sanbfc^aft,  iDetd^e  ienfeitd  bet 
nod)  bunden  S^iefe  in  ben  SBoIfen  ju  fäiroeden  fc^einf.  Spitze  auf  Spifte  etfliüfjt. 
ginfleraarl&om,  ©ger,  aWönt^,  Jsungfrou,  ber  Uri=SRotI)fioeE,  ber  ©äntie,  ber  0tär= 
nifd^  unb  ^unbert  anbete  (Bii)fel  ftnb  mit  bem  milben  9tot^  Über^offen,  $on  ben 
roftg  ange^c^ten  @^eefelbem  wenbet  ftd)  baS  9Iuge  bem  öfllii^en  jQortjont  ju 
—  ba  jucft  ein  rotier  Straff  empor  unb  erhellt  bie  ßuft.  Sangfam  unb  maje: 
fiätifc^  fdwint  bas  flaramenbe  a:afleS9efUm  bem  grauen  ^immel  ju  entf^eben, 
gicfit  baö  SBJorgentti^t  Über  alle  aSergfuppen  auÄ,  läfet  Setg  auf  SSerg,  3;^al  auf 
S^I  auä  bem  ^nlel  auftaudien,  unb  enthüllt  fo  aUmä^lig  baS  ganje  9tunbge= 
mdlbe  iirie  in  einet  SReitje  einjetncr  a^lötter,  bie  immer  roeitet  prüdroeid^en,  fo 
bafe  bie  juerft  fid^tbaten  ©^neebetge  fid&  immer  roeiter  entfernen  unb  immer  neuen, 
nä^  liegenben  Setflen,  bügeln  unb  analem  Sptoß  machen." 

3ßit  Eiaben  gefe^en,  bag  baä  Sonnenlicht,  roelc^ed  unferem  ^kneten  feine 
©(^ön^t  Dcrteilit,  bei  feinem  35utiiganfle  burd&  bie  9ttmofp^äre  jum  XfieH  non 
ben  buTt^effenen  Suftfd)ic^ten  uerfc^tuctt  roitb,  unb  ba|  biefe  älbforption  uns 
ben  Simmel  bomförmig  geroölbt  erfc^einen  löfet.  3nan  t)ttt  bie  öJtöfee  biefer  316- 
forption  bunl^  felljr  intereffnnte  Unterfuc^ungen  ermittelt.  SeDor  roir  biefe  ju  be- 
fi^ciben  uerfut^n,  muß  baran  erinnert  roerben,  bo§  ber  Öic^tftra^t,  fo  unfaßbar 
er  auc^  erfc^einen  mag,  bennoc^  mec^anifii^e  arbeit  ju  oerri^ten  im  Stanbe  ift, 
gerabe  fo  gut  mic  bie  9Bärme.  3)Iifc^t  man  j.  S.  ©((lorgaä  unb  ai^afferftoff  im 
ginflent  unb  löfet  alfibann  einen  ©onnenflta^l  auf  bas  Öefofe  fallen,  fo  oetbinben 
fiÄ  beibe  ®afe  unter  ftarfer  %plofion  gu  Saljfäure.  Sunfen  unb  Slofcoe  »er: 
fuc^ten  bie  Strbeit,  voil^e  baS  Sicfjt  bei  biefer  SJerbinbung  teiftet,  nä^et  ju  be= 
flimmen.  3"  biefem  gmede  liefeen  fte  ein  ©ünbel  ©onnenfiro^Ien  in  ein  bunfles 
3immcr  treten  unb  auf  baS  ©ernifc^  ber  beiben  ©afe  roirfen.  Iiic  5Berbinbung 
bctfelben,  bie  bei  einet  träftigen  ©inniitfung  ber  ©onnen^a^len  untet  epplofion 
erfolgt,  ge^t  bei  einer  fc^mäiiEieren  ©inroirfung  langfamer  »or  firfi  unb  läfet  ftc^ 
genau  Detfotgen,  n^nn  man  bie  gebilbete  ©aljfäure  in  einem  3)!agrotire  von 
Sffiaffer  abfotbiren  täfet.  3;nbem  fie  baä  Efperiment  ju  »erfi^icbencn  Xagcägeiten, 
njo  bie  Sonne  ungleii^  \}o^  flanb,  aufteilten,  gelang  e§  i^nen,  ben  abforbirenben 
©influfe  ber  Stmofp^äre  auf  Strahlen,  bie  oerfc^ieben  biefe  £uftf<^id&ten  burt^= 
ftri^  ^oben,  jU  ermitteln,  hieraus  tonnten  [it  bie  Giröfee  ber  Strbeit  berechnen, 
inel^  bie  Sonne  an  ben  ©renjen  unferer  3ltmofp^re  auf  ein  ©emifc^  oon  6l)lor 
unb  SBafferjloff  auäüben  roürbe.  S)ie  SRe^nung  jetgt,  bofe  roenn  unfere  3ttmofp^(ire 
ganj  aus  einem  ®emifi$  jener  beiben  Safe  beftänbe  unb  bie  fen(red)t  einfatlenben 
©onnenftra^Een  in  i^r  (eine  2l6forption  erlitten,  bie  (^emifc^e  Slraft  beä  Sonnen: 
ti^te«  in  feber  SOlinute  bie  ^erbinbung  eine«  Semengeö  »on  E^lor  unb  3BafTcr= 
fioff  in  einet  Sdiidit  oon  me^  als  100  guf;  >Di(ic  beroirten  roürbe.  3lai)  bem 
tDurc^ong  burdi  unfere  9ltmofp^äte  oetmögen  nun  bie  Sonnenftra^len  nur  eine 

Xuit  3(cii^  bei  tuiS.  S 
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)on  43  %üi  ^ötfc  }u  erjeugen,  fo  ba|  fte  tima  btei  fünftel  iltrer 
titenrttät  verlöten  ^aben.  ^a  Unteifud^ungen  über  bie  @oitnen: 
\ben,  bag  bie  Sonnenibra^Ien  untet  benfelben  )6ebtngungen  ^i^' 

ifiret  wärmenben  Äraft  rcrlieten,  (o  merben  bie  am  flättfien 
^en  Stratjlen  roeit  (räftiger  t)on  ber  attmofp^öie  nerf^luctt,  als 

bret^baten  SBärmefira^len. 

ion  ber  ^emifii^en  Straften  loäi^fi  fetir  fc^nell  mit  ber  Dide  ber 
ftfii^it^t,  roä^tenb  bie  teuc^tenben  ©trauten  eine  roeit  fleringcre 
ben.  93ei  einer  ©onnen^ä^e  »on  jroölf  ®rab  roetben  bie  eifleren 
abforbirt,  ja  bei  einer  geringeren  ^ö^e  ^ört  bie  c^emijii&e  9BitJ 
)ä^renb  bie  ßiii&tmirlung  noct»  felit  ftarl  i|i.  3)afl  rot^e  ausfegen 
1  Sonne  beroeifl,  bag  bte  btec^barften  Strahlen  in  ilirem  Siii^te 

en  betben  ^^^r'fw  ^aben  bie  ©röfee  ber  Arbeit,  roe(^  bie  ©onne 
ng  rson  S^lot  unb  3Bafferftoff  leiftet,  mit  berjenigen  oerföjiebener 
en  »erglii^en.  ®8  ergab  fidj,  bofe  eine  ©djeibe  uon  brennenbem 
Don  einem  %u^  Imrdjmeffer  in  ber  ©ntfernung  oon  107  gufe 
auf  bas  @emifd^  bei  beiben  @afe  ausüben  roiirbe,  mie  bie  ©onne 
m  10  ®rab.  3)er  glanäenbe  electrift^e  Sii^tbogen,  roelc^  ftc^ 
itenfpitjen  einer  jlarten  gabonifcfini  Batterie  bübet,  roirft  auf 
ißapier  viermal  fdiroäc^ei  alö  ba%  birecte  @onnenlid(|t.  Später 
äärmeftra^ten,  mit  melden  bie  ©onne  bie  um  fie  heifenben  ^la: 
,  nä^er  befprei^en;  ^ier  tarn  es  batauf  on,  bie  wichtige  SRode, 
in  ber  SWotur  fpiett,  i^erttorjutiebcn. 


■t  -" 


3ipei(e»  (Sapifef. 


3n  beut  voxiQzn  Gapitcl  ^aUn  wir  bic  attgcmcincn  ßid^ttoirfungcn  betra(^tet, 
Toic  jie  iid^  regelmäßig  im  3?crlaufc  beö  S^ageö  barftetten;  in  ben  fofgenben  2lb= 
f^ttitten  fotten  anbere  merfroürbige  ©rfiä^einungen,  wetd^e  baö  fiid^t  in  ber  2ltmo= 
fpl)äre  ^ert)orruft,  befpro(^en  roerben.  Unter  i^nen  nimmt  ber  Siegenbogen  bie 
crfte  Stelle  ein,  unb  jmar  mirb  bie  ®r!lärung  biefeß  ^l)dnomend  unö  baö  SJer- 
ftänbniß  ber  übrigen  ^ierl^er  gel^örigen  6rfd^einungen  erleid^tem. 

aWand^er  unferer  fiefer  ^ai  gemife  fd^on  in  ben  uml^erfprül^enben  2!ropfcn 
eines  Springbrunnens  ober  eines  SöajyerfaHö  einen  fteinen  ^Regenbogen  entflel^en 
fe^en,  ber  ganj  bem  majeftätif(§en  Sogen  gleid^t,  meld^er  ^  nad^  einem  ©emitter^ 
regen  über  ben  Fimmel  ausfpannt.  Sei  ber  Silbung  eines  fold^en  fleinen  33ogenS 
muffen  ftets  brei  SBebingungen  erfüttt  fein:  es  muffen  SBaffertropfen  in  ber  2uft 
fd^meben,  bie  Sonne  muß  f(3^einen  unb  ber  SBeobad^ter  ffd^  jroifd^en  ber  Sonne 
unb  ben  S^ropfen  befinben.  3)iefelben*S3ebingungen  muffen  erfüllt  fein,  menn  fld^ 
ber  nrirtti(ä^e  Sogen  bilben  föll,  in  melcä^em  ber  l^ebräifd^e  2)i<]^ter  bie  Serl^eißung 
Se^oüol^s  erblidte  unb  auf  meld^em  ber  ©ried^e  bie  ©ötterbotin  jur  ßrbe  l^erab^ 
fd^meben  liefe.  SBenben  mir  ber  Sonne  ben  SRüdEen,  fo  rufen  bie  Sonnenftral^len, 
meldte  in  ben  fattenben  S^ropfen  jugleid^  gebrod^en  unb  gefpiegelt  werben,  bies 
fd^öne  Sd^aufpiel  in  folgenber  äBeife  l^erDor. 

6s  möge  Air  einen  in  ber  Suft  fd^roebenben  ^Regentropfen  oorftellen.  ©in 
Sonnenftral^l  trifft  il^n  bei  I  unb  wirb  bei  feinem  einbringen  nad^  bem  frül^er 
ermälinten  ©efefee  oon  feiner  SRid^tung  abgelenft.  Sei  A  ange!ommen  wirb  ber 
Strahl  t)on  ber  3Banb  ber  fleinen  JEBafferfugel  jurüdfgemorfen  unb  erleibet  bei 
feinem  austritt  in  I'  eine  abermalige  3lblenfung,  meldte  i^n  weniger  fteil  jur  6rbe 
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lommen  lofet.  ®er  anfangs  einfarbige  Sttafil  ift  nun  in  bie  fatWgen  ©troffen  jcrs 
legt,  welche  tn  il)ter  Sßereinigung  büS  roeifee  Öii^t  ftitben  unb  oerfcEjiebene  SBret^bat= 
feit  befi^en.  S)ie  austretenben  farbigen  ©trollen  Mlben  batjer  nngleii^e  äßintet  mit 
ber@iboberf(ä$e  unb  jivar  bie  rottien  ben  grölen,  bie  violetten  ben  fleinfien,  fo  bag, 
ipenn  ber  rot^e  ©tra^I  bas  SSuge  trifft,  bie  übrigen  oon  bemfelben  S^ropfen  Iommcn= 
ben  Strahlen  bafl  Stuge  nii^t  erteilten.  Sßo^l  aber  roirb  ber  non  einem  tiefer  ge^ 
tegenen  S^ropfen  rePectirte  »iolette  ©tralil  pm  3luge  gelangen,  fo  baf;  bei  3Se= 
otioi^ter  in  ber  9li(f)tung  bicfer  STropfen  oben  einen  rotten,  unten  einen  uiotetten 
^un(t  iiel)t.  SHe  bajiüifc^en  tiegenben  Kröpfen  fenben  bie  jroifii^en  SHotl»  unb 
9jliolett  Uegenben  farbigen  ©trauten  infl  2tuge  unb  e«  jeigt  [i^  hai)tx  ein  ooK: 
fionbiges  Sonnenfpectmm,  beffen  Sarben  non  unten  na^  oben  in  ber  Sotge 


Slnfdite  @)iicgcliins  in  6onti<nfliatIni  In  Stcgtntrovfm- 

SBiolett,  Snbigo,  Stan,  ®rün,  ®etb,  Drange,  9lot£i  fic^  aneinanber  retden. 
IDenfen  mir  |uns  nun  burdfi  ben  2:ropfen  eine  Äegeloberflöt^e  gelegt,  bercn  Sfe 
bur^  bie  Sonne  unb  baa  3luge  bes  Sertkc^terö  gelit,  fo  nrirb  jeber  tropfen, 
welcher  [lä)  auf  biefer  Dberfläii&e  beftubet,  biefelbe  2Sirfung  ausüben,  unb  es  ent^ 
fte^t  eine  Sleiljenfolge  oon  ©pectren,  roetd&e  einen  bunten,  oben  rotti,  unten  wo: 
fett  gefärbten  Sogen  bilben. 

Sie  erfcfieinung  ^ält  fo  lange  an,  als  noii^  ^erabfattenbe  ^Regentropfen  bie= 
felbe  Stelle  pafftren ;  fie  erneuert  fid&  in  jebem  fattenbcn  SIropfen,  fo  bafe  ber 
Sogen  ru^ig  an  feiner  Stelle  »erharrt,  ©er  3nitte(punlt  beffelben  liegt  ftetft  an 
bem  Sßuntte,  nio  bie  bur^  bas  3luge  unb  bie  Sonne  gejogenc  gerobe  Sinie  ba« 
Öimmetsgeroötbe  trifft.  ®ie  SKe^nung  jeigt,  ba§  bie  rotten  ©trollen  einen 
aSinfel  Bon  42«/»  ®rab  mit  ber  9lfe  bttben,  roa^renb  bie  motetten  ©tra'^len  nur 
um  40Vs  ®rab  non  biefer  Siinie  abroei^en,  fo  bafe  bie  SBreite  beS  Segens  unge^ 
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iäfyc  jroei  ®rab,  b.  'if.  ben  oierfac^en  ShirctjracfTer  ber  ©onne  betrogt,  n)äf)tenb 
ber  Jhir^mefTer  bes  gattjen  SBogenö  84  ©tab  mifet.  3«  flröfe«  bie  fattenben 
Iropfen  itnb,  um  fo  gellet  glänjt  ber  SRegenboßen;  fie  muffen  mcit  größer  fein, 
al6  bie  Keine«  Släsi^  nnb  S^röpf^en,  roeli^e  ben  3!ebet  unb  bie  Sotfen  bilben, 
wenn  bot  äuge  bie  färben  nod)  unterfc^eiben  fott,  roearocgen  roir  auä)  im  Siebel 
niemals  einen  älegenbogen  fe^en. 

3ta^  bem  Suägefü^rten  ift  es  leidet,  nac^  bem  jeroeiligen  Stanbe  ber  €onne 
ju  befKmmen,  wie  ^^  fid^  ber  Stegenbogen  ergeben  mirb,  unb  bie  33ebingungen 
auftuRnben,  unter  benen  er  fvi^  flot  nidtt  bifben  tonn,  ©te^t  bie  Sonne  gerobe 
im  ^orijonte,  fo  trifft  bie  von  i^r  burc^  bas  3tuge  gejogene  gerabe  Sinte  ebenfaUö 
ben  öorijont;  'f)ier  mtifete  alfo  ber  Witlelpunft  beä  Sogens  liegen  unb  biefer 
batiet  als  ein  ^albfreiö  erfc^cinen.    Steigt  bie  Sonne  ^öt)er,  fo  fenft  ft^  bie 


3fe  beft  Segels  unb  ber  Sogen  wirb  Heiner;  erTciii6t  bie  ©onne  bie  ^ö^e  non 
42  @rab,  fo  liegt  ber  Ijöii^fte  ^untt  beä  Sogenfl  im  Sorijont.  33et  noc^  ^oberem 
Stanbe  ber  Sonne  !ann  ber  SJegenbogen  gat  nii^t  me^r  wahrgenommen  roerben, 
ba  er  gänjtii^  unter  bem  ^orijonte  Hegen  mürbe. 

aufl  bem  angeführten  ©runbe  lonn  fi*^  im  Sommer  jur  aRittogSjeit,  mo  bie 
Somte  Ifö^er  alä  42  ®rab  fielet,  !ein  Regenbogen  bilben.  SBon  ber  ©rboberfläc^e 
aus  lann  mon  ben  Sogen  bö^PcnS  als  öalbfreis  fe^en,  niüS  pattfinbet,  roenn 
bie  Sonne  auf  =  ober  untergeht ;  bagegen  überfielt  man  oom  Luftballon  aus  einen 
roeit  größeren  %f}eil  beß  Sogen«. 

Oft  bemerlt  man  über  bem  erjlen  noä)  einen  jroeiten  Siegenbogen,  in  roeli^em 
fic^  bie  Sarben  in  umgefeljrter  Orbnung  folgen,  fo  bafe  baS  Sfiotli  nai^  innen, 
bflfi  Siolett  nai$  au^en  geroenbet  i%  $)erfelbe  roirb  baburc^  "jeugt,  ba§  bie 
Sonnenflra^Ien  im  Snnem  ber  SBaffertropfen  eine  jroeimalige  Surücfrocrfung  er: 
leiben.  3)iefer  jroeite  Sogen,  bejfen  innerer  Sluri^meffer  51  ©rob  beträgt,  unb 
roelc^r  etwa  brei  ©rab  breit  \ft,  jeigt  ftets  roeit  weniger  lebhafte  garbcn  als 
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Der  eriu.  Xit  öegnib  5n?b'Ani  heiöem  in  gnrrbnli^  weit  Imntter,  al4  bcr  übrige 
^mntel,  mUb  es  idbeint  bad  2^i;&t  bier  ie^  njit  cbiorlnrt  in  loerben.  ^Süt  ^itä)- 
mtng  ergiebt  vsoax,  t>a%  nd^  Dnrd^  ireilere  Sritatlitngeii  no^  feniere  Sogen  btlben 
tdaaen,  aSein  Dieie  und  10  irenig  beü^  tc^  bas  S'ageelicbt  itennd^t  H^tbctr 
loerben  (dBt  Sin  unD  nrieDer  bat  man  ben  Dritten  aefeben  in  mtr  40  @rab  (SnU 
femnng  non  Der  3onne. 

9i6n>eilen  mfen  bie  3onnennrab(en,  ipenn  ne  von  bem  Spriegel  einer  rul^igen 
SSüfFerflad^  reRectirt  loerben,  in  Den  Sollen  ebenfaflö  einen  Siegenbogen  ^oor, 
vxU^  ben  oon  Der  Sonne  Direct  er^gten  9ogen  Dnnbld^neibet    SBenn  fU^  bei 


SntUc^ng  iitdcr  XcgcBbejoi. 


beiben  no^  ber  jroeite  Sogen  entroidclt,  fo  gewähren  bie  oier  n^  burd^fd^neibenben 
farbigen  Äreifc  ein  fe^r  f(3^öneö  Sd^oufpiel.  SRonge  fü^rt  ein  Seifpiel  an,  wo 
alle  oier  oottftänbig  entioidelt  waren ;  ^affcp  beoba(3^tete  brei  Sogen,  beren  einen 
bie  oon  einem  Sad^e  jurudgeroorfcnen  Sonnenjlral^Icn  bilbeten.  SJerfetbe  burd^- 
f(^nitt  ben  äu|eren  Sogen  nnb  t^eilte  itin  in  brei  g(eid^e  9(bfd^nitte;  ald  bie 
Sonne  tiefer  fanf ,  näherten  fid^  bie  2)urd^fd^nittöpunfte  unb  fielen  enblid^  juf ammcn. 
Xü  bie  ^örben  beiber  Sogen  in  umgcfcl^rter  Crbnung  folgten,  fo  cntjlanb  an 
ber  Stelle,  mo  bie  Sogen  fid^  bcdftcn,  ein  rcincö  SBeife.  aid  bie  franjöfifd^e 
Slcabemie  ber  iWiffcnfd^aften  im  Sa^re  1736  jum  ^rotdt  einer  ©rabmcffung  eine 
(Sommifiion  an  ben  ^olarfreiö  fenbete,  beobad^teten  bie  a)iitgliebcr  bcrfclben  auf 
bem  Serge  Äulima  einen  breifad^en  3legenbogen,  ä^nlid^  bem  oon  ^affeg  be- 
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fd&tiebenen.  Set  bem  niebrifliien  fknb  bae  Siofctt  unten,  ba«  9iot^  oben,  wie 
geiDömid»;  ei  root  bteä  bet  ^ouptregenbogen.  35«  jroeitc  Hef  beut  erften 
parallel  unb  jeigte  unten  SRot^,  oben  Sliolett;  bet  britte  enbli^  fling  ron  bem: 
feiben  ^ßuntte  beä  ^orijonlea  aus,  rote  ber  erfie,  burd^fc^nitt  ben  jroeiten  unb 
jeigte  bie  garben  in  berfelben  Siei^enfolge,  roie  ber  Stipl^iogen. 

^a  ber  äfteflenbogen  bur^  bie  ©rec^ung  unb  Spiegelung  bet  Sii^tftra^len  in 
ben  faUcnben  Regentropfen  (lerootflerufen  loirb,  fo  ift  es  (kr,  bafe  auc^  bas 


ZiccffdAn  SligniiDgnt. 

SHonbtic^t  eine  ä^nli^e  menn  oud)  roeniger  glönjenbe  ©tfc^einung  teranlaffen  lann. 
Gin  foli^er  SWonbregenbogen  rourbe  am  9.  3Wai  1865  um  ID'/j  1%  3lbenb4  in 
ßompiegne  6eobact|tet.  ®er  faft  DoKe  ?[)ionb  ftoiib  am  Dftl)immel  in  einer  Sö^e 
Bon  20  @rab,  bei  Megenbogen  (pannte  fiÄ)  in  großet  2)eutItd)Eett  über  ben  Sffieft: 
■l)tmmet  aufi.  SJIan  tonnte  nid^t  nur  fämmtltt^e  ptiömatifdicn  ^atben  in  i^rer 
8eniö^nlid)en  Sleiljenfolge  beutlic^  erfennen,  fonbem  an^  noct)  ben  äroeiten,  ottet: 
bing«  nur  fii^roai^  gejeiöineten  SBogen  roalime^men.  2)tefe  ©rf^einung  ift  fetten 
anb  wirb  nur  l)in  unb  roieber  in  itfter  nöHigen  Entroiäelung  beobachtet.  Srcigei^ 
SBeife  werben  biäroeiten  bie  roeifeen  ober  farbigen  Äreife,  reelle  man  l)äuftg  um 
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ben  SKonb  fielet  unb  t)on  bcnen  fpäter  bic  3tebc  fein  roirb,  aU  aRonbregcnbogen 
bejeid^net. 

2)er  Siegenbogen  erfd^eint  biöroeilen  bei  t)ottfommen  blauem  $immet,  toie  es 
beifpieteweife  am  4.  2Suti  1871  in  ©ieppe  beobad^tet  tourbe;  bie  färben  roaren 
matter  unb  buftiger  als  bei  bem  geraö^nlid^en  Siegenbogen.  Sin  fotd^en  gäßcu 
ift  bie  3)lenge  beö  fattenben  Siegend  ju  geringe,  um  ba§  S3Iau  beö  bo^inter 
gelegenen  öimmelöabfd^nitteä  ju  trüben. 

S3eoor  bie  SBiffenfd^aft  eine  (Srflärung  bieder  einfad^en  optifd^en  ©rfd^eiming 
gegeben  tiatte,  galt  biefelbe  für  ein  l^immlifd^ed  SSorjeid^en;  bie  S^J^eologen  beö 
SWittelalters  wollten  in  ben  brei  e^^^rben,  weld^e  fie  in  bem  Siegenbogen  unter- 
fd)ieben,  ein  ©pmbol  ber  SJreieinigfeit  feigen;  anbere  liefen  nur  jroei  iQauptfarben 
beä  83ogens,  Slau  unb  Siotl),  gelten  unb  erblidten  in  i^nen  ein  Slbbilb  ber  beiben 
Siaturen  (Slirifti  2c.  ®in  beutfd^er  SRönd^,  Siamenö  S^l^eoborid^,  uerfud^te  juerfl, 
bief e  @rf d^einung  burd^  bie  Surüdfwerfung  be§  Sid^teö  im  Innern  ber  Siegentropfen 
ju  erflären.  3)o(§  mürbe  bie  eigentlid^e  S^^eorie  erft  von  2)eöcarted  entmidfelt, 
mobei  bie  3^l^9ung  beö  Sid^teä  in  farbige  ©tral^len  nod^  unerörtert  blieb,  unb 
erft  Slemtond  ©ntbedtung  über  bie  oerfd^iebene  Sred^barfeit  ber  einzelnen  ©trollten 
füf)rte  JU  ber  üottftänbigen  ©rflärung. 

Slu^er  bem  Siegenbogen,  ben  mir  oft  genug  beobad^ten,  jeigen  fid^  biämeilen 
ber  ©onne  gegenüber  eigentl^ümlid^e  ©rfd^einungen,  meldte  mol^l  ju  unterfd^eiben 
finb  oon  ben  meit  l^äufiger  auftretenben  ^öfen  unb  Siebenfonnen.  3)iefetben 
treten  gemöl^nlid^  bei  ©onnenauf-  ober  Untergang  in  ben  3Bol!en  unb  Slebeln 
beroor,  meldte  ber  ©onne  gegenüber  liegen.  2luf  bem  ®ipfel  eines  l^ol^en  Scrgeö 
fielet  man  oft  ben  l^orijontal  l^ingeftredtten  ©d^atten  beö  33ei:ge§  fd^arf  abgejeid^net 
auf  ben  in  ber  S^iefe  lagemben  Siebclfd^id^ten  ober  auf  benad^barten  Sergen,  ©o 
erfd^eint  wenige  3JUnuten  nad^  ©onnenaufgang  ber  ©d^atten  beö  SKgi  auf  bem 
ienfeitö  beö  SBiermalbftäbter  ©eeö  gelegenen  ^Pilatus,  unb  jmar  ijl  in  bemfelbcn 
bie  breiedtige  ©efialt  beö  Sergeö  ganj  unoerfennbar.  S)er  ©d^atten  beö  SRont  Slanc 
ift  beffer  beim  ©onnenuntergang  ju  beoba(^ten.  Sei  einer  33ejieigung  beö  SSergeö 
fallen  93rat)aiö  unb  SJJartinö  il^n  unter  f el^r  günftigen  Umftänben ;  er  jeid^nete  fid^ 
fd)arf  auf  ben  mit  ©d^nee  bebedften  Sergen  ab  unb  erl^ob  fid^  aUmälilig  in  bie  Suft, 
100  er  bis  ju  ber  ^öl^e  eineö  ©rabeö  fid^tbar  blieb.  2)ie  Suft  oberhalb  beö 
©d^attenfegelö  jeigte  baö  lebliafte  Siotl^,  roeld^eö  bei  fd^önen  ©onnenuntergängen 
bie  l|olien  Sergfpifeen  färbt.  „2lud^  bie  ©d^atten  ber  anberen  Serge,  fagt  Sraüaiö, 
crfdfiienen  in  ber  ätmofpl^äre  unten  bunfel  unb  fd^mad^  grünlid^  gefärbt,  obe» 
alle  iuxä)  einen  brennenbrotl)en  ©ürtel  mn  bem  fanften  ^urpurrotti  beö  ^immelö 
gefdf)ieben.  Sitte  waren  fd^arf  gejeidinet,  namentlid^  bie  Äämme,  unb  liefen  nad^ 
bem  ©efefee  ber  ^erfpectioe  alle  in  bem  fünfte  jufammen,  roo  ber  ©d^atten  t)on 
bem  ©ipfel  beö  3Jlont  Slanc  erfd^ien  unb  mo  fid^  alfo  unfere  eigenen  ©d^atten 


121 


befmben  tnufetcn.  35ie  eigcntl^üTnUd^e  <B(S)dnf)t\t  biefer  Grfd^cinung,  tüctd^e  fid^ 
Dor  ttttö  auf  Teinige  SlugenbKde  entfaltete,  läfet  fi<]^  f(]^n)et  befd^reiben;  ein  un= 
fid^tboteö  SBefen  f(i^ien  auf  einem  mit  geuer  umfranjten  ©ifee  ju  thronen,  möl^renb 
©ngel  mit  funfeinben  glügeln  ftd^  anbetenb  Dor  il^m  niebermarfen." 

3lthtn  ben  gen>5]^nlid^en  unb  tögli^  [lä)  mieberl^olenben  optifd^en  ^^änomenen, 
wtlä^  rfyctt  Sltttagli(]^feit  wegen  unfere  Slufmerlfamfeit  gar  nid^t  mel^r  feffeln, 
laffen  fid^  biöroeilen  ©rfd^einungen  feigen,  roeld^e  etmad  Uebernatürlid^ed  unb 
Spndt^afted  l^aben.  S)ie  Slamen,  mit  benen  man  fie  belegt,  üerratl^en  ben 
©d^reden,  ben  fle  frul^er  einflößten,  unb  nod^  l^eute,  wo  bie  SBiffeufd^aft  fie  il^reö 
überirbifd^en  Urfptungeö  entfleibet  unb  bie  2trt  il^re«  ®ntflel^enö  etftätt  l^at,  bieten 
btefe  ^^onomene  ffir  ben  ^lipfifer  ebenfomel  3nteteffe,  alö  frül^er,  wo  man  fle 
ate  bie  unmittelbaren  ®ebilbe  bed  göttlid^en  SBittenft  betrad^tete.  6ine  ber  auf= 
follenbilen  biefer  ®rfd^einungen  ift  baö  fogenannte  „Srodfengefpenft". 

Sin  ben  33rodfen  fnüpfen  fid^  feit  uralter  3^^  ©agen  von  S^eufelsfpudf  unb 
ioejenroerf.  Slld  baö  Sl^riftentl^um  in  bie  fäd^fifd^en  0aue  einbrang  unb  t)on  ben 
Raufen  mel)r  burd^  bie  Äraft  bed  ©d^roerted,  ate  burd^  bie  (Bemalt  beö  2Bortes 
Derbreitet  mürbe,  ba  blieb  baö  öarjgebirge  unb  namentlid^  biefer  3300  ^^ufe  ^o^ 
aufftrebenbe  a3erg  nod^  lange  ber  Ort,  mo  ber  Gultuö  ber  alten  ©ötter  gepflegt 
würbe.  Dline  S^eifel  l^aben  biefe  im  ©el^eimen  abgel^altenen  Dpfer  bie  3Seran= 
Ittffwng  ju  ben  ©agen  von  §ef enüerfammlungen,  benen  ber  2^eufel  in  l^öd^ft  eigener 
^erfon  präfibirte,  gegeben  unb  ben  33rodfen  ober  SBlodöberg  ju  bem  auöermäl)lten 
Serg  be«  ©ottfeibeiunö  gemad^t.  2)iefem  Aberglauben  entfpred^en  bie  SRamen  bes 
l^efentanjplateö,  bed  ^epenaltar«,  ber  S^eufeläfanjel  2c.  3)ie  in  jebem  ©ommer 
]^in  unb  mieber  beobad^tete  ©rfd^einung  beö  SBrodfengefpenfleö,  bie  für  einen  jeben, 
ber  jtd^  biefelbe  nid^t  ju  erflären  vermag,  etwa«  Unl^eimlid^eö  l^at,  mag  ju  ber 
Gntfle^ung  ber  ©agen  t)on  S^eufeldfpudf  ebenfalls  i^r  gute«  S^fieil  beigetragen  liaben. 

Gin  SReifenber,  meld^er  ben  SBrodfen  fd^on  mel^r  als  breißig  SKal  befliegen 
fiatte,  ol^ne  bies  fonbcrbare  ^pi^änomen  ju  erblidtcn,  mürbe  am  23.  aWai  1797 
burd^  bajfelbe  in  l^ol^em  (Srabe  überrafd^t.  2)ie  ©onnc  erl^ob  fid^  gegen  t)ier  Ul)r 
SKorgend  bei  Harem  Fimmel,  nur  im  SBeflen  jagte  ber  SQBinb  ^albburd^fi(^tige 
2)ünfte  t)or  fld^  l|er,  meldte  fid^  nod^  nid^t  ju  SBolfen  Derbid^tet  l^atten.  Gine 
SSiertclftunbe  fpäter  erblidte  er  in  biefer  9lid^tung  eine  menfd^lid^e  ßJeftalt  von 
gigantifd^er  ©röfee.  Xa  ein  SQBinbftofe  il^m  ben  $ut  ju  entfül^rcn  brol)te,  fo  griff 
er  nad^  bemfelben  unb  fal^  bie  riefige  gigur  biefelbe  Seroegung  ausfül^ren,  unb 
als  er  fld^  barauf  bü(fte,  ti)at  baö  ©cfpenft  baffclbe.  3lls  er  feinen  Sieifcbegleiter 
l^erbeirief  unb  beibe  nad^  ber  2ld^termanöpl)e  blidtten,  mo  bie  ^igur  fid^  gejeigt 
liatte,  mar  biefe  le^tere  t)erfd^munben.  Sttein  menige  Slugenblidfe  barauf  erfd^iencn 
in  biefer  SRid^tung  jmei  gigantifd^e  ©ejlalten,  meldte  alle  Semegungen  ber  SReifenben 
nad^al^mten,  aber  balb  oerfd^roanben. 
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3m  ©omnter  IS62  naf)m  her  aJIaEer  ©tro^banb  bie  @e(egenfieit  loatir,  pon 
ber  erfc^einung  (bie  beifteljenbe)  Seif^nung  ju  cntroetfen.  ®t  'Iwtte  in  bem 
S8rocEenf|au^e  ü&ernac^tet,  roac  fi^on  um  jroei  U^t  auffleftonben  unb  burt^fiteifte 
mit  feinem  gU^iei:  bas  ^kteau  bes  Ser^efi.  @ie  Ratten  grabe  eine  @rl^ö^ung 
erliegen,  aU  bie  erjten  ©trauten  ber  aufge^enben  ©onne  bie  ©egenftanbe  bis 
auf  gto^e  ©ntfetnungen  '^in  ertenneit  liefeen.  „3Kein  Softer,  fagt  ©trotjbonb, 
welcher  fc^on  feit  einiger  3^t  aufmerffom  noc^  oHen  ©eiten  ausf^ä^te,  jog  mii^ 
plötsUc^i  nac^  einem  Jetfenporfijrunge  !|in,  non  roo  ou8  id^  einige  Sugenblide  lang 
boä  ®tÜcE  ^atte,  bie  fonberbare  ©rft^einung  beä  fogenannten  Btoifengefpenfle«  ju 


beobachten.  ®er  SlnblicE  itiot  im  ^bt^ften  ®tabe  übetrafctienb.  ©ine  bi^te  9lebel= 
roanb,  bie  roie  ein  ungelieuter  Sortiong  ouä  ben  2SoIten  ^erobiul)ängen  fdjien, 
lagerte  im  SBeften  beö  Serges.  Ein  3tegenbogen  bilbete  fi^  unb  alsbalb  geic^- 
neten  [lü)  einige  unbeftimmte  Siguren  auf  ber  2ßanb  ab.  Sw'tfl'Jiil  erft^ien  ber 
gtofee  3;^utm  beö  Srodenl^aufeS  in  rieftgen  ^Jimenftonen,  barouf  unfere  beiben 
©ej^alten,  bie  leiteten  rocnigct  fc^arfausgeprägt.  Slde  biefe  ©cftattenbitber  rourben 
Don  bem  bunten  3(egenbogen  umfdjloffen,  voelifn  biefem  gefpenftigen  Slitbe  atä  3tal)- 
men  bieute.  einige  IHeifenbe  Ijotten  »on  benSenftem  bes  ©roäen^oufes  aus  hie  ©onnc 
aufgeben  feljen,  odein  niemanb  von  i^nen  ^atte  boö  fonberbate  ©d&aufpiel  roa^rge= 
nommen,  roeli^efi  fic^  in  ber  anberen  ©eite  beä  ©erges  barflellte."  58i6roeiten  finb 
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bicfc  gcfpcnftigen  ©cflattcn  üon  farbigen  conccntrifd^en  SHingcn  umgeben,  rod(i)t  man 
c^mo\)nlxö)  als  „Äreife  Uttoa«",  i)xn  unb  roieber  aud^  alö  „TOeifeer  Slegenbogen"  be= 
jeid^net.  2)ie  leitete  Benennung  iji  unglüdtic^  geroäl^It,  ba  ber  aUerbingö  faft  weiße 
äußere  3fling  nii^t  unter  bemfetben  ©efid^töroinlel  wie  ber  Siegenbogen  erfd^eint,  oft- 
raaU  an^  eine  ganje  fjolge  gefärbter  Äreife  einfd^Iießt.  Ulloa  befanb  fid^  mit  fed^ö 
SReifegefä^rten  bei  2^age§anbrud^  auf  bem  ©ipfel  beö  ?ßambamarfa.  S)ie  aufgel^enbe 
©onne  jerflreute  bie  bid^ten  SRebel,  meldte  auf  bem  Serge  lagerten,  fo  bafe  fiatt  i^rer 
nur  ein  fetner  faum  matimel^mbarer  ®unfi  jurfidfblieb.  ^löfelid^  fal^  jeber  ber 
9leifenben  in  ber  ©ntfemung  von  etwa  100  guß  gerabe  ber  ©onne  gegenüber 
fein  33ilb  in  ber  Suft,  als  menn  ed  t)on  einem  ©piegel  jurüdf geworfen  mürbe. 
S)ajfetbe  flanb  im  aWittelpunfte  breier  buntfarbiger  Äreife,  meldte  fämmtlid^  von 
innen  nad^  außen  bie  garben  SHotl^,  Drange,  ®elb,  ®rün  jeigten  unb  von  einem 
größeren  weißen  9Knge  umfd^loffen  mürben.  SBenn  ber  SBeobad^ter  feine  ©teUung 
roed^felte,  fo  bewegte  fid^  aud^  baö  S3ilb  unb  blieb  üon  ienen  SRingen  wie  t)on 
einer  ©lorie  umjogen.  35as  SKerfwürbigfte  war,  baß  obf(^on  bie  fteben  Sleifenben 
aUe  nebeneinanber  ftanben,  bod^  jeber  nur  feine  eigene  gigur  unb  bie  entfpred^en^ 
ben  Äreife,  nid^t  aber  bie  ©eftatten  ber  Slnbem  fal^,  unb  beöl^alb  geneigt  war, 
bie  SBal^rnel^mungen  ber  Uebrigen  ju  bejweifeln.  SJie  SRinge  wud^fen  in  bem 
9Kaße,  als  bie  ©onne  ^ölier  flieg,  würben  blaffer  unb  weniger  fd^arf  begrenzt 
unb  oerfd^anben  attmöl^lig.  2lnfangö  waren  fie  eHiptifd^,  julefet  DöDig  freiöförmig. 
ScoreSbp  l^at  biefe  ©rfd^etnung  in  ben  ^olargegenben  oft  wal^rgenommen.  ©ort 
jeigt  jte  fld^  jebeömal,  wenn  bie  ©onne  bei  ©egenwart  von  3?ebel  fd^eint.  SBenn 
in  ben  ^ßolargegenben  eine  nur  niebrige  SRebelfd^id^t  auö  bem  3)ieere  emporfteigt, 
fo  fielet  ein  SBeobadjter  von  bem  SRafte  beö  ©d^iffeö  aus  einen  ober  mel^rere 
Sreife  auf  bem  5Rebel.  ®iefelben  finb  concentrifd^  unb  jwar  liegt  il)r  aJlittel- 
punft  ber  ©onne  gegenüber  auf  ber  gcraben  Sinie,  weld^e  Don  ber  ©onne  burd^ 
baö  3luge  geljt.  ^\)xt  Slnjal^l  f d^wanft  jwifd^en  einö  unb  fünf ;  fie  finb  am  jal^lreid^- 
ften  unb  am  lebl^afteften  gefärbt,  wenn  bie  Sonne  fel^r  l&ett  leud^tet  unb  bie 
3»ebelfd^id^t  nid^t  l^od^,  aber  bid^t  ift.  9lm  23.  Suli  1821  fal^  ©coreöbp  mer 
concentrifd^e  Rreife  baö  ^aupt  feines  ©d^attenbilbes  umgeben;  bie  f^arben  ber 
beiben  inneren  waren  fefir  lebliaft,  bie  beö  britten  nur  tl^eilweife  fid^tbar,  ber 
oierte  enblid^  erfd^ien  nur  alä  ein  mattgrüner  Streifen.  2lud^  in  ben  2llpen  l^at 
fiompfe  biefelbe  ©rfd^einung  öfters  beobad^tet.  ^ebeömal  wenn  fid^  fein  ©d^atten 
auf  einer  SBolfe  jeigte,  war  ber  Äopf  oon  einer  leud^tenben  Sureole  umgeben. 

93ei  Suftreifen  l^at  man  ebenfalls  nid^t  feiten  ©elegenlieit,  biefe  farbigen 
Slinge  ju  beobad^ten.  SBenn  ber  SBatton  burd^  bie  feitlid^e  Suftftrömung  fortge^ 
trieben  wirb,  fo  fielit  ber  Suftfd^iffer  ben  ©d^atten  entweber  über  bie  6rbe  ober 
über  SBolfenfdfiid^ten  l^ineilen.  ©erfelbe  ift  gewöl^nlid^  bunfel  wie  jeber  anbere 
©d^atten,  bisweiten  aber  erfd^eint  er  farbig.    Setrad^tet  man  i^n  aisbann  üom 
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Sallon  au9  burd^  ein  gcrnrol^r,  fo  erfcnnt  man  in  feinet  SRitte  einen  buntten 
Äern,  roeld^er  Don  einem  farbigen  $albf(]^atten  umfäumt  ift.  2)iefer  tefetere  ^at 
oft  einen  unDerl^ältnilmäfeig  großen  ©utd^meffer  im  SSergleid^  ju  bem  ftetnfci^attctt, 
fo  ba|  baö  blofee  Sluge  biefen  leiteten  nid^t  mel^r  unterf(^ibet,  fonbem  nur 
einen  gelbtid^en  freißförmigen  Jiebel  über  baß  @rün  ber  SDBiefen  l^ingleiten  fielet. 
SDer  lend^tenbe  ©d^atten  tritt  im  allgemeinen  um  fo  lebl^after  I^erüor,  je  feud^tcr 
bie  Suft  an  ber  ©rboberfläd^e  ift.  gättt  biefer  ©d^atten  auf  SBolfen,  fo  getoäl^rt 
er  oft  einen  eigentl^ümlid^en  Slnblidf.  glammarion  fal^  öfters  in  bem  SlugenbtidE, 
mo  fein  Sallon  [\^  über  bie  aBolfenberfe  in  bie  reine  Suft  erl^ob,  in  ber  (SnU 
femung  von  20—30  3Weter  einen  jmeiten  grau  gefärbten  SaHon,  ber  fid^  beutl^ 
t)on  ben  meinen  SBolfen  abl^ob.  2lud^  bie  Keinften  Slußrüflungögegenftdnbe  ber 
©onbel,  ©eile  unb  Snfirumente  jeid^neten  fid^  fd^arf  ab,  unb  bie  gefpenfligen 
5ßajfagiere  beö  fd^attenl^aften  SaHonß  mieberl^olten  alle  Semegungen  ber  Suftfd^iffcr. 
3tm  15.  3lpril  1868  fal^  er  ben  ©d^atten  beß  SaHonß  oon  concentrifd^en  farbigen 
SRingen  umgeben,  in  beren  3Witte  baß  3lbbilb  ber  ©onbel  fd^mebte.  3)ie  brei 
inneren  9linge  maren  ber  SRei^e  nad^  bla^blau,  gelbtid^  unb  graurotl^  unb  mürben 
oon  einem  t)ierten  tjioletten  3llnge  umfd^loffen,  meld^er  fid^  aUmäl^lig  in  baß  all= 
gemeine  ®rau  ber  SBolfen  t)erlor. 

SBaß  ift  nun  bie  Urf ad^e  biefer  ©rf d^einung  ?  83ouguer  glaubte,  ba§  fie  burc^ 
bie  Sred^ung  unb  ©piegelung  ber  Sid^tftraljlen  in  feljr  Keinen  ©ißnabeln  l^etDor^ 
gebrad^t  merbe,  meld^er  3lnfid^t  ©auffure  unb  ©coreßbp  Ibeiftimmen.  gtammarion 
ift  anberer  3Jieinung  unb  glaubt  l^ier  eine  ber  fogenannten  Seugungßerfd^einunflen 
JU  erblidten. 

Unter  ©iffraction  ober  a3eugung  beß  ßid^teß  oerjlel^t  man  bie  SSeränberungen, 
meldte  ein  Sid^tftralil  erleibet,  votnn  er  bie  Dberfläd^e  eineß  Rörperß  flrcift.  SBon 
bem  getroffenen  fünfte  auß  verbreiten  fid^  fecunbäre  Sid^tmetten,  unb  baß  Sid^t 
erleibet  eine  2lrt  oon  3^ftreuung  unb  S^^tegung  in  farbige  ©tral^len.  fii^rbei 
entftel)en  in  bem  ©d^atten  beß  Äörperß  l^öd^ft  eigent^ümlic^e  ©rfd^einungen,  meldte 
juerfl  oon  ©rimalbi  unb  SRemton  naiver  unterfu<^t  roorben  flnb.  S)ie  auffaHigflen 
SBeugungßerfd^einungen  gemäl^ren  bie  ®itter,  eine  SReil^enf olge  fel^r  enger  ©palten, 
meldte  bid^t  mbtn  einanber  liegen.  9Ran  erl^ält  ein  fold^eß  ©itter  beifpietßmcife, 
wenn  man  mit  einem  2)iamant  auf  einer  ©laßplatte  parallele  Sinien  in  gleid^en 
aber  fel^r  geringen  2lbftänben  jie^t;  baß  Sid^t  !ann  burd^  bie  3wif<^^ii^äume  frei 
]^inburd^gel|en,  mirb  aber  oon  ben  ©treifen,  mo  baß  ©laß  feine  3)urd^ftd^tigfeit 
oerloren  l^at,  jurüdtgel^alten.  2lud^  bie  SBimpern  ber  faft  gefd^Ioffenen  SHugenliber 
lönnen  ein  älinlid^eß  ©itter  bilben.  S3lidft  man  burd^  ein  ©itter  nad^  einem  Sid^t- 
ftreifen,  fo  fielet  man  eine  SRei^e  oon  l^etten  Sinien,  beren  jebe  bife  Stegenboflen- 
färben  jeigt. 

5Die  ®itter  fönnen  aud^  burd^  3?eflefion  mirlen,  unb  biefem  Umfianbe  Der- 


knien  bie  ptä^tigcn  Serben  i^te  ©ntfteltung,  loett&e  man  htohaäjtet,  roenn  mon 
ein  ßii^t&ünbef  auf  eine  fpieflelnbe  in  flleic^en  Slbftänben  ßeriftte  SötetoUftdtJie  fallen 
loßt.  3Iuc^  bie  lebhaften  Sorben,  meiere  [lä)  auf  einer  ^erlmutterptatte  im  ref(ec= 
tirten  Sitzte  jeigeu,  roetben  butdi  ©ittcretfc^einunflen  ^ernorflerufen.  SJiefe  Su6= 
ftonj  ifi  nämlt^  »on  btotterifler  ©tructut,  fo  ba§  man  beim  Seatbeiten  eine 
SMenge  tleinet  Slätt^en  butcbfclineibet,  mlii)i  nun  auf  bet  Dberffäi^e  ein  riifeligefi 
Qitter  bitben.  3"  Öfintitöer  ÜBeife  erRätt  |i^  bü«  ^rifiten  mandier  S^ebern  unb 
Spinnroebcföbcn.  3)iefc  leisteten  finb  troß  ifner  geinljeit  nic^t  einfacfi,  fonbern 
bejlefKn  aus  einer  großen  3"^^  f*^  f^'^cf  aneinonbetllebenber  ^bi^en,  niedre 
eint  ätt  ©ittet  bilben. 

gtammarion  glaubt  nun,  bafe  bie  in  bei  Suft  fc^roebenben  SWebetbfäet^en  bie 
Bittet  erfe^en  unb  bafe  bas  »on  i^nen  reflectirte  ßiiit  bie  Stuteote  ^etDotruft, 
mii)t  oben  als  „UßooS  31in9"  bef^rieben  ifi.  3Han  (ann  eine  ganj  ä^nlic^e  ©r^ 
fc^einung  beobaditen,  roenn  bei  ganj  niebrigem  Sonnenftanbe  ber  Si^atten  auf 
eine  betraute  SHJiefe  fällt.  ®er  ftopf  ifi  aUbann  oon  einet  farbigen  ©lorie  um- 
geben, beten  ©lanj  »on  bera  SWittelpunft  au«  tafi^  abnimmt.  3)a8  ßit^t  roitb 
oon  ben  feinen  ^mc(ien,  roelöje  f)iet  gittetattig  nritten,  jurüdgeroorfen  unb  ruft 
nut  in  ber  9)ä(ie  beä  Äopfeö  eine  Siditerfc^einung  tjeroor,  weil  bie  l^ier  befinbliiiien 
Sfoime  bem  Seobac^fet  i^re  erleui^tete  Seite  äuroenben,  roäfjrenb  bie  weiter  ent= 
lernten  nut  tlfeilroeife  biefet  ^bingung  entfptecden. 
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SBir  gelangen  jefet  bei  biefem  SRunbblid  über  bie  optifd^en  ©rfd^einunften  in 
bet  Sltmofpl^äre  ju  einer  ber  eigentl^ümtid^ften  unb  compUcirteften  SBirfungen  von 
ber .  9ief(efion  bed  Sid^teö  in  ber  Suft.  aWan  bejeid^net  ate  $of  einen  leud^tenben 
Äreiö,  votl^tt  biöweiten  in  einer  ©ntfernnng  t)on  22  ober  46  ®rab  bie  ©onne 
untgiebt,  nnb  als  5Rebenfonnen  lend^tenbe,  geTOö^nlid^  rotl^,  gelblid^  ober  grünlid^ 
gefärbte  Rieden,  welche  fid^  jn  beiben  ©eiten  ber  ©onne  ebenfattö  in  ber  6ntfer= 
nung  von  22  ®rab  jeigen  unb  eine  allerbingö  nur  fd^wad^e  SCel^nlid^feit  mit  ber 
©onne  felbft  befi^jen.  S)iefelben  ©rfd^einungen  !önnen  aud^  bei  bem  SKonbe  auf- 
treten, unb  man  fann  fie  l^ier  meit  bequemer  beobad^ten,  ba  baä  fanfte  fiic^t  beö 
SWonbeö  eö  geftattet,  bie  Umgebung  beö  ©eftimö  längere  3^it  ol^ne  Unbequemlid^^ 
feit  für  ba§  3luge  ju  beobai^ten.  SRebenfonnen  unb  Slebenmonbe  unterfd^eiben 
fid^  nur  burd^  il^re  tjerfd^iebene  ^ettigfeit,  entfprec^enb  bem  ©lanje  be§  @eflim§, 
metd^eö  fie  l^ert)orruft,  mie  aud^  ber  3Konbregenbogen  fid^  nur  burc^  ben  geringeren 
®{anj  von  bem  gemöl^nlid^en  Siegenbogen  unterfd^eibet.  3lufeer  ben  $öfen  unb 
Siebenfonnen  fönnen  fid^  am  Fimmel  nod^  anbere  Äreife,  Streifen  ober  leu^tcnbe 
%kdtn  hüben,  meiere  in  mel^r  ober  minber  l^ellem  ©lanje  alä  ^Begleiter  ber  fiöfe 
auftreten.  Uebrigenö  jeigt  fid^  bie  ßrfd^einung  weit  l^äuftger,  alö  man  gemö^nfid^ 
annimmt  3m  StUgemeinen  bilben  fid^  bei  und  im  ßaufe  eines  Sal^reö  etwa  50 
^öfe,  menn  man  bie  nid^t  ganj  entroidelten  mitjäl^lt;  in  ben  nörblic^eren  ©egen- 
ben  ifl  bie  Sa^  no(^  größer. 

SBenn  man  einen  ©onnenftralit  auf  ein  breifeitigeö  ©laäpriöma  fatten  täfet, 
fo  wirb  befanntlid^  ein  2;i^eil  beä  ßidjteä  üon  ben  glatten  gläd^en  wie  oon  einem 
©piegel  jurüdEgemorfen,  mätirenb  ein  anberer  S^^eil  in  bad  innere  einbringt,  oon 
feiner  urfprüngli(^en  SHd^tung  abgelenft  mirb  unb  als  farbiges  Stra^tenbüfd^et 
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bas  ^riötna  üetläfet.  Sluf  btcfc  ^i)at^aä)t  fyit  ^aunl^ofer  eine  erflarung  bet  vor- 
Regenben  ©rfd^einung  gegrünbet.  ©r  roied  nad^,  bafe  wenn  Keine  ©iönabeln, 
mlä^t  bie  ©ejlalt  breifeitiger  ^Ptiömen  befifeen^  in  ber  Suft  fd^weben,  ftd^  ein 
leui^tenber  Äreid  in  ber  (Entfernung  vtm  22  ®rab  runb  um  bie  ©onne  bitben 
mufe.  ajieienigen  ^ridnten,  beren  Stj en  tjertifal  gerid^tet  finb,  erjeugen  bie  3leben= 
fwmen.  S5agegen  entftel^en  bie  leud^tenben  Sogen,  roeld^e  ben  fiof  berül^ren,  fo= 
wie  ber  grofee  fiof  mit  einem  ^albmeffer  non  46  ®rab  unb  ber  l^orijontale  Äreid, 
toeld^er  burd^  bie  @onne  gel^t  unb  bidmeilen  fafl  ben  ganzen  ^immel  umsiel^t, 
burd^  bie  äSred^ung  unb  Spiegelung  bed  fiid^ted  in  ^orijontal  gelagerten  ^ridmen. 
2)ie  neueren  Unterfud^ungen  von  33rat)aiö  beftätigen  graunl&oferd  änjid^t  unb 
f%en  }u  folgenben  SRefuItaten. 

3Benn  ein  ^of  ftd^  um  bie  @onne  bilbet,  fo  jeigen  ftd^  gen)ö^nUd^  bie  Keinen 
gebenootten,  uon  benen  fpäter  bie  Siebe  fein  wirb,  unb  jmar  fd^eint  fid^  ba« 
^^änomen  auf  i^nen  abjujeid^nen.  ©el^r  oft  finb  bie  gebermöHc^en  fo  mit  ein= 
onber  Derfd^moljen,  bafe  bas  äuge  bie  Umriffe  ber  einjelnen  nid^t  unterfd^eiben 
fann.  Stebann  um^iel^t  ein  mei^Kd^er  3)unfl  ben  ganjen  JQimmel,  namenttid^  bie 
©egenb  in  ber  3lSf)t  ber  ©onne.  35ad  S3tau  beö  ^immefe  ift  oerfd^wunben  unb 
burd^  eine  mild^artige  gätbung  erfefet,  beren  ®lanj  bem  9luge  oft  unertrdglid^  ift. 
aber  biefe  burd^einanber  gewirrten  ©d^neemotten,  bie  in  fel^r  beträd^ttid^en  ^ö^en 
]ifmbttif  finb  f o  meit  oon  und  entfernt,  bafe  eß  fd^mer  l^dtt,  fid^  über  il^re  malere 
3Jatur  auöjufpred^en.  S)amit  ber  $of  fid^  bilbe,  muffen  nod^  folgenbe  33ebingun= 
gen  erfüllt  fein.  35ad  ©emölf  mu§  eine  gemiffe  5Didf e  befiften ;  ijl  eö  }U  bünn,  f o 
bilbet  fid^  ber  $of  gar  nid^t,  ift  es  }u  bid(,  fo  mirb  baö  £id^t  }u  fe^r  gefd^möd^t. 
gemer  mufe  bad  SSaffer  ber  ©d^neefr^flatte  langfam  fefl  geworben  fein,  ba  bei 
einer  f^neSen  unb  beöl^alb  unregelmäßigen  JtrpftaDifation  bie  Sidnabeln  il^re 
3)urd^fid^tigfeit  verlieren  unb  fid^  nid^t  gleid^förmig  auöbilben.  S)ie  einfad^jle 
gorm  ber  ©d&nee=  unb  ©idnabeln  ift  ein  gerabeö  ^riöma  mit  einem  regulären 
©e^dedt  als  ©runbfläd^e.  3nbeffen  jeigt  fld^  biefe  einfad^fie  gorm  nur  feiten 
unter  ben  jur  6rbe  fattenben  ©d^neeflodten,  ba  ber  urfprünglid^e  Är^ftatt  beim 
Serabfallen  in  ben  unteren  Suftfd^id^ten  ben  SBafferbampf  an  feinen  ^läd^en  con= 
benjirt  unb  jum  ©efrieren  bringt,  fo  bafe  bie  ^robucte  biefer  neuen  Ärvftallifation 
fi^  um  ben  urfprünglid^en  ftern  ^erumtagem. 

2)ie  fiöfe  unb  alle  oermanbten  ®rfd^einungen  laffen  fld^  nun  er!lären,  menn 
man  annimmt,  ba§  Keine  6idfrt|ftaffe  oon  ber  urfprünglid^en  gorm  langfam  in 
ber  rul^igen  Suft  l)erabfinfen.  35ie  oerfd^iebene  2lnorbnung  ber  5ßriömen  bewirft 
babei,  bafe  bie  ©rfd^einung  in  oerfd^iebenen  ©eftalten  auftritt.  S)ie  2lfen  ber 
RrpjiaHe  Wunen  entroeber  oertifal  ftel^en,  ober  l(ori}ontal  liegen,  ober  feine  biefer 
beiben  Sagen  einnel^men.  3n  bem  legten  %a\lz  entfielet  burd^  bie  33red)ung  beö 
Sid^teö  in  ben  ©iönabetn  runb  um  bie  Sonne  ein  gefärbter  Sreid,  roeMjer  etwa 
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22  @rab  üon  bem  (Scftim  entfernt  ift.  6in  f olc^ef  Ereiö  um  ©onne  ober  3Ronb 
TOxrb  ber  gewöl^nluä^e  ^of  genannt.  Sin  ber  Snnenfeite  ifl  er  beutl^  rotl^  gefärbt, 
bie  bann  folgenben  fjarben  orange,  gelb  unb  grün  finb  nod^  ju  erfennen,  erfci^einen 
aber  nur  tjerfd^ujommen,  fo  ba§  baä  Slotl^  um  fo  lebl^after  ]^ert)ortritt.  S)ie  garben 
finb  niemalö  rein,  üielmel^r  erfc^eint  ber  ^of  meiflens  aU  ein  jmei  biö  brei  ®rab 
breiter  glänjenber  Sling,  ber  auf  ber  inneren  ©eite  fi^mufeig  rotl^  gefärbt  ifl  unb 
eine  freiöförmige  bunSe  3one  mit  ber  ©onne  afe  SWitteipunft  umf(ä^Uc§t  3tt 
golge  einer  befannten  optifd^en  2;äufd^ung  ift  man  geneigt,  bem  ^ofe  eine  ettip- 
tif^e  Oeftalt  jujuf(ä^reiben,  inbem  ber  fenfeed^te  2)urd^meffer  größer  erfd^eint,  als 
ber  l^orijontale ;  in  2BirHid^feit  finb  beibe  ©urd^meffer  glcid^,  moüon  man  fxd^ 
burd^  3Weffungen  übei^eugen  fann.  Sei  l^ol^em  ©tanbe  ber  ©onne  ober  beö 
3Konbeö  erfd^eint  überl^aupt  ber  ^of  Keiner,  afe  bei  niebrigem  ©tanbe,  ol^nlid^ 
mie  ber  3)lonb  in  ber  ^öl^e  Meiner  ju  fein  fc^eint,  alö  in  ber  SRäl^e  beö  Sorijonteö. 

Stufeer  bem  gemöl^nüd^en  ^ofe  erblidt  man  biöweiten  nod^  einen  gmeiten,  beffcn 
©urd^meffer  etma  boppelt  fo  grofe  ift.  6r  üerbanft  feine  ©ntftel^ung  ber  Sred^ung 
be§  Sid^teö  in  l^orijontal  gelagerten  ^ßriömen.  2lud^  bei  il^m  ifl  bie  nad^  innen 
gemenbete  ©eite  rotl^,  bie  3Kitte  gelblid^,  bie  übrigen  tJcirben  finb  aud^  l^ier  t)er= 
mafd^en.  2)er  äußere  SRanb  erfd^eint  mei^lid^  unb  ift  nid^t  fd^arf  abgegrenjt,  f on- 
bem  gel^t  allmäl^lig  in  baä  attgemeine  SBeife  ber  Sltmofpl^äre  über. 

aaSenn  bie  ©onnenftral^len  bei  bem  SDurd^gang  burc^  jmei  ©eitenfläd^en  uertifal 
geftettter  ©iönabeln  gebro(^en  werben,  fo  entftel^en  jmei  SRebenfonnen  ju  beibcn 
©eiten  ber  ©onne,  meldte  mit  ber  lefeteren  in  glei(^er  fiöl^e  liegen,  ©tel^t  bie 
©onne  in  ber  Jlal^e  beß  ^orijontes,  fo  finb  biefe  beiben  lietten  §ledfen  gerabe  um 
22  ®rab,  b.  I^.  ebenfo  meit  mie  ber  ^of  üon  ber  ©onne  entfernt.  SBenn  bal^er 
beibe  ©rfd^einungen  gleid^jeitig  auftreten,  fo  liegen  bie  SRebenfonnen  auf  bem  ©ofe 
unb  glei(%en  ließen  ©d^eiben  t)on  bem  ©urd^meffer  ber  ©onne.  S^re  garben  finb 
meit  reiner,  als  bie  beö  §ofe«;  baö  SHotl^,  ®elb  unb  aud^  baö  ©rün  finb  fe^r 
beutlid^,  baö  33lau  t)ermafd^en  unb  faum  fid^tbar,  mäl^renb  baö  SSiolett  ju  matt 
ift,  um  nod^  mal^rgenommen  ju  werben,  ©el^r  oft  gel^t  t)on  il^nen  nad^  ber  ber 
©onne  abgemenbeten  ©eite  ein  meiner  Sid^tfd^meif  aus,  ber  bem  ^orijont  parallel 
ift  unb  eine  Sänge  üon  jel^n  bis  jmanjig  @rab  erreid^en  fann.  ©teigt  bie  ©onne 
l^öl^er,  fo  löfen  fid^  bie  Slebenfonnen  t)on  bem  ßofe  ab  unb  entfernen  fid^  mel^r 
t)on  ber  ©onne,  finb  aber  t)on  bem  fiofe  erfl  üottftänbig  getrennt,  menn  bie  ©onne 
eine  ^öl^e  t)on  20—30  @rab  erreid^t  l^at.  ©ie  fönnen  fid^  gar  nid^t  mel^r  bilben, 
fobalb  bie  ©onnenl^öl^e  60  ®rab  unb  barüber  beträgt. 

3)ie  SRebenf onnen  leud^ten  bisweilen  in  einem  f o  intenfben  ©lanje,  ba§  man 
i^r  Sid^t  faft  mit  bem  ber  ©onne  üergleid^en  fann;  in  biefem  gatte  fann  iebe 
ber  beiben  SRebenfonnen  i^rerfeitö  ein  äl|nli(^e§  ©d^aufpiel  l^en)orbringen  unb  fecun- 
baire  5Rebenfonnen  entflel^en  laffen. 
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(Stift  baä  ßic^t  bur*  eine  Seitcnfla^e  unb  bie  ©nrabfläd^e  eines  fenfte^t 
geftettten  ^rismos,  fo  bitbet  fid)  in  einet  gemiffen  entfcrnung  non  bet  Sonne 
ein  meitet  fii^tring,  we^er  baa  S^iH)  umfc^liefet  unb  itif)aib  ©iteumienit^ot: 
ring  genannt  wirb.  3)erfetbe  ift  bie  glanjenbfte  aller  bet  erfc&einMngen,  roefdfie 
bie  ööfe  begleiten  tonnen.  3Mc  Jotben  finb  coUftänbig  ausgeprägt,  bie  3tänber 
(^otf  begrenjt,  fo  bog  bie  ganje  ©ifd^einung  PoBKommen  einem  SHegenbogen  gleist. 
3)er  äuferc  9tanb  ifl  rotlj,  ber  innere  »iolett,  bie  ©reite  beö  9iingea  tommt  ber 
be«  Segenbogenö  glei^,  crfc^int  aber  geringer  in  ^otge  ber  optifcfien  läuföiung, 
roel^  «nS  ade  aStnlel  in  ber  9iä^e  beä  3enitt)8  Heiner  erbliden  lö^t,  ol8  f« 
rotrHit^  finb.    SBenn  Rt^  glei(l)jeitig  ber  grofee  §of  jeigt,  fo  fd^eint  her  6ircunt= 


3n  nmvtgtn  bniaAUttx  @DNncnie|. 

jenitfittthreift  ben  ^ö#en  ^ßunft  bes  ©ofeä  ju  beröfiren,  fo  bafe  fein  mif  Snfeen 
geroenbetea  3tot^  baS  nac^  innen  liegenbe  Stotti  bed  ^ofeä  bectt,  Drange  mit 
Orange  unb  fo  fort  aQe  färben  beS  9Unge3  mit  ben  entfpreddenben  beä  ^ofes 
infammenfoHen.  ©isroeilen  geigt  TicEj  ber  Sircumjenit^altrei«  o^ne  ben  gtofeen 
öof,  n)ie  au^  bie  3le&enfonnen  o^ne  ben  Reinen  ©of  erfc^einen  lönnen.  9Iu8 
allen  Seoba^tungen  etgiebt  Rt^,  ba&  er  fic^  nur  bilbct,  wenn  bie  ©onne  niebriget 
alfi  jiDötf  ober  ^öl)ec  als  31  @rab  ^el^t. 

3)ie  re^troinüig  ^erabfinlettben  Prismen  lönnen  mid^  bie  ©onnenftra^Ien 
reftediren  unb  fo  einen  grofwn  Siclittreis  bitbeit,  roelii^er  bem  ^orijonte  parallel 
[äuft,  butd)  ben  SRtttelpuntt  ber  ©onne  felbfl  ge(|t  unb  oft  ben  ganjen  ^intmet 
umjielit.  S)a  bas  Sonnenlicht  bnri!^  bie  Spiegelung  nii^t  in  farbige  Strahlen 
ierlegt  roirb,  fo  ntug  biefer  flreia  ooH^nbig  meife  erfcbetnen  unb  feine  S3reite 
flleidi  bem  Shir^meffer  ber  Sonne  fein,    ^efer  weifee  Äreiä  roirb  bet  31eben= 
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fottttcnirciö  genannt,  ha  auf  ü^m  forool^l  bic  gcwöl^nlid^en  aU  aud^  bie  fecunbaircn 
Siebcnfonncn  liegen. 

3)ie  eiöpriömen  enbUd^,  beren  äpen  l^orijontat  liegen,  fönnen  burd^  ©piegc^ 
lung  unb  »reiä^ung  in  ber  torl^inbefd^riebenen  aOSeife  Ärcife  etjeiiflen,  loeld^e  ben 
fiof  an  beiben  ©eiten  berül^ren. 

SHe  Slbbitbung  jlettt  bie  ©rfcj^einung  in  ifirer  ganzen  enhoidelung  bar,  wie 
fie  Sraüaiö  in  SRorroegen  beobad^tet  l^at;  bie  ©Kjje  beutet  bie  einjelnen  Sogen 
unb  5Rebenfonnen  fo  an,  alö  ob  3lIIed  in  einer  ©bene  gefeiten  würbe.  a)er  fiof 
t)on  22  ®rab  35ur(3^nieffer  hhh  umjiel^t  bie  ©onne  S  unb  wirb  oon  bem  grö- 
ßeren, etwa  boppelt  fo  breiten  ^ofe  HHH  eingefc^Iojfen.    3)en  ftrei«  SPAHP 


6riue  be«  6onnen^ofe«. 

muß  man  jic^  l^orijontal  um  ben  ganjen  ^immet  ^erumgejogen  benfen,  fo  baß  er 
burd^  bie  ©onne  gel^t.  2ln  ben  fünften  P  unb  P,  mo  er  ben  inneren  $of  burd^- 
fd^neibet,  erfd^einen  jmei  Jlebenfonnen,  meldte  baö  9iotl^  nad^  innen  menben  unb 
auf  ber  ber  ©onne  abgemenbeten  ©eite  !ometenartige  ©d^meife  jeigen.  3m 
Slüdten  beö  33eobad^terö  liegen  auf  biefem  5Rebenfonnenfreife  in  p,  A  unb  p  bie 
abbilber  ber  ©onne  unb  ber  beiben  SRebenfonnen.  Ueber  bem  äußeren  ^ofe  liegt 
ein  lebl^aft  gefärbter  Sogen  beö  ßircumjenitl^alfreifeö,  beffen  conoeje  ©eite  ber 
©onne  jugemenbet  ift.  ©nblid^  wirb  ber  äußere  öof  feitmärtö  burd^  jmci  Äreife 
berührt,  meldte  bie  garben  beö  Slegenbogenö  jeigen.-  @ö  ift  bieö  ber  oottftänbigftc 
©onnenI)of,  ber  jemalö  oon  einem  ^ßl^pftfer  beobad^tet  morben  iil. 

Dbmo^l  nun  bie  ©rfd^einung  fid^  feiten  in  fold^er  SBoUftänbigfcit  entnridtelt, 
fo  tritt  bod^  ber  gemöl^nlid^e  ^of  oft  genug  auf  unb  jeigt  ftd^  im  mittleren  ®tt= 
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ropa  ctTDü  50  mal  in  jcbctn  3a^re.  am  23.  Sunt  1870  würbe  in  ©nglanb  ba« 
3?c6cnf onnenpl^ättomcn  in  einer  auffallcnben  ®eftalt  beobod^tet.  Oberhalb  ber  Sonne 
erfd^ien  in  einer  ©ntfemung  üon  22  ©rab  ein  ungefärbte«  unb  nur  matte«  »ilb 
ber  Sonne;  in  46  @rab  entfemung  jeigte  fid^  ber  grofee  fiof  unb  auf  i^m  jmei 
boppelte  Jlebenfonnen,  beren  priömatifd^e  garben  fel^r  lebhaft  gtäuiten.  Sie  maren 
oool  unb  Don  ieber  ging  eine  ärt  leudfitenben  Sd^meifed  in  ber  ber  Sonne  ab^^ 
gewenbeten  SHd&tung  au«,  am  ^öd^jlen  gJunfte  be«  großen  $ofe«  fal^  man  eine 
mächtige  Slebenfonne,  bie  fel^r  fd^ön  gefärbt  mar  unb  einen  fo  flarfen  ©lanj 
entioidelte,  bajs  ba«  Äuge  benfelben  faum  ertragen  fonnte.  2)ie  ganje  ©rfd^ei^ 
nung  blieb  mäl^renb  20  3Kinuten  untjeränbert,  morauf  fie  üerblafete  unb  üer= 
fii^nKtnb. 


9{ebettfotmcn4)^änoinen  t>om  88.  3u]ii  1870. 

ein  anberer  Sonnenl^of,  roeld^er  am  30.  Suguft  1866  in  Singer«  beobad^tet 
würbe,  bot  ebenfaO«  einige  @igentl^ümlid^Ieiten,  meiere  fid^  nur  feiten  jeigen. 
Der  fiof  mar  nid^t  ganj  entroidfelt,  oielmel^r  bilbete  ber  fid^tbare  33ogen,  beffen 
!Sur(^ef[er  46  @rab  betrug^  nur  }mei  2)ritt^eile  be«  £rei«umfange«.  @r  {)atte 
eine  Breite  üon  mel^r  at«  oier  ®rab,  mar  glänjenb  mei§  unb  jeigte  feine  Spur 
Don  Slcgenbogenfarben.  SBä^renb  bei  ben  meiften  $öfen  ber  innere  9lanb  fd^arf 
begrenjt^  ber  äußere  tiermafd^en  ifl,  mar  ^ier  gerabe  umgete^rt  ber  äußere  3ianb 
[(idorf  abgeseid^net  unb  ber  innere  unbeutlid^  begrenjt.  ^ie  Sonne  glid^  einer 
iDeigen  eSiptifd^en  S(^eibe^  inbem  ber  l^orijontale  Durd^meffer  fe^r  in  bie  liiönge 
jejogen  mar,  fo  bafe  e«  fd^ien,  al«  ob  fid&  ber  SRebenfonnenfrei«  bilben  motte,  ber 
inbeffen  nid^t  fid^tbar  mürbe.  3)er  Fimmel  mar  in  ber  Slad^barfd^aft  ber  Sonne 
nebelig,  im  äSeflen  Kar,  menn  aud^  mit  leidstem  meinem  ^unft  bebedEt  unb  mit 
Jcbermoßen  überfdet.  SHefe  festeren  bitbeten  ben  attgemeinen  ^intergrunb,  auf 
loeld^em  ba«  ^l^änomen  fid^  abjeid^nete.  3)er  l^öl^er  gelegene  S^l^eil  be«  SBeft^immel« 

9* 
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tDurbe  burd^  eine  butifle  @ttetftool!e  bebedt^  toeld^e  ben  ^of  burd^bmd^  imb  {t(^ 
weit  nad^  Often  erftredfte,  focü^renb  pd^  über  il^r  biö  pm  S^iiit^  l^inauf  ja][|Itei(i^e 
^aufn)ol!en  angefammelt  l^atten.  9ln  ben  9tänbem  bed  ^ofed  jetgten  jtd^  {einer- 
lei ejarben,  bogegen  war  ber  t)on  i^m  umfd^lojfene  Siaum  eigentJ^ümlid^  mattblau 
gefärbt  unb  gegen  ben  ^of  l^in  rbtl^lid^  fc^attirt.  SBäl^renb  ber  ^of  geroö^nliiä^ 
als  ein  ebener  Rreiä  erfd^eint,  glid^  er  l^ier  einem  wulfligen  Siinge,  ja  eö  jeigte 
ji(^  in  i^m  eine  brel^enbe  SBeroegung,  inbem  bie  äußeren  Sl^^eile  na(l^  innen  ju 
rotten  fd^ienen.  Slufeerbem  traten  auö  i^m  roeifee,  bij)ergirenbe  Sid^tlinien  ^ert)or 
unb  bilbeten  eine  3lrt  ©tral>lenfrone,  meldte  faft  fo  breit  mar,  alö  ber  fiof  fclbft. 
3)er  S^ag  mar  fel^r  marm  gemefen  im  SSergleid^  ju  bem  vorigen,  in  ber  folgenben 
3laä)t  regnete  eö  flarf,  mie  gemöl^nlid^  nad^  ber  ©rfd^einung  eines  großen  ^ofcö. 

35ed^arme  in  3lnger8,  meld^er  bem  Sßebehfonnenpl^änomen  befonbere  Slufmerl^ 
fam!eit  jugemenbet  l^at,  ifl  ju  folgenben  SRefultaten  in  Sejug  auf  bie  ißäufigfeit 
ber  ©rfd^einung  gefommen.  2)er  große  $of  von  46  @rab  3)ur(^meffer,  meldten 
er  ben  außergemöl^nlid^en  nennt,  bilbet  fid^  in  unferen  breiten  nur  feiten ;  bagegen 
jeigt  fld^  ber  gemöl^nlid^e  Sof  ron  22  ®rab  ®urd^meffer  jiemlid^  oft,  meniger 
l^äufig  bie  fogenannten  ©onnen=  unb  ailonbglorien,  meldte  einen  üeränberlid^en 
2)urd^meffer  befifeen  unb  bie  garben  in  umgefelirter  SReil^enfolge  jeigen,  nämlidd 
baö  SRotl^  audmenbig  unb  baö  33lau  inroenbig.  a?om  30.  3luguft  1866  bis  jum 
30.  3lugujl  1867  beobachtete  er  jmei  außergemö^nlid^e  unb  27  gemöl^nlid^e  fiöfe, 
baneben  oier  ©onnen=  unb  aKonbglorien,  fo  baß  auf  ben  9Ronat  burd^fd^nittlid^ 
2 — 3  fold^er  ®rf(^einungen  fommen.  3Jieiften8  beuten  fie  Siegen  ober  falte 
SBitterung  an,  unb  mir  merben  fpäter,  menn  mir  von  ben  SBetteranjeigen  l^anbetn, 
auf  biefe  ®rf(^einungen  jurüdffommen. 

Slußer  ben  ^öfen  unb  Slebenfonnen  jeigen  fid^  biömeilen  nod^  anbere  optifd^e 
©rfd^einungen  in  ber  3ltmofpl^äre,  meldte  mit  ben  befprod^enen  mel^r  ober  meniger 
rermanbt  finb.  ®ie  meißen  Sid^tfäulen  unb  bie  Rreuje,  meldte  biämeilen  beim 
2luf==  ober  Untergang  ber  ©onne  erfd^einen,  entjlel^en  baburd^,  baß  bie  Sid&tjlral(jlen 
von  einer  ©c^id^t  Keiner  ©iöirpftatte,  meldte  l^od^  in  ber  Suft  fd^mcben,  jurä<fge= 
morfen  merben.  SBenn  fid^  irgenb  ein  leud^tenber  ©egenftanb,  bie  ©onne,  ber 
aRonb  ober  bie  flamme  eineö  Siebtes  in  einer  lei(^tbemegten  aSafferfläd^e  fpiegelt, 
fo  erfd^eint  befanntlid^  bad  S3ilb  fel^r  in  bie  Sänge  gejogen:  bie  Keinen  Uneben- 
l^eiten  ber  3Ba|ferfläd^e  bilben  Keine  fpiegelnbe  fjläd^en,  bie  fld^  unter  bem  (Sinfluß 
ber  fd^aufelnben  SSemegung  nad^  atten  möglid^en  SRid^tungen  menben.  @enau  baö« 
felbe.  finbet  in  einem  ©emölfe,  bad  aus  (Siöfnjjlatten  befleißt,  flatt.  3)ie  fleinen 
fpiegelnben  ^Jläd^en  ber  Giöpriömen  neigen  fid^  unaufl^örlid^  nad^  ben  üerfd^iebenflen 
9tid^tungen.  SDad  entftanbene  S3ilb  muß  bal^er  ebenfattd  fel^r  in  bie  £änge  gebogen 
erfd^einen  unb  fein  oberer  S^l^eil  fann  beim  äuf^  ober  Untergang  ber  ©onne  ftdj 
um  mel^rere  ®rabe  über  ben  ^orijont  erl^eben.    ©o  entjlel^en  bie  meißen  ©aulen, 
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loet^e  fti$  bUioeUen  bei  Sonnenuntergang  bilben  unb  f"!  intmei  t)Ö^et  etfireden, 
je  riefet  bas  ©eftim  finft. 

am  20.  aprit  1847  rourben  in  5pari8  vox  Sonnenuntergang  uier  Sic^tfäulen 
beobi^tet,  loet^c  ftd|  etioa  15  ©rab  roeit  erpredten  unb  ein  ftreuj  bilbeten,  in 
btifen  3Ritte  bie  Sonne  flanb ;  bie  obere  biefei  Säulen  blieb  aud)  nac^  Sonnen^ 
Untergang  noc^  eine  3eit  lang  fit^tbor. 

^e  ®runb(läc^e  ber  Säulen  ifl  bifiroeilen  (o  breit,  bofe  fie  einen  iDunberlic^en 
Änblid  bieten.    So  rourbe  in  Saon  im  September  1816  beim  Aufgang  ber  Sonne 


ftatt  ber  geroö^nli^en  £iä)tfäule  ein  leud&tenber  gletf,  ber  einem  breiedigen  ^ute 
gli(^,  beobachtet.  „Se^t  i^t  rool^t,  fagten  bie  Sanbteute,  bofe  3iapolei>n  jutüd' 
tommen  wirb,  bie  Sonne  jeigt  uns  fd^on  feinen  ^ut."  äßenn  bie  Sonne  bem 
§oriäOnte  na^e  ift,  fo  bef)nt  [\ä)  bie  na^  oben  geriditete  ©oute  oft  feljr  roeit  aus. 
So  beobo^tete  Jüolirman  in  Iio^na  bei  3)reeben  am  8.  3uni  1824,  gleic^  nadibem 
bie  Sonne  hinter  ben  Sergen  ocrfunfen  roar,  einen  leud^tenben  Streifen,  ber 
ben  5)ämnierungflbogen  fenfrec£)t  bur^fc^nitt  unb  fafl  bem  ©li^roeifc  eines  Äometen 
gli^.  <Sx  erflredte  fi^  30  @rab  roeit  unb  roor  etnta  einen  @tab  breit.  Seltener 
tie^t  man  einen  folii^  Streifen  unterl)dlb  ber  Sonne  ober  beS  3)lonbe5,  no(§ 
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fettener  bitbet  fi^  gteidijeittg  ein  ^orisontatet  ©treifen,  ber  buriJi  bie  ©onne  gel)!, 
fo  bafe  biefe  leitete  im  ^ittelpunfte  eines  Ärcujes  fte^t.  SHefe  leitete  (Sr= 
((iieinung  ronrbe  am  2.  Januar  15S6  »on  SHotl)  in  Caffel  beobactitet.  ^öor  bie 
Sonne  aufging,  äeigte  fi^  an  bem  fünfte  beä  ^orijonteS,  reo  fie  erfcfieinen  mufete, 
eine  (enfrei^te,  leuc^tenbe  ©öute  uon  bem  I)urc£)me(fer  ber  ©onne,  roelt^  einer 
glamme  gUd&  unb  überaH  benfetben  ©lanj  entroiilelte.  3tlsbotb  erf^ien  ein 
©piegetbilb  bet  ©onne  ron  folgern  Olanjc,  bafe  man  eä  für  bie  Sonne  fetbft 
^ielt;  bo^  laum^attc  bie  9tebenfonne  benSoriäont  nerfaffen,  als  fid^  basSages^ 


tItrfItctknfnfitcinHng  Ina  Ctintmbn  mit, 

geftirn  er^b.  Unterhalb  beffeiben  bilbete  fict)  biefelbe  ©rfc^einung  mie  ober^lb, 
eine  Jtebenfonne  mit  einem  abroärtä  gerichteten  ßictrtfireifen.  2)ie  brei  ©onnen 
flUi^n  einanber  auf  bas  a^oDftänbigfte,  nur  glönjte  bie  nia^re  in  fetterem  Sichte. 
Sie  erfdieinung  roa^rte  foft  eine  Stunbc. 

2He  fentrec^ten  ßit^tfäulen,  meti^e  burd^  ben  Slittelpunft  beS  ©efüntö  gel)fn 
unb  fidi  fijmmetttfc^  ober:  unb  untcrtjalb  beffelben  erftreien,  rüden  mit  i^m  bei 
ber  f(i)einbaren  Seroegung  oon  Cft  nai|  Üßeft  fort,  ©ie  bilben  ft«^  niemals, 
roenn  bie  ©onne  eine  größere  §b^e  alfl  25  @tab  erreicht  ^at.  Säeim  ^Honbe 
nierben  fte  häufiger  aU  bei  ber  Sonne  beoba^tet,  mos  n)ot)(  nur  barin  feinen 
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@iunb  [|at,  bog  bafl  fo  feE|r  (»Ke  Si^t  ber  letzteren  (einen  anbem  Su^tft!^ein  in 
il)m  Sd^e  tietooctreten  lofet.  SJOfleflm  jeigen  [idt  bie  Sic^tfdulen  am  ^orijonfe 
Enufiger  bei  ber  @onne,  als  beim  3)tonbe,  ba  nadi  bem  Untergänge  bet  Sonne 
ft4  baä  ^^änomen  von  einem  nui  unoollfiänbig  etteui^tcten  ^inteigtunbe  ab^bt. 
3;titt  nun  neben  bem  fenftec^ten  Sid^tfiteifen,  ber  burc^  ben  Wittefpunft  beö 
©eflirn«  ge^t,  nod)  bet  oben  befptodiene  3Iebenfonnen(tei8  auf,  fo  erfi^eint  ein 
Sonnen:  obet  änonbtceuj,  n>e(d|es  man  öftets  beobad)tet,  auc^  nienn  ber  $of  von 
22  @Tab  nii!^t  fid^tbat  i|i  Siänwilen  finb  bie  9Irme  be8  jlieujes  gleich  lang, 
geioS^nlic^  aber  finb  bie  ^orijontalen  Slrme  luett  länger  als  bie  vertitalen.  SlUe 
Ijiefe  ©rfc^einunflen  jeigen  fi^  porjugsroeife  in  ben  arctifii^en  ©egenben,  mo  nament= 


aXt  CiHinc  In  epltgel  tlnrt  IDoII(n|4l4L 

Itdi  roä^b  ber  langen  Sffiinterjeit  bie  Suft  mit  ©$nee=  unb  ei8!tt)ftallen  er- 
füllt ift. 

aSettat^ten  mir  nun  no^  bie  @(orien  ober  ffironen,  welcfie  fid^  biflnieilen  am 
Sonne  unb  3Konb  bitben,  wenn  bie  Suft  niii^t  ganj  rein  tft,  unb  Heine  3:rBpf= 
c^  ober  bünne  9Bo(!en  vm  tiefen  ®efiimen  ooriiierjie^en.  Sie  oetbanlen  i^en 
Utfprung  nid&t  ber  »recliung,  fonbern  ber  »eugung  faeö  Eictjtefl.  a>a8  9Jot^  ift 
nttiii  aufeen,  baa  SGiolett  nac^  innen  geroenbet,  rote  bei  bem  ^Regenbogen,  unb  i^re 
^rben  folgen  ftcfi  ba^er  in  umflefe^tter  Drbnung  roie  bei  ben  §5fen.  3^r 
3hitcf»meifet  liat  ni^t  immer  biefelbe  ©röfee,  fonbern  fdiroanft  jiBif^en  einem  unb 
oier  ©taben  unb  ift  non  bet  (Sröfee  ber  ^töpfc&en  obet  Tiunftblääiiien  ab^öngig, 
roelii^  fi^  jioifc^en  bem  Seoba^tet  unb  bem  Oeilim  beftnben.    Sieben  bem  U^ 
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teren  erfc^eint  ©lau  mit  aSeife  untemtifc&t,  bann  folflt  ein  rotier  Rreifl  unfa 
l^ieiauf  anbere  gefötbte  greife,  bad  @anje  etinnert  an  bie  9}eiDtonf<!^  ^ibetf 
tinge.  3)aS  ^^änornen  bltbet  {tc^  nut  bann,  nenn  unter  ben  SSaj^ertröpfäien 
unb  Slööc^cn,  roeld^ie  e6  l^eniorbringen,  fic^  Diele  mit  gleichem  Sur^meffer  befinbcn, 
unb  jTOor  mu6  berfelbe  roeit  gröfeer  fein,  alfl  bei  ben  übrigen ;  mären  alle  3)utd): 
mejfer  unglei^,  fo  würbe  bie  ecfE&einung  t^W  eintreten,  ©inen  gong  ä^nli^en 
Slnblid  tiat  man,  loenn  man  einen  leu^tenben  ©egenflanb,  j.  9.  eine  glömme 
burd)  eine  ©losptatte,  bie  mit  Säättappfamen  beftreut  iil,  betrad&tet;  in  geringerem 


@rabe  rcirb  bie  @ifi$einung  fd)on  fic^tbar,  roenn  man  baä  @las  bur^  a3e^auc^en 
mit  einer  ©^ict)t  von  (leinen  SBaffettröpfctien  bebedt. 

ein  ttnbeteä  auffäUigeä  ^l)änomen  mürbe  om  9.  3uli  1853  uon  Äbbabie 
unb  ®ö6e  in  Urugne  beoba^^tet.  2lbbabie  befc^reibt  baffelbe  folgenbetmafien- 
„3tm  ü.  Sinti  um  8  Uf)r  25  3Kinutcn  ma^te  ^err  Oö^e  mic^  auf  eine  grofee 
Ba^l  rotier  gletfen  aufmerffam,  roel^e  in  ben  2BolIen  bid&t  ober^lb  befl  ^orijonteS 
ficbtbar  rooren.  aSir  befanben  uns  in  einem  3ii«mer,  roel^t&  42  2Reter  oberhalb  be« 
ajleereöfpiegels  tag.  35er  §immet  mar  ganj  bebeiit  unb  nur  am  Sorijonte  Ijerrf^te 
eine  ungeroiffe  ^elle.    SJiefe  rotten  ©c^eiben,  roeld&e  eben  fo  Dielen  ©onnen  gliii^«, 
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rooren  m  einer  bem  öor^onte  fofl  parattelen  Sinie  angeorbnet;  onfanß«  jä^Ite 
i^  17,  vaüi^  fall  genau  g(etd)  meit  oon  einant>ei  entfernt  nuten,  unb  jniei, 
DKldie  bettä^tlic^  neitet  nac^  €ilben  gerfidt  nuten.  ^^  rooQte  eine  ^Evl^nung 
oon  bem  ^^nonten  entmerfen,  allein  laum  Iiatte  i^  ^ietmit  begonnen,  ale  bie 
etfii^einung  iliren  Mnblicf  Detonbette.  2)ie  3Ret(rjaI)l  bet  anfangs  runben  ©dieiben 
t)atte  eine  edige  @eftalt  angenommen,  gmei  maren  ganj  oeibla^t.  Sobalb  fie 
anfingen,  i^re  @eftalt  ju  oeiänbetn,  f;irät|ten  fie  eine  ätt  von  ^[ammengorbe 
na^  bem  ^onjont  l^tn,  nieldie  ben  Strahlen  glic^,  bie  bienteilen  beim  @onnemintet= 
gange  bie  SioIEen  butc^biedien.  Obmot)!  bie  Srfd)etnung  [vi)  fortmä^tenb  nerän= 
bette,  fo  rooDten  mit  bocfi  einige  genauete  aJIejfungen  rotne^men  unb  gingen 
bes^lb  auf  bie  benad)barte  äBi^fe,  roo  mit  al«  Signaipuntt  eine  ^mpe  auffteQ: 
len  unb  bie  betteffenben  Sßintel  mit  ^ülfe  eines  <3e^anten  mögen.    "XAt  ein)e(= 


Scijtitniigni  tn  Sonnt  tittH  bic  Ortfuitg. 

nen  Scheiben  oetloren  nun  aQmä^lig  an  @Ianj  unb  (üilen  [\6)  meiftend  in  lange 
Ijotijontale  ©tteifen  auf.  3)a8  S^ogeötid^t  etlofö»  um  S  Utit  50  aWinuten.  ©o= 
fort  etfc^ien  ein  Heiner  leui^tenbet  Stei«  unb  »erfc^ntonb  roieber  noc^  jroei  SHnuten. 
Öietauf  bilbeten  Tidt  oiet  anbete  £i(^tfi^eiben,  unb  roö^renb  eine  bet  älteren  et: 
tofii^,  etf^ien  eine  neue  im  ©üben.  3)ie  nac^  9Iotben  gelegenen  Dei6(agten  unb 
erlof^  um  9  Ufyc  2  ^Hinuten.  ^blic^  um  9  Ut)i  IS  Minuten  oeifc^anb 
aud)  bie  S^eibe  im  Süben  unb  von  bem  gangen  ^^änomen  blieb  nur  ein  fd^adi 
töt^tictiet  ^uc^  im  Slorben,  mie  man  iEin  oft  mä)  Sonnenuntergang  an  bem  be= 
roöllten  fiimmet  roabmimrat.  2)ie  ganje  erfddeinung  fonb  pr  3eit  ber  'Mm 
mentng  ftatt  unb  er!(ärt  fi^  baburc^,  bafe  fic^  Sütfen  jroifc^en  ben  Söollen  befan; 
ben,  bari$  loeli^e  bie  Strahlen  ber  beteitä  untergegangenen  @onne  t)inbuiä)= 
brangen  unb  einjelne  9Bottenpatt^ien  etleu^teten." 

Sei  biefen  uerfc^iebenen  @tfd(ieinungen,  meli^e  ber  Sred^ung  unb  ber  ©pie= 
gelung  bed  Sid^tea  i^ren  Utfptung  oetbaiden,  muffen  mir  noc^  bie  SSerjetrungen 
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ctuKil^ncn,  toctd^e  bic  ©onnc  bistocilen  cricibet,  loenn  fic  in  bcr  Siäl^c  bcd  fiori? 
iontes  fielet ,  unb  toe^e  jie  oft  unter  ben  f onbetbarftcn  ©cftattcn  crfd^einen  lafet, 
rotnn  bie  unteren  von  ben  @tra{)(en  bur<^(aufenen  Sd^d^en  eine  fel^r  ungleid^e 
ajid^tigfeit  befifeen  unb  beöl^alb  bie  ©tral^len  unregelmäßig  breiigen.  3)ie  3«i<^= 
nung  ftettt  einige  fold^er  auffattenben  aSerjerrungen  bar,  wie  fie  33iot  unb  SJlatl^ieu 
am  ©tranbe  ju  ©ünfirci^en  beobad^tet  l^aben.  — 

9Ule  biefe  £id^t-@rfd^einungen  n)aren  ben  Sitten  befannt.  ,,93iön)ei(en^  fagt 
^Uniug,  fielet  man  mel^rere  @onnen  }u  beiben  Seiten  bed  @e{Kmd,  niemate 
baröber  ober  barunter.  Unfere  SBäter  fallen  brei  Sonnen  unter  bem  ©onfutote 
bed  SKuciuä  unb  ^ßoftl^umuö,  bed  aRarciuö  unb  ?ßorciuö,  bed  Sntoniud  unb 
2)oIabena  unb  unter  ber  ^errfd^aft  bed  Gtaubiud."  2Benn  bie  alten  biefe  ©r- 
fd^einungen  aud^  ald  ©onnen  bejeid^neten,  fo  waren  fie  fld^  bod^  mo^l  bewußt, 
baß  biefe  Stel^nlid^feit  mit  bem  2:ageögeftirn  fid^  auf  bie  ©efiatt  befd^ränfte  unb 
baß  jene  3lbbilber  „tiinfällig  unb  frafttod"  feien,  wie  ©eneca  fagt,  unb  feine 
3Bärme  audftral^tten. 

Unter  allen  optifd^en  Grfd^einungen  in  ber  ätmofpl^äre  l^aben  bie  ißofe,  Sieben^: 
fonnen  unb  bie  i^nen  oermanbten  ?ß^änomene  pon  jetier  bad  aSolf  am  meiften  in 
6rflaunen  gefe|t  unb  lange  3^it  l^inburd^  ben  l^eroorragenbften  ^laft  in  ben  2luf= 
jeid^nungen  einer  nad^  SBunbern  l^afd^enben  SBitterungdhtnbe  eingenommen.  35er 
ungemol^nte  3lnbHdf  erregte  gerabe  fo  mie  große  ©temfd^nuppenregen  ober  .auffat 
lenbe  Suftfpiegetungen  bad  Staunen  unb  ben  Sc^redEen  ber  SWenfd^en,  weld^e  fid^ 
in  i^rem  einfältigen  Sinne  bie  ©ottl^eit  unter  ber  ©eftalt  eined  mäd^tigen  in  ben 
3Bolfen  tl^ronenben  ^errfd^erd  barfteHten  unb  in  biefen  ^l^änomenen  ebenfooicle 
SSorjeid^en  fa^en,  in  benen  bie  ©ottl^eit  il|r  2Bo^lgef allen  ober  i^ren  3ötn  funb- 
gab.  »9Kand)e  Äritifer  bed  oorigen  unb  bed  jcfeigen  Salirl^unbertd  l^aben  bie  auö 
bem  SRittelalter  ftammenben  öerid^te  oon  rounberbaren  ^immelderfd^einungen  ein= 
fad^  für  Sügen  erflärt.  Otine  S^^ifct  ift  Wed  Urt^eil  ju  l^art,  unb  mir  bürfen 
mo^C  annel^men,  baß  bie  ©rjä^ter  unter  ber  ©inroirfung  bed  Sd^redtend  unroitt- 
fiirlid^  bie  3^^atfad^en  übertrieben  unb  entftellt  l^aben.  3Rand^e  fold^er  angeblid^cn 
aSunbei^eid^en  laffen  fid^  jmar  aud^  ^eute  nod^  nid^t  erflären,  bie  bei  weitem  größte 
Soi)i  aber  gel^ört  in  bie  6laffe  ber  eben  befd^riebenen  ©rfd^einungen. 

6d  ift  intereffant,  einige  berfelben  nä^er  ju  betrad^ten.  Unter  allen  l^ierl^er- 
geprigen  ©rfd^einungen  f)at  mol^I  feine  größere  95erül^mti^eit  in  ber  d^rifltid^en 
SBett  erlangt,  ald  bie  befannte  Äreujerfd^einung  Gonftantind.  Slld  berfelbe  gegen 
ben  SWayentiud  ju  ber  ®ntfd^eibungdf(^lad^t  „am  rotlien  Stein"  l^eranjog,  erblidfte 
bad  $cer  am  Fimmel  ein  leud^tenbed  Srcuj,  mcld^ed  bic  33lidfe  vieler  Xaufenbe 
auf  fid^  }og.  3)ie  alten  Sd^riftftetter  fprcd^cn  fid^  über  bie  Grfd^einung  in  meteo= 
rologifd^er  33e}iel^unä  nid^t  weiter  aud,  bod^  bemerfen  fie,  baß  ber  Joiwimel  mit 
einem  grauen  Sd^leicr  bebcdt  war  unb  baß  balb  l^emad^  regnerifd^e  SBitterung 
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eintrat,  b.  1^.  ba^  alfo  gerabe  bie  Sebingungen  erfüllt  loaren,  bte  jur  SSUbung 
eines  fiofed  erforberlid^  finb.  SBir  fönnen  bie  SBirflid^feit  bcr  Grfd^einung  t)ott' 
lommen  jugeben,  muffen  aber  il^ren  übematürlid^en  6l^ara!ter  beftreiten.  Segreif^ 
lid^enoeife  ntugte  {le  auf  Sonftantin,  ber  bantit  umging,  bad  6^riftentl)um  pr 
Staatdreligion  ju  erl^eben,  einen  tiefen  ßinbrud  mad^en  unb  i^m  a(d  ein  von 
@ott  gefonbted  ^tiä^tn  erfd^einen.  2in  ber  barauffotgenben  3la6)t  fal^  er  im 
2:raume  bad  ftreuj  abermatd  unb  ein  @nge[  befahl  il^m,  baffelbe  }um  ^a^nenjeid^en 
}u  xoä\fUn.  Unerttört  für  unfi  bleibt  bie  2lnf(i^rift,  meldte  Sonftantin  auf  bem 
leud^tenben  Äreuje  gefe^en  ^aben  f oH :  ^y  tow«  yimj  (in  hoc  signo  vinces) ;  glaubte 
er  biefe  Snfd^rift  mirflid^  im  Slugenblide  ber  ®rfd^einung  ju  feigen,  ober  ift  fie 
fpäter  l^injugebid^tet  roorben?  2)ad  lefctere  mirb  mol^t  ber  gatt  gemefen  fein,  ob= 
fd^on  Sönareö  eine  nod^  meit  fonberbarere  ©rfd^einung  berid^tet,  wenn  er  erjäl^lt, 
ba§  am  3tbenb  por  bem  2^obe  ^^lianö  beö  abtrünnigen  eine  6d^aar  Don  ©temen 
pd^  ju  ben  3Borten:  „^uit  wirb  Julian  Don  ben  Werfern  getöbtet",  anorbnete! 

@d  mögen  l^ier  nod^  einzelne  äl^nlid^e  Srfd^einungen  aufgejäl^lt  merben,  meldte 
bie  aSerid^terftatter  balb  ate  aSorboten  fommenben  Unlieild,  balb  als  glüdtüerl^eifeenbe 
Stnjeid^en  betrad^teten. 

3m  S^^re  636  nad^  ber  ®rünbung  Slomö  n>äf)renb  beö  Sugurt^inifd^en 
Ärieged  unb  furj  vor  bem  Ginfatt  ber  (Simbern  unb  2^eutonen  fal^  man  in  9lom 
brei  ©onnen.  ^  3a^re  580,  nid^t  lange  vor  bem  Sluöbrud^  bed  Ärieged  gegen 
ben  ^ßerfeuö,  erfd^ienen  über  bem  Satumstempel  bei  flarem  ^immet  brei  Sonnen 
unb  ein  Siegenbogen.  9lts  im  Satire  710  Cctaoian  feinen  Ginjug  in  3lom  l^iett, 
mar  bie  6onne  üon  einem  glänjenben  Äreife,  ber  einem  SRegenbogen  gtid^,  um= 
geben,  mätirenb  ber  Fimmel  I)eiter  mar.  Gs  ift  in  biefen  beiben  legten  %&\itn 
fd^mer  fefljuftetten,  ob  ber  Fimmel  mirtti^  Mar  mar ;  oieHeid^t  l^aben  bie  33erid^t= 
erflatter  nur  fagen  rooHen,  bafe  eö  nid^t  geregnet  l^abe.  3n  bemfelben  Saläre 
erfd^ienen  brei  Sonnen,  beren  untere  oon  einem  glänjenben  Stral^Ienfranje  um= 
geben  mar.  2)ie  eigentlid^e  Sonne  l^atte  lange  Qdt  l^inburd^  nur  ein  bleid^ed 
unb  matted  ßid^t,  meld^er  Umftanb  bie  Slnmefenl^eit  oon  oielem  SBafferbampf  in 
ber  2uft  anjeigt. 

35ie  ainnalen  melben,  ba^  im  Saläre  1118  unferer  S^i^red^nung  unter  bem 
ftonig  io^itttid^  II-  i"  Gnglanb  itoei  ooße  SKonbe  gefeiten  mürben,  ber  eine  im 
Dften,  ber  anbere  im  SBeflen.  3n  bemfelben  3al^re  befiegte  ber  König  feinen 
aSruber  Stöbert  oon  ber  SRormanbie  unb  eroberte  bied  Sanb.  3ni  Sa^re  1156 
erfd^ienen  brei  Äreife  runb  um  bie  Sonne,  nad^  beren  SSerfd^minben  fxd^  jmei 
Slebenfonnen  jeigten;  bicfe  Grfd^einung  fottte  ben  unl^eilootten  Streit  bed  Äönigs 
mit  bem  Grjbifd^of  2^^omad  S3edet  oorl[)eroerfünbigen.  ^m  folgenben  Saläre 
fall  man  mieber  brei  Sonnen  unb  ein  meines  Kreu}  um  ben  ^onb ;  }u  berfelben 
Seit  ^errfd^te  arger  S^ift  i^nter  ben  }ur  ^apftma^l  oerfammelten  Garbinälen. 


140 

am  21.  Sprit  1551  mürben  btei  ©onncn  unb  brei  SIeflenbogen  in  Wogbeburg 
flefe^.  3>iefi  ^^önomen  folt  bm  Äaifer  Rorl  V.  beroogen  ^en,  bie  SSelagening 
jenet  Stobt,  welii^c  feit  15  3Ronaten  von  3nori|  von  @ad)fen  unb  SUbcec^t  »on 
Stonbenburg  bebrängt  niurbe,  au^utieben. 

1120  erft^ien  mitten  in  ben  äBoden  bie  @e(talt  eines  SRonneft  unb  ein  f{am= 
tnenbes  Jtreuj.    @ä  regnete  Stut  unb  man  glaubte  ben  legten  STag  gefommen. 

1403  fo^  man  in  Ißolen  mehrere  ©tunben  lang  baä  Silb  be«  ©efceujigten 
nebft  einem  S^merte  von  Söeflen  nac^  ©üben  (d)TOeben. 

1592  mürben  bei  ^nnöbrucf  fi^redlidie  SBunbcrjeid^en  in  ber  fiuft  erblWt: 


Xid  6snNtn, 


bnn  «ii4<  bei  ieniiBn)ti4cn.> 


ein  Don  glommen  umgebenes  ftomeel,  ein  feuerfpeienber  SBolf,  bem  ein  Äftnw 
folgte,  aHeä  Don  einem  feurigen  flreife  umgeben. 

2)ie  ärgjic  Uebcrtreibung  giebt  folgenber  Serid&t.  3m  Satire  1549  mar  bei 
.  3Ronb  Don  einem  §ofe  umgeben,  neben  roetc^em  ficfi  jroei  Siebenmonbe  jeigtcn. 
hierauf  afc^ien  ein  feuriger  fiöme  unb  ein  ätbler,  met^i  fi^  bie  äSruß  burc^: 
bol^rte.  91un  folgte  eine  fc^redli^e  @rfc^einung  von  biennenben  ©tobten  unb 
ba*  9ilb  beä  ©etreujigten,  neben  bemfetben  bie  beiben  ©djäc^er  unb  eine  3itr-- 
fammlung  von  Wlännem,  meiere  man  für  bie  älpoftel  ^ielt.  3ule^t  jeigte  f\i) 
ein  gräfelic^es  Silb:  man  fa^  einen  aufrec^tjte^enbcn  SDlann  mit  grimmigem 
atntliß,  ber  mit  einem  Sanierte  ein  meinenbe«  unb  um  ©nabe  fle^enbea  SRäbd^en 
bebro^te.  ©ä  gehörten  r»^ertic^  gute  Sugen  bap,  um  aUe  biefe  einjelfKiten  ju 
erbticten ! 
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Sin  3a^e  1 557  Dcrfafete  ber  geleierte  ^rofcff or  2:^cobalb  3Bolf ^arb  in  öeibcl^ 
berg  unter  bcm  pfcubonpmcn  Flamen  JBpIoftl^^cncö  ein  „^uä)  ber  SBunberjeid^en", 
vetc^ed  Dtele  berartige  ^imnteteerf(i^einungen  auf^ol^lt  unb  in  feiner  Sßeife  beutet. 
äuÄ  bemfelben  erfahren  wir,  bafe  bie  ißöfe  unb  Slebenfonnen  nid^t  nur  in  ben 
nörblid^en  ©egenben  ©d^reden  erregten,  fonbem  auä)  in  Italien  bie  §urd^t  ber 
aberglaubifd^en  3Renge  erroedten.  So  beunruhigte  ein  im  3al^re  1469  in  3iont 
trblidter  ©onnenl^of  bie  ©emütl^er  in  ni(|t  geringem  ®rabe,  ,,unb  jwar  mit  gutem 
@runbe,  fügt  baö  9ud^  ber  SBunberjeid^en  ^in}u,  benn  in  bemfe(ben  Satire  trug 
©corg  ©fanberbeg,  bie  ©eifeet  ber  9Wufelmänner,  einen  glänjenben  ©ieg  über  bie 
2!ur!en  bat)on,  unb  gleid^jeitig  ftürjte  ber  Xob  Sforjad,  bed  ^erjogd  von  SRaitanb, 
3tatien  in  einen  üerberblid^en  Sürgerfrieg. " 

3)ie  gortf(]^ritte  ber  Slftronomie  unb  ^^pjil  unb  baö  äbfterben  ber  Äftrologie 
cntfleibeten  biefe  optifd^en  ®rfd^einungen  i^re«  übematürtid^en  ©l^aralterö.  ©eit 
bent  (e^ten  3<^]^rl^unbert  beobad^tet  man  fte  mit  rul^igem  Suge,  unb  mir  l^aben 
gcfe^en,  bafe  bie  3Bijfenfd^aft  jefet  eine  GrMärung  Don  i^nen  ju  geben  oermag,  fo 
bag  bie  9Reteorotogen  fie  ate  einfädle  S^^atfad^en  regiflriren. 


Die   f ttftfiiiegeltin). 


SDie  Sltmofpl^ärc  jcigt  uns  nid^t  bloö  in  il^tcn  l^od^gclegencn  2:i^eiten,  too 
fid^  bie  buntgcförbten  fiöfe  unb  Jlcbcnfonncn  bilbcn,  eigent^ümlid^c  Sid^tcrfd^ei- 
ttungcn,  fie  f(^afft  Dtelmcl^r  il^c  pl^antaftifd^en  ©cbübc  aud^  in  bcn  unteren 
SReßionen,  wcld^e  wir  berool^nen,  ja  fie  bet)öl!ert  bisweilen  fclbft  bie  6rboberfla<]^e 
unb  ben  ©piegel  bct  ©eroäfjcr  mit  wunberlid^en  Srfd^einungen  rcrmittelfl  be« 
©piete  ber  Sid^tfirol^len  in  ben  ßuftfd^id^ten,  welfä^e  auf  biefen  gtäd^en  rul^en. 
2)icfe  optif(i^cn  S^rugbüber,  Tiodä)t  babur(]^  entflel^en,  bafe  bie  S)i(i&tig!eit  bet  unteren 
fiuftfd^id^ten  bie  ©tral^tenbred^ung  in  eigentl^ümlid^er  SBeife  beeinflußt,  bejeid^net 
man  mit  bem  Flamen  Suftfpiegclung.  3n  ^olge  einer  fold^en  ungemöl^nlid^en 
©tral^Ienbred^ung  erfd^einen  bie  entfernten  ©egenftänbe  balb  tjerjerrt,  balb  in 
größere  ober  geringere  (Sntfemung  gerüdt,  balb  aU  t)erf eierte  ©piegelbilber,  je 
m6)  ber  »blenfung,  meldte  bie  ©tral^len  unter  bem  ©influß  ber  ungemäJ^nlid^en 
©id^tigfeit  ber  Suft  erleiben.  SRan  fennt  bie  Suftfpiegelung  fd^on  feit  fei^r  langer 
Seit;  fo  befd^reibt  j.  S5.  SDiobor  von  ©icilien,  ber  t)or  fafl  2000  Sauren  lebte, 
biefe  (Srfd^einung  folgenbcrmaßen.  „3n  Slfrifa  jeigt  fid^  bisweilen  ein  mertoür- 
bigeö  ^^nomen.  S^  gemiffen  Seiten,  namentlich  bei  2BinbftiUe,  ijl  bie  Äuft  mit 
Silbern  von  allen  möglid^en  ^^ieren  erfüttt,  von  benen  einige  ftittftel^en,  anbere 
\)\n  unb  l^er  mögen.  Salb  fd^einen  fie  ju  f^iel^en,  balb  naiver  }u  fommen,  ftetö 
finb  fie  von  unnatürlid^er  ©röße,  unb  bies  ©d^aufpiel  erfüttt  ätte,  meldte  nid^t 
baran  geroöl^nt  finb,  mit  ©taunen  unb  ©d^reden.  SBenn  biefe  ©eftalten  ben  Don 
i^nen  SBerfolgten  erreid^en,  fo  uml^ütten  jie  feinen  Äörper  mie  mit  einem  falten 
©toffe.  ®ie  gremben,  meldte  biefe  6rfd^einung  nid^t  fennen,  werben  »on  ©d^redten 
ergriffen,  aber  bie  Semol^ner  be§  Sanbeö,  benen  bied  nid^tß  SReue«  ifl,  beunruhigen 
fid^  nid^t  im  ©eringften."    2lud^  ßurtiuö  fprid^t  oon  biefer  ©rfd^einung  unb  bie 
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arabifd^en  ©(i^ftficller  crroäl^ttcn  il^rct  fel^r  oft.  Unter  anbeten  finbet  man  im 
ftoran  bic  ©teile:  ,,35ie  2:^aten  ber  Unfllonbigen  ßleid^en  ber  Serab  ber  SBJüfte; 
her  JDurftige  l^ält  fie  ffit  SBaffer,  bid  er  ^injntritt  unb  fie^t,  bafe  eß  5Rid^t8  ift." 

©rfi  feit  ber  SWitte  beö  17.  3al)r]^nnbertd  l^at  bie  Suftfpiegelung  bie  Sluf- 
merffomfeit  ber  ^l^gfifer  gefeffelt.  (Sinerfeitfi  ermöglichte  bie  ©ntbedfung  bes 
gemro^  piele  S3eobad^tungen^  meldte  bad  unbewaffnete  Sluge  fr  filier  nici^t  aud- 
führen  fonnte,  anbererfeitd  führte  bie  genauere  ©rfenntnife  ber  Sred^ungdgefe^e 
beä  Sid^ted  fomie  ber  SSerönberungen,  meldte  ein  SBed^fel  ber  S^emperatur  in  ber 
btcii^enben  Äraft  ber  Suftfc^id^ten  ^erüorruft/  auf  ben  rid^tigen  SBeg  gur  tl^eore- 
i\\äfm  ©rHorung  biefeö  fonberbaren  ^^änomenö.  3)o(ä^  erft  im  Saläre  1783 
crfd^icn  bie  erfte  roijfenfd^aftlid^e  arbeit  über  bie  ßuftfpiegelung  Don  bem  ^rofeffor 
8uf^^  meld^er  fie  mieberl^olt  an  ber  @lbe  bei  Hamburg  unb  an  ben  jtüften  ber 
5ßorb'  unb  Djlfee  beobachtet  l^atte.  6r  bebiente  fi(^  bei  feinen  llnterfud^ungen 
öfters  be§  gemrol^rö  unb  gelangte  fo  }U  Siefultaten,  meldte  vox  \i)m  unbefannt 
roaren.  Sei  oerfd^iebenen  ©elegeni^citen  fal^  er  in  ber  Suft  bad  SpiegelbÜb  beö 
3Reered  unb  ber  Äüfte,  unter  welchem  fid^  bie  Sd^iffe  oerfel^rt  abzeichneten,  ben 
aiumpf  nad^  oben,  bie  aWafien  nad^  unten.  3lm  5.  Dctober  1779  fal^  er  baö 
SUb  ber  jmei  SWeilen  weit  entfernten  ©tabt  Säremen  unb  über  bem  erflen  ein 
jroeited  üerfel^rteö  33üb.  S)ie  ^auptfäd^Udiften  93ebingungen,  unter  benen  bad 
^^änomen  fid^  bilbet,  finb  in  bem  33ud^e  angeführt,  bod^  ift  feine  tl^eoretifd^e  ©r- 
öärung  geliefert. 

eine  fold^e  mürbe  mä^renb  ber  eypebition  Siapoleonö  nad^  Slegppten  gefun- 
ben.  Unterägppten  bilbet  eine  meite  tjöttig  l^orijontalc  @bene.  2)ie  ®införmigfeit 
ber  ©egenb  mirb  nur  burd^  Heine  ©rl^ö^ungen  unterbrod^en,  auf  meldten  fid^  bie 
^Dörfer  erl^eben-  unb  fo  vor  ben  Ueberfd^memmungen  beö  9lilö  gefid^ert  finb. 
3Äorgenö  unb  Slbenbö  jeigt  fld^  nid^tö  3luffälliged.  SSenn  fid^  aber  ber  Soben 
unter  ben  glül^enben  ©trauten  ber  ©onne  erl^ifet,  fo  l^at  eö  baö  Sinfel^en,  ald  ob 
eine  Ueberfd^memmung  in  einiger  (Sntfernung  ben  ©oben  bebecfe.  2)ie  SJörfer 
gleid^en  Snfeln  mitten  in  einem  ungel^euren  ©ee,  unterl^alb  jebeö  35orfed  erblidt 
man  bad  umgefel^rte  S5ilb  beffelben.  SDle  Stäufd^ung  mirb  nod^  t)ottftänbiger  ba- 
burd^,  ba^  ber  Soben  felbft  gar  nid^t  fid^tbar  ift  unb  fetbft  baä  ^immelsgemölbe^ 
fid^  mie  in  einer  rul^igen  SBafferfläd^e  abfpiegelt.  SKan  fann  fid^  leidet  bie  graufame 
Jöufd^ung  oorftellen,  meld^er  bie  franjöfifd^e  Slrmee  auögefefet  mar.  SJon  ben 
Snftrengungen  beö  SKarfd^ed  unter  einem  glül^enben  §immel  ermattet,  t)on  bem 
3)ur|le  gepeinigt  glauben  bie  ©olbaten  biefe  grofee  SBafferfläd^e  faft  berül^ren  ju 
fimnen,  in  meld^er  fid^  bie  Dörfer  unb  ^almen  abfpiegeln.  Slber  in  bemfelben 
©rabe,  als  fte  fid^  nähern,  meidet  baß  Ufer  jurüdt,  ber  ©ee,  meld^er  baß  2)orf  ju 
umflut^en  f d^ien,  rüdtt  in  immer  weitere  gemen ;  enblid^  oerfd^minbet  er  ganj  unb 
bie  trugerifd^e  ©rf^einung  bilbet  fid^  aufß  SJeue  bei  einem  anberen,  weiter  ent= 
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fcmtcn  3)orfc.  S)ic  ©etcl^tten,  xotlö)^  bie  (gfpcbitton  bcßlcitcten,  tDurben  üt  nid^t 
geringerem  ®rabe  als  bie  ©olbaten  Don  biefem  f onberbaren  ©(i^aufpiel  überrafd^t ; 
bod^  balb  gelang  eä  äRonge,  eine  ©rKätung  l^ieroon  jn  geben. 

3)ie  ©rfd^einung  tritt  ein,  wenn  bie  von  ben  ©egenftänben  audgel^enben  ^vS^U 
ftral^len,  bet)or  fie  }u  bem  äuge  gelangen,  Suftfti^id^ten  von  t)erfd^iebenet  ©id^tig^ 
feit  btttd^laufen  unb  baburd^  eine  äblenfung  erieiben.  Sei  ber  a5eft)red^ttng  bed 
35ämntemng«pl^änomen8  fallen  wir,  bafe  ein  aus  ber  ^öl^e  fommenbcr  ©tra^I,  ber 
and  einem  bünneren  in  ein  bid^tereö  aWittel  übergel^t,  fo  abgelenft  mirb,  bafe  er 
fid^  bem  SSoben  nähert;  tritt  er  bagegen  anö  einem  bid^teren  in  ein  bünnereö 
aKittel  über,  fo  mirb  er  fid^  mel^r  vom  öoben  entfernen.  3n  biefem  le^teren 
gatte  ifi  ber  85red^ungön)infel  größer  ald  ber  6infaII«n)infel  (mobei  bie  Sßinlel 
üerjianbcn  werben,  meldte  ber  ©tra^l  beim  Uebergang  aus  bem  einen  in  bad 


(SrHarung  ber  getoc$^nli(^en  8nftfp{egelttiifl. 

anbere  SRittel  mit  einer  ju  ber  ©renje  beiber  aWittel  fenfeed^ten  Sinie  bilbet)  unb 
e«  fann  ber  %oXi  eintreten,  bafe  ber  Sred^ungöminfel  ein  red(|ter  ifl,  fo  bafe  ber 
gebrod^ene  ©tral^l  an  ber  Oberfläd^e  bed  bid^teren  9Ritteld  entlang  gel^t.  3Slan 
nennt  ben  entfpred^enben  (ginfattdminfel  ben  ©renjminlel.  Äße  @tral|len  nun, 
meldte  unter  einem  größeren,  ald  bem  ©renjnnnlel  einfallen,  lönnen  nid^t  me^r 
austreten,  fonbem  erleiben  an  ber  trennenben  @d^id^t  eine  DoUfommene  Spiege^ 
lung.  SRan  lann  fid^  Don  biefer  £^atfad^e  teilet  überjeugen,  menn  man  ein  mit 
äBaffer  gefüDted  @lad  etnmö  ^öl^er  l^&lt,  ald  bad  Stuge,  unb  nun  burd^  bie  @eiten^ 
manb  bie  Dberpd^e  bed  Sßafferd  betrad^tet.  @ie  mirft  mie  ein  Spiegel  unb  man 
fielet  einen  im  @lafe  ftelienben  Söffel  in  il^r  DoQfommen  beutlid^  abgebilbet. 

^e  Suftfpiegelung  i|l  nun  nid^td  Stnbered,  ald  bie  3Birfung  einer  oi^nlid^en 
DoUfommenen  Spiegelung.  3Benn  bie  Sltmofpl^äre  bei  l^eUem  ©onnenfd^in  tul^ig 
ifi,  fo  erl^i^en  fid^  bie  am  93oben  lagemben  £uftfd^id^ten  fel^r  bebeutenb  unb  ed 
lann  ber  %oXi  eintreten,  ba^  fd^on  in  einer  geringen  $öl^e  bie  S)id^tig{eit  gegen 
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ben  Sobcn  \)xn  rafd^  abnimmt.  6d  mirb  biefer  S^ftanb  burd^  ocrfd^icbetic  ©igen- 
t^umlid^fciten  bcö  Scobad^tungöorted  Dorübcrgcl^cnb  ficrDorgcrufcn ;  immer  erftrcdt 
n^  biefc  Bunal^mc  bcr  3)id^ti9fcit  nur  bis  ju  einer  geringen  ^öl^e  unb  miberfprid^t 
mäft  bcm  attgemeinen  ©efefee,  naä)  weld^em  bic  ©i^tigfeit  ber  Suftfd^id^ten  bei 
nxid^fenber  Q'6f)t  abnimmt.  2;ritt  nun  biefer  gaU  ein,  fo  fann  jtd^  golgenbeö 
ereignen.  (Sin  uon  bem  leud^tenben  ?punfte  M  auöge^enber  ©traf)l  wirb  n)ieber=^ 
^olt  in  a  d  gebrod^en  unb  entfernt  fid^  immer  mel^r  Don  ber  ©en!red^ten.  ättmä^lig 
wirb  er  eine  l^or^ontale  SKd^tung  annel^men,  etma  bei  A.  SMefe  ©d^id^t  wirft 
mm  TOie  ein  ©piegel.  3)ie  ©tral^Ien  fd^Iagen  auffteigenb  ben  9Beg  Ad'a'  ein 
unb  gelangen  in  0  ju  bem  Sluge  bed  Seobad^terd,  meld^er  in  ber  Siid^tung  OM 
ein  39Ub  beö  93aumeß  fe^en  wirb,  mäl^renb  er  gleid^jeitig  ben  85aum  birect  mal^r^ 
nimmt.  6ine  fiuftfd^id^t  mirb  alfo  unter  gemiffen  Umftänben  jum  Spiegel  unb 
fpielt  biefelbe  3lotte  mie  eine  baö  ßid^t  reftectirenbe  SBafferfläd^e.  2luf  biefe  SBeife 
entftd^t  bie  fogenannte  ^,untere"  Suftfpiegelung. 

S)iefe  untere  3lblenfung  unb  Spiegelung  ber  Äid^tjlral^len  überrafd^t  oft 
toeniger,  ald  man  glauben  foQte;  mand^er  gel^t  gleid^gültig  baran  vorüber,  ol^ne 
fie  ju  bemer!en,  ja  felbft  menn  er  barauf  aufmerffam  gemad^t  mirb,  glaubt  er 
nid^tö  Sefonbereö  ju  feigen.  Um  bie  Spiegelung  gut  ju  erlennen,  mufe  baß  3luge 
im  Staube  fein,  entfernte  ©egenftänbe  beutlid^  ju  unterfd^eiben,  unb  ber  S3eobad^ter 
mufe  vor  atten  2)ingen  baran  gemöl^nt  fein,  fld^  in  Sejug  auf  bie  Äage  beö  ^ori= 
jonted  JU  Orientiren.  3)eöl^alb  erblidfen  bie  Seeleute  unb  bie  SDieteorologen  biefc 
©rf (Meinung  meit  l^äufiger,  ald  fold^e  Seute,  mel(^e  nid^t  an  ein  gemiff ermaßen 
miffenfd^aftlid^eö  Selben  gemölint  finb.  3n  mand^en  ^JäUen  unb  in  mand^en  ®egen= 
ben  tritt  nun  aber  bie  (Srfd^einung  in  fo  überrafd^enber  äBeife  auf,  bafe  fie  aud^ 
bem  unad^tfamften  Sluge  auffällt.  3)ied  ift  beifpielömeife  ber  gatt  an  ber  SKeerenge 
tjon  aßeffina  unb  in  nod^  l^öl^erem  @rabe  in  ben  fanbigen  ©benen  Slrabiens  unb 
äeg^ptenö. 

3n  biefem  lefeteren  fianbe  läfet  ftd^  bie  Suftfpiegelung  am  beften  um 
SDlittag  beobad^ten,  ju  meld^er  2:ageöjeit  fid^  bie  ®rfd^einung  am  ooHfommen- 
ften  entroidfelt.  Die-  graue,  bunftige  Sltmofppre  fd^eint  ju  fd^manfen  unb  läfet 
ben  Qoxxitmt  !aum  mal^rnel^men.  S)ie  Seen  unb  bie  Dafe,  meldte  fid^  in  ber 
Seme  jeigen  unb  etma  eine  lialbe  SKeile  entfernt  ju  fein  fd^einen,  finb  nur 
trügerifd^e  Spiegelbilber.  2)ie  unteren  £uftf(^id^ten  finb  ju  einem  maleren  Spiegel 
geworben,  in  weld^em  bie  pergröfeerten  Silber  einfad^er  entfernter  Sträud^er  er- 
fd^einen.  @ine  fold^e  ®rfd^einung  erfüllt  oft  bie  ermattete  Äaramane  mit  neuer 
Hoffnung;  angelodft  oon  bem  2^ruggebilbe  eilen  bie  oerfd^mad^tenben  Sleifenben 
herbei  unb  finlen  enttäuf(^t  ju  ©oben  ju  il^rem  lefeten  Sd^lafe.  ©er  Slraber 
nennt  bie  trügerifd^e  ©rfd^einung  ben  „S)urft  ber  ©ajelle",  ber  immer  aufö  3leue 
enoad^t  unb  nientalß  gefüllt  wirb. 

^ne  mi^  ber  ßiift.  10 
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Dft  terlcil^t  bic  ^^antafie  biefen  trügerif^en  »tlbern,  toeld^e  burd^  bie 
©picgetung  bcr  Sid^tftral^Icn  in  ben  unglcid^  bxifttn  fiuftfd^id^ten  crjeugt  tocrben, 
ganj  roittfürl^e  ©cftaltcn,  wie  roir  ja  aud§  in  bcn  jufättigcn  gormen  bet  SBoHcn 
bellimmtc  ©eflaltcn  ju  crbliden  glauben,  ©o  meint  ber  ©d^iffer  bidweilcn  Sn- 
fein  im  SDieere  ju  erbliden,  beten  SJafein  il^m  biö  ba^in  unbefannt  mar,  toic 
j.  33.  bie  fd^mebifci^en  ©ecleute  lange  eine  jauberl^afte  Snfel  gefud^t  l^aben,  meldte 
fid^  jmifd^en  ben  SHanbö-  nnb  Uplanböinfeln  ju  etl^eben  f^ien;  fie  maren  eben 
burd^  eine  Suftfpiegetung  getöufd^t  morben.  5Die  ©tobte,  meldte  [lü^  mie  burd^ 
ben  S^uberftab  einer  "^tt  }u  ergeben  fd^einen,  finb  bismeiten  bie  ©piegetbilber 
meit  entfernter  Drte,  fel^r  oft  aber  lafet  fid^  ber  Urfpmng  beö  »übe«  burci^au« 
nid^t  erflären.  ,,3m  ©ommer  1847,  erjäl^tt  ©rettoiö,  ritt  id^  an  einem  glü^cnb 
l^eifeen  S^litage  mit  einem  Segleiter  im  langfamen  ©d^ritt  auf  ber  ©tra^e  rxm 
©l^elma  nad^  Sona.  Site  mir  um  ein  Ul^r  SRad^mittag«  nod^  etma  eine  SRcite 
von  lefiterer  ©tabt  entfernt  waren,  l^ielten  mir  bei  einer  95iegung  beö  Sßeged 
plö|lid^  unfere  5ßferbe  an,  ba  baö  Söilb,  meld^ed  pd^  vox  unferen  Singen  entrollte, 
uns  in  baä  größte  ©rftaunen' ocrfe|te.  Deftli(§  oon  a3ona,  mo  fid^  eine  uns 
rool^lbefannte  fanbige  unb  ganj  öbe  gtäd^e  ausbreitet,  erI|ob  fld^  l^eute  auf  einem 
fanft  anfteigenben  unb  oon  einem  ©ee  umfptttten  fifigel  eine  fd^öne  ©tabt  mit 
S^l^urmen  unb  Euppeln.  2)ie  SCaufd^ung  mar  fo  gro^,  ba§  ber  Sßerflanb  fid^  nur 
mit  aWill^e  bem  ©tauben  an  bie  SBirflid^Ieit  ber  ©rfd^einung  oerfd^liefeen  fonnte, 
beren  jauberl^aften  SlnblidE  mir  eine  l^albe  ©tunbe  lang  genoffen.  Sffiol^er  ftammte 
bie  Grfd^einung?  3)ie  jauberl^afte  ©tabt  l^atte  nid^t  bie  geringfte  Slel^nlid^feit  mit 
^  33ona,  ebenfomenig  mit  Sa  ©alle  ober  mit  ©l^elma,  meld^er  lefetere  Drt  über= 

bieö  jel)n  aReiten  meit  entfernt  mar.  6ö  fd^eint  bod^  faum  glaublid^,  ba§  jid^ 
l^ier  baö  ©piegelbilb  einer  größeren  ©tabt  ©icüienö  gejeigt  l^abcn  foUte/' 

2)ie  untere  Suftfpiegetung  befd^ränft  fld^  biömeiten  auf  einfädle  3iefraction«' 
erfd^einungen  unb  ruft  bann  eine  fd^einbare  SBeränberung  unb  SBergröfterung  ber 
®eftalt  l^eroor.  Sei  ber  .(Sfpebition  im  Saläre  1837  in  3[lgerien,  meldte  bem 
Vertrage  mit  Slbbet  Äaber  oorl^erging,  beobad^tete  S3onnefont  im  3Rai  neben 
anberen  SBirhingen  ber  Suftfpiegetung  aud^  bie  fotgenbe  merftottrbige  @rfd^einung. 
eine  ©d^aar  oon  Flamingo«,  meldte  in  biefer  Oegenb  fel^r  ja^treid^  finb,  jog  in 
einer  ©ntfemung  oon  fafi  einer  ©tunb^  oorüber  unb  gelangte  an  einen  ©ee,  ber 
nid^tfi  meiter  mar  als  ein  ©ebilbe  ber  Suftfpiegetung.  Site  bie  5B5gel  baö  Ufer 
oertiefeen  unb  über  baö  SBaffer  ^injugleiten  fd^ienen,  mürben  fie  immer  gröjser 
unb  größer  unb  glid^en  oottfommen  arabifd^en  Sfteitem,  bie  in  georbnetem  S^ge 
bal^in  ritten.  35ie  SCäufd^ung  mar  fo  grofe,  bafe  ber  commanbirenbe  ©eneral 
35ugeaub  einen  ©pal^i  jum  Sftecognofdren  oorfanbte.  3)er  Sieiter  burd^fd^nitt  ben 
fd^einbaren  ©ee  in  geraber  Sinie,  atebatb  aber  fd^ienen  bie  Seine  beö  ^ferbeö 
aUmä^lig  ^ö^er  ju  merben,  fo  ba&  eö  baö  Sluöfelien  l^atte,  afe  ob  SRofe  unb  Leiter 
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p«m  einem  gefpenftigett  meistere  SReter  ^o^en  S^^iere  getragen  würben.  2)ie 
£o(baten  betrachteten  {launenb  bad  rounbert^e  Sd^aufpieU  bid  eine  bid^te  äBolfe 
bie  @onnen{lra^len  auffing  nnb  ber  @rfd^einung  ein  @nbe  mad^te,  fo  bag  aOe 
@egen{lanbe  i^re  natärlid^e  @efla[t  jurfidterl^ietten. 

SBeit  l^dufiger  nod^  befielet  bie  SBirtung  ber  £uftfpiegelung  barin^  bag  ©egen- 
ftanbe^  nield^e  unterl^alb  bed  ^orijonted  liegen^  fid^tbar  n)erben  unb  ntitl^in  naiver 
gcrüdft  erfd^einen.  Xa  l^ierbei  feine  Umfel^ruttg  ober  Sßerjerrung  beö  33Ubed  ein= 
tritt,  fo  i{l  biefe  Srfd^einung  nod^  n)eniger  auffällig,  a(d  bie  oorige,  unb  voith 
Mffolb  n)enig  bead^tet.  SBoItmann  unb  9Kot  benterlen,  bag  wenn  fie  eintritt, 
bie  ^äd^e  bed  3Reereö  gel^öl^lt  erfd^eint  unb  bie  fernen  Ufer  l^ol^en  lUippen 
9(eid^en,  loä^renb  ade  felir  n}eit  entfernten  ©egenftänbe  ftd^  n)ie  SBotfen  in  bie 
Suft  }u  erl^eben  fd^einen.  93ei  biefent  ^^änomen  tritt  eine  gleite  eigentl^ümlid^e 
Jlauf^ung  ein.  SBäl^enb  bie  fernen  ®egenft&nbe  fid^  über  anbere  erl^eben,  ujeld^e 
fie  fonfl  oerbedfen,  glaubt  ba«  3luge  fie  in  roeit  geringerer  ©ntfernung  }u  feigen, 
ald  bie  te^teren,  n)eil  an  i^nen ,  oft  bie  geringflen  ^etaild  fid^tbar  n)erben.  .^eim 
betreibt  eine  (Srfd^einung  biefer  SKrt,  weld^e  er  in  S^^uringen  beobad^tete.  (Sr 
fa^  brei  Sergfpifeen  über  einer  39ergf ette  erfd^einen,  roetd^e  fie  fonft  Derbedtte,  unb 
jroor  jeigten  fie  fid^  in  fold^er  S)eutlid^feit,  bafe  er  mit  einer  einfad^en  fiorgnette 
auf  bie  Entfernung  oon  t)ier  beutfd^en  a)ieilen  bie  einjelnen  SlafenfledEe  untere 
fd^eiben  fonnte,  mad  bei  ber  näl^ergelegenen  Sergfette  nid^t  möglid^  mar.  6in 
im  ßourier  bed  ©cienceß  üeröffentlid^ter  Srief  aud  2;eneriffa  melbet  fogar,  bafe 
man  oom  ©ipfel  beö  ^if«,  beffen  ©efid^tdfreid  fid^  etma  breifeig  SDieilen  meit 
erfhredft,  vermöge  einer  Suftfpiegelung  bie  2ltteg]^an9=®ebirge  in  3iorb=2lmerifa 
gefelien  l^abe,  mad  bod^  etmad  gar  ju  unmalirfd^einlid^  Hingt. 

3iad^bem  mir  biefe  beiben  Slrten  ber  Suftfpiegelung  betrad^tet  l^aben,  bereu 
eine  bie  ©egenflfinbe  fd^einbar  l^erabbrüdft,  mäl^renb  bie  anbere  fie  ergebt,  menben 
wir  und  gu  ber  nid^t  meniger  auffattenben  oberen  Suftfpiegelung.  95ei  berfelben 
fönnen  brei  üerfd^iebene  %aUt  eintreten,  ßntmeber  erfd^eint  in  ber  Suft  baö  um^^ 
gefeite  99ilb  bed  ©egenflanbed  unb  oberl^atb  beffelben  ein  gmeited  aufred^ted 
Silb,  ober  bad  umgefel^rte  33ilb  erfd^eint  allein,  mäl^renb  bad  aufredete  fel^lt,  ober 
ed  jeigt  fid^  enblid^  biefed  le^tere  allein. 

SBoltmann  ^at  bie  obere  Suftfpiegelung  öfterd  beobad^tet.  S)ie  Silber  ber 
©egenjlänbe  f darnebten  in  ber  Suft,  ber  ^orijont  bed  SJleered  jeigte  fid^  beutlid^ 
am  Fimmel  abgebilbet  unb  bie  Käufer,  Säume  unb  fiügel  bed  Uferd  fingen  ab= 
töärtd.  aReifiend  aber  berül^rten  fid^  bad  Silb  unb  ber  entfpred^enbe  ©egenftanb 
unb  fd^ienen  pd^  ju  burd^bringen,  fo  bafe  bad  Oanje  einer  ^ol^en  vtxiital  geftreiften 
Rlippe  glid^.  SBelferling  l^at  äl^nlid^e  Seobad^tungen  an  ben  ©üendfa^fiogarinfeln, 
roeld^e  an  bem  Studgange  bed  igafend  dou  ©todf^olm  liegen,  gemad^t*  „lieber 
jebem  gelfen,  fagt  er,  erfd^eint  in  ber  Suft  ein  fd^marjer  ^unft,  ftredft  fid^  nad^ 
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unten  unb  üctcinigt  ^xä)  mit  ber  Ältppc,  weld&c  nun  bad  Slnfcl^cn  einer  ©äule 
^at,  bie  9  bis  10  mal  fo  l^ot^  ift,  als  ber  gclfen  felbft."  Sidmeilen  erfd^eiuen 
biefe  Silber  fc^r  l^od^  über  bem  fiorijont.  SWand^e  finb  in  fd^nelfer,  jittember 
Semegung  begriffen,  anbere  perl^arren  in  voUtx  9iul^e  unb  finb  bisweilen  wn 
SWegenbogenfarben  umgogen.  3e  l^etter  bie  Seteud^tung  ift,  um  fo  luftiger  er= 
fd^einen  bie  Silber  unb  Derfd^njinben  ganj,  menn  bie  ©onne  in  il^rem  motten 
©lanje  ftral^lt. 

S)ie  obere  Suftfpiegelung  jeigt  fi(^  l^äufiger  an  ber  aWeereöfüfte,  als  im 
Sinnenlanbe,  weil  bie  2)i(i^tigfeit  ber  Suftfd^i^ten  oberl^alb  bed  HKeereö  fel^r  oer- 
änberli(j^  ifl.  Sllö  3:iffanbier  am  16.  Siluguft  1868  beißalaiö  imSuftbaßon  auf= 
ftieg,  fal^  er  bie  Silber  eines  3)ampffd^iffeö  unb  mel^rerer  gifd^erföi^ne,  meldte  um= 
gefeiert  auf  einem  gleic^fattä  umgefe^rten  Dcean  fd^ifften.  S)er  ißimmel  gab  fogar 
bie  grünlid^e  gärbung  beä  SKeermafferö  unb  bie  oon  ber  ©onne  beglänjten  Ufer 
in  ooller  2)eutlid^feit  mieber.  2)ie  öffentlid^en  Sl&tter  melben  oft  genug  fjätte 
oon  einer  oberen  fiuftfpiegelung,  bie  in  unferen  gemäßigten  Sreiten  beobachtet 
morben  ift,  mie  }.  S.  oon  bem  umgef eierten  Silbe  einer  ©tabt;  meiftenö  aber 
finb  biefe  Silber  nur  unbeutlid^  ausgeprägt  unb  oerfci^minben  balb.  Sor  einigen 
3af|ren  mürbe  bie  ©rfd^einung  in  ^ßaris  beobad^tet  unb  mar  um  fo  auffaHenber, 
ba  fie  burd^  bas  Sid^t  bes  3WonbeS  Ijeroorgerufen  mürbe.  3n  ber  Siad^t  bes  14. 
3)ecembers  1869  maren  alle  Seute,  meldte  über  bie  SrüdEen  unb  Duais  gingen, 
3eugen  bief es  merfmürbigen  ©d^aufpiels.  S)er  SWonb  teud^tete,  bod^  mar  ber 
Fimmel  matt  oerfd^leiert,  unb  bie  äßolfen  fd^ienen  mie  oon  einem  SRorblid^t  be- 
ftral^lt  ju  fein.  5ßaris  mit  feinen  ?ßaläften  unb  SKonumenten  mar  beutlid^  in 
ben  Sffiolfen  ju  erfennen,  aber  3llles  erfd^ien  oer feiert,  als  ob  fW^  über  ber  ©tabt 
ein  ungel^eurer  ©piegel  befänbe.  2)as  5ßant]^eon,  ber  3)om  ber  Snoaliben,  bie 
9iotre:=3)amefird^e,  bas  Sonore,  bie  2:uilerien  maren  beutlid^  ju  erfennen-  3Som 
^ont  beS  Slrts  erblidEte  man  im  SBeften  bie  ©eine  mit  i^ren  Srüdfen,  bie  S^^ütme 
ber  eiotilbenfird^e,  ben  ßoncorbienplafe,  bie  elpfäifd^en  ^Jclber  unb  ben  3nbuftrie= 
.palaft,  meld^es  alles  oon  bem  filbemen  ®lanje  bes  aWonbes  umfloffen  mar  unb 
einen  unbefd^reiblid^en  SlnblidE  gemalerte. 

3)ie  Suftfpiegelung  fann  aud^  jmifd^en  jmei  Euftfd^id&ten  ftattfinben,  n^eld^e 
burd^  eine  oertifale  ebene  getrennt  finb.  3)iefer  gatt  tritt  öfters  ein,  iDenn 
große  3)lauermerfe  burd^  bie  aJlittagSfonne  erl^i^t  merben.  3}lan  bejeid^net  biefe 
®rf d^einung  als  f eitlid^e  Suftfpiegelung.  35ie  Slauer  f pielt  l^ier  bie  Stotte  bes 
erl)ifeten  Sobens  unb*  eine  ju  ber  aJlauer  fenfrcd^te  Sinie  oertritt  bie  ©eile  ber 
oertifalen  bei  ber  tiorijontalen  Suftfpiegelung.  3)a  aber  bie  ermärmten  fiuft- 
fd^idEiten  l^ier  fd^nell  in  bie  ^öl)e  fteigen  unb  burd^  anbere  erfeftt  merben,  fo  er- 
ftredt  fid^  bie  ftörenbe  3BirIung  ber  ungleid^  bid^ten  ©d()id^ten  nur  auf  eine  geringe 
©ntfernung.    3Kan  muß  bal^er  nal^e  an  bie  9Kauer  l^inantreten  unb  parallel  ju 


149 

il^r  nad^  ben  ©«genflänbcn  blidfen,  rodä)t  fidj  il^r  näl^ern.  3Ran  fielit  bann  bei- 
fpicfeweifc  t)ott  bcn  ?ßerfoncn,  weld^c  burd^  bic  S^^üren  bcr  3Rauer  ge^en,  nm- 
gefeierte  SSilber,  n)te  bei  bcr  geroöl^nUd^en  ßuftfpicgclung.  3n  ^ciriß  fann  man 
bicfe  erfd^einung  oft  genug  roäl^renb  ber  l^eifeen  Sal^redjeit  wal^mei^men,  rotnn 
man  fid^  in  bie  SSerlängetung  ber  SKauem  ber  S^uiterien  ober  beö  ßouore  [teilt. 
Stn  ben  ©übfortd  erblidten  jroei  ^erfonen,  bie  etwa  l^unbert  3Reter  oon  einanber 
entfernt  ftnb,  ganj  gut  il^re  gegenfeitigcn  Silber,  roeld^e  burd^  bie  banne  an  ben 
SÄauem  auffteigenbe  ©d^id^t  l^eifeer  Suft  jurüdEgeroorfen  werben.  SHefelbe  ©rfd^ei? 
nung  l^at  man  in  fflerlin  unb  überall,  xoo  man  genügenbe  Stufmerffamfeit  barauf 
oerroenbet  l^at,  wahrgenommen,  fjajl  immer  erfd^eint  babei  bad  Silb  in  berfelben 
@T0^,  mie  ber  ©egenflanb  felbft. 

Slid^t  feiten  jeigen  pd^  bei  ber  Suftfpiegelung  mel^rere  oerfel^rte  Silber, 
iDcld^e  über  bem  ©egenftanbe  fd^meben.  Siot  unb  Strago  erblidften  bieö  ^l^anomen 
auf  bem  ©ipfel  bes  I>efierto  be  lad  5ßalmad,  al«  fle  am  3iepetitiondlreife  eine 
©ignaipamme  auf  ber  3infel  Soija  beobad^teten.    Dberl^alb  berfelben  erfd^ienen 
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in  berfelben  fen!red^ten  Sinie  mel^rere  3lbbilber.  ©coreöbt)  fal^  avx  18.  ^uli  1822 
über  einer  Srigg  brei  umgefelirte  Silber  berfelben;  bei  jebem  berül^rte  baö  ©d^iff 
baö  ebenfatts  umgefelirte  Silb  beö  ©iöfelbeö,  auf  meld^em  er  fld^  befanb.  Siid^t 
immer  finb  bie  Silber  in  berfelben  Siegelmäfeigfeit  angeorbnet.  Salb  erfdEieint 
baö  jmeite  Silb  über  bem  erften,  balb  fielet  man  beibe  nebeneinanber  ober  ju 
beiben  ©eiten  bed  ©egenftanbeß,  balb  finb  fie  nid^t  umgetel^rt,  fonbern  f darneben 
aufredet  in  ber  Suft. 

3)er  ©octor  Since  erjäl^lt  mehrere  intereffante  Seifpiele  oon  ßuftfpiegelung. 
35on  Äamögate  aus  fielet  man  bei  flarem  3Better  bie  ©pifeen  ber  oier  l^ol^en 
2^^ürme  bed  ©d^lojfes  ju  ©ooer,  ba«  ®ebäube  felbft  mirb  burd^  einen  jmölf  eng= 
lifd^e  SJteilen  entfernten  $ügel  oerbedtt.  2lm  6.  Stuguft  1806  fal^  Since  gegen 
7  Ul^r  Slbenbö  nid^t  nur  bie  oier  STliürme,  fonbern  bas  ©d^lofe  felbft  in  allen 
feinen  J^eilen  bis  ju  ben  ©runbmauern  l^inab.  3)tan  crblidEte  eö  fo  beutUd^, 
als  menn  eö  mit  einem  SRale  auf  ben  bajmifd^en  liegenben  ^ügel  oerfe^t  morben 
wäre.  Siot  unb  SJlatl^ieu  liaben  3lel^nlid^eä  bei  3)ünfir(^en  auf  bem  fanbigen 
Ufer  ntben  bem  gort  -Äidban  roal^rgenommen.  SDer  erftere  l^at  eine  audfül^rlid^e 
21^eorie  biefer  ©rfd^einung  gegeben  unb  gejeigt,  ba§  oon  einem  gemiffen  5ßunfte 
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:r  entfernung  vox  bem  Seoba^ter  in  o  liegt,  man  eine  Ätnie 
nn,  bag  aQe  fünfte,  nelii^e  unter  i^r  liegen,  unjidittiat  btetben, 
@egen^nbe  bis  ju  einer  genriffen  ^ö^e  über  ber  ü^inte  itotv 
;  anal  birect,  boS  anbete  ^Ral  alä  umgefe^rte  ©piegelbilber. 
c  ftc^  Don  bem  Seobac^ter  entfernt,  roirb,  fobalb  er  in  l  an: 
Sleitie  nac^  bie  in  bet  ^igui  bargefteCte  ©rf^nung  bieten, 
twben  im  ©eptember  I&IS  ouf  bem  ©enfer  ©ee  bie  merf- 
gur  bargefteüte  Spiegelung  nKifitgenommen.  ^e  Sinie  abe 
fer  bes  ©ee«  »ot;  eine  mit  (Jaffem  belobene  Satte  befonb 
bet  Sanbfpite  oon  Sette-Stiue  unb  jieuette  na^  ®enf;  bie 
tdi  in  bem  §aufe  3"^"**  *ii  ^^^  Cntfemung  oon  etroa  einet 
ben,   fo^en  bie  Sarle  mit  einem  gemto^r  in  ber  Äit^lung 
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ic^einanber  bie  fünfte  q,r  unb  8  etteiifjte,  fo^  man  ein  fe^t 
Ib  in  q'i's',  roeldies  gerobe  fo  roie  bie  33arfe  felbjt  fortrftdte, 
Sinie  gp  nac^  linfä  ^in  entfernte,  roä^tenb  bie  Sorte  nod^ 
ailä  bie  Sonne  ^eH  auf  bie  Segel  fc^ien,  routbe  bas  33itb  fo 
icf)  bem  unberooffneten  Stuge  f'dltbar  roor.  Sie  JHd^tung  bet 
butct)  bie  Utnic  ly  angebeutet.  Jtec^ts  uon  gp  nwr  bie  Suft 
m  3:^eilö  bea  S^ageö  im  Sdiatten  geroefen,  roä^renb  fielinls 
roor.  3)ie  ^iää)e,  n)eld)e  bie  rootme  »on  ber  tollen  Suft^ 
foft  fentrecbt  fein  unb  fi^  nur  roenig  über  ben  aßofferfpicgel 

jegenben  ruft  bie  Suftfptegelung  bie  rounberli^fien  unb  feit- 
en liernor.  „Iiie  ftorte  aSerbiii^tunfl,  itield^  bie  Suft  im 
gt  bet  Stbmiral  SBrangel,  ebenfo  roie  bie  im  Sommer  in  bet 
eten  3)üufte  taffen  im  ©iömeer  bie  fiuftffiegelung  in  befinibe= 
n.    5!"  fold)en-  fällen  nehmen  bie  eisberge  bie  feltfamfien 


■■t»l 


151 

(Schatten  an ;  biötocilen  f^ctncn  flc  oon  ber  Giöfläd^e,  auf  tocld^er  jie  lagern,  lod= 
gclojl  ju  fein  unb  in  ber  Suft  ju  fd^roeben."  Dftmald  glaubten  SBrangel  unb 
feine  ©efä^rten  bläulid^e  SBergfetten  ju  feigen,  beren  Umriffe  fd^arf  gejeid^net 
«Kiren,  unb  an  benen  fie  21^aler  unb  felbft  einzelne  gelfen  wal^rjunel^men  meinten, 
aber  wäl^renb  fle  fid^  nod^  freuten,  baö  fo  lange  erfe^nte  2anb  enblid^  entbedt 
ju  l^aben,  bel^nte  fi(^  bie  blaue  äRaffe  nad^  beiben  Seiten  l^in  unb  umfaßte  ju- 
le^t  ben  ganjen  ^orijönt.  älud^  Scoredb^  l^at  an  ben  grönlänbifd^en  Jtüften  oft 
bcobadjitet,  wie  bie  fernen  ©iöberge  fonberbare  tJormen  annal^men  unb  biöroeilen 
in  ber  Suft  ju  fd^roeben  fd^ienen.  25ie  auffättigjle  6rfd^einung  biefer  Strt  ge= 
roo^rte  baß  umgefel^rte  unb  t)ottfommen  beutlid^e  Silb  eines  unterlialb  beö  ^ori^ 
jonteö  befinblid^en  ©d^iffed.  „SBir  l^atten  fd^on  äl^nlid^e  (Srfd^einungen  beobad^tet, 
fagt  er,  aber  biefe  jeid^nete  fid^  burd^  bie  Sd^ärfe  aus,  roeld^e  baö  Silb  trofe  ber 
©ntfemung  beö  ©d^iffed  befafe.  S)ie  Umriffe  nmren  fo  gut  ausgeprägt,  bafe  id^ 
burd&  baö  gemrol^r  bie  geringften  SJetails  ber  2^afelage  unb  bes  SRiftnpfed  beut= 
üd^  unterfd^ieb  unb  in  bem  Silbe  baö  ©d^iff  meine«  SBaterd  erfennen  lonnte. 
Sllö  mir  fpäter  unfere  Sogbüd^er  oerglid^en,  ergab  ed  fld^,  bafe  mir  fleben  beutfd^e 
3Reilen  coneinanber  entfernt  gemefen  maren,  b.  1^.  etma  üier  aWeilen  ienfeitä 
beä  gegenfeitigen  ^orijonteö." 

Sin  ben  Ufern  beö  Drinoco  fanben  ioumbolbt  unb  Sonplanb  SWittagd  ben 
Sanb  42  @rab  K.  marm,  mäl^renb  bie  SBärme  ber  Suft  in  einer  fiöl^e  von  6 
3Retem  nur  32  ®rab  betrug.  S)ie  ^öl^en  üon  ©an^Sw^tt  unb  von  Drtej,  fomie 
bie  3 — 4  ©tunben  entfernte  SBerglette  Sa  ®alera  jeid^neten  fid^  l^od^  in  ber  Suft 
ab ;  bie  ^almen  fd^ienen  feine  ©tämme  ju  l^aben.  ^n  ben  ©apannen  uon  6ara= 
cas  erblidften  bie  beiben  3leifenben  in  ber  Gntfemung  üon  einer  SBiertelmeile  eine 
beerbe  Äül^e  in  ber  Suft.  SSon  einer  anberen  beerbe  fd^ien  ein  ^^eil  in  ber 
2uft  3u  fd^meben,  mäl^renb  bie  übrigen  2:^iere  ben  83oben  berül^rten. 

iOapes  befd^reibt  eine  Suftfpiegelung,  meldte  er  im  ©mitl)=©unb  unter  bem  80. 
Sreitengrabe,  alfo  nur  10  ©rabe  oom  5pol  entfernt,  beobad^tete,  f olgenbermajsen : 
«Sine  fd^mad^e  SBrife  träufelte  fanft  bie  Dberflä(^e  beö  3Weered  unb  mir  glitten 
bei  blenbenbem  ©onnenfd^ein  auf  einem  rul^igen  SBaffer  ba^in,  roeld^eö  überall 
mit  funfelnben  ©iöbergen  unb  ben  Ueberbleibfeln  alter  ©isfelber  bebedEt  mar; 
i^ier  unb  bort  glänjte  eine  frpftattl^elle  ©c^otle,  meldte  fid^  t)on  einem  ©ißfelbe  ab^^ 
gelöft  l^atte.  3)ie  SReereötl^iere  unb  bie  SJögcl  fammelten  fid^  um  unä  unb  be= 
lebten  baö  rul^ige  3Baffer  unb  bie  ftille  Suft.  2)ie  3Balroffe  fd^noben  unb  brüllten 
bei  unferem  SlnblidE,  bie  ©ecl^unbe  redften  il^re  fingen  £öpfe  empor,  eine  beerbe 
5Jart)ale  jog  blafenb  oorüber  unb  ftredEte  bie  langen  fiömer  aus  bem  SQSaffer  l^er=: 
öor,  bie  gefledtten  Seiber  ber  S^^iere  befd^rieben  eine  grajiöfe  Sinie  oberl^alb  bes 
3Reeresfpiegeld,  als  fie  im  ©onnenlid^te  fpielten.  Unjäl^lige  meijse  SBalfifd^e 
burd^fd^nitten  bie  äBellen.    Sluf  bem  93erbedte  fi^enb  brad^te  id^  lange  ©tunben 
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bamit  ju,  auf  bem  kopier  bic  präd^tige  Färbung  bcr  griinliiä^ett  ©iöberge,  rotUl^e 
baö  ©d^iff  umringten,  roiebcrjugcbcn  unb  baö  l^errlid^c  ©d^aufpiet  anjullcuncn. 
3)ic  2ltmofpl|äre  war  t)on  einer  feltenen  Sleini^eit  unb  wir  würben  B^wgen  von 
einer  fetir  auffälligen  Suftfpiegelung,  xotl^t  ©rfd^einung  übrigen^  n)äl>renb  ber 
fd^önen  2^age  be§  norbifd^cn  ©ommerö  l^äufig  ift. 

®er  ^orijont  Derboppelte  fid^  gerotffermafeen.  ®ie  weit  ienfeitö  beö  ©efid^ts^ 
freifeä  gelegenen  ©egenftänbe  ftiegen  xoit  auf  ben  SHuf  eines  S^ubererö  empor, 
fd^mebten  in  ber  Suft  unb  änberten  fortmäl^renb  il^re  ©eftalt.  ©iöberge,  fd^TOim- 
menbe  Giöfelber,  entfernte  95erge  erfd^ienen  plöfelid^,  fhredften  fid^  in  $ö^e  unb 
Sreite,  erlioben  unb  fenften  fid^  unb  üerfd^manben  aßmäl^lig  mieber  unter  bcr 
3ReereSfläd^e.  3)ie  Silber  roed^felten  faft  fo  fd^neH  mie  in  einem  Äaleiboff op ; 
alle  möglid^en  ©eftalten,  meldte  bie  ^ßl^antafie  ju  erfinnen  üermag,  jeid^neten  ftd^ 
nad^einanber  am  Fimmel.  6in  fpifiiger  2:^urm,  ba§  T)erlängerte  Silb  einer 
entfernten  Sergfpifte,  fd^ofe  in  bie  Suft  hinauf,  geftaltete  jtd^  ju  einem  Rreuje, 
bann  ju  einem  ©d^merte;  nun  glid^  er  einer  3Wenfd^engeftalt  unb  oerfii^manb, 
um  bem  Silbe  eines  ©iöberges  5ßta^  ju  mad^en,  meld^eö  faft  einer  M^^S  8^^- 
3)ie  ©iöfelber  gemälirten  ben  3lnblidf  einer  mit  Säumen  unb  2:^ieren  bebedten 
®bene ;  jadEige  ©ebirge  erfd^ienen,  jerfloffen  alsbalb  unb  liefen  uns  einen  langen 
3ug  üon  Sären,  ^unben,  SSögeln  unb  aJlenfd^en  erblidfen,  meli^e  in  ben  Suften 
tanjten  unb  t)om  ajleer  gegen  ben  Fimmel  ju  fpringen  fd^ienen.  6s  ift  unmöglui^, 
bie  feltfame  ©rfd^einung  genau  ju  befd^reiben.  S)as  märd^enl^afte  ©d^aufpiel 
mäl^rte  faft  ben  ganjen  ^Cag  liinburd^,  bis  ein  fräftiger  Siorbroinb  bas  aUeer  in 
Semegung  fefete.  Sei  bem  erfien  2Binbflo§  tjerfdimanb  bie  Äuftfpiegelung  unb 
liefe  nid^t  me^r  ©puren  jurüdE  als  bie  S^i^t^ererfd^einungen  ^rosperos." 

SBenn  bie  Sred^ung  unb  Spiegelung  ber  ßid^tftral^len  nid^t  in  Suftfd^id^ten 
mit  ebener  Dberfläd^e,  fonbem  in  unregelmäßig  abgelagerten  unb  gefrilmmten 
©d^id^ten  vor  fid^  get|t,  fo  finb  bie  Silber  ftarf  Derjerrt,  nur  tl^eitroeife  ausgeprägt 
ober  erfd^einen  melirfad^,  wobei  bie  Silber  beffelben  ©egenftanbes  oft  weit  t)on 
einanber  entfernt  finb.  25ies  finbet  bei  ber  pl^antaftifd^en  ©rfd^einung  bcr  fo= 
genannten  ^ata  3)torgana  ftatt,  meli^e  bisweilen  an  bem  9Reeresufer  bei  9?eapel 
unb  Sieggio  beobad^tet  wirb.  2)as  ?pi|änomen  jeigt  fid^  namentlid^  bei  STages- 
anbrud^,  wenn  üottftänbige  SBinbftxHe  l^errfd^t.  9luf  meilenmeite  3lusbel|nung 
nimmt  bie  Äüfle  ©iciliens  bas  9lusfel)en  einer  bunflen  Sergfette  an,  roäl^rcnb 
an  ber  calabrifd^en  Äüfte  SlllcS  unt)eränbert  bleibt.  Sllsbalb  erblidft  man  in 
matten  Umriffen  eine  9teil)e  von  jalillofen  ©äulen,  aße  gleid^  t|od^  unb  gleid^  weit 
üoneinanber  entfernt,  ©ie  fd^rumpfen  bisweilen  in  einem  3lugenblidE  bis  auf 
i^re  ^albe  ^öl^e  jufammen  unb  fd^einen  fld^  ju  Sogengängen  unb  ©ewölben,  bie 
ben  römifd^en  Slquäbucten  gleid^en,  jufammenjubiegen.  Dft  erfd^einen  in  ber 
^öl^e  ^aläfte,  weld^e  fid^  alle  üoUftänbig  gleid^en;  alsbalb  jerfliefeen  biefetben  unb 
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©in  jcber  unferer  Sefer  l^at  fid^crlid^  mel^t  ate  einmal  gefeiten,  voxz  in  einer 
Karen  3laä)t  ein  ©tern  [\ä)  von  bem  Fimmel  abjntöfen  fd^ien,  an  bem .  ©eroötbe 
l^inglitt  unb  of)ne  ©eräufd^  erlofd^.  SßielteidEit  l^at  aud^  ber  eine  ober  ber  anbere 
baä  ®Iücf  geljabt,  nid^t  btoä  eine  ©temf(^nuppe,  [onbern  bie  roeit  glmiäenbere 
(Srfd^einnng  einer  generfugel  jn  beobad^ten,  roeldEie  naä)  allen  Seiten  ^unfen 
fprülienb  in  rafd^ent  ginge  bal^infi^ofe,  gteid^  einer  riefigen  SWafete  einen  geuer- 
fd^TOeif  l^inter  fid^  jog  unb  üielteid^t  mit  bem  ©etöfe  eineö  Äanonenfd^uffeö  jerfprang. 
©d^merlid^  aber  ift  eö  einem  unter  i^nen  vergönnt  gemefen,  ein  Srud^jlüdt  einer 
Serfprungenen  geuerfugel,  einen  auö  ber  ßuft  l^erabgefattenen  SKeteorftein  felbft 
auf jufieben.  2Bir  jäl^lten  foeben  brei  uerfd^iebene  (Srfd^einungen  auf,  meldte  aber 
l^infid^tlid^  il^reö  Urfprungeö  eng  miteinanber  tjermanbt  finb.  6eit  einigen  Salären 
finb  unfere  Eenntnijje  in  "Sejug  auf  biefe  ejeuermeteore  bebeutenb  ermeitert,  unb 
eö  mag  nid^t  uninterejfant  fein,  menn  mir  auf  bie  Setrad^tung  ber  Stemf(^nuppen, 
geuerfugeln  unb  51Jieteorfteine  ober  Slerolitl^en  näljer  eingel^en. 

T^^^  ^öl^e,  in  meli^er  unö  eine  ©ternfd^nuppe  erf(^eint,  mirb  baburd^  ermittelt, 
ba§  jroei  meit  tjoneinanber  entfernte  Seobad^ter  auf  einer  ^immelöfarte  bie  Sal^n 
t)erjeid^nen,  meldte  il^nen  baä  3)Zeteor  jmifd^en  ben  ©tembilbern  ju  ©erfolgen  fd^ien. 
3n  ejölg^  ^^^  ^erfpectiüe  ift  biefe  Salin  für  beibe  Seobad^ter  nid^t  biefelbe,  unb 
aus  ber  Slbmeid^ung  beiber  fiinien  läfet  fid^  bie  ©ntfernung  ber  ©temfd^nuppe 
bered^nen.  S)iefe  aJletl)obe  ift  juerft  im  Saläre  1798  tjon  Senjenberg  unb  Sranbeö 
angemenbet  morben.  Sluö  ben  legten  Unterfud^ungen  SHejanber  ^erfd^etö,  Sßemtonö 
in  SReml^aoen,  ©ecd^iä  in  SRom  unb  ©d^iaparettis  in  aJiailanb  gel^t  l^erüor,  bafe 
bie  Stemfc^nuppen  in  einer  burd^fd^nittlid^en  ^öl^e  von  16  ^Keilen  aufteud^en 
unb  in  einer  ^öl^e  oon  11  9KeiIen  erlöfd^en.  3^re  ©efd^minbigfeit  med^felt  oon 
2  bis  9  a)ieUen  für  bie  ©ecunbe. 
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Sei  ttufmerffamer  Seo&od^tung  crgiebt  [i^,  bafe  bie  3»»^t  b«  in  icbet  91acfit 
erfc^inenben  Stem((i)nuppen  fe^r  gtofe  ift,  itibem  an  bemfclben  SSeobac^tungöorte 
in  iebet  ©tunbe  5—6  tWeteote  fi^  jeigen.  Sisrocilen  aber  fteigert  ft(^  in  einer 
9im  i^te  3af)t  bis  in  büä  Ungfoublid^e,  fo  bafe  S:oufenbe  leuc^tenbet  Junten 
untermifi^t  mit  55euerhtgeln  ben  öimmel  burc^flieflen  unb  ein  9Ittturfdiau(piet 
barbieten,  beffen  Spracht  nur  non  roenigen  übettroffen  wirb.  3)a«  Sßotfommen 
oon  geuerfufleln  in  folc^n  ©temft^nuppenfÄjroännen  betoeift,  bofe  beibe  ©rfi^eiä 
nungen  i^rem  SBefcn  nac^  ibentifc^  finb  unb  flc^  ^auptfäctjlic^  nur  buri^  bie  ©rö^e 
her  glü^enben  SJZaffen  unterfdiciben.    3)ie  §nufig(eit  ber  ©temfc^nuppen  nimmt 


Elnnliliiiuppinicgtn. 

an  flewiffen  Slagen  beä  ^o^reö  ganj  er^ebUrfi  ju,  unb  man  ^at  feit  SInfang  biefe« 
Sa^r^nbertä  bie  ©fifteni  mehrerer  grofeer  SKeteorftröme  feftgeftettt,  welche  bie 
eibbafin  bntc^f^neiben  unb  mit  benen  unfet  ^lonet  an  jenen  Sagen  jufammen= 
trifft.  3ln  bet  Stockt  com  11.  jum  12.  Siofember  1799  roaren  ^umbolbt  unb 
Sonptonb  in  Gninana  Beugen  eines  ©temf^nuppentegenö ;  roätirenb  inel)terer 
©tunben  gab  es  am  ^immet  (eine  Stelle  fo  gro^  wie  brei  l'ottmonbäbreiten, 
roetf^e  nictit  oon  SKeteoren  gewimmelt  ^tte.  3)ie  33eroo^ner  GumanaS  rourben 
buriiEl  bies  ^^änomen  in  Si^reden  gefegt;  alte  Seute  erinnerten  fic^,  bafe  eine 
ötinlit^e  erfc^einung  jMgteicfi  mit  einem  ßrbbeben  im  Salire  1766  ftattgefunben  fiabe. 
aWan  ^atte  biefen  Stemf(i^nuppcnte9en  fc^on  fo  jiemlidi  oergeffen,  unb  ob= 
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fd^on  am  12.  SRoüember  1823  ein  grofecr  SWeteorfd^aucr  t)on  Ätöben  in  ?ßotöbam 
beobad^tct  war,  unb  am  12.  Sftoücmber  1832  in  ganj  ©uropa  unb  Stfien  eine  fo 
grofee  3<i^l  ^on  ©temfd^nnppen  etfiä^ien,  ba§  eine  S^^Iw^Ö  unmöglid^  war,  fo 
fiel  bod^  bie  SBieberfel^r  fold^er  SReteorfd^märme  in  bet  3^it  t)om  11.— 14.  SRonem- 
ber  erft  auf,  at§  t)om  12.  jum  13.  SfioDember  1833  in  SRorbamerila  ein  ©tetn- 
fci^nuppenfaU  beobachtet  mürbe,  meldtet  in  feiner  ©ro^ortigleit  bem  t)on  ^umbolbt 
befd^riebenen  ^Iiänomen  ebenbürtig  mar.  DImfteb  fprad^  juerfi  bie  aSermntl^ung 
auä,  ba§  bie  @rbe  bei  il^rer  Semegung  um  bie  ©onne  in  ber  3«it  ^om  11. — 14. 
SHoDember  jal^lreid^en,  um  bie  ©onne  freifenben  ©ternfd^nuppenfd^märmen  begegne, 
unb  ba§  bal^er  in  biefen  SRöd^ten  fid^  t)iete  fotd^er  SKeteore  jeigen  müßten,  unb 
DIberö  fd^rieb  bereit«  im  Saläre  1837:  „SBietteid^t  muffen  mir  biö  1867  martcn, 
i||oor  mir  einen  fo  großen  ©temfd^nuppenfatt  mie  1799  unb  1833  ma^mel^men/' 
SDiefe  bamalö  noc^  etmaö  gemagte  SSorauöfage  ift  ein  ^a^x  frül^er  burd^  ben  gro§:= 
artigen  SKeteorregen  bes  ^al^reS  1866  beflätigt  morben. 

®ine  ätinlid^e  S^i^o^i"^  in  ber  ^äufigfeit  ber  ©temfd^nuppen  finbet  nod^  für 
einige  anbere  2^age,  mie  j.  33.  für  ben  20.  Stpril  unb  namentlid^  für  bie  5Rad^te 
t)om  10. — 14.  aiuguft  ftatt,  unb  mir  muffen  bal^er  annel^men,  ba§  aud^  in  biefen 
^ogen  bie  ®rbe  bie  Sal^n  von  ©temfd^nuppenfd^märmen  burd^fd^neibet  3m  3ltt= 
gemeinen  ift  bie  S^f)i  ber  2Reteore  im  ©ommer  unb  ^erbfi  größer,  alö  im  SBintcr 
unb  grüIiUng;  aud^  rertl^eilt  fi(^  il^re  3^^^  ni^t  gleid^mäfeig  auf  bie  ©tunben 
ber  SRad^t,  ift  üielmel^r  gegen  SRorgen  erl^eblid^  größer,  als  t)or  SKittemad^t 

S)ie  ©temfd^nuppen  erf (feinen  jmar  an  allen  ©tetten  beö  ^immefe,  menn 
man  aber  bie  Salinen  ber  einjelnen  uerjeid^net,  fo  ergiebt  fid^,  bafe  niete  non  bem- 
fetten  fünfte  bed  ^immefe  l^erjulommen  f (feinen,  meldten  ?ßunft  man  ben  3lud= 
ftralilungs^  ober  3)it)ergen}punft  nennt,  ©o  fd^einen  bie  SWeteore  beö  3lonember= 
fd^marmd  faft  fämmttid^  aus  einem  fünfte  im  ©tembilbe  bes  £ömen,  bie  bes 
Sluguftfd^marm«  auö  bem  ©ternbilbe  bed  ^ßerfeud  §u  fommen.  ®«  finb  bie« 
gerabe  biejenigen  fünfte  be«  ^immet«,  nad^  meldten  in  jenen  2:^agen  bie  Seme- 
gung  ber  (Srbe  gerid^tet  ift.  S)ie«  ift  fein  jufällige«  3iif<^i«^^iiti^^ff^^/  ^^^  f"$ 
aus  bem  ^Jolgenben  ergiebt.  ©eitbem  man  ben  ©ternfd^nuppen  eine  größere  3luf= 
merffamfeit  jugemcnbet  l)at,  ift  man  ju  ber  ©emißl^eit  gelommen,  ha%  tägtid^  eine 
fel^r  große  3<^^f  fold^er  Heiner  Äörper  unfere  Sltmofpl^are  burd^fd^neiben.  SBenn 
nun  bie  ®rbe  rut)te,  fo  mürbe  fie  von  allen  ©eiten  gleid^  oft  üon  biefen  Äörperd^en 
getroffen  merben,  b.  I|.  es  mürbe  bas  fallen  ber  ©ternfd^nuppen  fi(^  gleid^mäßig 
auf  bie  nerfd^iebencn  S^ages^  unb  Sal^reSjciten  t)ert^eiten.  S)a  nun  aber  unfer 
aSBolinort  nid^t  rul|t,  fonbem  mit  einer  ©efc^minbigfeit  t)on  mer  aWeiten  in  ber 
©ecunbe  auf  feiner  Salin  bal^inroHt,  fo  muß  offenbar  bie  uorangel^enbe  ^tfte 
ber  6rbe  bie  im  SHaum  oertl^eilten  Körperd^en  auffangen,  äl^nlid^  mie  ein  burd^ 
einen  9Küdfenf(^marm  gemorfener  93all  oorjugsmeife  mit  feiner  porberen  ©eite  bie 
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S^^ierc^  trifft,  hinaus  erttärt  fic^  bet  Umftanb,  bofe  bi 
ienigett  fünfte  auäjuge^en  f<$etnen,  gegen  beit  bie  Stetoegui 
ift.  Cffenbat  folgt  aus  berfelbeit  S^^atfac^,  hafe  ifire  ^at) 
nrirb,  je  ^Btiet  ber  5ßuntt,  bem  bie  ©tbe  peilt,  über  bem  ^ori, 
liegt,  fo  ba§  fw  am  gröfetcn  fein  mufe,  irienn  bec  ©iuergenä 
Stanb  im  @üben  erteilt  ^at,  unb  am  Eleinften,  menn  jener  S 
b.  \).  im  ^lorben  unterhalb  beä  ^oiiin^ted  liegt.  @3  beftnbel 
ouf  ben  bie  Seroegung  ber  ®rbe  gerietet  ift,  fietä  9ft  Ötab, 
telfreis  reiftts  ooit  ber  Sonne  unb  fte^t  ba^ct  bes  SMorgen«  i 
beä  älbenbä  um  6  U^r  im  Slorben,  moraus  ^eruorge^t,  bag 
BOT  2Kittemü^t  feltener  etfdieinen  muffen,  aU  in  ben  3)lorg« 
felben  ©runbe  beruht  auc^  bie  berettä  oon  ätago  erfannt» 
!E^tttfa{^e,  bafe  bie  3»i^'  ^^^  3)ieteote  im  Sommer  unb  ^erbl 
alg  im  3Binter  unb  )<frü^ling,  auc^  loenn  man  con  ben  ^tete 
unb  Slooember  abfielt,  ^ä^renb  ber  legten  beibcn  3i^Te 
ber  ®inergenjpunft  auf  bet  fübli^en  ^immelä^atbEuflel  unb 
)o  ^oä)  übet  unferen  ^orijont  ergeben,  aU  in  bet  anberen 
auf  ber  nörbltd&en  §albtugel  liegt.  9lm  tiefften  ftc^t  er  im  \ 
im  Serbfie. 

gut  bie  gtöfeereit  3)leteorfd&njarme  ^at  man  bie  aja^en 
ben,  betetet  unb  bie  ^uei  i^res  Umlaufs  um  bie  Sonne 
ergeben  bie  Unterfudiungen  Sc^iapateUiä  einen  unleugbaren  3u 
ben  Stetnfc^nuppen  unb  ben  Someten,  unb  geigten,  ba|  6 
Don  ©rfd^einungen  angehören.  So  beft^reibt  ber  Äomet  oom 
93a^n,  iselc^  bie  aus  bem  ^erfeus  ftrömenben  Meteore  beö 
folgen ;  f o  l)at  ber  Jiooemberfc^roarm  biefelbe  So^n  unb  biefi 
33'/»  Sauren,  mie  ber  fogenannte  I^empelfc^e  Homet.  3)ief 
lang  geftrecEt  unb  braucht  mehrere  3o^re,  e^e  et  ganj  bei  1 
nanbert,  luo  ei  bie  @rbba^n  butd^fc^eibet,  fo  bag  bas  ^Iff 
gewö^nlic^  jroet  ^olire  ^inteieinanber  in  uoQem  @lanje  geigt, 
be«  20.  aptil  befd&reibt  biefelbe  Söa^n,  roie  ein  im  Sa^te  18( 
fc^er  Äomet.  am  intereffantejteu  ift  in  biefer  ©ejicliung  1 
3Hefer  fleine  nut  butc^  baS  gemro^t  roa^me^mbate  Sffielttöri 
bie  äufmerffamfeit  ber  3lftronomen  in  bo^em  ©tabe  auf  [id 
weil  et  bie  ©cbba^n  burc^fdjneibet  unb  alfo  mit  unferem  5 
flogen  tonn,  fonbem  weil  er  im  3a^re  1845  fic^  in  jroei  3: 
bei  feiner  9Öieberfet)r  im  5ial)re  1852  fti^  betröäitiic^  ooneina 
Sa  bei  itomet  nac^  äJoKenbung  eines  neuen  Umlaufs  im  ^\ 
ungänfttgen  Stellung  in  bet  9ta^e  ber  Sonne  ni<$t  roa^geno 
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fo  war  man  um  fo  gefpannter  auf  feine  SBBieberfel^r  im  ^a\)xe  1865,  wo  er  bcr 
Seted^nung  nad^  günftiget  für  bie  Seobad^tung  flehen  mufete.  Slttein  trofe  ber 
forgfättigften  ^urd^mufterung  bed  fiimmelö  rourbe  feine  ©pur  üon  bem  Äometen 
gefunben,  ber  boä)  in  früf)eren  Satiren  jiemlid^  genau  ju  ber  bere(]^neten  3^tt  an 
bem  beftimmten  Drte  erfd^ienen  mar.  3lud^  im  Saläre  1872  mürbe  er  nid^t  mal^r= 
genommen,  follte  fld^  aber  in  einer  l^öd^jl  unerwarteten  SBeife  bemerHid^  mad^cn. 
9lm  27.  9flot)ember  gelangte  bie  @rbe  ju  bem  fünfte  ifirer  Sal^n,  voo  ber  Äomet 
bicfelbe  burd^fd^neibet,  mo  alfo  beibe  SBeltförper  sufammentreffen  lönnen.  Slm 
Slbenb  biefes  ^age§  mürbe  nun  mäl^renb  metirerer  ©tunben  in  ganj  6uropa  ein 
großer  SKeteorf ^auer  mal^rgenommen,  meld^er  bem  ©temfd^nuppenregen  Don  1 866 
gleid^  fam.  6ö  mar  Mar,  ba§  bie  ®rbe  mit  2^l^eiten  beä  biß  bal^in  vergebend  ge- 
fud^ten  S3iela'fd^en  Äometen,  meld^er  ber  Sered^nung  nad^  ben  betreffenbcn  ^unft 
fc^on  im  ©eptember  l^ätte  paffiren  muffen,  jufammengetroffen  mar,  unb  mir  maren 
fomit  B^wgen  eines  Sitf^^wtenfto^eö  unfereß  SBol^norted  mit  einem  Äometen  gemefeit, 
eineö  ©reigniffeö,  meld^eö  frül^ere  ^al^rl^unberte  fid^  nur  mit  ©rauen  üorflettten 
unb  t)on  meld^em  fle  für  unferen  Planeten  eine  furd^tbare  Äataftropl^e,  menn  nid^t 
gar  ben  Untergang  ermarteten.  Slttein  jlatt  ba^  bad  gefürd^tete  SSerberben  über 
uns  l^ereinbrad^,  genoffen  mir  nur  ben  prad^tootten  SlnblidE  eines  gemattigen  SWeteor^ 
regens.  Uebrigenß  gelang  eö  5ßogfott  in  9)iabras,  moliin  bie  SRad^rid^t  von  bem 
^l^änomen  telegrapl^irt  mürbe,  am  2.  3)ecember  an  ber  burd^  ben  ajleteorregen 
angebeuteten  ©tette  bes  Fimmels  einen  li(^tfd^mad^en  Äometen  auftufinben,  welcher 
entmeber  ber  Siela'fd^e  Äomet  felbft,  ober  ein  S^l^eil  beffelben  mar. 

Äometen  unb  ©ternf(^nuppenfd^märme,  meiere  biefelbe  Sal^n  t)erfolgen,  finb 
bal^er  miteinanber  auf  bas  ©ngfte  t)ermanbt,  unb  mir  fönnen  bie  erfleren  als  eine 
fel^r  bid^te  Slnpufung  beö  ©toffeö  betrad^ten,  aus  meld^em  bie  ©temfd^nuppen 
beftelien,  unb  fönnen  oermutl^en,  bafe  fie  fid^  mit  ber  ^di  gänjlid^  in  ©ternfd^nup- 
pen  auflöfen  merben,  meldte  atsbann  in  größeren  ober  fleineren  Raufen  in  ber 
gemeinfamen  33al^n  manbem.  Dh  biefe  fleinen  Äörper,  meldte  uns  in  bid^ter  Sin* 
l^äufung  als  Äometen  erfd^einen,  feft,  ftüffig  ober  luftförmig  ftnb,  barüber  finb 
bie  SReinungen  ber  Slftronomen  getl^eilt.  ©ine  bid^tgebrängte  ©ruppe  berfelben, 
meldte  mir  Äomet  nennen,  mirb  uns  aud^  in  großer  ©ntfernung  fid^tbar,  bagegen 
fmb  bie  rereinjelten  ÄÖrperd^en  fo  ftein,  bafe  mir  fie  nur  mal^mel^men,  menn  fie 
in  unfere  Sltmofpl^äre  einbringen  unb  burd^  ben  SBiberftanb  ber  fiuft  bis  jum 
©elbflleud^ten  erl^ifet  merben. 

SBenben  mir  uns  jefet  ju  ben  geuerfugeln.  S)iefelben  l^aben  gro^e  äeJ^nltd^- 
feit  mit  ben  ©temfd^nuppen,  beflfeen  aber  einen  meit  größeren  ®tanj  unb  enthal- 
ten fefte  Seftanbtl^eite,  ba  mir  riete  beglaubigte  Seifpiele  befifeen,  ba&  aus  il^nen 
aJleteorfteine  l^erabflürjten.  So  jog  am  30.  Januar  1868  eine  geuerfuget,  bie 
l^alb  fo  grofe  erfd^ien  mie  ber  SBoIImonb  unb  in  intenfioem  blaurot^en  fiid^te  ftra^lte, 
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ß6er  ^reufeen  unb  $oten  ^in  unb  fonbte  bei  Sßultuat  einen  roaliren  ©leinreßen 
^ab.  Uebet  3000  a3rui!^ftüie  rourben  gefammelt,  einifle  loogen  HSßfunb.  3;ie 
geuerfugeln  erf^einen  ebenfo  plö^lii^  roie  bie  Sternfdtnuppen  unb  bur^Metjen  oft 
einen  roeiten  S^i)etl  befl  ^immetö.  3tiä)t  fetten  ftofeen  Re  fHauä)  au8,  fptü^en 
5im!e«  unb  jie^en  einen  langen  leui^tenben  Sd)roetf  ^intet  T^i^,  weiter  oft  aui§ 
nacö  bem  ©rlöfc^en  bes  Weteorfi  nod)  eine  3eit  lang  Ttc^tbat  bleibt.  Iiie  meiften 
fernen  pl&^tid^  ju  ertöfdien,  anbere  jerfpringen  mit  lautem,  loeit  l^ütbateni  Ärae(ien 
in  meiere  ©tüÄe,  roeti^e  in  »erf^iebenen  Sichtungen  um^erfiieben  ober  oIs 


3Heteorfieine  ju  SSoben  ftütsen.  5)ie  fofgenben  Seifpiele  mögen  bie  ©rfc^einunfl 
bcr  geucrfugeln  unb  ben  %a\l  ber  aierolitlien  teranfd)üu(i(§en.  3(m  7.  ©eptember 
1868  gegen  btei  Ut)t  IDIorgenS  mürbe  ju  ®anfluifl=Sf.=etienne  im  3)epartement 
her  Dliebeten  ^grenäen  bet  ^immet  plö^lic^  butcE)  eine  glänjenbe  getei^fuflct  er= 
teuftet,  meiere  einen  fangen  ^euerflreifen  t)inter  fid)  I)crjog.  ©ie  oerbreitete  ein 
(eb(|afted  ntatt^gTüned  fiic^t  unb  glönjte  etroa  jetm  Secunben  lang,  ^or  t^rem 
^ferf^roinben  jerfptong  fie  in  mehrere  33ruiJ)ftücte  unb  an  ifirer  Stelle  erfdiicn 
ein  roeifilt^es  2Söl!ii&en,  roel(i)e«  not^  eine  Stit  lauji  fii^fbar  blieb.  3)em  S^t- 
fpringen  folgte  ein  anfialtenbea  ©etöfe  gleid^  bem  Siolten  be«  fernen  2)onner«  unb 
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atebann  brei  überaus  heftige  Detonationen^  n^eld^e  meistere  9)ieilen  n)ett  gel^Stt 
tourben.  Jlad^  biefen  S)etonationen  liefe  [xä)  ein  jifd^enbed  ©etäufd^  ^oren,  aU  ob 
g(ü^enbed  €ifen  in  äBaffet  getaud^t  n)ütbe^  unb  barauf  bet  bumpfe  Xon  eine« 
auf  ben  Soben  auffci^Iagenben  feften  ftörpers.  3n  ber  2;^at  war  ein  fotd^er 
30  äHeter  xotit  von  ber  ^ird^e  in  bas  ä3ett  eines  Heinen  SJad^ed  geftürit  unb  roav 
bei  bcm  äluffd^lagen  fo  ooUflänbig  ierfpUttert,  bafe  bie  größten  Srud^ftüde  faum 
fünf  (Sentinieter  lang  n)aren.  3^^^  SKönner,  roeld^e  in  biefer  frühen  3Rorgen{htnbe 
vor  ber  £l^ür  eines  Kaufes  flanben^  n)urben  burd^  ben  ^naU  unb  bas  8x\ä^n  fo 
erfd^redt,  bafe  fie  fid^  auf  bie  Grbe  warfen.  S)er  ©tein,  beffen  SJrümmer  ad^t 
$funb  n)ogen/  fiel  etnia  20  äReter  t)on  i^nen  5U  93oben. 

Slm  9.  gebruar  beffelben  Saläre«  würbe  ein  anberer  SReteorfleinfall  bei  ©afatc 
in  ^ßiemont  beobad^tet.  Um  jel^n  U^r  3Korgend  l^örte  man  einen  ftarten  ftnaU^ 
als  ob  ein  fel^r  fd^mereS  (Sefd^üfe  abgefeuert  mürbe.  9Zad^  etma  jmei  ©ecunben 
folgten  jmei  heue  S)etonationen,  meldte  ebenfo,  mie  bie  erfte,  in  bem  vitx  SReilcn 
entfernten  Stleffanbria  geprt  mürben.  Unmittelbar  barauf  erfd^ien  in  beträd^tlid^er 
Ööl^e  eine  SKaffe  oon  unregelmäßiger  ©eftalt,  meldte  t)on  einer  raud^artigen  ©üttc 
umgeben  mar  unb  l^ierburd^  baS  älusfel^en  einer  {leinen  995olfe  erl^ielt.  hinter 
fid^  liefe  fie  einen  langen  Slaud^flreifen.  Sinige  Sanbleute^  meldte  auf  ben  gelbem 
arbeiteten^  fallen  mel^rere  @teine  aus  ber  Suft  l^erabfaQen  unb  l^örten  fie  mit 
grofeem  ©etöfe  auf  bem  ©oben  auf f dalagen,  änbere  Arbeiter,  meldte  in  einem 
©el^ölje  befd^äftigt  maren,  fallen,  mie  nad^  ben  SJetonationen  ein  förmtid^er  3icgen 
Don  Meinen  Äörpem  ju  Soben  fiel ;  ein  Srud^fHldE  fteeifte  ben  fiut  eines  SRanneö, 
otine  i^n  felbft  ju  oerlefcen.  9Wan  fdnb  fpäter  jmei  gröfeere  SWeteorfleine  im  ©e- 
mid^t  oon  t)ier  unb  13  ^funb  unb  jal^lreid^e  Heinere  2;rümmer,  meldte  fajl  eine 
l^albe  SReile  oon  ben  erften  )U  S3oben  gefaUen  maren. 

aSBenn  nun  aud^  feftfte^t,  bafe  bie  aWeteorfteine  aus  ben  ejeuerfugeln  l^erab- 
ftfirjen,  fo  ift  es  bod^  jmeifell^aft,  ob  fie  ben  einjigen  SJejlanbt^eil  ber  tefeteren 
ausmad^en,  ober  ob  nod^  onbere  @toffe  in  bem  SReteor  entl^alten  finb.  S)a  ber 
2)urd^meffer  mand^er  geuerfugeln  2—3000  gufe  beträgt,  ber  gröfete  befannte 
Slerolitl^  aber  nur  eine  ©röfee  oon  TVa  Sufe  l^at,  fo  muffen  mir  annel^men,  bafe 
bie  SReteorfteine  nur  gemiffermafeen  ben  Sttxn  bilben,  meld^er  oon  entjünblid^en 
©asarten  umgeben  ift.  S3ei  bem  Durcheilen  unferer  Sltmofpl^äre  brängt  baS  mit 
einer  ©efd^minbigfeit  oon  2 — 4  aReilen  in  ber  Secunbe  bal^ineilenbe  aJleteor  bie 
Suft  oor  fid^  l^er,  oerbid^tet  biefelbe  unb  mirb  bei  ber  Ueberminbung  biefes 
SBibcrflanbeS  fo  flarf  erl^ifet,  bafe  bie  brennbaren  ®afe  fld^  entjünben.  JJBäl^renb 
bes  Sid^tproceffes  löfen  jid^  f leine  2;^eild^en  oon  bem  ^uptförper  los,  mie  baS 
gunfenfprül^en  bemeifl,  bleiben  l^inter  ber  rafd^  bal^infd^iefeenben  geuerfugel  jurüdt 
unb  bilben  in  fel^r  feiner,  jlaubartiger  Bertl^eilung  ben  balb  leud^tenben,  balb 
bunflen  @d^meif,  meldten  baS  3}ieteor  hinter  fid^  l^ei^iel^t. 
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SHc  l^crabftüTjenbcn  ©teinc  finb  fo  l^eife,  bo^  man  flc  gtcid^  nad^  bcm  gatte 
tainn  beraten  tonn.  @ie  jeigen  int  äiagemeinen  eine  auffaKenbe  Uebereinftimntung 
in  S3ejU9  auf  bie  ^otra  unb  bie  (^emifd^e  3wiammenfcftung,  wobei  inbejfen  ein= 
)elne  non  bem  aUgemeinen  Q^l^aratter  abn)eid^en.  @e^r  feiten  finb  fie  btgelig 
gehaltet,  fafl  immer  jeigen  fle  l^emorfpringenbe  ©den  unb  Äanten  unb  mad^en  bcn 
einbtud,  alö  wären  fie  89rud^ftüde  eincö  größeren  Äörperä.  3>er  ganje  ©tein 
i{i  mit  einer  bünnen^  ped^artig  glönjenben  SHnbe  über^ogen^  beren  eigent^ämlic^e 
i^rbung  fd^on  ben  ä(lten  auffiel^  fo  ba^  $(iniud  üon  bem  color  adustus  ber 
3Reteorfteine  fprid^t.  3)ad  innere  ift  grauweiß  unb  fd^arf  t)on  ber  fd^roarjen, 
fd^Iadenartigen  9Knbe  abgegrcnjt,  ein  S^\ä)en,  baft  bie  ©rl^ifeung,  burd^  meldte 
bie  Dberfföd^e  gefd^moljen  mürbe,  nid^t  lange  genug  anl^ielt,  um  auf  bad  innere 
}u  mirfen. 

SlUe  Slerolitl^en  entl^alten  nur  fold^e  Seftanbtl^eile,  meiere  aud^  auf  ber  @rbe 
oorfommen.  @ö  finb  bieö  bie  ©runbftoffe:  ©auerftoff,  ©c^mefel,  ^^oöpl^or, 
Rol^lenftoff,  Riefel,  ©alcium,  Slluminium,  Kalium,  Siatrium,  Äobalt,  Äupfer, 
3inn,  ©puren  pon  SBafferftoff  unb  et)lor  unb  Dor  2lüem  ©ifen,  meld^eö  mit 
3iülel  burdfife^  ift.  39landE|e  Sleroliti^en  beftel^en  nur  aus  gebiegenem,  nidtel^altigem  ^ 
ßifen,  unb  bilben  entmeber  compacte,  fdtimiebbare  3Bajfen  ober  fd^mammartige 
Äörper  mit  grofeen  fugeiförmigen  igöl^lungen,  meldte  nid^t  feiten  mit  2lugit=  unb 
Düoin^Ärpftatlen  befeftt  finb.  3Bie  auffällig  es  aud[)  erfd^einen  mag,  bafe  bie 
3Reteorfteine  nur  fold^e  GJrunbftoffe  enttialten,  meldtie  fid^  auf  ber  ©rbe  finben, 
fo  fei  bod^  baran  erinnert,  bafe  mit  §ülfe  ber  ©pectralanalpfe  baö  SJorf ommen  oieler 
©toffe,  bie  fidf)  auf  unferem  5ßlaneten  oorfinben,  auf  ber  ©onne  unb  ben  giffternen 
nadfigemiefen  ift.  S)aö  ^erabflürjen  fold^er  3Jlaffen  aus  ber  ßuft  ift  fd^on  feit 
ben  olteften  Seiten  befannt  unb  mirb  in  ben  ©agen  unb  ©dfiriften  fajl  aller  SSölfer 
crmäi^nt.  Dft  mürben  biefe  überirbifd^en  Körper  il^reö  Urfprungö  megen  mit 
abergläubifd^er  SSerel^rung  betradfitet,  mie  ber  fd^marje  ©tein  in  ber  Äaaba  ju 
3Reffa,  ber  unjmeifel^aft  ein  9leroliti^  ift;  oft  fd^rieb  man  ben  aus  il^nen  ge= 
fertigten  ©egenjlänben  befonbere  Kräfte  ju  unb  eö  liefen  balier  beifpielömeife 
Äl^olifen  unb  mongolifd^e  dürften  auö  frifd^gefattenen  aWeteormaffen  ©(^werter 
fd^mieben.  SHe  ©ried^en  unb  Slömer  ad^teten  forgfältig  auf  bie  3KeteorfteinfäIle 
unb  fu(^ten  {te  aud^  ju  erflären,  mobei  fie  ber  SBal^rl^eit  nä^er  famen,  aU  bie 
^^9filer  beö  17.  unb  18.  3Sal^rl^unbertd.  333enn  aud^  2lriftoteleö  meinte,  ber 
gto^e  bei  äigoä-^otamoi  im  Sa^re  465  als  feurige  3Kaffe  gefallene  ©tein  fei 
burd^  einen  mäd^tigen  ©turmminb  oon  feiner  urfprünglid^en  Sagerjlättc  gel^oben 
unb  l^inabgefd^leubert  morben,  fo  leierte  bod^  fd^on  Diogenes  oon  älpoUonia,  ba^ 
fid^  jmifd^en  ben  fii^tbaren  ©eftimen  au^  bunfle  aWaffen  bewegten,  bie  biömeiten 
auf  bie  ©rbe  l^erabftarjten  „wie  ber  fteinertie  ©tem,  ber  bei  2ligod=$otamoi 
gefallen  ift".    Dbgleid^  nun  fd^on  bie  alten  ©dEiriftfteHer  mie  ^piutard^,  Sioiuß 

2)a«  9iei(^  bor  Suft  11 


unb  ^linius  vielfach  von  3)teteor{leinfällen  ertättleti  unb  aud^  im  snUtelatter 
io^Iieic^e  beiartige  Sreigntffe  berichtet  werben,  fo  ^aben  bo^  bie  ^^^fUei  lange 
bie  3ßo^rl>eit  biefer  ©rjä^lungen  b^roeifelt.  als  fpöter  roteber^olle  355üf)r= 
ne^ungen  bie  3^at(ai$e  Aber  allen  B^^f'^  erhoben,  nntibe  bie  93etinutl)ung 
aMflfle(proii6en,  bie  überirbifii^  grcmblinge  feien  Slufiroärflinge  bei  33ulIone,  mit 
benen,  ivie  bas  )1renirot|i  letiit,  bie  DbeifläcEie  bes  3Ronbe3  bebeiü  i^  3:^e 
anfügt  ifl  bid  ium  @nbe  be8  Doiigen  ^a^Iiunbettä  bie  i)eirf<!^enbe  gen>e(en,  unb 
eifl  bie  Unterführungen  €^[abniä  fyAen  es  gut  (Bnotfi^eit  gemad^t,  bafi  bie 
Seroltt^en  in  genauem  3ufontmen^anqe  mit  ben  ^ueifugeln  ftetien. 


3)(T  Sttoltl^  eon  SalOE. 

@6  mögen  ^iec  noi!^  bie  giö^ten  befannten  ätecoUt^en  aufgegä^lt  roerben. 
3u  SuüenaS  im  aibec^e=S)epaitemettt  fiel  am  15  3uni  1S21  ein  Sleteotpein, 
melc^ei  oline  bie  abgefprengten  2:nimmei  184  Ißfunb  roog.  !£iei  gioge  in  S^ili 
gefunbene  äteiolitt)  ift  48  @entimetet  lang,  20  breit  unb  nnegt  20S  $funb;  er 
nmrbe  auf  ber  SQeltauSflellung  in  ^aris  im  ^a^re  1S67  viel  berounbeit.  £er 
iu  €nfiä^eim  in  @egenn)ait  beä  Aatfeid  3)Ia^milian  1494  gefaUene  Stein  nnegt 
276  ^funb.  ®r  ^atte  jti^  fünf  gu6  tief  in  ben  ©oben  gebohrt  unb  rourbe  lange 
Seit  ol8  ein  aSJunbeiieic^en  in  bei  flii(^e  beä  Drteö  oeietirt.  SBeit  gröfeet  no^ 
ift  bet  1250  $funb  f^nieie  älerotitt)  oon  SaiUe,  bei  lange  3«t  olA  ^«I  vor 
ber  ftini^nt^üte  benu^t  mürbe,  ießt  aber  feinen  ^la|  in  bem  ^arifet  SBufeum 
gefunben  ^t.    'J)n  größte  ^eteoiftein  enblic^,  beffen  ^ü  beobadftet  ift,  ititi)te 
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am  20.  april  1810  bei  ©anta  SRofa  in  9lcu=®ranoba  ^crab  unb  wühlte  fid^  fafi 
ganj  in  ben  »oben  ein.    ©r  ift  T'/a  5u§  lang  unb  wiegt  1500  ^funb. 


Um  unfere  SRunbfd^au  über  bie  optifd^en  ©tfci^einungen  in  ber  Sltmofpl^äre 
ju  tjctüottftänbigen,  werfen  wir  nod(i  einen  33üd  auf  bas  2:i^ierfreiö=  ober  3obia= 
follid^t,  roelci^ed  }u  geroiffen  2^itzn  bed  3al^ej5  fid^  als  matter  ©d^immer  jeigt. 
3Bie  bie  ©temfd^nuppen  unb  geuerfugeln  gehört  baffelbe  nid^t  eigentlid^  unferem 
Planeten  an,  unb  ed  ift  bal^er  Sad^e  ber  aftronomie,  fid^  mit  i^m  ju  befd^äfti= 
gen;  ba  es  aber  unfere  9ltmofpl^äre  erleud^tet,  fo  möge  ed  l^ier  eine  {ur}e  93e^ 
fprec^ung  finben. 

9lad&  ©onnenuntergang  im  gebruar,  SKärj  unb  2lpril  unb  t)or  ©onnenauf^ 
gang  im  Slooember  jeigt  fid^  an  bem  ^immelögeroölbe  biöroeilen  ein  ßid^tftreifen, 
roeld^er  jid^  in  ber  SKd^tung  ber  (gftiptif,  b.  \).  bedienigen  Streifes,  weld^en  bie 
©onne  in  einem  Saläre  ju  befd^reiben  fd^eint,  ausbreitet. 

SHe  3ttten  fannten  biefe  ©rfd^einung  nid^t;  fie  rourbe  juerfl  oon  6l^ilbrep 
1663  enoa^nt  unb  oon  bem  älteren  Eaffini  im  Sa^re  1683  juerft  näl^er  untere 
fud^t.  SBenn  bas  S^biafatlid^t  fid^  nad^  ©onnenuntergang  jeigt,  fo  oermifd&t  es 
Rd^  in  ber  3läf)t  bes  ^orijontes  mit  bem  kijttn  ©(^ein  ber  2)ämmerung.  3n 
unferen  33rciten  l^at  es  bie  gorm  eines  ÄegelS,  beffen  Safis  an  ber  ©teile  liegt, 
mo  bie  ©onne  untergegangen  ifl,  unb  weld^er  t)om  ^orijonte  aus  fd^ief  nad^ 
©üben  ^in  auffteigt.  Unter  bem  Slequator  oerliert  es  fe^r  balb  bie  Eegelform 
unb  erfd^eint  nad^  ©inbrud^  ber  ootten  Stacht  wie  ein  Sid^tflreifen,  ber  pd^  über 
ben  gangen  igimmel  fpannt,  faft  als  wäre  bie  Gftiptil  unb  ber  fie  umgebenbe 
2;^ierfreiS  leud^tenb  geworben.  Sisweilen  bleibt  biefer  Streifen  bie  ganje  5Rad^t 
^inburd^  ftd^tbar. 

SHe  ber  ©onne  am  näd^ften  gelegenen  2^l^eile  l^aben  ben  ®lanj  ber  9Kild^= 
jlra^e,  bie  entfernteren  leud^ten  weit  fc^wäd^er  unb  werben  nur  in  ber  fo  fel^r 
burd^fid^tigen  Äuft  ber  SJropen  fld^tbar.  S)ie  ^Jarbe  ifl  faft  rein  weife.  3n  ©uropa 
^at  man  bisweilen  eine  rötl^lid^e  Färbung  wal^rgunel^men  geglaubt,  bod^  berul^t 
bies  wol^l  auf  einer  2;äuf(^ung,  bie  baburc^  oeranlafet  wirb,  bafe  ber  le^te  ©d^ein 
ber  Sommerung  fid^  mit  bem  3;^ierfreislid^te  oermifd^t;  unter  ben  2:ropen  er= 
fd^eint  es  nur  weife.  3n  biefen  ©egenben  erl^ebt  es  fid^  wie  eine  fd^öne  weifee 
©äule,  bie  fenfred^t  jum  fiorijont  fle^t  unb  an  ©lanj  oft  bie  l^eßften  S^^eile  ber 
aWild^ftrafee  übertrifft.  2ln  ben  Slänbem  biefer  ©äule  oerfd^wimmt  bas  £id^t 
aOmo^tig  im  ©egenfafe  ju  ber  3Rild^jlrafee,  beren  Slänber  an  mand^en  ©teilen 
fetter  glänjen,  als  bie  aRitte.  aSäl^renb  beS  ©ommers  ift  es  in  @uropa  nid^t 
fid^tbar,  weil  in  biefer  3<i^i^^J«tt  bie  ©flipti!  nad^  ©onnenuntcrgang  ju  nal^e 
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am  ^orijonte  liegt  uitb  bie  ^Dämmerung  fo  felir  lange  anhält ;  bageflcn  lann  man 
es  in  bei  feigen  Sons/  n)o  bie  ^mineiung  nur  fuij  ift  unb  bie  @fli^tU  immei 
^od^  ilbei  bent  ^orijonte  liegt,  bas  ganj  ^al^r  ^inbur<!^  beobachten. 

©(inm  bie  Seobai^tunflen  oon  Eaffini  unb  3Hairan  Iwtten  p  bec  Sermu^ 
ttiung  geführt,  bafi  bas  Bt'biaEallic^t  ftcEi  übet  bie  @rbba^n  ^inauä  erftrede. 
men  beö  ootigen  J(a^rt)unbert8  glaubten  in  bemfelben  bie  aitmo: 
e  p  fe^en,  welche  p^  in  ber  ®benc  bes  ©onnenöquatorä  bis  ju 
en  erflreden  follte.  dagegen  beroies  Saplace,  ba§  bie  aCtmofp^öre 
tenä  nur  biö  j«  bem  $imfte  reichen  fönne,  loo  bie  6entrifugal= 
tugshaft  bet  ©onne  boS  ©leic^geroidit  l)ätt,  roeti^er  5ßunft  aber 
ilbmcffet  ober  3'/»  SHiBionen  SOIeilen  vom  SOtittelpunff  bet  ©onne 
lifo  innerhalb  ber  Sllcrluröba^n  liegt. 
^at  entbedt,  ba^  boä  Sidit  butc^  S^i^äroerfung  bie  mertroün 
en  er^lt,  meiere  roir  als  ^olarifation  beä  Sii^teä  bejeii^nen, 
tgeritliUmticfifeit  nid^t  bei  jebem  teflectirfen  Sicfitftra^t  ^emorttitt, 
fe^lt,  nienn  ber  ©tral)l  iiidit  oon  einer  Suftatt  ober  con  einer 
rfläd&e,  fonbetn  oon  einer  äln^äufung  getrennter  S^fieitdicn,  inie 
18  Eunftbläödien  pfammengefetten  aSoIfen  jurüdgeroorfen  roirb. 
irfreislit^t  nic^t  polarifirt  ift,  fo  folgt  ^ietauä,  bafe  es  entroeber 
,  übet  bafe  ^ier  baö  ©onnenlidit  oon  einer  9ln£(äufung  Heiner 
Igeroorfen  roirb,  roelctie  unter  ficti  nic^t  pfammen^ängen.  3lu^ 
falliert  oon  einem  felbftleuditenben  Stoffe  auögefenbet  märbe, 
iefer  Stoff  eine  geroiffe  SRenge  Sonnenlicht  teflectiren,  (o  ba^ 
ataltidite  Spuren  non  ^olorifation  oorfinben  müfeten,  roenn  e« 
erten  Kötpetdien  ausginge.  ®ir  fönnen  eö  ba^er  a(6  eine  be: 
ttnfet)en,  bafi  baä  ^o^i'i^illi'^t  oon  fteinen  getrennten  flörpem 
um  bie  Sonne  frcifen  unb  »on  biefer  beleuchtet  roerben.  3n 
:^r  geringen  Siii^tflärfe  ift  es  nic^t  roa^rfcfieintii^,  ba§  R«  ouc^ 
:  bertßen., 

ber  gefe^en,  bafe  ©diroärme  Keiner  Sörper  um  bie  Sonne  freifen 
em  einbringen  in  bie  9ltmofp^äre  als  Stemftlinuppen  jtd^tbar 
lethtgeln  unb  bie  2Keteotfteinc  lieferten  uns  ben  ^anbgreiffic^en 
SSafein  Heiner  toömifi^er  SWaffen  innerfwlb  unferefl  ^Iaiietcn= 
idfii^t  t)ietauf  fommen  roir  p  bem  Si^lufe,  bafe  unfer  Sonnen= 
großen  Jtugeln,  bie  roir  Planeten  nennen,  auc^  unjö^lige  fEeine 
»eld)e  gleid)  ben  großen  in  bet  Ebene  beä  S^ijiertreifefl  um  bie 
35ie  befte  erHäning,  meiere  mit  l)eute  non  bem  ^oinatalli^t 
)t  in  bemfetben  folc^e  Heine  Aürper,  roeld^e  in  i^rer  %nl)äufung 
t  3lebcl  erfd^einen. 


3n  ben  üorigen  ßopitcln  l^aben  wir  bie  mannigfachen  ©pielc  bcs  Äid^ted  in 
bcr  atmofp^are  beSprod^cn  unb  il^re  ©ntftcl^ung  unb  il^r  aSBefen  na^cr  untcrfud^t. 
.S)iefe  5lunbf(]^att  über  bie  SBerfe  bes  ßid^ted  n)ürbc  unDottjlänbig  fein,  totnn  wir 
iri^t  einen  Slugenbüd  bie  grofeattigcn  unb  tiefgreifenben  SBirlungen  betrad^ten 
moSten,  n)eld^e  baffetbe  auf  bad  gefammte  fieben  ber  ©rbe  ausübt,  ^enn  bad 
Sid^t  Derleil^t  nid^t  bloö  unferem  2Bol^norte  garbe  unb  ©d^mud,  fonbem  eö  l^ilft 
aud^  bad  Seben  erl^alten  unb  ift  eine  ^auptbebingung  für  bie  ©Fiften;  aller  orgo^^ 
nifd^en  SBefen.  6ä  giebt  äßetten,  roeld^e  bieä  weifte  £id^t  nid^t  fennen,  bent  bie 
6rbe  bie  3Wannigfaltigfeit  ber  garben  uerbanft ;  ilinen  leud^ten  grüne,  rotl^e  ober 
blaue  ©onnen  unb  taud^en  il^re  Dberfläd^e  unb  ade  Körper  auf  berfelbcn  immer 
nur  in  biefe  eine  ^^arbe.  2lnbere  3Be(tförper  werben  üon  jroei  ober  brei  ©onnen 
erleud^tet,  beren  jebe  in  einer  garbe  ftral(|lt  unb  meldte  entmeber  nad^einanber 
über  bem  ^orijonte  erfd^einen,  ober  gteid^jeitig  il^re  ©trauten  l^erabfenben.  SBir 
erlennen  fomit,  baft  unfere  6rbe,  einen  fo  befd^eibenen  ©tanbpunft  fie  aud^  in 
bem  großen  SBeltgebäube  einnel^men  mag,  bod^  nid^t  ju  ben  am  menigften  beuor^ 
jugten  SSBelten  iäl^lt,  meil  unfere  ©onne  und  in  il^rem  weiften  ßid^te  aHe  mög^ 
ß(ä^en  oerfd^ieben  gefärbten  ©tral^len  jufenbet. 

SMe  3Kad^t  beß  Sid^teö,  roeld^es  bie  ©onne  über  bie  ©rbe  auögieftt,  meld^eö 
in  ftetem  SBed^fel  2^ag  unb  3?ad^t  l^erauffül^rt  unb  in  ben  einjelnen  Sal^reSjeiten 
tnit  fe^r  oerfd^iebener  3ntenfität  ben  Soben  trifft,  übt  eine  unbeftrittene  öerr= 
f^aft  über  baö  Seben  auf  unferem  Planeten  auä;  ed  roebt  mit  leidster  $anb 
ben  jarten  £eib  ber  ^fCanje,  unb  gerabe  biefer  Slrbeit,  meldte  eö  auf  bie  $f[anjen= 
weit  ausübt,  wollen  wir  unfere  Slufmerffamfeit  juwenben. 

6d  läge  eigenttid^  nal^e,  l^ier  bie  ^errfd^aft  bed  fiid^ted  oom  äftl^etifd^en  Staub- 


puittte  aus  gu  bettai^ten  unb  ju  fii^Ubem,  wk  bte  SJlume  f^  nriOenloe  unb  un^ 
beiDufit  jum  Stifte  (efirt  unb  bem  3Retifctien  jum  ^orbilbe  btenen  faitn,  bet, 
obrool)(  mit  SßUIen  unb  Senmfitfein  ausgeftattet,  f^  bennoc^  oft  bem  Seiche 
ber  5>nftemi6  juroenbet.  ebenfo  läge  eö  na.i)t,  ben  Sclitaf  unb  baä  ®r= 
nuc^n  ber  ^ftonjen  gu  bettaii^ten  unb  bie  @nergte  ju  bemunbetn,  mit  joeli^ei 
Tte  bem  Sichte  entgegenfheben.  3lIIein  mit  rooUen  une  barauf  befii^änfen,  bie 
atbeit  näl^er  gu  awrbigeit,  loeld^  bies  Slgenä  un(uiegefe|t  bei  bem  SebenSproce^ 
bei  @eiDääk  oercictrtet. 

ffiafl  xxä)t  iii  fflr  bofl  geben  bet  ^ilongen  unentbe^li^,  unb  roenn  auc^ 
einjelnc  eine  3«t  long  im  ginftem  ju  roo^fen  ocrmöflen,  fo  fdjiefecn  fie  boc^  nur 
als  bünne,  ^infäQige  Stengel  em^or  unb  finb  uitfAt)ig,  olle  $^fen  i^ces  £ebens= 
Coline  gu  burii^Iaufen.  3)ie  tiouptfäc^lic^ften  @runbfloffe,  aus  loelc^n  ber  Selb 
ber  ^flangen  aufgebaut  ift,  ftnb,  loie  fi$on  oben  cnoö^nt,  flo^tenftoff,  Saflerfioff, 
©auerfloff  unb  Stitfftoff,  roenn  man  non  ben  fogenannten  onorganifc^en  Seflanb= 
tE)eiIen,  nie  liefet,  $^oSpl)oi,  @^efel,  Jtalium,  ^latrium  unb  Calcium,  bie 
nur  in  geringen  Duantitöten  nortommen,  abfielt.  SHe  btei  Ie|ten  ber  erjlge: 
nannten  »ier  ©tojfe  rocrben  roö^enb  ber  ©aftberoegung  in  ber  ?pfUuye  buti^ 
ti^emifc^  ^roceffe  fi^rt,  von  benen  mir  nur  bae  @nbrefu(tat  roabme^en;  ber 
jtotjlenfbff  bagegen  mirb  beim  Slttimungeproce^  unter  Sinroirtung  bei  Üi^tei 
aus  bei  in  ber  £uft  enttialtenen  Aobtenfäute  abgefc^ieben  unb  in  ben  ^flongen 
aufgefpeid^. 

SBoc^  ben  Unterfuc^ungen,  meiere  Soufringanlt  »om  3uni  bis  Suguil  1865 

in  einer  on  Äoblenfäure  reidten  Suft  angeflellt  ffct,  abforbtrt  ein  Ouabratmeter 

»on  ben  »lottern  beö  Sorbeerbaumä   im  Sitzte  tfigliÖf  l'/io  fiüer  Äolilenföure 

unb  entbinbet  im  ^unfein  ''Im  S,\tex,  fo  bag  unter  ^nnrirfung  bes  Siebtes  un^ 

gefönt  16  mal  fo  Pie(  Aottlenföure  gebunben,  als  im  S'untel  ausgebaucht  n>irb. 

Unterfuc^t  man  eine  gleiiid  grofee  Quantität  oon  Slöttein  not  unb  nadj  bet  St= 

leu^tung  burcfi  bie  Sonne,  fo  finbet  man,  bafe  unter  bet  ©inroirtung  befl  ßit^teS 

jiemlicb  ebenfo  oiel  Sauetfloff  audgebou^t,  roie  Robtenföure  gebunben  nritb.    3)o= 

3t  bie  diemifie  Snalpfe  ber  umgebenhen  8uft,  bafe  ber  Stidftoffge^lt 

ungeänbett  bleibt,  büfe  olfo  bie  »lattet  nwbet  Stidiloff  oufne^en,  nod| 

n.    ©Ä  folgt  hieraus,  bafe  bet  in  ben  ©enwc^fen  entlialtene  (Stidftoff 

^  bie  »lÄttet  beim  at^men  eingefütitt  roirb,  fonbem  bafe  i^n  bie  Sur= 

ammonia(alifd)en  Stoffen  be«  Sobens  aufnehmen  unb  bem  Safte  bei- 

9idit  oetleibt  nid&t  nur  ben  33lättem  unb  Stengeln  bie  grüne  Färbung, 
in  ben  Seilen  unter  ber  JCberIwut  ba«  Cljtotopbpll  ober  »lattgrün  ent= 
Ift,  es  tau^t  anij^  bie  Slütl)en  in  bie  mannigfach  unb  jarten  hinten, 
:  äugen  erfreuen,  unb  periei^t  felbfl  ben  grii^ten  il)te  gotbe,  fa  mon 
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lann  itfyiuptm,  bag  alle  Sd^attirungen^  toeld^e  ftd^  in  ber  ^{lanjettwelt  ftnben^ 
beut  Sid^te  i^ren  Utfprung  oerbanlen,  enttoeber  birect,  ober  bftrd^  fecunbäte  SBir^ 
hingen^  b.  1^.  burd^  SSorgänge^  toetd^e  burd^  bad  Sid^t  eingeleitet  xoexbtn,  {Id^  oBet 
erfl  wäl^enb  ber  ©ntwidfetung  ber  ?ßflanje  Dottjiel^en,  mt  fid^  }.  S.  piele  SBlumen 
in  bem  Stugenblidt  il^reö  ©ntfaltenö  färben. 

Stel^nlid^en  Sid^troirfungen  begegnen  wir  in  bem  Sl^ierreid^e.  SHe  £eb]^aftig= 
feit  ber  fjarben  in  bem  ©ejteber  ber  SSöget  ober  in  bem  ^aartleibe  ber  ©äuge- 
t^iere  nimmt  t)om  Sequator  nad^  ben  5ßoIen  l^in  ab.  S)aö  gebraunte  (Sefid^t  bed 
Sanbben)ol^ner3  fielet  in  lebl^aftem  @egenfa^e  ju  ber  lid^ten  $arbe  bed  @täbterd 
unb  nod^  mel^r  ju  bem  bleid^en  unb  farblofen  Slntli^e  bed  (befangenen. 

©el^  merhofirbig  ijl  ed,  wie  geringe  bie  aWenge  ber  in  ber  ßuft  unb  in  bem 
©rbreid^c  ^verbreiteten  Äolilenfäure  ift,  aus  roeld^er  bie  ^ßflanjen  ben  ftol^lenfioff 
entnel^men^  ba  bied  @aö  etma  nur  Vioooo  von  bem  SSoIumen  ber  gongen  Stmo- 
fp^ftre  beträgt.  SBäl^renb  bie  gefammte  ßuftl^ütte  fo  fd^mer  ift,  mie  eine  um  bie 
gange  (Srbfugel  gebreitete  SBBafferfd^id^t  oon  mel^r  aU  10  SWeter  fiöl^e,  mürbe  ber 
in  ber  atmofpl^ärifd^en  Äolilenfäure  entl^altene  Äo^lenjloff,  menn  er  in  gleid^mä^i? 
ger  ©d^id^t  runb  um  bie  ©rbe  ausgebreitet  mürbe,  ein  ©teinfoi^lenlager  tjon  nur 
VU  3Rittimeter  35ide  bilben.  ©o  geringe  aud^  biefe  Üuantität  ift,  fo  mirb  bod^ 
aus  ii^r  atter  Äo^lenftoff  entnommen,  ben  bie  ^pflanjen  f ortmä^renb  fijiren.  SBie 
mir  oben  fallen,  mirb  ber  SBerluft  an  Äo^lenfäure  unaufl^örlid^  burd^  bie  2^- 
feftungöprobucte  organifd^er  ©toffe  fomie  burd^  bie  oon  ben  3;i^ieren  auögeatl^mete 
Äolilenfäure  erfefit.  3n  bem  fed^jlen  ©apitel  beö  erjlen  Sud^es  ](iaben  mir  und 
auöfül^rlid^er  mit  biefcr  3lu§gleid^ung  bcfd^äftigt,  unb  ed  f oUen  bal^er  l^ier  nur  furj 
nx)d^  einige  3)aten  gebrad^t  merben. 

3n  unferen  Sreiten  probucirt  eine  ^ectare  aOBalb  im  Saläre  etma  8500  5ßfunb 
Äol^lenfloff,  meld^er  in  einer  ©d^id^t  ausgebreitet  ben  33oben  bis  ju  einer  S% 
JJon  *Vioo  SRittimeter  bebedten  mürbe.  25a  nun,  mie  eben  angefül^rt,  bie  in  ber 
gefammten  Sltmofpl^äre  entl^altene  Äolilenfäure  eine  etma  jel^nmal  bidtere  Äo^len= 
f d^id^t  liefern  fcnn,  f o  mürbe  in  1 0  3al^ren  bie  f ämmtlid^e  atmof p^ärif d^e  Äol^len= 
fäure  ierfefet  merben,  menn  bie  ©rboberfläd^e  ganj  mit  SBalb  bebedt  märe  unb 
!etn  erfa|  an  Äolilenfäure  geliefert  mürbe,  ©a  bie  Äolilenfäure,  meldte  ein  er= 
mad^fener  SWenfd^  in  24  ©tunben  auöatl^met,  etma  ein  ^funb  Äol^lenftoff  entl^ält, 
fo  mürbe  bad  Slt^men  t)on  23  SKenfd^en  l^inreid^en,  um  ber  Suft  fot)iel  Äol^len= 
ftöff  iujufü^ren,  als  eine  ^ectare  9Balb  ber  2ltmofpl^äre  entjiel^t.  SBir  erfennen 
l^ierauö,  mie  bie  oerfd^iebenen  organifd^en  5Befen  in  i^ren  efiftenjbebingungen 
aufeinanber  angemiefen  finb,  unb  fel^eiLanbererfeitö,  mel^e  ungel^eure  Slrbeit  unauö- 
gefegt  burd^  bie  d^emifd^e  SBirfung  Der  Sid^tftral^len  ausgeführt  mirb.  Snbeffen 
fei  bemerft,  bafe  fo  gemaltig  biefe  2lrbeit  aud^  fein  mag,  fie  bod^  nod^  von  ber 
erfl  fpäter  ju  befprcd^enben  SQßärmemirfung  ber  ©onnenftral^len  übertroffen  mirb. 
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©d^on  längfl  \)at  man  na(3^  SKctl^obcn  g^f^^^t  ^^  ^^^  Sntcnfität  bcd  ßid^tcd, 
namentlid^  bcö  jcrjlreuten  2^ageölid^te«,  mit  bcrfclben  ©id^er^cit  ju  beftimmen,  mit 
tocl(^cr  mir  bic  aBärme  unb  bcn  2)ru(!  bcr  Suft  mit  ^ülfc  oon  S^l^crmomcter  unb 
Sarometer  mcffcn;  aHein  bis  iefct  finb  alle  ju  biefem  ^rotdt  üermenbeten  3nflru= 
mente  no<i^  unt)oIl!ommett.  ^ie  beflen  Siefultate  erl^ätt  man  nod^^  menn  man  bad 
Sid^t  auf  pl^otograpl^ifd^  präparirted  Rapier  mirlen  lägt^  mobei  man  oud  bem 
©rabe  ber  ©d^märjung  bes  Rapiers  bie  3nt^nRtät  beß  Sid^ted  erfennt.  ^lamma^ 
rion  l^at  biefe  SJiet^obe  öfters  bei  Suftfd^ifffal^rten  angeroenbet,  um  bie  @tär!e 
bed  Sid^ted  unterl^olb^  in  unb  oberhalb  ber  SBoKen  ju  beftimmen.  @ein  9lpparat 
beftanb  auö  einer  fupfernen  89ü(ä^fe,  innerl^alb  meld^er  ein  Streifen  von  pl^otogra= 
p^ifd^  proparirtem  Rapier  auf  einen  brel)baren  GpHnber  gemidett  mar.  25er 
ßpUnber  bret|te  [xä)  um  feine  3lf e  unb  filierte  f o  ben  ganjen  ^apierftreifen  aUmälilig 
an  einer  Deffnung  vorüber,  burd^  meldte  baö  Sid^t  auf  il^n  mirfte.  SRit  ^iilfe 
eines  fold^en  SnftrumenteS  fann  man  bie  3^-  unb  3IbnaI)me  bed  Sid^teö  fe^r 
beutlid^  erfennen  unb  bie  oerfd^iebenen  Sntenfitäten  unter  einanber  oergleid^en. 


Drtffeö  ^tt(^. 


Die  ttarme. 


(Srfled  (Sapifer. 
Hie  IPirknng  ber  Siomt  onf  Me  (Srlte. 


3n  bem  etjlen  Sud^c  l^aben  mx  bic  ®rbc  als  9BeItförpcr  bei  t^rem  Saufe 
um  bie  ©onne  betrad^tet,  unb  bie  Sltmofpl^äre,  roeld^e  fid^  alö  büune  ©d^id^t  ringß 
um  jte  anfd^mieflt,  naiver  ftubirt  in  Sejug  auf  il^re  Sluöbel^nung  unb  d^emifd^e 
Sufammenfefcung,  wobei  wir  unä  jugleidE)  bie  roid^tige  Stoße  ftar  mad^ten,  raeld^e 
ber  at^mungßproce^  in  bem  üeben  ber  ^flanjen  unb  ber  2:i^iere  fpielt.  3n  bem 
jmeiten  Sud^e  ^aben  mir  alöbann  bie  SBerfe  beö  Sid^teö  bemunbert,  roeld^eö  unfere 
gefammte  ätmofp^äte  burdf)bringt  unb  bem  ©rbbatt  ben  ©d^mudE  ber  garben  t)er= 
lei^t.  Siöl^er  l^aben  wir  geroiffermafeen  nur  bie  glänjenbe  Slufeenfeite  ber  Sltmo- 
fpiäre  ftubirt,  unb  ed  ift  ba^er  jefet  an  ber  Seit,  bafe  mir  in  bie  3Ber!ftatt  felbft 
^inabjleigen  unb  bie  gemaltige  Äraft  fennen  lernen,  meldte  bafelbft  unaufl^örlid^ 
mirft,  bie  Äraft,  meldte  bie  ßuftftrömungen  Ijertjorruft,  fomotil  ben  Unben  ^aud^, 
ber  unfere  SBange  fäd^elt,  alä  aud^  ben  Drfan,  ber  pernid^tenb  über  bie  ©rbe 
ba^inbraujl.  SBä^enb  bie  Eraft  ber  allgemeinen  änjie^ung  bie  ©rbe  um  bie 
Sonne  herumtreibt  unb  bei  ber  fd^iefen  ©teUung  ber  ©rbaje  ben  SBed^fel  ber 
3a^edseiten  l^erbeifäl^rt,  ermedtt  bie  SBärme  bie  mäl^renb  ber  ftarren  38ad^t  be« 
Söinterö  fd^lummernbe  ^flanjenmelt  ju  neuem  Seben  unb  lodft  bie  befieberten 
äJemo^ner  bed  SEBalbeö  ju  frol^em  ©efange.  ©ie  öffnet  ben  buftenben  Eetd^  ber 
9lofe  unb  breitet  über  bie  SBiefen  ben  Seppid^  non  Menbem  Orun;  jie  täfet  bie 
OueCe  ^eroorfprubeln  unb  ben  gefd^mäfeigen  33ad^  bal^inplätf d^em ;  fie  ftreut  bie 
»tome.ber  ^ßflanje  in.  bie  £uft  unb  läfet  fve  i^ren  Äreiölauf  oon  ber  ^fCanje  jum 
X^ier  unb  SWenfd^en  unb  von  bort»  jurüdt  ju  ber  ^flanje  oottenben,  unb  fd^lingt 
fo  ein  tjermanbtfd^aftlid^eö  »anb  um  otte  Drganidmen.  »effer  unterrid^tet,  atd 
bie  alten  ^rop^eten,  meldte  nid^t  mußten,  oon  mannen  ber  SBinb  fommt  unb 
roo^in  er  fäl^,  werben  mir  in  biefer  einen  Äraft  bie  Orunburfad^e  ber  SBinbe, 
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her  SBoKen  iinb  ber  ©eroitteiflümie  erfennen,  unb  roerben  bte  ©ro^rtigfeit  bcfl 
SRec^nUmuä  benmnbem  lernen,  her  aKe  Seroeflung  auf  ber  ®rbe  in  bas  Seben  ruft. 

©e^en  nrir  junö^ft,  nrie  man  bte  ffiärme  mifet  unb  ifire  SJettljeilunfl  über 
bie  ©rboberflKc^e  befttmmt. 

Um  bie  ©i^roanfungen  bet  STempetatur  ju  meffen,  bebten!  man  T«^  bes  a:^er= 
mometera,  Ö^ntiä)  nnc  man  bie  ©c^roanfungen  bes  SuftbrudcS  mit  ^ülfe  bc« 
Barometers  benimmt  SHä  bie  $^i)Wer  in  ^lorenj  ba«  ©efeft  entbedt  Ratten, 
bafi  oHe  flörper  fic^  unter  bem  einftufe  ber  Sffiärme  auäbe^nen,  gelangten  fie  halb 


iU  ber  @rfinbung  bes  S^^ermometerd.  ©ie  bebienten  fic^  einer  @(adlugel,  loelii^e 
mit  einer  engen,  oben  gefc^(o(fenen  3lÖtirc  enbigfe  unb  gefärbten  2ßeingeiR  ent= 
t|ielt.  Sringt  man  einen  foti^en  atpparat  aufl  einem  folteren  in  ein  nwrmered 
SRittel,  fo  be^nt  ftii^  bie  (Jf'wfftfl^eit  au6,  ftcigt  in  ber  SRölire  empor  unb  jeigt 
ilietburi^  bie  (Srp^ung  ber  Sremperatur  an.  a)iefer  aipparat  batirt  oom  3a^ie 
1660,  ho^  iDor  fd)on  im  anfange  bes  ^a^rliunberts  ein  jiemlii^  ölinU^es  3n(iru= 
ment  Bon  bem  ^odänber  SJrebbel  »enoenbet  morben.  3)amtt  biefe  Snjtrumente 
ftcd  untereinanbei  uerglei^en  liegen,  b.  ^.  bamtt  fte  unter  benfelben  ^ebingungen 
biefclben  eingaben  lieferten,  mürben  fie  atte  f»  genau  roie  mbgU($  noi$  bemfelben 
SOlufter  gearbeitet.  JHenalbi  in  Sßouia  tarn  im  Sa^re  1694  juerjt  auf  bie  3bee, 
ba«  3nftrument  mit  einer  Scola  ju  cerfelfcn^  roelii^e  ftit)  auf  bie  2:emperaturen 
begießt,   bei  benen   bas  SSiaffer  feinen  3lggregatju|lanb   UKc^felt.     SIoc^   (leute 
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ma^m  mit  oon  biefer  3Het^be  fflebraudi  wnb  erhalten  in  biefer  SBeife  Sn« 
{Iruinente,  meiere  fic^  oollftänbig  untereinanbec  Detg(eit^en  (äffen.  Waa  ^itUt 
tai  ^flTument  in  fdjineljenben  @i!^nee  unb  taui!^t  ed  tiemod^  in  ftebenbeä 
SBoffet,  matfirt  beibe  TOale  ben  Stanb  ber  JlüffigteitflfäuEe,  unb  geroinnt  fo  jroei 
fefie  fünfte,  bcn  ®efrierpuntt  unb  ben  Siebepunit  beä  aßafferö.  35en  abftanb 
jnrifii^en  biefen  beiben  fünften  t^eiU  man  oerfd^ieben  ein,  balb  in  80,  balb  in 


100  ©rabe,  fo  bafe  ber  ©cfrierpuntt  mit  5WulI,  bet  Siebcpunlt  mit  8i>  ober  100 
bejeiclntet  roitb,  roobei  bemerft  fei,  boft  alle  Xempctaturangaben  biefe*  Sui^eft  fii^ 
auf  ba3  oditiigtfieilige  3t6aunmr'f#e  I^^ermometer  beäielfcn,  roelii^es  in  I^cutfdiEanb 
ootjugdroeife  in  @ebiaud)  ift^  roä^renb  bie  ^rangofen  fic^  bee  t)unbertt^ei[igen 
©eirius'fi^en  JtjermometerS  bebienen.  ©rroätint  fei  noÄi,  bafe  in  ©nnfanb  bie 
S:craperotur  nadi  einet  britten  ©cala  oon  Sa^renljeit  gemeffen  roirb,  rocl^e  beim 
©cfrierpnntt  32  unb  beim  Siebepunit  212  fc^rcibt,  fo  bafe  ber  Stbftanb  jener 
bciben  fünfte  in  180  ©tobe  getitctit  ift  uiib  ber  Sluttpuntt  32  biefer  Krabe 
unter  bem  ©efrierpunfte  liegt. 

9?or  etma  30  ^a^ren  ^at  ^ouiQet  eine  91ei^e  fc^r  fubtiiet  Xetfu^e  ange^^ 
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ftcttt,  um  bie  aaäärmcmengc,  toeld^e  bie  ©onnc  ber  ®rbc  jufenbet,  unb  bic  ^011- 
peratur  bed  SBettraumd^  b.  1^  bie  beiben  Elemente  ju  beftimtnett/  aud  toeld^en  fid^ 
bic  2;cmperatur  an  ber  ®rboberfläd^e  jufamtncnfefet.  6r  t)ertt)enbete  l^ierbei  baö 
fogenannte  ^ßpri^elionteter.  S)affclbe  befielet  ber  ^auptfad^c  nad^  au6  einem  ®e? 
fafee  A  aud  bünnem  Silberbled^  von  einem  ©ecimeter  3)urd^meffer,  weld^eö  100 
®ramm  SBaffer  entl^ält.  ^n  bem  ©efäfee  befinbet  fid^  bie  Äugel  eined  2:^ermo= 
meterö,  befjen  SRöl^re  burd^  einen  baö  ©efäfe  Derfd^Uefeenben  Äorf  in  bie  fupfeme 
Siöl^re  B  l^ineinragt.  2ln  bem  unteren  2^^eile  ber  (enteren  befinbet  fi^  eine 
©d^eibe  C,  meldte  mit  bem  ©efäfee  gleid^en  2)urd(|meffer  ^at.  JKd^tet  man  nun 
ben  2lpparat  fo,  bafe  ber  ©d^atten  beö  ©efäffeö  bie  untere  ©d^eibe  bedEt,  fo  ift 
man  jtd^er,  ba§  bie  ©onnenftra^ten  bie  gläd^e  beä  SBafferö  in  bem  Oefä^e  gerabe 
fenlred^t  treffen.  3«  biefer  Sage  läfet  man  bad  Sfnflrument  etma  fünf  9)Unuten. 
SSerglcid^t  man  bie  2;emperaturen  beä  SBafferö  t)or  unb  nad^  ber  Seftral^Iung, 
fo  fann  man  leidet  bie  äBdrmemenge  bered^ncn,  meldte  mäl^renb  einer  SRinute  auf 
ieben  Duabratcentimeter  gläd^e  oon  ber  ©onne  audgejlral^lt  morben  ift.  ?ßouiIIct 
fanb  biefelbe  burc^fd^nittUd^  gleid^  bem  britten  2^^eit  einer  Galorie  ober  9Bärme= 
einl^eit.  (Unter  Galorie  oerftel^t  man  bieienige  2Bärmemenge,  meldte  erforberlid^ 
ift,  um  bie  S^emperatur  öon  einem  Kilogramm  ober  jmei  5pfunb  SBaffer  um  einen 
®rab  ju  erl^ö^en;  eö  ift  bieö  gUid^jeitig  biefelbe  Söärmemenge,  meldte  frei  mirb, 
menn  ein  Kilogramm  SBaffer  um  einen  @rab  erfaltet). 

Snbem  er  bie  S)idEe  ber  t)on  ben  Sonnenftral^len  burd^taufenen  Suftfd^id^ten 
mit  in  9ied^nung  jog,  fanb  5pouittet,  bafe  baö  Heliometer  eine  2:emperatur= 
erl^öl^ung  t)on  öVa  ®rab  ergeben  mürbe,  menn  bie  Sltmofpl^äre  bic  gefammte  Sonnen- 
märme  l^inburd^liefee,  o^nc  einen  5El^eil  bcrfelben  jU  abforbiren,  ober  wenn  ber 
Apparat  an  ber  ®renjc  ber  Sltmofpl^ärc  aufgeftettt  merben  tonnte,  mo  er  bie  gc= 
fammte  ©onnenmärme  aufnehmen  mürbe.  9Wultiplicirt  man  biefe  3^^^  ^^t  ^^^ 
oben  gefunbenen  Vs  ©alorie,  fo  gewinnt  man  als  3Kafe  ber  dou  ber 
©onne  auögcfteal^ltcn  SBörmc  1^9  SBärmecin^citen.  35icd  ift  mithin  bic  ©röfee 
ber  SBdrme,  meldte  bie  ©onne  an  ben  ©renjen  ber  ätmofpl^äre  in  einer  SWinute 
über  ieben  JQuabratcentimeter  gläd^e  ausgießt;  ber  ®rbboben  mürbe  biefelbe 
SKenge  empfangen,  menn  nid^t  bie  Suft  einen  2:i^eil  ber  cinfattenbcn  ©tra^len  ab- 
forbirte.  3Wit  Hülfe  biefer  3^^^^^  ^^b  mit  Serüdffld^tigung  beö  ©efeftcÄ,  bafe 
bie  mätmenbe  Äraft  ber  ©tral^len  um  fo  geringer  ift,  je  fd^iefer  fie  auf  bic 
crmärmte  Dberfläd^e  auffallen,  lä§t  fid^  bic  SBärme  bered^nen,  meldte  bic  oon  ber 
©onne  bcteud^tetc  (Srb^älftc  in  iebem  älugcnblidc  empfangt,  unb  ebcnfo  lä^t  fic^ 
ermitteln,  mie  oicl  aSJärme  oon  bem  entfpred^enben  2:^eil  ber  ältmofpl^äre  ab- 
forbtrt  mirb.  Xit  SBed^nung  icigt,  ba§  bic  3ltmofp^äre,  aud^  xomn  fte  ganj 
l()eiter  ju  fein  fd^eint,  bod^  ungefähr  bie  Hälfte  ber  pon  ber  ©onne  auögeftra^ltcn 
aBärme  oerfd^lutft,  fo  bafe  nur  bic  anbere  Hälfte  ben  Soben  crrcid^t. 
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3)a  iDtr  nun  wiffen^  rovt  gtog  bie  in  jeber  !DKnute  auf  ein  Duabratcenti- 
meter  %laä^t  audgeftral^lte  SSörmemenge  ift,  fo  tonnen  n)it  leidet  bie  @untme  ber 
SBSarme  bered^nen^  xotlife  bie  gefommte  (Stboberflad^e  im  Saufe  eineö  S^tred  euu 
pfängt.    9Ran  erl^alt  bie  ungel^eure  3<^^t  i'<m  ^tuKt  1000  ^^ridionen  Kalorien. 

« 

^efe  SSorme  vexrw^U  bie  Temperatur  einer  SBafferfd^id^t^  meldte  in  ber  2)ide 
9on  einem  SReter  bie  gan^e  @rbe  umgäbe^  um  me^r  alö  1800  @tab  )u  erJ^ö^en^ 
menn  bied  überhaupt  möglid^  n)äre;  fte  mürbe  femer  im  @tanbe  fein^  eine  31 
ÜReter  bide  Sigrinbe^  meldte  bie  ganje  Srbtugel  bebedte^  ju  fd^meljen. 

äSergleid^en  mir  bie  Slrbeit^  meldte  biefe  ungeheure  SBormemenge  )u  noQfül^en 
Dermag/  mit  ber  Slrbeit  unfcrer  3)ampfmafd^inen,  fo  finben  mir,  bajs  jte  in  einem 
2;a^re  217  SiQionen  $ferbe!räfte  beträgt  So  mürben  bal^er  543,000  StiEionen 
^ampfmafd^ineu/  jebe  ju  400  ^ferbelräften,  bei  unaudgefefeter  Srbeit  biefelbe 
Straft  entmidEeln,  meldte  bie  äBärmefh:al^Ien  ber  @onne  auf  ber  @rbe  entfalten. 

Sin  2^]^eU  biefer  äBdrme  mirb  ba}u  oermenbet,  ben  ä3oben  bid  ju  einer 
gemiffen  2^iefe  }U  erm&rmen;  allein  ba  bie  6rboberf{äd(ie  unb  bie  Stmofpl^äre 
fortmoi^renb  Sßdrme  in  ben  äBeltraum  auöftral^Ien/  unb  ba  ber  @rbball  menigftend 
feit  fe^  langer  Qdt  biefelbe  mittlere  SJemperatur  ju  bemafiren  fd^eint,  fo  fann 
man  annel^meu/  bag  biefer  S^eil  ber  @onnenmärme  ba}u  üermenbet  mirb,  bie 
2^cmperatur  unfereö  Planeten  im  ©leid^gemid^t  ju  erl^alten.  ©in  anberer  21^eil 
fe^  ftd^  in  SRoIecularbemegung,  b.  1^.  in  d^emifd^e  ^^tigleit  um,  burd^  meldte 
bad  pflanjKd^e  unb  t^ierifd^e  fieben  unaufl^örKd^  neue  9la]^rung  empfängt.  „@o 
fittb  mir,  fagt  SCpnbatt,  nid^t  blöd  im  bilblid^en  Sinne,  fonbem  in  Sffiirflid^feit 
bieÄittber  ber  ©onne."  9Bie  unfer  ©rbbatt  in  bem  unenblid^en  SRoum  burd^  bie 
unfU^tbare  ^anb  ber  9(nsie^iingdtraf t  an  bie  Sonne  gefeffelt  i{l,  f o  mirb  bae 
pflanjlid^e  unb  tl^ierifd^e  Seben  üon  ber  mit  feiner  anberen  ftraft  rergleid^baren 
SRad^  ber  @onnenmärme  erhalten.  Sie  a(ten  9teUgionen  unb  frül^eften  3Slrfti)tn 
ber  erma^enben  9Renfd^l^eit  begrüßten  bereits  in  bem  flral^lenben  @e{tim  bad 
bemegenbe  ^rincip  ber  ganzen  @d^öpfung;  fie  a^ten,  votxm  aud^  nur  buntel,  bie 
®rö^e  ber  SSrbeit,  meldte  unfer  Sentralförper  auf  bie  il^n  umfreifenben  unb  Don 
feinem  fiid^te  umfloffenen  äBelten  unaudgefe^t  audübt.  93ere(^net  man  ben  Slrbeitd- 
mertl^  ber  Sonnenflral^len,  fo  finbet  man,  bajs  bie  über  jeben  Duabratmeter 
auögegoffene  SBärme  l^inreid^t,  um  in  10  SWinuten  ein  Siter  SBaffer  t)on  gemö^n- 
tid^er  2^emperatur  )um  ftod^en  )u  bringen.  Unter  ben  3:iropen  entfprid^t  bie  auf 
eine  ^^d^  t)on  100  JQuabratfug  fiünbßd^  audgeftral^lte  Sonnenmärme  ber  iQi|e, 
metd^  burd^  bie  SSerbrennung  oon  100  Kilogramm  @tein!o^len  erjeugt  mirb. 
3)er  amerifanifd^e  Sngenieur  ©ricfon,  ber  ©rfinber  ber  ©onncn'3)ampfmafd^ine, 
bered^et,  ba^  bie  auf  bie  Säd^er  ^I^Uabelpl^iad  audgeftral^Ue  ©onnenmorme  5000 
aWafd^en,  jebe  ju  20  ^ferbelräften,  in  @ang  fefcen  fann.  «Id  ärd^imebe«  bie 
@efe^  bed  ^beld  nä^er  {tubirt  l^atte,  rief  er  aud:  ,f®tbt  mir  einen  ^unft,  mo 

l{)a«  9ici<^  ber  Suft.  12 
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U^.flcl^cn  lann,  unb  iä)  l^ebe  bie  @rbe  aufi  tl^rcn  SKngeln" ;  Si)nlxäf  fogt  ©rfcfon: 
,,Äönttten  töir  bie  ©onncntüärine  concentrirett,  fo  toürben  toir  eine  ftraft  erhalten, 
audreid^enb  um  bie  ®rbe  in  i^rem  Saufe  aufjul^alten."  Um  ein  9Ka^  für  jebc 
SBärmemirfung  anjugeben,  f^i  ermäl^nt,  bafe  bie  Sttbeit,  meldte  tjerrid^tet  wirb, 

• 

wenn  man  bie  2:empetatur  uon  einem  Äitogramm  SBaffeu  um  einen  ®tab  et^öl^t 
(eine  Kalorie  ober  SEBärmeeinl^elt),  ber  Seiftung  einer  ftraft  entfprui^t,  meldte  ein 
©emid^t  x>on  503  ftilogramm  einen  ajleter  l^od^  l^ebt.  Die  ©onnenujärme  ift  bie 
öuelle  atter  5Ratur!räfte,  meldte  ber  aJlenfd^  fld^  bid  jefet  bienftbar  gemad^t  l^at 
unb  beren  Strbeit  auf  JBermenbung  ber  33rennjloffe,  ber  ftraft  befi  fliejjenben  aSaffer« 
unb  ber  SQBinbe  berul^t.  3)a  nun  bie  SBärme  ben  ftol^lenjioff  in  ben  ?ßflanjen 
fiyirt,  bie  SBinbe  entjlel^en  unb  bie  DueUen  l^erDorfprubeln  Iä§t,  fo  ifl  eö  bie 
©onne,  weld^e  unfere  3Kül^ten  brel^t,  bie  Socomotioen  l^eijt  unb  bie  Segel  ber 
©d^ijfe  blä^t.  Unter  metd^cr  ©eftalt  mir  aud^  jene  SRaturlräfte  oermenben,  ftetö 
borgen  mir  bie  ftraft  oon  ber  ©onne,  unb  flnb  nod^  meit  bat)on  entfernt,  ben 
größeren  3;^eil  ber  t)on  bem  ßentrallörper  jur  ©rbe  l^erabgefenbeten  Slrbeitdfraft 
uns  bienflbar  ju  mad^en.  SBenn  bie  SBärme,  meldte  in  einem  geringen  3^ittaum 
eine  mä^ig  gro^e  ben  ©onnenftra^Ien  auögefefete  ^läd^e  trifft,  fe^r  betrad^tlid^ 
ifl,  mie  eö  bie  ©fperimente  jeigen,  menn  eö  femer  ni(^t  fd^mer  ifl,  biefe  ^läd^e 
t)or  bem  ©rfalten  ju  fd^tt^en  unb  il^r  einen  bebeutenben  3Bärmeüberf(^ufe  über 
bie  2;enqoeratur  beö  umgebenben  SKittelä  ju  bemal^ren,  fo  liegt  ber  ©ebonfe 
nal^e,  bie  Slrbeitäfraft  ber  ©onnenmdrme  aufjufpeid^em.  ®d  ifl  Rar,  mie  mid^tig 
ein  fotd^efi  SSerfal^ren  namentUd^  für  bie  S^ropenjone  märe,  mo  bie  ©onne  i^re 
glül^enbften  ©tra^Ien  burd^  eine  jletd  reine  2ltinofpl^äre  l^erabfenbet  unb  mo  fiber^ 
bies  bie  ©teinlol^ten  feilten,  mit  benen  mir  unfere  SDiaf deinen  in  Setrieb  fe|en- 

aSenn  bie  märmenben  ©onnenflral^Ien  burd^  Suft  ober  ®Iafi  ober  irgenb 
einen  anberen  burd^fid^tigen  ftörper  l^inburd^gegangen  flnb,  fo  l^aben  jte  bie 
gä^igfeit  faft  ganj  uerloren,  biefen  felben  ftörper  im  entgegengefe^ten  ©inne  nod^ 
einmal  }u  burd^Iaufen  unb  in  ben  äBeltraum  }urüdEju!el^ren.  3[uf  bied  pj^pftfalifd^ 
©efefe  grüribet  fxä^  bad  3Serfa^ren,  mittelft  beffen  bie  ©ärtner  im  ^^ü^Ung  bafi 
SBäd^Ätl^um  jarter  5ßflanjen  bef örbem ;  fie  bebedEen  biefelben  mit  einer  ©lafiglode, 
meldte  bie  ©onnenmörme  einbringen,  aber  nur  fd^mer  mieber  entmeid^en  lafet. 
©efeen  fie  mel^rere  fold^er  ©todten  übereinanber,  fo  fteigt  bie  SJemperatur  unter 
ber  innerjlen  fo  beträd^tlic^,  bafe  fie  felbjl  in  ben  mäfeig  mannen  S^agen  beö  Slprit 
um  bie  3Hittagöjeit  bie  ©lodfe  lüften  muffen,  menn  bie  ^flanjen  nid^t  ©d^aben 
leiben  fotten.  ©auffure  brad^te  in  einer  innen  gefd^märjten  unb  mit  meljreren 
übereinanber  gelegten  ©täfem  oerbedEten  Süd^fe  SBaffer  jum  ftod^en,  unb  3o^tt 
^erfd^el  fonnte  am  6ap  ber  guten  Hoffnung  in  einer  gefd^marjten,  mit  nur  einem 
©lafe  bebedften  SSüd^fe,  meldte  oon  einer  jmeiten  ä^nlid^en  umgeben  mar,  ein 
boeuf  ä  la  mode  von  refpectabler  ®rö|e  gar  lod^en,  ol^ne  anbere  äB&rme  ju 
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x>eni>enben^  ate  bie  ber  Sonnenfkal^len/  loeU^e  fi<i^  in  btefer  ^RaufefaUe  fingen. 
SHe  2^emperatur  ber  39ü$fe  {lieg  aQmäl^tig  auf  96  @tab. 

Dbglei(i^  biefe  9(tt  vtm  Jtoci^apparat  und  a(d  etoaö  ganj  Sleued  erfd^int 
fo  i{t  et  bo<i^  Dielleui^t  in  ä^nlid^er  äßeife  fd^on  oon  ben  Xlten  oenüenbet  worben. 
^unbert  ^affxt  dot  unferet  3^itred^nung  befd^rieb  ^ero  von  9l(e;anbrien  unter 
einer  gro^n  3^^^  ftnnreui^er  Slpparate  aui)  eine  3Sta^(S)im,  rotltfyt  au^  einem 
StefetDoir  Sßaffer  fd^öpft  ein}ig  unb  aSein  oermittelfl  ber  Sludbel^nung  unb  ber 
3ufantnieniie^ung  ber  Suft^  n)e((i^e  abtüed^fetnb  ben  @onnen{tral^ten  ausgefegt  unb 
nor  i^rer  @inn)ir!ung  gefd^ü^t  xovch.  Xnt  @d^[u{fe  bed  fe($}el^nten  S^rl^unbertd 
befd^rieb  ber  Sleopolitaner  ?ßorta  in  feiner  ,,natürli<^en  SKagie"  eine  med^anifd^e 
SSenoenbung  ber  @onnenn)ämie.  ,M^^  inan^  fagt  er^  auf  einem  Sturme  eine 
fupfeme  ^o^llugel  auffleQt^  Don  meld^er  ein  3tofyc  in  ein  SBafferreferDoir  l^erob- 
reid^t/  fo  mirb  unter  bem  Sinflug  ber  @onnenn)ärme  bie  oerbünnte  Suft  aud  ber 
unteren  Deffnung  entn)ei4ien;  fobalb  nun  bie  @onnen{iral^(en  bie  Augel  nid^t 
mel^r  treffen  ^  fü^lt  fid^  biefe  ab^  bie  Suft  }ie^t  fld^  jufammen  unb  bad  9Ba{fer 
fteigt  in  bem  diofyct  empor."  3n  ber  erften  fialfte  beö  1 7.  Sal^rl^unbertö  erfann 
@aIomon  Don  @au^  eine  SBafferJ^ebungAmafd^ine,  .meldte  burd^  bie  Sonnenmärme 
in  aSetrieb  gefegt  rourbe.  6r  nannte  fie  ben  ^^continuirlid^en  Springbrunnen". 
Ueber  einer  Sifteme  befinbet  fid^  eine  Sieil^e  9on  fupfemen  Jtäfteu/  meldte  }um 
britten  3;^eil  mit  SBaffer  gefüHt  finb. "  (Sin  l^orijontaled  Siol^r  liegt  über  il(>nen 
unb  fle^t  burd^  Keine  oertifale  SRöl^ren  mit  bem  SBaffer  ber  ftäflen  in  9Serbinbung. 
aMe  burd^  bie  ©onnenmärme  Derbünnte  unb  audgebel^nte  ßuft  brüdEt  auf  bad  SBaffer 
unb  treibt  ed  in  bie  obere  l^orijontale  Siöl^re.  ^iefelbe  ift  mit  einer  Deffnung 
ncrfel^en,  ouö  weld^er  nun  ein  SBafferftral^l  l^erDorfpringt.  SBä^renb  ber  3iad^t 
bleibt  bie  Deffnung  gefd^toffen,  unb  ba  iefet  bie  Suft  in  ben  ©efafeen  fid^  §u= 
fammenjiel^t,  fo  wirb  burd^  eine  Stöl^re,  meldte  aus  ben  Ääften  in  bie  ©ifteme 
^erabfü^rt  unb  mit  einem  33entU  oerfel^en  ifl,  bad  SBaffer  ber  Gifteme  in  bie 
Staflen  l^naufgefogen  unb  erfeftt  ba«  mä^renb  bed  Jlaged  auögefprifete  SBaffer. 
^d  <3piel  bauert  fo  lange  ^  a(d  bad  SBaffer  ber  (S^ifteme  Dorl^ält. 

SDie  ©oncentration  ber  ©onnenmdrme  in  einem  mit  ®tad  bebedften  ®efä§e 
ifl  eine  fo  leidet  nad^meiöbare  S^atfad^e^  bag  fie  eigenttid^  längft  l^ätte  belannt 
fein  muffen.  Dbmol^t  nun  aud^  l^in  unb  mieber  Slnmenbungen  l^iert)on  gemad^t 
TOorben  finb,  fo  ifl  bo^l  ©auffure  ber  ©rfte  gemefen,  meld^er  biefe  ©rfd^einung 
TOiffenfd^afttid^  flubirt  l^at.  Sflad^  ©auffure  unb  ^erfd^el  l^aben  fid^  mehrere  ?ß^9fifer 
mit  biefem  Oegenftanbe  befd^äftigt  unb  finb  ju  Slefultaten  gelangt,  bie  an  fid^ 
intereffant  finb  unb  nod^  tpeitere  mid^tige  ©ntbedEungen  l^offen  laffen.  So  l^at 
}.  S.  SWoud^ot  in  2;ourö  einen  Apparat  erfunben,  meld&er  o^ne  jeglid^e  Neuerung 
bad  SBaffer  mit  Äeid^tigleit  jum  Äod^en  bringt.  3n  einen  ©laöpofal  ftcttt  man 
ein  ä^nlid^efi  ©efa^  aus  bönnem  ftupferbled^  unb  bebedft  bad  ©anje  mit  einem 
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®(adbedtel.  bringt  man  biefen  einfad^en  WppatcA  in  bm  Srennpuntt  eined 
c^Hnbrifd^en  ©ilbcrfpiegcte,  fo  crl^ifeen  bie  t)on  bcm  Unteren  reflecttrtett  ©onnen- 
ftral^Icn  in  bem  Oefäfee  3  gitcr  SBaffer  t)on  gewöl^nliii^er  S^cmpcrotur  in  !*/§• 
©tunben  biß  jnm  Äod^en.  Site  Sicjlcctor  benufet  man  einfai^  eine  tjerjlftertc 
ftupferplatte  tjon  einem  l^alben  Duabratmeter  ®tö^e,  meld^er  c^Unberförmig  ge- 
bogen mitb.  3^  biefem  älpparate  lix^te  3Roui)ot  mit  ^filfe  ber  @onnenftral$|teTt 
eine  DoQflänbige  SRal^l^eit^  beftel^enb  aud  2  $funb  dtinbfleifd^  unb  einet  ent- 
fpred^enben  SRenge  ®emttfe.  Obmol^I  mel^tfad^  SBolfen  über  bie  ©onne  megsogen, 
fo  mar  baö  ®anje  bod^  in  oier  ©tnnben  üollflänbig  gar  gefoii^t.  3«  ein  menig 
peränberter  ©ejlalt  fonnte  er  benfelben  Apparat  als  85a<fofen  bennfeen  unb  in 
weniger  ate  brei  ©tunben  ein  Srob  von  2  5ßfunb  ®e»i<|t  DoUIommen  fertig 
l^erfletten.  Sei  längerer  ©inmirfung  gelang  ed,  3imi/  85lei  unb  3itil  ju  f^eljen, 
meldte  SRetaKe  bei  188,  268  unb  368  @rab  flüffig  merben.  9lod^  mand^e  äl^nlid^e 
@H>erimente  finb  angejleUt  morben  unb  l^aben  gezeigt,  ba^  mir  bie  ©onuenm&rme 
birect  in  unferen  3)ienft  jiel^en  unb  il^r  jene  arbeiten  tibermeifen  fönnen,  bie  mir 
burd^  bie  Äol^len  t)erri(i^ten  laffen.  Dft  genug  ^ört  man  bie  beforgte  ^age  ou«- 
fpred^en,  maö  merben  fotte,  xomn  bereinjl  im  ßaufe  ber  Sal^rl^unberte  bie  Stein- 
fo^lenlager  erfd^öpft  fein  merben,  bie  mir  jefet  in  fo  reid^em  3WaJ5e  in  Änfpru^ 
nel^men?  aSietleid^t  merben  mir  bann'  gelernt  l^aben,  uns  bie  ©onnenjlra^len  in 
meit  l^öl^erem  @rabe  bienftbar  ju  mad^en,  fo  ba§  mir  bie  Steinfol^len  entbel^ren 
fönnen. 

SBir  fallen,  ba§  bie  aBärme  ber  ©onnenftral^ten  eine  fel^r  beträd^tlid^ 
med^anifd^e  jn:aft  repräfentirt ;  mie  gemaltig  mu|  ba  nid^t  bie  SBärme  beß  ©onnen- 
lörperd  felbjl  fein.  3Wan  l^at  nerfud^t,  biefelbe  }U  beftimmen,  unb  ifl  hierbei  ju 
ganj  ungeheuren  S^^'^c«  gelangt,  ©o  fanb  ©oret  3V'4  unb  ©ecd^i  4Va  SRittionen 
@rab.  IXnb  bod^  finb  biefe  B^^^^u  nod^  )u  niebrig,  ba  bei  ben  angemenbeten 
SRetl^oben  nur  biejenige  SBärme  ermittelt  merben  fonnte,  meldte  burd^  bie  Sltmo- 
fp^äre  ber  ©onne  l^inburd^gegangen  mar.  92immt  man  an,  ba^  biefe  Untere  ful^ 
ä^nlid^  gegen  bie  3Bärmeftra^len  oerl^ält,  mie  bie  3ltmofp^re  unferer  @rbe,  fo 
müßten  jene  3^^ten  minbeftenö  nod^  t)erboppelt  merben. 

©0  über  alle  begriffe  grofe  ift  bie  2;emperatur  be«  flral^lenben  SBeltfßrperö/ 
um  meldten  bie  ?ßlaneten  manbem.  ©ie  ift  eö  allein,  meldte  unfere  6rbe  crfl  be- 
mol^nbar  mad^t,  ba  bie  äBärme  bed  (Srbinnem  feinen  Sinflu^  auf  bie  Orgcatid« 
men  ju  l^aben  fd^eint.  Sßod^  im  t)origen  3S<J^tl^unbert  glaubten  SRairan,  Suffon 
unb  Saillp,  bafe  auö  bem  inneren  ber  ©rbe  unauögefeftt  eine  fel^r  beträd^tlid^e 
SBärmemenge  in  bie  Suft  entmeid^e  unb  jur  ©rl^öl^ung  unferer  Sufttemperatur 
beitrage,  ^e  Unterfud^ungen  gourierd  jeigten,  bafe  bieß  ein  Srrtl^um  ijl  unb 
bafe  ber  ©influfe  jener  entmeid^enben  SBärme  auf  bie  S^emperatur  ber  Suft  ben 
fünfunbjmanjigften  2:i^eil  eined  ©rabes  nid^t  überfleigt.    S)ie  Dberfläd^e  unfere« 
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^UattUn,  toeld^  ol^ne  S^^^f^t  einflmato  pf{tg  mit,  l^at  ftd^  int  Saufe  ber 
So^rtaufenbe  foioeit  obgeläl^lt^  bag  fle  feine  @puY  ber  einmaligen  6i0enn)ämte 
ottfn^eifL  XSerbingd  nimmt  bie  Sßorme  ju^  n>enn  man  in  bie  ^iefe  ^inabfleigt 
unb  iwax  für  ie  42  Steter  um  einen  @rab^  unb  ma^rfd^einliii^  ^t  bie  fefle  ®rb- 
rinbe  nur  eine  ^ide  t)on  10 — 12  3Reilen;  iebenfoQö  fd^reitet  bie  Slbfä^tung  fel^r 
aQmäl^Iifl  meiter  nad^  unten  l^in  fort^  inbeffen  ge^t  biefe  393armeabgabe  fo  unge^ 
mm  tangfam  vor  fid^^  ba^  fte  für  bie  auf  ber  Oberflod^e  lebenben  SBefen  burd^- 
and  (eine  39ebeutung  ^at.  Sßenn  SSuffon  glaubte^  bad  Seben  auf  ber  @rbe  muffe 
erftarren,  fobalb  bie  SSBärme  bei»  @rbinnem  voSftanbig  entmid^n  n)äre/  fo  ift  bieö 
atfo  ein  ^tttl^um. 

fragen  mir  ie|t  fflim  @d^(u^,  meldte  S^emperatur  ber  SBeltraum  befi^t. 
SHcfe  grage  ifi  feit  bem  Anfang  biefed  Sa^^unbertö  ©egenftanb  ja^lreid^er 
Unterfud^ungen  gemefen.  9Rag  ber  unenblid^e  Sßeltraum^  meld^er  ftd^  }mifd^en 
ben  @eflimen  ausbreitet/  voUIommen  leer  ober  mit  einem  und  nod^  unbe- 
tonnten  unenblid^  feinen  ©toffe,  ben  mir  Sletl^er  nennen,  erfüttt  fein,  fo  ifl  ed 
bod^  fidler,  bag  bie  f^jcfleme,  meldte  fämmtlid^  @onnen  finb,  leud^tenbe  unb 
nmtmenbe  Stral^len  audfenben,  fo  ba|  ed  aud^  l^ier  nid^t  gan}  an  äBärme  feilten 
tonn.  SDa  bie  @onne  nid^t  an  i^rer  @teDe  oerl^arrt,  fonbem  mit  bem  ganjen 
ioecre  ber  ^Planeten  fid^  fortbewegt,  fo  burd^anbert  bie  6rbe  immer  neue  ®egen= 
ben  biefed  unenblid^en  Staums,  ber  mol^t  fd^merKd^  überaS  bie  g(eid^e  S^emperatur 
beft^t.  Courier  na^m  an,  bafe  bie  ©cgenb,  in  metd^er  fid^  unfer  ©onnenfpflem 
augenbtidlid^  befinbet,  eine  S^emperatur  oon  45  bid  50  @rab  unter  92uII  befäge, 
unb  Slrago  folgerte  aus  ben  niebrigflen  auf  ber  @rbe  beobad^teten  Sßärmegraben, 
bat  jene  2:emperatur  minbeften«  50  bid  60  ®rab  unter  3lu\i  betrüge.  SKit 
^älfe  bed  fogenannten  9lctinometerd  mied  ^ouiQet  nad^,  ba|  aud^  bied  nod^  }u 
\)oüi  fei,  unb  ba§  bie  S^emperatur  bed  SBeltraumd  nod^  unter  — 112  ®rab  liegen 
muffe.  @rfl  bie  oor  menigen  ^^^^^tjel^nten  aufgefunbene  med^anifd^e  äBärmetl^eorie, 
einer  ber  frud^tbarften  S^^Q^  ber  ^i^fit,  ^at  ed  möglid^  gemad^t,  biefe  ^age 
an  ber  ^nh  ber  ÜRatl^ematÜ  }u  bidcutiren.  ^a  fteQt  ed  fld^  benn  l^eraud,  ba| 
bie  Temperatur  nid^t  bid  in  bad  Unenblid^e  finfen  lann,  mie  man  bid  bal^in  an- 
genommen  ^atte,  fonbem  bag  ed  einen  abfoluten  92ullpunlt  giebt,  bei  meld^em 
ade  aBärme  aud  ben  Äörpem  entmid^en  ifl.  3)iefer  ?Punft  liegt  218  ®rab  unter 
bem  @d^mel}punft  bed  @ifed. 

SRe^men  mir  nun  .einmal  an,  ba§  bie  ®rbe  nid^t  mel^r  oon  ben  ©onnen= 
flro^len  erroärmt  mürbe,  unb  fe^en  mir,  meldte  ©rfd^einungen  atdbann  eintreten 
müßten.  B^^ö^ft  mürben  atte  SKolecule  ber  2uft  il^re  SBärme  in  ben  aBeltraum 
audflral^ten  unb  nad^  unb  nad^  erlalten,  ba  ber  SBärmeoerluft  nid^t  mieber  er^ 
fefit  mürbe;  bie  abgefüllten  Suftfd^id^ten  mürben  fid^  jufammenjiei^en,  fd^mercr 
merben  unb  jur  @rbe  fluten,  mäldrenb  anbere  nod^  märmere  unb  bedl^alb  leid^tere 
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emporfliegen  unb  jefet  il^rcrfeite  erldteten.  3taÜ9  Sö^t^unberten  nriltbe  alle 
SBärme  ber  ©rbe,  fotool^l  bie  beö  3nneren,  afe  bie  ber  Dberflad^e  jid^  in  ben 
SBeltraum  jerftreut  l^aben.  Snbeffen  würbe  biefe  Slbfül^Iung  in  ben  cerfd^iebencn 
©egenben  unglei^  fd^neU  vov  fid^  gelten,  je  nai^^bem  ber  93oben  ein  größere«  ober 
geringered  SCuöftra^lungdoermögen  unb  bie  barunterliegenben  ©d^id^ten  ein  beffereö 
ober  fd^ted^tereö  Seitungdoermögen  befa^en. 

S)a  nun  bie  uniäl^Iigen  ^yfleme  mit  i^reti  Sid^tflra^len  aud^  SBärmejlral^Ien 
auöfenben,  fo  mu§  bie  2^emperatur  be§  SBeltraumd  über  bem  abfoluten  3luIIpunfte 
liegen.  6obalb  nun  unfere  6rbe  bis  ju  biefem  fünfte  erfaltet  märe,  miirbe  fie 
aufhören,  aBärme  abjugeben  unb  nun  biefe  2^emperatur  unoeränbert  behalten. 
Slttein  biefe  „aBärme"  mürbe  eine  entfetjlid^e  Äälte  fein,  unoergleid^lid^  fd^Ummer, 
ald  bie  eifige  2^emperatur  unferer  ^ßole,  unb  mürbe  aUeö  itbifd^e  Ütbta  t)on  ®runb 
aus  üemi^ten. 

aBir  fommen  alfo  ju  bem  ©d^lufe,  bafe  meber  bie  2;emperatur  beö  6rb- 
innem,  nod^  bie  beö  aBeltraums  irgenb  einen  nennendmertl^en  ©influfe  auf  bie 
Dberfläd^e  l^at,  unb  bafe  e«  allein  bie  ©onnenmärme  ift,  meldte  ben  Äreiölauf 
ber  Suft  unb  beö  aBafferd  l^eroorruft,  mie  mir  eö  in  ben  folgenben  (Sapiteln  nod^ 
naiver  nad^meifen  merben. 


:BmiU»  (Sa{)tter. 
Die  IDarme  Ut  ^Itntofp^are. 


6d  tft  fär  und  je^t  von  993i^ttgfeit^  nä^er  ju  ermitteln,  iDie  oiel  von  ber 
SBärtne,  bie  unaufl^örlid^  von  ber  @onne  ausgeftral^lt  loirb,  bei.  ben  meteorolo- 
gifd^en  Grfd^einungen  in  unferer  ältmofpl^äre  ind  Spiel  fommt. 

SHe  aWeteorologie  ober  SBittemngöfunbe  ifl  nid^tö  2lnbercd,  al«  ein  pl^ijfi? 
lalifd^ö  ^^roblent.  (Sd  l^anbelt  jtd^  barum^  bie  @efe^e  )u  ergrttnben,  nad^  n)el(^en 
fti$  bie  2Bänne,  ber  barometrifd^e  ©rud,  ber  geui^tigfeitdgel^alt  unb  bie  electrifd^e 
Spannung  ber  Sltntofpl^äre  vetanhetn,  unb  l^ierbei  bie  Strömungen  naiver  in  bad 
Sluge  ju  faffen,  meldte  bie  ©onnenroärme  in  ben  ftüffigen  unb  tuftförmigen 
Steilen  unfered  Planeten  ^ert)orruft.  ^^^ied  Problem,  fagt  @ecd^i/  fo  gemaltig 
ed  Qud^  fein  mag,  ifl  im  @runbe  nid^td  meiter  aU  bie  älnmenbung  ber  betannteflen 
p]^9{t!alifd^  @efe^e.  ^ie  @d^mierigteiten  ber  Söfung  liegen  meit  mel^r  in  ber 
großen  3<^^l  ber  prenben  Urfad^en,  ald  in  einer  mirtlid^en  Sude  ber  aSgemeinen 
2;i^eorie.  ^edmegen  bebarf  ed  einer  fel^r  großen  S^\)l  Don  ädeobad^tungen,  um 
ber  Söfung  nal^e  ju  fommen." 

äBir  tonnen  bie  Sltmofp^äre  a(d  eine  ungel^eure  SRafd^ine  betrad^ten,  meldte 
atte  Semegung,  bie  in  ber  Slatur  l^errfd^t,  infi  Ztbtn  ruft.  SBenn  biefe  SKafd^ine 
aud^  teine  Stäber,  äBaljen  2c  beft|t,  fo  oerrid^tet  fte  bod^  unaufl^örCid^  bie  Slrbeit 
niederer  3Wittionen  oon  5ßferbefeäften.  Sitte  Semegungen,  meldte  in  il^r  oor= 
gelten,  werben  oerurfad^t  burd^  bie  Gigenfd^aft  ber  @afe,  fid^  beim  ©rmärmen 
audjubel^nen  unb  beim  @rfa(ten  }ufammen}U}ie^en.  2lnbem  fid^  nun  baö  äSotumen 
unb  bamit  bie  SHd^tigteit  änbert,  mirb  fortmöl^enb  bad  ©leid^gemid^t  geftört, 
loeld^ed  ol^ne  fold^e  Sd^mantungen  ber  2;emperatur  in  ber  Sltmofpl^äre  l^errfd^en 
lofirbe.  3)ie  in  ber  Slequatoriatgegenb  er^i^te  £uft  {leigt  in  bie  ^5l^e  unb  fliegt 
nad^  beiben  Seiten  t|in  ab,  um  fid^  in  ben  ^olargegenben  ^erabjufenten  unb  bort 
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ju  crfaltcn.  Olcid^eitig  ftrömt  falte  Suft  oon  bcn  5ßoIcn  nad^  bcm  Slcquator 
]^in,  um  fid^  bort  ju  ctroärmcn  unb  nun  i^rerfeitd  aufjujlcigen.  Sei  ber  Unter- 
l^altung  biefeö  Äreidlaufd  üerrid^tet  bie  SCtmofpl^äre  eine  ganj  ungel^eure  Arbeit, 
roetd^e  nid^tä  anbere«  ifl,  als  bie  SBirhing  ber  ©onnenroärme,  bie  in  biefem  gi- 
gantifd^en  ©aöbel^ältcr  aufgefpeid^ert  war. 

3u  biefer  ©igenfd^aft  ber  Sltmofpl^äre  fommt  nod^  eine  jweite  nid^t  minber 
roid^tige,  namlid^  baö  SJcrmögen,  ben  9Bafferbampf  auftulöfen,  wetd^er  bei  ber 
ungemein  ftarlen  33erbunftung  in  ber  Stequatorialgegenb  in  ganj  ungel^eurer  aRenge 
mit  ber  Suft  in  bie  ^öl^e  jleigt,  t)on  il^r  mit  fortgefül^rt  mirb  unb  als  befrud^- 
tenber  SRegen  mieber  jur  6rbe  gelangt.  ®amit  mirb  eine  anbere  nid^t  minber 
gemaltige  arbeit  uottbrad^t,  bie  SSertl^eitung  befi  Slegenmaffers  über  ben  ©rbfreiö. 
3)aö  SQBaffer,  meld^eö  in  S3äd^en  unb  glüjfen  unfere  3Kafd^inen  treibt,  ijl  burd^ 
bie  gemaltige  SKafd^ine  ber  Sttmofp^äre  in  bie  Suft  gel^oben  morben;  t)on  bort 
riefelt  eö  als  SRegen  ober  ©d^nee  l^erab,  bringt  in  bie  6rbe,  fommt  alö  Quelle 
JU  2:age,  fammett  fid^  jum  ^lufe  unb  gelangt  in  ben  Dccan  jurüdE,  t)on  bem  ed 
ausging.  ®ie  ©onne  ift  bie  ©runburfad^e  atter  Semegung  in  unferem  ^laneten^ 
fpflem;  fie  lenft  nid^t  nur  bie  einjelnen  ©lieber  beffelben  in  il^ren  Sgl^nen  unb 
jmingt  fie,  i^ren  Umlauf  ju  tjollenben,  fie  ruft  aud&  auf  ben  5ßlaneten  felbjl  alle 
pl^9fifalif(^en  unb  pl^^fiologifd^en  ^^änomene  l^oor.  Stuf  ber  6rbe  im  Sefon- 
beren  perbanfen  bie  Strömungen  ber  2ltmofp]^äre  unb  bes  SQSajfcrö,  bie  6ntmide= 
lung  ber  SSegetation,  unb  bamit  bie  Äraftentfaltung,  meldte  beim  SSerbrennungfl- 
proce^  ftattfinbet,  fomie  bad  35afein  ber  2:i^iermelt  il^re  ®ntjlel(iung  ber  @inmir= 
fung  ber  ©onnenftral^len. 

SBol^l  mögen  mir  bie  weife  ©inrid^tung  ber  Siatur  bemunbem,  bie  mär- 
menbe  Äraft  ber  ©onnenftral^len  gemiffermafecn  in  ben  ?ßflanjen  aufjufpeid^m, 
nid^t  blofi  in  ben  je^t  lebenben,  meldte  mir  ju  unferer  ©rl^altung  unb  ju  anberen 
Smedfen  täglid^  oermenben,  fonbem  aud^  in  benjenigen,  meld^  feit  üielen  Xan- 
fenben  oon  S^^l^ren  in  ben  liefen  ber  ®rbe  rul^en  unb  jeftt  al«  ©teinfol^ten 
unfere  aWafd^inen  in  Betrieb  feften.  Sebe  ^flanje  ifl  eine  3Wafd^ine,  in  meld^er 
bie  brennbaren  ©ubftanjen  pröparirt  werben,  meldte  bei  Slbmefen^it  ber  ©onne 
und  Sid^t  unb  SBclrme  geben  fotten  unb  als  Jlo^rungsmittel  bie  Slutmärme  in 
unferem  Äörpcr  erjeugen.  ,,©o  ijl  bie  6onne,  fagt  ©ecd^i,  bie  leftte  ©runbur- 
fad^e,  oon  meld^er  alle  Slaturerfd^elnungen  auf  ber  ®rbe,  ja  unfere  ßyiflenj  felbfl 
bebingt  werben/' 

aOBäl^renb  mir  bie  leud^tenbe  unb  märmenbe  Äraft  ber  ©onnenftral^len  fofort 
bemerfen,  erfennen  mir  meit  fd^merer  eine  britte  nid^t  weniger  wid^tige  S^dtig? 
feit  bcrfelben,  nämlid^  ifire  d^emifd^e  2Birfung.  SBir  untcrfd^eiben  bal^er  brei  »er- 
fd^iebene  2lrten  oon  ©tral^len,  meldte  und  bie  ©onne  jufenbet,  nämlid^  leud^tenbe, 
wärmenbe  unb  d^emifd^  wirffame  Strahlen.    ®ie  erften  fd^mftden  bie  Slatur  mit 
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ber  ©i^Önfieit  enriger  Sugcnb,  W«  iioeUeit  cntfeffeln  hk  Jlahitftcäfte,  W  testen 
niirfen  bas  mig  neu  entfle^be  unb  enrig  wec^felnbe  &tmibc  befl  Sebenft  auf 
«nfccem  ©rbboll.  — 

aSenn  wir  einen  ©onnen^o^l  nä^et  untetfui^en  rooKen,  fo  UfTen  mir  i^ 
betanntliäi  burc^  ein  breifettigeS  ©lafiprifima  gc^,  aua  loelii^  et  als  ein  fax: 
biges  ©tia^tenbünbel  ^anfttritt,  iDic  luit  fc^on  bei  $)efpie<i^tmg  bed  SRegenbogene 
nö^er  erörtert  ^aiien.  Stlein  bafi  ftc^tbate  @t)ectntm  enthält  nitl^t  aSe  Strahlen, 
Dielmetir  fe^t  fic^  bae  bunte  Sonb  nodi  beiben  Seiten  liin  unli^tbot  fprt.  3)ie 
aSetten,  beren  Sängen  jroifc^en  761  unb  396  aKiHtontel  eines  ajüaimeter«  liegen, 
»ermögen  einen  einbmct  ouf  unferen  ©ehernen  ju  ma(^  unb  rufen  bobur^  bie 
©mpftubung  beä  ßi^^tefi  ^ot,  roobei  jtc  394  bi«  758  aSidionen  ©ctiroingungen 
in  her  ©ecunbe  uoDfü^ren.  Iiie  aSerfc^eben^eit  bei  gorben  ifl  auifi^liefetid» 
buri^  bie  Sänge  ber  SBeUen  bebtngt;  bie  Idngften  liegen  im  JRot^,  bie  Wrseflen 
im  aSiofett.    Sinffl  oon  bem  rotben  ©nbe  beö  Spectmmfl  liegen  bie  längeren  unb 
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langfanter  fdinringenben  ^ärmewellen,  redete  oon  bem  Diotetten  ßnbe  folgen  bie 
furjen  unb  fc^neßfi^roingenben  SBellen  ber  c^mif(§  roirtfamen  Sttaf)kn.  Unfer 
Äuge  jiel^t  meber  bie  uttro^rot^en  noc^  bie  ultra =oioIetten  ©tra'^ten  unb  «9  be= 
borf  gentiffer  aSOTrit^tungen,  um  if)t  aSor^anbenfein  na(fijun)«ifen.  ©o  »erfc^ieben 
uns  nun  auc^  bie  bret  Sitten  oon  Stralilen  erfdFietnen  mSgen,  fo  be^^t  bo^  ber 
gansc  Unterfd^ieb  nur  in  ber  ©röfie  ber  Sßeltenlänge,  roefi!^  non  ben  äufeerpen 
bunHen  Sßärmefitalilen  bia  ju  ben  äufeerften  ebenfaHa  bunden  c^ifd^  Stral)= 
len  fortiDö^renb  abnimmt.  ?tur  ein  Keiner  ^(kÜ  ber  groifdEieR  biefen  @rengen 
tiegenben  @tral|len  permag  unfern  @e^nem  ju  erregen  unb  in  unfeiem  Xuge  bie 
®mpfinbung  bed  Si(!^tee  ^emorjurufen.  SHe  ^ur  oeranfc^ulid^t  bie  älu8bei)= 
nung  unb  bie  relatiue  Störte  biefer  bret  ©tro^tenorten,  roelije  ^er  »on  einttn= 
ber  getrennt  ftnb,  mie  ein  $riama  jte  auaeinanberlegj.  3?er  buntle  Streifen  am 
©runbe  bet  %\qux  fteHt  bie  fiänge  bes  Sonnenfpectrumfi  oot;  ber  Ieu(i&tenbe 
2:|ieil  gel&t  bou  A  bi«  H,  red^ta  erfirecEt  fn^  ber  unfic^tbare  t^emi^H^  roirtfome 
2^eil  Don  H  bia  P,  lints  jmifdien  S  unb  Ä  liegen  bie  gtei^fatla  unftditbaien 
itärmenben  Strahlen,  5Cie  obetl^alb  gejogenen  fmmmen  Sinien  geben  bie  telatioe 
3ntenfttöt  jeber  Strotilengattung  in  ben  nerfii&iebenen  Seilen  bea  Spectrums 
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an,  fo  bafe  BMT  bic  Sntenruät  ber  aBarmejlral^Ictt,  ß'MT'  unb  mM"P  bic  3tt^ 
tenfitätctt  bcr  Icud^tenben  unb  d^cmifd^en  ©tral^Ien  t)eranf<]^ault(i^en.  3Ran  erfennt 
fofort,  bafe  bic  aBärrne  i^rc  grämte  Sntenfitot  jenfeit«  SRot^,  bie  d^emifd^c  SSBi* 
famfeit  jenfeitd  SJiolctt  crrcid^t,  xoSifxtnb  ber  fid^tbarc  Xf)t\l  bcö  ©pectrumd  am 
l^ettften  bei  @elb  ift. .  ^ 

®a&  Seud^tDermögen  ber  cinjelnen  ©tral^Ien  feerul^t  auf  il^rer  größeren  ober 
geringeren  göl^igfeit,  ben  ©el^ncrüen  unfereö  augeö  ju  erfd^üttem.  ©ö  ijl  ba^er 
aud^  bie  (SmpfittbUd^feit  für  bie  SBa^rnel^niung  etneö  Sid^teinbrudEß  nid^t  für  alle 
Slugert  biefelbe,  unb  e«  ijl  wo^l  möglid^,  ba|  wandle  Siliere  nodE>  ©tralflen  jenfeits 
beö  fRotff  unb  beö  3Siolett  wal^mel^men,  für  weld^e  unfer  äuge  unempfinbKd^  IfL 
S)aä  reine  SBaffer  befifet  in  l^ol^em  ®rabe  bie  ©igenfd^ft,  bie  SBärmeftraJ^len  ju 
abforbiren.  2)a  nun  bie  glüfflgleiten  im  inneren  unfereö  Slugeö  nur  wenig  von 
reinem  2Baffer  perfd^ieben  finb,  fo  werben  l^ier  bie  3Bctrmeflral^len  jurüdfge^altcn 
unb  lönnen  bal^er  feinen  @inbrud(  auf  bie  9ie|l(|aut  mad^en. 

3)aß  Si^terDatt  ber  bem  Stuge  mal^mel^mbaren  Sid^toetten  entfprid^t  ungefähr 
einer  Dctaoe,  menn  mir  biefen  in  ber  StfujU!  gebröud^Ud^en  Sluöbrudt  auf  bie 
optifd^en ©rf d^einungen  übertragen  motten;  e«  ijl  bamit  bejeid^net,  bafe  bie  äufeerjlen 
oioletten  ©tral^Ien  ungefäl^r  boppelt  fo  fd^nett  fd^mingen,  ate  bie  äufeerflen  rotl^n. 
3)ie  ®renjen,  innerl^alb  berer  bie  Sid^tmetten  liegen,  bie  ben  3Renfd^en  mit  bcr 
©onne  t)erbinben,  finb  alfo  fel^r  enge,  unb  bod^,  mie  ungel^euer  ijl  bie  3Rannig- 
faltig!eit  ber  Sid^teinbrüdfe,  mie  entjüdEenb  bie  Slbmed^felung  ber  ©ontrafle!  SRit 
Unred^t  l^at  man  lange  3^^  bie  Sid^tftral^lung  für  bie  einzige  2:i|ätigfeit  ber 
Sonne  gel^alten,  bie  bod^  nur  unbebeutenb  ijl  im  SBergteid^  mit  ben  beiben  anbem 
©traldlungen. 

„SBad  l^aben,  fagt  ©ecd^i,  bie  minjigen  unb  jarten  ©inbrüdte,  meldte  bie  Sid^t^ 
xotUtn  auf  bie  Heine  Siegl^aut  bed  menfd^lid^en  Suged  audüben,  ju  bebeuten  int 
SSergleid^e  mit  jenen  großartigen  Umgeftaltungen  ber  3Katcrie,  meldte  bie  SBärme- 
jlra^len  im  ^auöl^alte  ber  Statur  l^eroorbringen,  ober  im  SSergleid^e  mit  ben 
molecularen  SSer&nberungen,  meldte  burd^  bie  d^emifi^en  ©tral^len  unaudgefegt  in 
ber  ganjen  Äbrpermelt  erjeugt  werben?" 

^e  @afe  befi|en  bie  ©igenfd^aft,  bie  äBärmeftral^len  ju  abforbiren,  unb  bed- 
l^alb  oerfd^ludft  unfere  Sltmofpl^äre  einen  fel^r  beträd^tlid^en  2;i^eil  biefer  Strahlen. 
3e  länger  bie  SBetten  finb,  um  fo  leidster  werben  fie  abforbirt,  unb  e«  wirb  ba^er 
ein  großer  2^^eil  ber  am  wenigjlen  bred^baren  ©tral^len,  weld^e  in  bie  ätmofpl^dre 
einbringen,  bort  jurüdge^alten  unb  gelangt  nid^t  biö  ju  und.  3)aÄ  Slbforptiond^ 
oermbgen  ber  einfad^en  ®afe,  wie  Sauer jloff  unb  ©tidtjloff,  ift  nur  geringe; 
wenn  man  ben  3)rudf  oon  5  bis  760  SDWttimeter  jleigert,  fo  wäd^ft  bad  Slbforptions- 
oermögen  nur  in  bem  SBerpltniß  wie  1 :  15.  änberö  ijl  eö  mit  ben  jufammcn' 
gefegten  ®afen,  weld^e  jtd^  in  unferer  Sltmofpl^äre  oorfinben,  wie  Äol^lenfoure, 
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ammoniaf  unb  aBaffcrbampf.  Oaribalbi  in  öcitua  l^at  burd^  eine  SReil^c  »on 
ep;>mmtnttn  nad^genjtefen,  bafe  wenn  man  baÄ  äbforptiondDennöflen  bcr  Suft 
bei  einem  ®rud  t)on  760  SWiaimeter  mit  1  bejeid^net,  bie  abforbirenbe  Äraft 
bcr  Äol^tenfäure  92,  beö  ammoniaf  546,  beö  SBafferbampfe«  enbtid^  7937  ift. 
35er  2Bafferbampf  übt  f d^on  bei  einem  Srud  t)on  1 0  SKittimctet  eine  l^unbertmat 
flärfere  äbforption,  als  bie  atmofpl^ärifd^e  Snft  au«. 

ein  fe!|r  betröd)tli(i^er  2:i)eil  bet  bunflen  ©tral^Ien,  meldte  bie  ©onne  anfi= 
fenbet,  mirb  ballet  Don  bem  in  ber  Suft  enthaltenen  aSafferbampf  aufgefangen 
unb  tonn  nid^t  biö  jur  ßrbe  gelangen ;  bie  fiid^tftra^len  werben  weit  weniger  ab- 
forbirt,  benn  in  bemfelben  SSerl^ältnife,  als  bie  Sänge  ber  2Betten  abnimmt,  mad^fl 
i^xe  Sa^igfeit,  burd^fid^tige  aWittel  ju  burd^bringen.  aWan  tonn  bie  leud^tenben 
pon  ben  roarmenben  <Btxdf)ltn  tJöHig  trennen,  inbem  man  ein  83ünbel  ©onnen- 
ftra^lcn  burd^  eine  ©dt)id^t  von  ©d^mefelfoljlenfloff  gelten  läfet,  in  meld^em  3ob 


Qngletii^^eit  bcr  2)t(re  bcr  »on  ben  @tral^l€n  buT(!^Iaufenen  Suftf^ii^ten. 


aufgclöft  ift.  3lIIc  leud^tenben  Straljlen  werben  üerfd^tudtt,  mä^renb  bie  marmenben 
nid^td  an  il^rer  Äraft  verloren  l^aben.  Sefifet  baö  ©efdfe,  meldte«  bie  ^lüffigfeit 
enthält,  bie  ©eftatt  einer  ©ammellinfe,  fo  entmidelt  fid^  in  bem  unfid^tbaren 
a3rennpunfte  biefer  Sinfe  eine  2^emperatur,  bie  audreid^t,  leidet  brennbare  Äörper, 
wie  ©d^iefe)uloer,  ju  entjünben.  2lld  S^^nball  fein  äuge  an  bie  ©teile  be§  Srenn- 
puntted  brad^te,  nal)m  er  nid^t  ben  geringften  fiid^teinbrudf  mal^r,  unb  bod^  waren 
bie  l^ier  gefammelten  3Bärmeftra]^len  im  ©tanbe,  ein  bfinneö  ?ßlatinbled^  bid  jum 
Slotl^glttl^en  }u  erl)ifeen.  3luf  biefe  SBeife  fanb  2:pnbatt,  ba^  biejenigen  SBärmes 
ftralilen  ber  ©onne,  weld^e  jugleid^  leud^tenb  finb,  nur  ben  neunten  S^l^eil  ber 
bunflen  SBärmeftral^len  außmad^en. 

Snbem  bie  3ltmofpI|äre  einen  beträd^tlid^en  3;i^eil  ber  2Bärme  abforbirt,  »er- 
«id^tet  fle  biefelbcn  ni(^t,  fonbem  plt  fte  gewiffermafeen  in  Steferue,  um  fie 
fpöter  }u  unferem  SJortl^eil  ju  perwenben.  ©ie  wirft  äl^nlid^  wie  baö  ©laöbad^ 
eines  S^reibl^aufeö,  inbem  fie  bie  SBcirmeftral^len  einbringen  lä^t  unb  l^emad^  il^r 
Gntweid^en  in  ben  SBeltraum  t)er]^inbert.  2)ie  jur  ©rboberfläd^e  g^langenben 
©tral^len  erwärmen  nämlid^  bie  Äörper  unb  werben  bei  biefer  2lrbeit  in  ©tral^len 
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von  fef)t  gio^  SßeQentänge  ventmnbelt.  BoltSft  ©trollen  uetmögen  oBei  bie 
9tmofp^re  nic^t  tne^v  ju  buic^bringen,  nxia  eine  älntiäufung  ber  äßärme  in  ben 
unteren  @^^ten  gut  gotfle  ^t.  ^  fibeibies  bie  nä^tliiide  @tial|(uiig  bur^ 
bie  @eitxmaxt  ber  3(tmi)fpl)äie  et^blic^  oerringett  rottb,  fo  ettattet  bie  @tbe 
unb  i^re  5ßfIonjenbede  laitflfamer  unb  tueniger  ftart.  2)er  aSJafTerbampf  nrirtt 
fe^t  fefiftifl  in  biefer  39ejiei|un9,  unb  eine  ©c^id(it  gonj  feuiffter  ßuft,  n)el^  nur 
loenige  3netet  bidt.  ifl,  nerjögert  bte  näd)tlii$e  Strahlung  fc^on  ebenfo  fe^c,  aH 
bie  goiqte  Stmofp^äre. 

@A  giebt  nun  noc^  einen  jroeiten  äSorgang,  bei  bem  bie  SBönne  abforbirt 
wirb;  iebesmol  menn  SBJaffer  auö  bem  flttfriflen  in  bcn  luftfötmigen  3uiUnb 
äbergel)!,  nritb  eine  befUmmte  SSännenienge  gebunben.  Da  nun  bae  ^ffer 
tögtii:^  in  (eE)t  6eträ(^t[t(^ei  Wenge  veTbunjlet,  namentlich  in  ber  ätequatorial: 


gegenb  unter  bec  ®Iut^  ber  tropifc^en  Sonne,  fo  nntb  fortroätnenb  eine  fe^ 
gro^  äSärmemenge  gebunben  unb  e^ftitt  ie^t  aU  fogenannte  latente  Säime  in 
bem  SBofferbampfe.  33«i  ber  Serbampfung  non  einem  ^funbe  SIÖafTer  »irb 
ebenfooiet  fflärme  gebunben,  olä  erforberlt(^  ift,  um  bie  Slemperatur  oon  430 
5ßfunb  aSaffet  um  einen  ®tab  ju  crli&^en.  3)er  Dampf  t|ält  biefe  grofee  aBörme: 
menge  prüd  unb  giebt  fte  ooUflänbig  roieber  ab,  nenn  et  a(S  Siegen  in  ben 
ftüfftgen  Si'fl'iib  jurfldlefjrt.  Diefe  latente  9Bdrme  gelangt  mit  bem  Dampf  in 
bie  cntlegenften  ©egenben,  unb  e6  roanbert  fo  eine  aSönnemenge  oom  äequator 
}um  $ol,  UKlti^e  feber  ^orfteUung  fpottet.  Durd^  ja^lreidde  ^erfuc^e  ift  fefigefteUt 
roorben,  bafe  bie  S^etbampfung  in  ben  3leqiiotoriatflegenben  i(il)rli(!&  eine  2öaffei= 
^äfläft  oon  etnw  ffinf  SReter  Dicfe  in  Dampf  auflöft;  ba  nun  bet  in  biefen 
©egenben  faüenbe  Stegen  eine  ©diii^t  ron  etwa  jroei  ^Jleter  fiötie  bilben  rottrbe, 
fo  roitb  alfo  baä  SÖaffer  einer  ©(i)i^t  oon  brei  3Jieter  Dide  in  Dompfgeftatt 
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gegen  Mc  ^ole  ^in  getrieben.    Sted^net  man  bie  3one,  in  roeld^er  bicfe  flatle  SSer- 
bunihing  jlattfinbet,  ju  3Va  SKiUionen  DnabratmeÜen,  fo  finbet  man,  bafe  eine 
@<!^id^t  Don  3  SWeter  ©ö^e  einer  SBoffermenge  t)on  660  »iUionen  Äubifmetem  . 
entfprid^t.    2)ie  latente  SBärme  biefer  ungel^enren  SJampfmenge  mürbe  anfircid^cn, 
vcm  einen  SSerg  au«  ©fen  von  700  Äubifmeilen  3n^alt  jum  ©d^eljen  ju  bringen. 

2)iefe  gemaltige  SBörmemenge  reift  gemiffermo^en  incognito  mit  bem  S)ampfe 
vom  aeqnator  jum  ^ol,  mirb  beim  Uebergange  befi  SJampfe«  in  SBaffer  unb 
©lÄ  mieber  frei-  unb  trägt  fo  jur  SWilberung  bed  ftlimafi  jener  traurigen  ®egen^ 
ben  bei.  3Rautr)  bemerft,  ba§  man  ein  ä^ntid^ed  ätefultat  niemald  mit  ißfilfe 
etJieÄ  einfad^en  gasförmigen  Äörperd,  mie  ©auerftoff  ober  ©tidftoff,  erreid^en 
lofirbe,  benn  um  biefelbe  SBärmemenge  burd^  ein  fold^ed  @ad  allein  }u  verbreiten, 
mliBte  baffelbe  bid  auf  bie  S^emperatur  unferer  ©d^eljöfen  er^iftt  merben. 

3)ie  3)i<fe  ber  oon  ben  ©onnenflral^len  b^ird^lauTenen  Suftfd^id^ten  übt  einen 
loefentlid^en  Sinflu^  auf  bie  Sßörme  unb  ba«  £id^t  aud.  3Benn  bie  ©tral^len 
niii^t  fenlred^t,  fonbem  fd^icf  einfallen,  fo  ifl  ber  SBärmeoerluft  um  fo  gramer,  je 
me^r  ber  einfattenbe  ©tral^l  non  ber  fenfred^ten  Slid^tung  abmeid^t.  aWan  l^at 
biefen  Serlufl  ju  beredten  »erfud^t  unb  l^at  gefunben,  ba|  ein  l^orijontal  ein== 
fattenber  ©tral^l  eine  abforbirenbe  Suftfd^id^t  ju  burd^laufen  I|at,  meld^  35  mal 
btder  ifi  ate  biejenige,  meldte  ber  Dertifale  ©trollt  burd(ieilt.  S)ie  näd^fie  ^olge 
biefer  Ungleid^l^eit  jeigt  fld^  barin,  bafe  baß  Sid^t  ber  ©onne  um  fo  weniger  l^eH 
ift,  ie  naiver  fie  bem  fiorijonte  fielet.  3m  S^nxti)  unb  fiberl^aupt  bei  l^öl^erem 
©tanbe  ift  ii^r  ®lanj  fo  blenbenb,  bafe  fein  menfd^lid^eö  äuge  il^n  ju  ertragen 
uermag;  bagegen  fännen  mir  bie  röt^lid^e  ©d^eibe  ber  auf=  unb  untergel^enben 
©onne  ol^e  @efal^r  für  bad  äluge  betrad^ten.  Slel^nlid^eö  jeigt  ftd^  bei  ben 
©temen ;  bie  weniger  l^etten  merben  erfl  in  einer  gemiffen  $ö^e  ftd^tbar  unb  nur 
bie  ©teme  erfter  ©röfee  lönnen  mir  auf-  unb  untergel^en  fe^en.  Sejeid^et  man 
mit  10,000  bie  Eeud^tfraft,  meldte  bie  fenfred^t  einfaHenben  ©onnenjhral^len  be^ 
fi^,  fo  ift  nad^  Souguerö  Unterfu^ungen  i^re  Sntenfität,  menn  bie  ©onne  im 
Öorijont  fielet,  gieid^  74,  bei  einer  fiöl^e  von  1  ©rab  194,  bei  2  ®rab  454,  bei 
3  ®tab  802,  bei  50  ®rab  8123,  b.  \).  bie  ©onne  erfd^eint  bei  i^rem  Aufgange 
1354  mal  weniger  b^tt/  ölfi  menn  fie  im  3«titb  fielet,  hierbei  ifl  ooraußgefeftt, 
btt^  ber  Fimmel  flar  unb  bie  Suft  rein  ift,  wogegen  bei  ^bunftiger  Suft  bie 
B^^l^n  ftd[i  erbeblid^  änbem. 

äe^lid^  wie  bie  Sid^tftärfe  l^ängt  aud^  bie  warmenbe  Jlraft  ber  ©tral^len 
t»on  bem  (SinfaüdwinM  ab.  3)ie  genaueften  SSeobad^tungen  ergeben,  ba^  bie 
SHtmofpl^äre  "/loo  ber  t)ertilal  einfallenben  aSBärmeftral^len  rerfd^ludft  unb  ba§  bie 
gefammte  Sbforption  für  bie  erleud^tete  ^albfugel  faft  V5  ber  jugefüi^rten  Sßärme 
beträgt.  ©e|t  man  bie  urfprünglid^e  SBärme  ber  ©onnenftral^len  gleid^  100,  fo 
ift  bie  im  denitl^  burd^gelaffene  äßärme  gleid^  72,  bei  einer  ©onnenl^öl^e  non  50  ©rab 
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glcU^  64,  bei  30  @rab  glcid^  51,  bei  10  @rab  nur  nod^  16  unb  im  ^orijont 
enblid^  gleid^  9luU. 

Sßit  fallen  oben,  bag  bie  älbforption  ber  3Bärme  n>eniger  burd^  bie  fiuft 
fetbjl,  b.  f).  burd^  bas  ©emenge  Don  ©auerftoff  unb  ©tiöftoff,  fonbem  t)otjugö= 
weife  burd^  ben  SBafferbampf  bewirft  toirb,  roeld^er  in  wed^felnben  SKengen  in 
ber  ätmofpl^äre  enthalten  ifl.  SBä^renb  bie  Sid^tftral^len  bei  einigerma^n  ^o^em 
©tanbe  ber  ©onne  nur  in  geringem  GJrabe  üerfi^tudt  merben  unb  jum  gro&cn 
S^^eil  bie  ©rboberfläd^e  erreid^en,  erleiben  bie  aSärmeftra^Ien  eine  fe^r  jiarle  ab- 
fotption.  SBenn  nun  aud^  bie  Sltmofpl^äre  einen  großen  X^dl  ber  aBärme  gar 
nid^t  jur  Dberfläd^e  ber  6rbe  gelangen  läfet,  fo  l^ält  fie  umgefel^rt  biejenige  ju- 
rüd ,  meldte  einmal  ben  Soben  erreid^t  ^at,  unb  läfet  fie  nid^t  wieber  entmeid^en. 
Dl^ne  bie  ätmofpl^äre  unb  ben  in  il^r  enthaltenen  SBafferbampf  mürbe  ber  Sobcn 
feine  SBärme  ungel^inbert  in  ben  SBeltraum  ausftral^len  unb  eine  fel^r  ftarle  3tb:= 
fül^lung  erleiben,  wie  eß  auf  l^ol^en  33ergfpi|en  in  ber  ^^at  ber  gall  ift.  @leid^ 
nad^  Sonnenuntergang  mü^tt  auf  bie  intenfiüe  ^ifte,  meldte  bie  ungel^inbert  ein= 
fattenben  ©onnenftral^len  l^ertJorrufen  mürben,  eine  fel^r  ftarle  Slbftt^lung  folgen, 
unb  eö  mürbe  eine  ungel^eure  Kluft  jmifd^en  ben  l)öd^ften  unb  niebrigften  Xttn^ 
peraturen  beö  2:ages  unb  beö  3a^teö  liegen.  SDieö  finbet  mirflid^  auf  bem  l^od^= 
gelegenen  ^latcau  von  Xi)\i>ü  ftatt  unb  erfldrt  ben  überaus  ftrengen  SBinter  unb 
baß  ©infen  ber  Sfotl^ermen  in  biefen  ©egenben.  2:^nball  fagt  mit  vollem  SRed^te : 
„SBerfd^mänbe  mäl^renb  einer  einzigen  HZad^t  ber  SBafferbampf  aus  bemjenigcn 
2;^eil  ber  Sltmofpl^äre,  meld^er  über  ©nglanb  ru^t  (unb  baffelbe  gilt  für  äffe 
©egenben  gleid^er  ©reite),  fo  mürben  alle  biejenigen  ^ßflanjen  bei  und  ob- 
flerben,  meldte  ber  groft  ju  ©runbe  rid^ten  fann."  3n  ber  ©al^ara,  mo  „ber 
33oben  aus  geuer  unb  ber  SBinb  auö  glammen"  beftel^t,  begünftigt  bie  trodEenc 
£uft  bie  näd^tlid^e  ©tral^lung  in  fo  I)o^em  ©rabe,  ha%  bie  Kälte  ber  Sttad^t  oft 
laum  ju  ertragen  ift,  ja  bafe  fid^  in  biefer  fo  fel^r  l^eifeen  ©egenb  in  ber  Slad^t 
bidmeilen  fogar  @id  bilbet. 

2)te  geud^tigfeit  ift  nid^t  gleid^mäfeig  burd^  bie  ganje  ^ö^e  ber  ätmofpl^äre 
t)ertl^eilt  unb  mir  merben  fpäter  im  fünften  Sud^e  feigen,  bag  fie  von  einer 
gemijfen  ^ö^e  an  raf d^  abnimmt.  SDa  bie  Suft  bie  SBärme  um  f o  leidster  i^inburd^^ 
lä^t,  je  trodfener  fie  ift,  fo  bleibt  ganj  trodfene  Suft  falt  unb  mirb  menig  ober  gar 
nid^t  von  ben  ©onnenftral^len  ermärmt.  $at  man  Ttd^  über  bie  unteren  Siegionen 
ber  ätmofpl^äre  etma  bi«  ju  einer  ^ö^e  üon  7000  gufe  erl^oben,  fo  bemerft  man 
fe^r  beutlid^,  mie  fe^  bie  SBärme  ber  ©onnenftrablen  %ie  SCemperatur  ber  Suft 
übertrifft.  3lld  ^ammarion  am  10.  3uni  1867  um  7  U^r  aWorgend  im  SaHon 
eine  ^ö^e  Don  11,000  gu§  erreid^t  liatte,  betrug  ber  Unterfd^ieb  ber  2:empera= 
turen  innerl^alb  unb  au^erl^alb  ber  ©onbel  12  ©rab,  inbem  bad  inner l^alb,  olfo 
im  ©d^tten  l^ängenbe  2:i^ermometer  6Va,  baö  aufeerl^tb  in  ber  ©onne  ^ftngenbe 
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3nffainnent  18^/a  @tab  angab.  Sßa^enb  bte  Suftfci^iffet  an  ben  ^ügen  unange- 
ne^e  RväjUt  Detfpürten^  brannten  il^nen  bie  ©onnenfiral^ten  auf  3laden  unb 
€^nltem  unb  fielen  il^en  in  l^ol^ent  @rabe  läflig.  ^ie  äBitlung  n)aT  um  fo 
grd^er^  ba  ni(^t  het  geringfle  Ütl^Ienbe  Suft^auci^  bie  9ltmoff>l^are  bemegte.  Sei 
einer  anberen  Suftfal^rt  betrug  in  einer  $ö^e  uon  12,800  gufe  ber  Unterf^ieb 
ber  beiben  Z^^ermometer  16  @rab,  inbem  bafi  innere  7  @rab  unter  bem  ©efrier^ 
puntte  bHeb/  wä^xenh  baö  auj^ere  9  @rab  über  9{uQ  angab. 

SHefe  9lbn)eid^ung  ber  £uftn)ärme  von  ber  Xtrtvf Statut  eines  ftötperö/  votlä^n 
bcn  ©onnenfteal^Ien  audgefefet  jft,  n)irb  um  fo  größer,  je  mtf)x  bie  ^eud^tigfeit 
ber  Suft  abnimmt,  unb  mir  fommen  fomit  ju  bem  ©d^Iujfe,  bafe  ber  SHJafferbampf 
bie  ^auptrotte  bei  bem  S^rüdl^alten  ber  Sffiarme  an  ber  ©rboberflcid^e  fpielt. 
S>ie  im  fiuftbaUon  über  biefen  @egen{lanb  audgefül^rten  SSerfud^e  finb  }ut>erläf- 
figer,  ate  bie  auf  bem  @ipfe[  l^o^er  S3erge  angefteUten  Seobad^tungen,  mo  bie 
©egenmart  beö  ®d^need  unb  bie  Stral^tung  bed  Srbbobend  nid^t  o^ne  ©inftu^ 
bleiben  fönnen,  mä^enb  bie  SSeobad^tungen  im  SuftbaHon  atten  fold^en  einrnir- 
hingen  entjogen  finb.  ^ 

S)er  ©influfe  ber  Q'6i)t  auf  bie  2fiitenjität  ber  SBärmefhra^len  an  Drten,  bie 
in  ][forijontaler  SRid^tung  nid^t  meit  üoneinanber  entfernt  finb,  ift  neuerbingß  von 
3)efaind  fel^r  forgfältig  unterfud^t  morben.  ®r  beobad^tete  im  ©ddmeijerl^ofe  ju 
£uiem,  mäl^renb  ein  ©el^ülfe  gteid^}eitig  baf[e(be  auf  bem  4300  %n^  über  bem 
©piegel  beö  ©eed  gelegenen  SHigi-ßulm  tl^at.  S)ie  ©yperimente  ergaben,  bafe 
unter  fonfl  gleid^en  Umftänben  bie  Sntenfität  ber  Sonnenftral^ten  auf  bem  9ligi 
töeit  beträd^tUd^er  mar,  ate  in  fiujem,  aber  bafe  fie  an  bem  erjleren  Orte  weniger 
leidet  burd^  eine  9l(aunU)fung  ^inburd^gingen. 

SBir  feigen  aus  biefen  Setrad^tungen,  bafe  bie  2;emperatun)erl^ältniffe  auf 
ber  6rbe  nidjit  allein  von  ber  9Jlenge  ber  t)on  ber  ©onne  auögeftral^tten  aaWirme 
abl^ängen,  fonbem  bafe  fie  mefentlii^  von  ber  abforbirenben  Äraft  bd)ingt  merben, 
loeld^e  bie  £uftf^i($ten  gegen  bie  leud^tenben  unb  m&rmenbeit  ®txaS)ltn  ausüben, 
©erabe  f o  üerl^ält  ed  fid^  mit  ben  übrigen  Planeten,  unb  ber  (Sinftufe  ber  3ltmo^ 
fp^dre  ift  fo  er^eblid^,  bafe  ber  3)lerfur,  trofebem  er  ber  ©onne  fo  nal^e  ifl,  red^t 
gut  eine  niebrigere  S^emperatur  ald  bie  @rbe  l^aben  lann,  unb  bag  Siupiter  tro| 
feiner  gro|en  ©ntfemung  möglid^ermeife  fid^  einer  eben  fold^en  SBärme  erfreuen 
fann,  mie  unfer  planet. 

2)er  ©pectralanalpfe,  meldte  bie  ©tralilen  eines  leud^tenben  Äörperö  in  il^re 
ßlemente  jerlegt  unb  4n  biefen  bie  ©runbjloffe  erfennt,  bie  ben  Äörper  }ufam= 
wenfeften,  ift  eö  neuerbingfi  gelungen,  bie  3?atur  ber  Sltmofpl^ären  einiger  ?pia^ 
neten  juentrat^ifeln.  5ßrüft  man  mit  bem  ©pectroffop  ben  Sid^tftral^l,  ber  pou 
einem  etma  eine  SKeile  meit  entfernten  geuer  ausgeixt,  fo  jeigt  fid^,  bafe  bie  Don 
ben  @tral^(en  burd^laufene  fiuft  einen  £l^eil  bed  Sid^ted  abforbirt  unb  eine  äln^^ 
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10.  imntter  £inien  in  bem  Spectrutn  erfd^einen  lägt,  iveld^e  tl^eito  bem  (Stuf- 
ftoff  unb  @auerftoff,  tl^itö  bem  äBafferbampf,  ber  ftol^Ienfäure  unb  bem  Sm^ 
motWÄf  i^teu  Urfimmg  vttbankn.  3Rit  ^Ulfe  biefer  finnreui^en  3Retl^obe  jinb 
mir  im  ©tanbe,  bie  9Renge  bed  in  ber  Suft  entl^altenen  SBafferbampfeö  für  ben 
äSeobad^ngdort  feftsufleSen.  $rüft  man  in  ä^nlid^er  SBeife  bie  Strol^Ien/  meld^ 
wn  einem  anberen  Planeten,  j.  39.  SSennö,  3Rard  unb  Swpiter  fommen,  fo  be^ 
merft  man,  bag  bad  @pectrum  ber  non  il^nen  reflectirten  Sonnenfhal^len  burd^ 
bunKe  Sinien  unterbrochen  ift,  bie  Don  i^ren  ätmofppren  l^errül^ren,  meldte  bie 
©tral^Ien  burd^laufen  mußten,  ©o  l^at  man  bie  ©yiflenj  ber  Planeten -ättmo^ 
fpl^ören,  meldte  fd^on  burd^  anbere  aftronomifd^e  93eo6ad^tungen  angebeutet  mot^ 
mit  @id^l^eit  nad^emiefen  unb  überbieg  bei  ben  brei  genannten  bie  @egenmart 
beö  äBafferbampfed  feftgefteUt.  ^i  Jupiter  unb  Saturn  l^at  fld^  nod^  bie  äln- 
mefenl^eit  eined  gadförmigen  Körpers,  ber  in  unferer  3(tmofpl^äre  nid^t  Dorlommt,. 
l^eraudgefteQt. 

3>er  in  ber  Stmofpl^äre  verbreitete  993af[erbampf  fpielt  eine  Joauptrode  bei 
ber  Sluögleid^ung  ber  2;emi5eraturen.  3n  ber  fd^einbar  rul^igen  Sltmofpl^fire, 
meldte  ben  (SrbbaQ  uml^üUt,  noUjie^t  fid^  langfam  unb  in  aUer  ©tille  t)or  unferen 
SlugeU/  bie  bod^  nid^d  bavon  mal^mel^men/  eine  unauf^örlid^e  älrbeit^  bie  fo  ge- 
waltig ift,  bag  leine  menfd^lid^e  SRed^nung  fie  genau  anjugeben  vermag.  3Jor 
ber  l^ier  mirfenben  Äraft  ifl  bie  Slrbeit  bed  ©tidEftoffd  unb  ©auerftoffft  fo  gut 
mie  gar  nid^td,  unb  bie  SRiSionen  Sentner  non  Eol^tenföure,  meldte  bei  bem 
£eben$proceg  ber  ißflanjen  unb  2:^iere  eine  fo  groge  9ioOe  fpielen,  finb  i^r  gegen- 
über verfd^minbenbe  @r5gen.  ^er  leidste  unb  burd^fid^tige  SBafferbampf ,  ber  von 
bem  ©piegel  eined  flaren  ©eed  aufftrebt,  ber  9iebel,  ber  über  bem  SReere  f darnebt, 
ber  2^^aU/  meld^  morgend  bie  Kräuter  ne^t,  bie  SSiolfen,  bie  ftd^  am  ^immet 
baSen  unb  fid^  in  Stegen  unb  ©d^nee  entlaben,  ber  @iegbad^,  ber  vom  ^Ifen 
l^emieberfd^äumt/  ber  möd^tige  ^ug,  ber  bem  SReere  peilt,  äiaeö  non  ber  feigen 
Duelle  bid  ju  bem  eiftgen  (Sletfd^er  beö  ^od^ge^irgeö,  non  bem  tropfen,  ben  bie 
©d^nmlbe  in  rafd^em  erlüge  non  ber  Oberflad^e  bed  2^eid^ed  fd^öpft,  biß  )u  ber 
bli^gefd^möngerten  ©emitterroolfe  —  Sllleö  biefe«,  baö  ganje  mäd^tige  ©pftem  ber 
Sirculation  bed  flüfflgen  ©lemented  auf  unferer  @rbe  nerr&tl^  und  bad  ©d^affen 
in  einer  SBerlftätte,  mit  meld^er  nerglid^en  bie  feurige  ®ffe  bed  SBulcan  in  ben 
liefen  ber  @rbe  unbebeutenb  erfd^eint.  S)ad  ßeben  unb  2:reiben,  meld^ed  in 
einem  großen  £anbe,  mie  2)eutfd^lanb  ober  ^^anlreid^,  unaudgefe^t  pulftrt,  ber 
Sorm  unb  bie  Semegung,  meldte  auf  ben  jal^llofen  SBafferftragen  unb  Sifenbo)^ 
nen,  in  ben  aBerfftötten  unb  ben  fjabrifen  Za^  unb  SRad^t  l^errfd^t,  ifl  ein  Äinber^ 
fpiel  im  SSergleid^  mit  ber  Slrbeit,  meldte  bie  Siatur  in  tiefem  ©d^meigen  bei 
biefer  Girculation  bed  SBafferbampfed  nerrid^tet. 

Stad^bem  mir  bie  Slrbeit  ber  ©onnenm&rme  bei  il^rem  S)urd^gang  burd^  bie 
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3(tmofp^äre  unb  an  ber  @tboberfläd^e  htttaä^ttt  ^dbtn,  muffen  mx  )e|t  )ur  93er- 
Dodftonbigung  biefeö  Ueberblidd  bemerfen/  ba^  bie  SBömie  in  bent  @rabe  abnimmt^ 
ate  xmn  ^i)  in  bie  ^öl^en  bet  Suftl^üUe  er^ebt^  weil  {te  nid^t  mel^t  t)on  ber  ntel^r 
unb  xat\jii  Derbünnten  Suft  }urMgel^atten  roith.  SSiir  fal^  in  einem  frfil^eren 
Sopitel^  baB  ber  Suftbrud  abnimmt^  je  meiter  man  {td^  Don  bem  @runbe  bed 
Suftmeerd  entfernt;  bie  Temperatur  fintt  in  ol^nUci^  SBeife,  unb  mir  moUen 
bie  @rö^e  biefer  Slbno^e  nöl^  prüfen^  mie  mir  ed  frül^er  mit  ber  Sbnol^e  bed 
Suftbrudeg  getl^an  l^en.  ; 

äBenn  man  {td^  im  93aSon  bei  bemöUtem  ^immel  ergebt,  fo  flnft  bie  2^em- 
peratur  gemöl^nlid^^  bid  man  ju  ben  3ßoIten  gelangt;  l^at  man  biefe  burd^fd^nit- 
ten,  fo  fteigt  bad  S^l^ermometer  anfangt  um  mel^rere  @rabe,  um  aUbalb  mieber 
ju  flnlen.  Steigt  man  bei  DöQig  Harem  Fimmel  auf^  fo  ifl  bie  älnfangdtempe^' 
ratur  unter  fonft  gleid^en  Um^nben  l^öl^er,  ald  bei  bebedEtem  Fimmel,  unb  jmar 
entfprid^t  ber  Unterfd^ieb  ungefäl^r  jener  Xemperaturerl)öl^ung^  meldte  man  beim 
$er(a{fen  ber  äBolten  beobad^tet.  ^aft  immer  trifft  man  in  ber  3ltmofpl^are 
nxtrme  Suftfd^id^ten  an  unb  begegnet  biemeüen  tner  ober  fünf  fold^er  @d^ten 
6id  )u  fel^r  grojs^n  ^ö^en  l^inauf^  fo  ba^  ha^  2:^ermometer  nid^t  fortmdl^renb 
fmft.  ^ro^  fold^er  Unregelmä^igleiten  lägt  fid^  unter  aDen  äSerl^ältniffen  bie 
2:i^atfad^e  ertennen,  bag  bie  Temperatur  mit  mad^fenber  ^öl^e  abnimmt. 

Slammarion  ^at  bei  feinen  }al^lreid^en  Luftreifen  oielfad^e  99eobad^tungen  über 
btefen  @egenftanb  angefteEt  unb  fprid^t  ftd^  über  benfelben  folgenberma^n  aud: 
„^t  Xbna^e  ber  Lufttemperatur^  meldte  eine  fo  grojse  ätoQe  bei  ber  Silbung 
ber  äBolfen  unb  bei  anberen  meteorologif d^en  ^roceffen  fpielt^  q/t^t  teinedmegd 
immer  in  berfelben  SBeife  oor  fid^^  fonbem  anbert  fid^  nad^  ber  S^aged-  unb 
^a^redjeit;.  ber  Sßinbftörle^  bem  Seu($tig!eitdgel^alt  ber  Luft  ic.  3hxx  huxtSf  eine 
fe^r  groge  2o^l  oon  äSeobad^tungen  fönnen  mir  ba}u  gelangen^  ein  befUmmted 
@efe^  über  bie  Temperatur abnal^me  abzuleiten  ^  ba  mel^rere  92ebenurfad^en  fort? 
toa^enb  ftörenb  einmirten^  bereu  (Sinflug  erft  genau  erlannt  unb  in  Siedlung 
gefleSt  merben  mu|.  9lud  550  im  93allon  gemad^ten  SSeobad^tungen^  bie  meniger 
unjttoerläffig  finb,  ate  bie  auf  l^o^en  Sergen  gefammelten  ©rfal^rungen,  gel^t 
junad^ft  J^eroor^.  bag  bie  Temperatur  in  ganj  anberen  Sierl^ältniffen  bei  bebedtem 
ate  bei  Harem  öiwimel  abnimmt,  gn  bem  Unteren  %aiLt  finft  fle  fd^neller,  ald 
toenn  ber  ^mmel  mit  SBoUen  be}ogen  ift.  Sßäl^renb  bie  Sßärme  bei  flarem 
ißimmel  im  S)urd^fd^nitt  für  je  730  gufe  ©r^ebung  um  einen  ®rab  finft,  tritt 
bei  bebedftem  fiimmcl  eine  fold^e  SJemperaturemiebrigung  erfl  bei  750  gu|  ein. 
2tn  ben  äBolfen  felbft  ift  bie  Temperatur  l^öl^er,  ald  unmittelbar  barunter  ober 
barüber.  2^  ber  9läl^e  bed  93obend  nimmt  bie  99Särme  fd^neSer  ab,  ald  in  ^öl^eren 
9iegionen.  SHe  älbnai^me  ift  größer  bed  Slbenbd,  ald  bed  3Rorgend,  unb  ebenfaQd 
grö^r  an  marmen,  ald  an  falten  SJagen.    3Kan  begegnet  in  ber  Luft  bidmeilen 

^8  9tet(^  ber  2üft  t3 
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Sd^td^tett/  toetd^e  toörmet  ober  Icitter  [vxh,  als  il^er  $öl^e*  entfpnd^t^  unb  toeld^ 
bie  ältmofpl^äre  gleid^fatn  wie  luftige  ^(äffe  butd^fd^neiben.  S)ie  9U>iDei(i^ttng  bed 
int  @d^atten  l^ängenben  ^l^ermometetd  von  bem  ben  Sonnenftral^ten  aufgefegten 
nimmt  ju,  je  ^ö^er  man  fid^  erl^ebt." 

S)ie  non  ©laifl^er  bei  jal^Ireid^en  Suftfal^rten  gewonnenen  Stefultate  flimmen 
mit  ben  oorigen  faft  überein  unb  ergeben  eine  S^emperaturabna^me  oon  einem 
®rab  für  eine  ©rl^ebung  oon  734  ^ufe.  Sei  Seobad^tungen,  bie  auf  ©ebirgen 
ongefteUt  mürben,  erl^ielt  man  fotgenbe  9lefultate.  ^umbolbt  fanb  in  ©üb-äme- 
rifa  auf  33ergfpi^en  eine  S^emperaturemiebrigung  um  einen  @rab  bei  740  %vi^ 
©rl^ebung,  bemerft  aber,  bafe  auf  ^lateauö  erft  932  gu^  biefelbe  aBirhing  liefern. 
Seobad^tungen  auQ  SnÜien  geben  685  gufe  für  ben  füblid^en,  874  guft  für  ben 
nörblii^en  2;^eil  biefeö  £anbeö.  3^  Sibirien  fanb  man  960,  in  ben  äJereinigten 
Staaten  858  gufe,  Äirj  man  gewinnt  überall  anbere  B^^ten.  aBaJ^rfd^einlid^  übt 
l^ier  bie  (Seftattung  bed  lobend  einen  nenn^ndmert^en  (Sinflujs  auö.  SBenn  bad 
3:;errain  langfam  anfteigt,  ober  wenn  bie  Sanbfd^aft  aud  einjelnen  l^interetnanber 
Kegenben  ©tufen  befielet,  fo  nimmt  bie  3:emperatur  langfamer  ab,  als  auf  ben 
abhängen  iäl|  anjleigenber  ©ebirge.  3u  bem  erften  gaUe  finft  bie  Temperatur 
burd^fd^nitttid^  bei  900  gufe,  in  bem  jmeiten  bei  750  %u^  ©rl^ebung  um  einen 
®rab. 

Steigen  mir  nur  l^od^  genug  über  bie  ©rboberftdc^e  empor,  fo  gelangen  mit 
iebenfa(l3  ju  einem  fünfte,  an  meld^em  bie  2^emperatur  bed  fd^meljenben  @ifed 
l^errfd^t.  S)enfen  mir  und  an  jebem  5ßun!te  bed  33obend  eine  fenhed&te  Äinie  bi« 
JU  ber  Siegion  errid^tet,  mo  bie  2Ritteltemperatur  gteid^  Shitt  ifl,  unb  burd^  bie 
Gnbpunfte  biefer  Sinien  eine  %lciä)t  gelegt,  fo  erl^alten  mir  eine  gefrümmte  Dber= 
fläd^e,  bereu  ^ßunfte  fämmtlid^  bie  S^emperatur  bed  fd^meljenben  ©ifed  beflften. 
3^r  S)urd^fd^nitt  mit  ber  ©rboberfläd^e  mirb  für  bie  ®rbe  bie  3fotl^ermenlinie 
geben,  mo  bie  ajlitteltemperatur  gleid^  SRutt  ifL  3n  berfelben  SBeife  tonnte  man 
3(fotl^ermenfläd^en  für  jeben  beliebigen  SBärmegrab  erl^alten;  biefelben  entfernen 
fid^  gegen  ben  Slequator  ^in  oon  ber  @rboberfläd^e  unb  nähern  ftd^  il^r  gegen  bie 
$ole  l^in. 

Die  gigur  oeranfd^aulid^t  bad  abnehmen  ber  2:emperatur  bei  mad^fenber 
©ö^e  für  ^Parid,  beffen  SKitteltemperatur  10,7«  C.  beträgt,  wobei  ju  bemerfen 
ijt,  bafe  bie  SQäärme  in  ®raben  bed  l^unberttl^eiligen  2:^ermometerd,  bie  ^ö^en 
in  SKetem  angegeben  linb.  aRan  fielet  fofort,  ba§  eine  Grl^ebung  oon  500  9Retem 
bie  2:emperatur  um  4  ®rab  emiebrigt,  wä^renb  bei  einer  ©r^ebung  oon  1000 
aWetem  bad  2:^ermometer  um  7  ®rab  finft,  u.  f.  f.  ^errfd^t  bai^er  beifpietdmeife 
am  33oben  eine  SBärme  oon  18»  C,  fo  beträgt  bie  2:emperatur  in  500  a»eter 
fiö^e  nur  nod^  14«  unb  ift  gleid^  Shitt  bei  2750  3iReter.  %&v  bie  mittlere  Xm^ 
peratur  liegt  ber  ShiOpunft  in  einer  fiöl^e  oon  1670  gReter.     SJie  baneben- 
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flelienbe  ^^ü^ung  giebt  trie  ^^entpeiatuiabno^me  burc^  bie  ^Eere  ^örbung  an. 
tie  untere  gtßur  ftettt  bie  Sunn^me  bet  S:empetotut  bei  nw^enber  Siefe  unter; 
^[b  beä  ©rbbobenä  bar. 

SBir  müfTen  no^  ^injufügen,  bag  biefe  ^emperaturabna^me  ftcEi  mit  ben 


Ctala  fOi  1«° 
eiala 


tUidtmi  bn  XtmiMiatu  Ui  marinier  (Bie. 

t%ti--  unb  3a^teäjeiten  änbert.  3)te  Seobod^tungen,  roetc^e  ©auffute  mä^renb 
17  klagen  auf  bem  @ol  bu  @äant  in  ber  ^6^t  non  10,600  $ufi  aber  bem  3neere 
anftettte,  roä^renb  gteui^jeitig  in  ©enf  (1265  Jifufe)  unb  in  Sbainoun^  (3440  gufe)  be; 
»bootet  lourbe,  ^oben  ben  ©inftufe  ber  S^ageSjeiten  aufeer  Broeife'  fleftettt,  ebenfo  bie 
9eobod)tungen  von  jtäntpt^  auf  bem  ^igi,  mit  benen  ^eobactitungen  in  Safel,  8cm 
unb  ^Md)  cotrefponbirten.  aiuö  ber  S'9Ui  (folgenbe  ©eite)  iü  ju  etfetien,  bis  ju 
n>e%r  ^bbe  man  ftc^  in  ben  einjetnen  3:a9esftunben  ergeben  mufe,  um  eine  emiebri= 


gung  »on  einem  Orabe  be§  ^unbertt^Eiflcn  S^cmtoinetera  jit  erl^Iteit,  loobei  ju  it- 
aditen  i^,  bag  bie  entfptei^enben  ^ö^en  in  'Sleiem  angegeben  ftnb.  äud»  bet 
einflufe  ber  ^Q^reejetten  ma^t  [lä)  in  unfeten  ©reiten  beutlidd  bemcrtbot.    ^ie 


Sbflufi  ba  Xcgc'it't'X  auf  ''I'  S^nal^Dit  in  ZnwcTdlui  bei  Doi^fcnBci  ^Df- 

nöi&fte  (Jigut  oeranfcfiauliii&t  benfefben  in  a^nlid)er  93etfe,  roie  bie  Dot^erge^enbe  ben 
6tnflu&  ber  S'afleSjeitcn.  3Jian  ertennt  fofott,  bafe  bie  SSätmeabno^me  am  fc^nefl^ 
ften  um  5  nnb  um  11  U^r  S^ormittogä  erfolgt  unb  bafe  fie  im  Sommer  größer 
ift,  als  im  ^Sinter. 
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^ri«c»  (Sapifef. 
Die  Jahreszeiten. 


2)ic  Äraft,  mit  xodi)tx  btc  ©onnc  auf  bie  Grbobcrfiäd^e  mitt,  tjeranbcrt 
nd^  bcfannttid^  t)on  S^og  ju  Xoq,  tjon  SBod^c  ju  SBoci^c,  utib  Dottcnbet  im  Saufe 
eines  Sal^reö  einen  jiemtid^  regeünäfeigen  Äreiölauf.  33ie  SBerfii^iebenl^eit  ber 
3al^red}eiten  wirb  burd^  bie  SBeränbetlid^feit  bcö  SBinfelö  l^etüorgemfen,  unter 
Toeld^em  bie  ©onnenftratiten  ben  33oben  treffen,  unb  biefe  aSeränbetUd^feit  l^at 
roieber  i^re  Urfad^e  in  ber  fd^iefen  Stellung  ber  ©rbaje  ju  ber  ©bene  ber  Grb- 
ba^n.  Um  und  genauere  SRed^enfd^aft  über  ben  Sang  ber  S^emperatur  in  ben 
einjelnen  Saläre« jeiten  geben  ju  fönnen,  muffen  mir  ben  ©influfe  nä^er  betrad^ten, 
Toeld^en  bie  Stellung  ber  Slje  ausübt. 

SBir  fallen,  ba|  unfer  planet  bie  ©onne  in  einem  ^al^re  umfreifl  unb  fld^ 
jugtcid^  in  24  ©tunben  um  feine  3lpe  bre^t.  5Rel^men  mir  junäd^ft  an,  biefe 
Sye  ftanbe  fenfred^t  ju  ber  33al)nebene,  wie  eö  beinahe  bei  bem  Jupiter  ber  gatt 
ift,  beffen  Slye  nur  um  brei  6Jrab  Don  biefer  Sage  abmeid^t.  SUbann  mürben 
roä^renb  beß  ganjen  ^a^xt§>  Xaq  unb  JRad^t  einanber  gleid^  fein,  bie  6onne  ftänbe 
immer  im  ^immeldäquator,  befd^riebe  tägtid^  benfelben  Sogen  ober!)alb  beö  ^ori? 
jonted  unb  erreid^te  mittags  ftetö  biefelbe  ^öl^e.  Unter  bem  Slequator  mürbe 
bie  ©onne  um  bie  SRittagäjeit  ftetä  im  S^nitl^  fielen,  mä^rcnb  bie  ^ole  fie  ftet« 
im  öorijont  erblidten,  alfo  nur  von  il^ren  ©tral^ten  geftreift  mürben.  33ei  einer 
fold^en  Stettung  ber  ©rbaye  mürbe  es  gar  feine  SaJ^reSjeiten  geben  unb  bie  2:em= 
peratur  mürbe  langfam  oom  3lequator  nad^  ben  ^olen  l^in  abnclimen. 

Se^en  mir  nun  ben  ^all,  ba^  bie  StotationSaje  in  ber  6bene  ber  Sal^n 
felbft  läge.  Sllsbann  mutbe  jur  3^it  ^^^  Solftitiums  bie  ©onne  in  ber  Söer- 
längeruug  ber  äje  ftel^en,  fo  bafe  ber  eine  ?ßol  fie  im  S^ititl^,  ber  Slequator  fie 
im  öorijonte  crblidfte;  für  bie  ber  ©onne  jugemenbete  ^albfugel  ginge  biefelbe 
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nid^t  unter,  roäl^renb  bie  abgeroenbetc  ganj  in  3laä)t  gefüllt  wäre.  3laä)  einem 
aSiertcIial^re  würbe  bie  ©onne  im  ^immelsäquator  ftel^en  unb  2:09  unb  Jlad^t 
für  aKe  fünfte  ber  ®rbe  gleid^  lang  fein;  für  ben  Äequator  flänbe  fle  iefet  im 
3enitl^,  njä^renb  bie  ^ole  nur  Don  il^ren  ©tral^len  geftreift  würben.  SBieber 
m6)  einem  SSierteljal^re  märe  ber  jmeite  ^ot  ber  ©onne  jugeroenbet  unb  er- 
btidte  fie  im  S^nxtf),  mätircnb  fie  für  ben  aequator  mieber  im  ^orijont  flänbe. 
3ta6)  SBottenbung  Don  brei  Sßiertel  beß  ©rbumlaufes  leierte  bie  jroeite  Stellung 
mieber  unb  Xa^  unb  SRad^t  mären  jmifd^en  beiben  ^albfugeln  gleuä^  cert^eitt. 
SBei  einer  fold^en  ©tettung  ber  äye  mürbe  bal^er  ieber  ^unft  ber  6rbe,  felbft  bie 
?PoIe,  bie  ©onne  mäl^renb  eines  Saures  jmeimal  im  3^^^  erbliden  (mit  aus- 
nal^me  ber  ^ßole,  für  meli^e  biefe  ©tettung  nur  einmal  eintreten  fönnte),  unb 
für  jeben  würbe  einige  2:age  lang  bie  ©onne  nid^t  untergel^en  unb  ein  l^albeö  3a^r 


planet  mit  fenlte^t  gcfkenter  S^e. 

fpäter  ni(ä^t  aufgellen,  fo  ba§  jeber  ^unft  ber  ©rboberfläd^e  eine  3^tt  lang  ber 
falten  unb  eine  S^xi  lang  ber  liei^en  3one  angel^örte. 

9lel^men  mir  enblid^  an,  ba^  bie  2lpe  fid^  nid^t  in  einer  ber  betrad^teten  cy^ 
tremen  Sagen  befinbet,  fonbern  eine  3Kittelflellung  einnimmt  unb  mit  ber  @bene 
ber  Sal^n  einen  JBinfel  oon  66Vs  ®rab  bilbet,  mie  eö  bei  unferer  ®rbe  ftatt= 
finbet.  älöbann  bilbet  bie  @bene  bed  Slequatord  mit  ber  6bene  ber  fd^einbaren 
©onnenba^n  ober  ©fliptif  einen  SBinfet  von  23*/«  ®rab,  unb  biefer  fogenannten 
„©df)iefe  ber  ©fliptif"  üerbanfen  mir  ben  Unterfd^ieb  ber  Sa^resjeiten. 

2)a  bie  3lpe  immer  mit  fid^  parallel  bleibt,  mälirenb  bie  6rbe  i^ren  Umlouf 
um  bie  ©onne  oollfü^rt,  fo  muffen  an  ben  beiben  äufeerften  ^ßunften  ber  Sa^n 
einmal  ber  9]orb=  unb  einmal  ber  ©übpol  am  ftärljlen  von  ber  ©onne  erteud^tet 
werben,  wäl^renb  iebeömal  ber  entgegengefefete  5ßol  DöHig  im  S)unfel  liegt,  ©d 
finbet  bies  jur  ^di  ber  ©olftitien  ober  ©onnenwenben  flatt.  am  21.  3uni,  bem 
©ommerfolftitium  für  unfere  ^albfugel,  erl^ebt  fid^  bie  ©onne  für  ben  3iorbpol 
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23  Vs  @tab  über  ben  ^otQont,  toäl^renb  umgefel^rt  jut  3^t  unfered  äBinter^ 
fotftitüimd  am  21.  S)eceni6et  ber  Sübpol  fie  in  berfelben  ^öl^e  erblidt.  9(m  20. 
SRoT)  fielet  bie  @onne  im  JQimmeldöquatot ;  ]e|t  empfangen  beibe  ^albfugeln  ge^ 
nau  glei$  oiet  2x6^t,  unb  ber  93ogen/  K>eld^er  ben  erleud^teten  von  bem  nid^t  er- 
(eud^eten  2;^eU  ber  @rbe  trennt^  gel^t  burd^  beibe  $ole.  @d  folgt  l^ieraud^  bag 
jeber  $nnft  bei  ber  tägUd^en  2)re]^ung  ber  @rbe  einen  ^albtreid  im  Sid^te^  ben 
anbem  in  ber  ^unlel^eit  befd^reibt^  b.  1^.  ba^  Aberall  ber  2;ag  gleid^  ber  3la6)t  ifl. 
@enau  biefelbe  @teDung  nimmt  bie  @rbe  am  22.  September  ein/  wo  abermalft 
für  aUe  $unlte  il^rer  Dberfläd^e  Sag  unb  Stad^t  einanber  gleid^  finb.  SHefe 
beiben  fünfte  nennt  man  bai^er  bie  Sequinoctien  ober  9lad^tgleid^en.  2in  ber 
3^it  vom  ^ü^Iingd^  bid  }um  ^rbftäquinoctinm  übertrifft  auf  ber  nörblid^en 


planet,  beffen  «r<  *»  ^«  ©o^nrteiie  Hegt. 


Öalbfugel  ber  Sog  bie  Slad^t  an  Sänge,  mäl^renb  in  ber  jmeiten  fiälfte  be« 
Sa^reö  baö  umgefel^rte  SSer^ältnife  ftattfinbet. 

prüfen  mir  je^t,  mie  fid^  bie  SemperaturDerl^altniffe  in  ben  einjelnen  Sa^reö^ 
jeiten  gehalten  müjfen.  «rogo  fd^ilbert  ben  »erlauf  biefer  »enberungen  folgen^ 
bermafeen.  «m  21.  3Rärj  mirb  auf  unferer  ganzen  fialbfuget  ber  »oben  mä^renb 
12  ©tunben  l^inter  einanber  ermärmt,  aber  gleid^jeitig  mirb  er  burd^  ©tral^tung 
gegen  ben  SBeltraum  mä^renb  biefer  felben  12  ©tunben  unb  aud^  mä^renb  ber 
barauf  folgenben  12  ©tunben  ber  9lad^t,  im  Oanjen  atfo  mä^renb  24  ©tunben  abge- 
fu^lt.  es  läfet  fid^  ba^er  nid^t  oon  ooml^erein  beftimmen,  ob  bie  aSBärme^ 
juful^r  ben  aBarmeoerluft  übertrifft,  aber  feigen  mir,  maö  am  22.  SJlärj  gefd^iel^t. 
«n  biefem  Sage  er^iften  bie  ©onnenjlral^len  ben  »oben  etmad  länger  alö  12 
©tunben,  bagegen  bauert  bie  Sludftral^Iung  ebenfattö  mie  am  oorigen  Sage  24 
©tunben.  SDaft  aber  bie  märmenbe  SBirfung,  obfd^on  [xt  nur  etma  12  ©tunben 
bauert,  in  biefer  3eit  bcö  3al)rcd  bie  3lbtü^lung  übertrifft,  unb  bafe  bie  £uft 
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mcl^t  2Bärme  geiüinnt  ate  verliert,  gc^t  barauö  \)txvox,  ba§  toenn  man  von  gufättigcn 
Sicbenuniftänben  abfielet,  bie  X^mptxatux  bed.22.  im  Mgcmeincn  ^öl^er  ifl,  als 
bie  bcfi  21,  3w  bcmfclben  Slcfultate  gelangen  mir,  menn  mit  bie  SJemperatuten 
beö  23.  unb  22.  t)erglei(i^en  unb  fo  fort. 

2)er  effect  ber  aBärmejlral^len  ber  ©onne  mirb  biö  jum  21.  Suni  immer 
bcbeutenber,  meil  bie  3)auer  ilirer  ©inmirfung  allmäl^lig  junimmt,  ba  bie  S^ogeß- 
länge  biß  ju  bem  ©olftitinm  mäd^ft.  Srtbeffen  ifl  bieö  nüi^t  bie  eitrige,  menn 
aud^  bie  l^auptfä(^Iid^jie  Urfad^e  ber  aBärmejunal^me.  Setrad^ten  mir  ben  äSinlel, 
unter  meld^em  bie  Sonnenftral^len  Mittags  bie  ©rboberfläd^e  treffen,  fo  fe^en  mir, 
bafe  berfelbe  bid  jum  21.  2funi  immer  mel^r  mäd^fl,  mitl^in  merben  bie  SBorme- 
ftro^len  immer  meniger  oon  ber  Suft  abforbirt  unb  gelangen  um  fo  fr&ftiger 


@il^{efe  Stellung  ber  S^e. 


jum  SBoben.  3loi)  eine  britte,  ebenfalls  mid^tige  Urfad^e  ber  SBarmejuna^me  mug 
l^ier  angeführt  merben.  SRan  fann  bie  ©onne  als  ben  aWittelpunft  einer  Äugel 
anfe^en,  t)on  meld^em  nad^  allen  möglid^en  SKd^tungen  ©tral^ten  auftgel^en.  ^mn 
man  nun  in  einer  gemiffen  ©ntfemung  tjon  biefem  SWittclpunfte  eine  l^orijontalc 
glöd^e  oon  einer  beftimmten  Sluöbel^nung  ber  SBirfung  biefer  bitjergirenben 
©tral^len  auöfeftt,  fo  merben  um  fo  mel^r  Strahlen  biefe  glad^e  treffen,  ie  mel^r 
i^re  Slid^tung  fid^  ber  auf  ben  Stral^len  fenfred^ten  SKd^tung  nähert.  6«  ijl  nun 
einleud^tenb,  bafe  jebe  ^orijontale  ^läd^e  auf  ber  nörbtid^en  $albfugel  an  jebcm 
3Kittage  rom  20.  3Wärj  bis  jum  21.  2funi  fid^  in  immer  günftigerer  Sage  ben 
Sonnenftral^len  entgegenfteßt.  Äurj  oom  20.  aWdrg  biö  jum  21.  3uni  empfängt 
in  unferen  Oegenben  ber  »oben  t)on  2:ag  ju  2:ag  me^r  ©onnenftra^len ;  bie= 
felben  fommen  ju  uns  unter  fletö  mad^fenbem  SBinfet  unb  überbieö  nimmt  bie 
3)auer  ilirer  ©inmirfung  fortroäl^renb  ju. 


201 

5Dic  a^emperatutjunoi^tne  gcl^t  aber  über  ben  21.  3funi  tiinaud.  2)a  bic  Xa^t 
länger  bleiben  als  bie  SRad^te,  fo  empfängt  unfere  ^albfugel  aui)  je^t  nod^  mel^r 
9ßämie/  atö  jie  burd^  ©tta^tnng  bei  S^age  unb  bei  3la6)t  Derliert,  2)a  inbeffen 
bie  ©tral^Ien  attmäl^Iig  fd^iefer  einfallen  unb  bie  2:agedlänge  fid^  t)emngert,  fo 
flettt  fid^  nngefäl^r  in  bet  SDlitte  be§  3«^  i>ö*  ©teid^geroid^t  jroifd^ien  SBärmeju- 
na^e  unb  SBämteDerlujl  ein;  wir  l^aben  jefet  baß  SWapimum  ber  2:emperatur 
erteid^t.    ^r  ?(Jariß  finbet  bieß  am  15.  3iuti  ftatt. 

6ß  er^ettt,  ba§,  TOä^renb  bie  S^age  biß  jum  21.  3)ecember  immer  furjer 
»erben,  bie  SBirfung  ber  ©onnenftral^ten  fortmäfirenb  abnimmt,  ba§  bie  ©tral)len 
immer  mel^r  gefd^mäd^t  werben,  ba  fie  immer  bidfere  unb  weniger  buri^läffige 
©d^ten.  ju  paffiren  l^aben  unb  ba§  fie  um  3Wittag  unb  in  ben  benad^barten 
©tunben  immer  fd^iefer  einfallen,  fo  bafe  fie  weniger  fräftig  jur  ©rboberfläd^e 
gelangen.  2)ieß  ätteß  jufammen  bewirft  für  jeben  Ort  ber  nörblid^en  fialbfugel 
ein  fJtetigeß  ©inlen  ber  S^emperatur;  boc^  t)erflel)t  eß  fid^  nid^t  non  felbfl,  bafe 
jwifd^en  ber  Slußflral^lung  in  ben  JBeltraum  unb  ben  in  fortwäl^rcnber  äbnalime 
begriffenen  ©rwärmungßurfad^en  am  21.  ©ecember,  bem  2^age  beß  SBinter- 
folflitiumß,  eine  Slußgleid^ung  ftattfinben  mu§.  3n  ber  2:^at  ergeben  bie  SSe- 
obad^tungen,  ba^  für  ^ariß  biefer  Slußgleid^  erft  am  14.  Januar  eintritt,  b. '^. 
ba|  abgefe^en  von  jufälligen  Störungen  bie  5Wittc  beß  Januar  bie  fältefte  S^it 
beß  3a]^reß  ift.  SBon  l^ier  biß  ju  ber  SKitte  beß  3uli  nimmt  bie  2:emperatur  be- 
flänbig  ju,  wie  wir  eß  norl^in  erläutert  ^aben,  inbem  wir  oon  bem  21.  SRärj 
außgingen. 

Srtefelbe  SReil^e  t)on  ©d^lüjfen  würbe  fid^  für  einen  Ort  ber  füblid^en  öölb- 
fugel  anwenben  laffen,  nur  würben  wir  flnben,  bafe  bie  wärmjlen  SWonate  ber 
nörblid^en  bie  fälteften  für  bie  füblid^e  fialbfugel  fein  muffen  unb  umgefel^rt. 

SHe  aftronomifd^en  Sa^reßjeiten  läfet  man  mit  ben  Slequinoctien  unb  ©olftitten 
beginnen.  3)er  ^Jrtil^ling  fängt  an  am  20.  SRärj,  ber  ©ommer  am  21.  3uni, 
ber  i&erbfl  am  22.  September  unb  ber  SBinter  am  21.  3)ecembeT.  Snbeffen 
muffen  wir  alß  meteorologif(^e  Sal^reßjeiten  anbere  S^it^^f^nitte  wälzten,  weld^e 
fo  liegen,  ba^  bie  größte  unb  bie  geringfle  SBärme  in  bie  3Witte  einer  berfelben 
fallen.  2)a  nun  baß  aJlajimum  unb  baß  3Winimum  ber  ^Temperatur  nid^t  für 
alle  Drte  auf  biefelben  2:age  fallen,  fo  müßten  eigentlid^  bie  rerfd^iebenen  ©egenben 
i^re  ^afj(Tt^dtm  Don  Derfd^iebenen  3^itpunften  an  red^nen.  SBeil  nun  aber  für 
baß  mittlere  ®uropa  bie  größte  Äältc  burd^fd^nittlid^  um  bie  ^Kitte  beß  Januar 
eintritt,  wäl^renb  bie  l^eigefte  3^^t  in  bie  3Ritte  ober  gegen  ®nbe  beß  3uli  fällt, 
fo  ^aben  bie  SWeteorologen  folgenbe  ©intlieilung  ber  Sal^reßjeiten  feftgeftettt.  Sfcbe 
berfelben  umfaßt  brei  ooHe  SRonate;  ber  SBinter  beginnt  am  1.  J)ecember 
unb  reid^t  biß  jum  28.  gebruar;  ber  S^üf(ling  umfaßt  ben  3Wärj,  2lpril  unb  aWai, 
ber  ©ommer  ben  Suni,  ^w'fi  wnb  Slugufl,  ber  ©erbft  ben  September,  Dctober 
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uttb  JBoüember.  3)tefe  (Sintl^cUung  entfptid^t  am  beftcti  bem  burd^fd^ttittti^en 
33erlattfe  ber  S^cmpetatur. 

3luf  bcr  fiibliiä^cn  ^albfugel  finb  bie  ^al^u^attn  ben  unfrigen  gctabe  ent- 
gegcngefcfet.  35ort  crrcid^t  bic  ©onne  t^te  gröfetc  $öl^c  jur  3^^  unfercfi  SBintcp 
folftitiumö  am  21.  2)cccmber,  meld^cö  ballet  für  biefe  ^Iblugel  baö  ©ommerfoU 
ilitium  ift.  Umgefe^rt  l^at  jur  3^tt  unfereö  ©ommcrfolftitiumö  bie  ©onnc  bort 
i^re  geringftc  ^öl^c  unb  cö  l^errfd^t  bal^cr  jc^t  Sffiintcr.  @benfo  fäHt  unfcr  %m\)'- 
ling  mit  bem  fierbfle  unferer  Slnttpoben  jufammen  unb  umgefe^rt. 

3)iefem  l^armonifd^en  Steigen  ber  3al)red}eiten  tJerbanft  bie  ßrbe  i^r  fletd 
med^felnbes  anfeilen.  3eber  ^Jrül^ting  ijl  bie  3^^*  ber  Suferftel^ung  für  bie  ju 
neuem  Seben  erroad^enbe  Grbe,  meldte  übergoffen  von  ben  befrud^tenben  ©tral^ten 
ber  ©onne  fid^  mit  neuer  Sugenb  fd^müdft.  ^,3l^r  Sal^redjeiten,  i^r  geliebten 
2^öd^ter  bed  3^^^  wnb  ber  2^^emiö,  rief  fd^on  vor  3000  Salären  Orpheus,  bie 
i^r  und  mit  ©ütern  überf d^üttet !  3^t  Sal^reöjeiten,  grünenb,  blü^enb,  rein  unb 
l^errlid^!  3l^r  garbengefd^mücften,  bie  il^r  fü^en  Suft  l^aud^t,  il^r  emig  SBed^- 
felnben :  l^ört  gnfibig  unfer  ®ebet,  unb  fenbet  und  jur  ^ülfe  bie  gfinftigen  SBinbe, 
meldte  bie  ©rnbte  jur  Steife  bringen!" 

Slad^bem  mir  bie  aflronomifd^en  Urfad^en  erörtert  ^aben,  meldte  bie  Sal^reö- 
jeiten  IierDorrufen,  wollen  mir  feigen,  meldte  folgen  baß  Steigen  unb  ©infen 
ber  S^emperatur  l^at.  S)ie  6rbe  üollenbet  in  einem  "^affxt  i^ren  Umlauf  um  bie 
Sonne  unb  feiert  ju  bemfelben  fünfte  il^rer  Sal^n  jurüdt,  nad^bem  fie  nad^  ein= 
anber  beibe  5ßoIe  bem  leud^tenben  unb  märmenben  ßentralförper  bargeboten  ^at. 
Oe^en  mir  t)om  grül^Üng  aus,  fo  felien  mir  ben  ©d^nee,  meld^er  einen  grofeen 
2;]^eÜ  ber  nörblid^en  ^albfugel  bebedEte,  Derfd^roinben,  um  einer  fräftigen  SSege^ 
tation  $(a^  }u  mad^en.  ^ie  Säume  bebedCen  fld^  mit  fiaub  unb  bie  fträuter, 
meldte  ber  2Binter  abflerben  Heg^  fproffen  aufd  Sleue  aud  il^ren  ©amen  empor 
unb  metteifem  in  i^rem  99lätterfd^mud(  mit  ben  perennirenben  ©emad^fen.  ©amen 
unb  äBurjelfd^ö^linge  fidlem  bie  Fortpflanzung  unb  bie  gefeUig  lebenben  ^flanjeU/ 
Säume  mie  Äräuter,  erobern  fid^  Sobenftredten,  über  meldte  fie  jid^  ausbreiten. 
@ine  ber  merhoürbigflen  folgen  t)on  bem  Sßed^fel  ber  S^l^redjeiten  ift  bie  X^aU 
fad^c,  bafe  mir  bie  reid^en  ®mbten,  meldte  in  ßuropa  etma  ben  merten  Si^eil  be« 
ganzen  SRenfd^engefd^led^ted  emöl^ren/  ebenfomol^l  bem  SSiinter^  als  bem  ^rül^ling^ 
meld^er  baö  ©etreibe  jur  6ntmid!elung  bringt,  unb  bem  ©ommer,  meld^er  bie 
Äömer  reift,  perbanfen.  3ti  ber  X^at,  menn  bie  ©etreibepflanjen  im  SBinter 
nid^t  JU  ©runbe  gelten  müßten,  menn  fie  nid^t  nad^  botanifd^er  Sejeid^nung  iä^r- 
lid^e  ^flanjen  mären,  fö  mürben  fie  nid^t  in  9tel^ren  fd^ie^en  unb  nid^t  bie  @mbten 
bringen,  meldte  feit  6ere8  unb  Xriptolemud  bie  ©mäl^rung  ber  jal^lreid^en  Se- 
oölferung  ©uropad  gefid^ert  l^aben.  Um  fid^  l^ieroon  ju  überjeugen,  brandet  man 
nur  meiter  nad^  ©üben,  nad^  älfrifa  ober  nad^  bem  l^eijsen  ^^eile  älfiend  unb 
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Smerifaö  }u  gelten.  @obalb  man  ein  Alima  erreui^t  l^at,  in  rod6)tm  ber  SSintet 
bie  ©cttcibcpflanjcn  nid^t  tobtet,  nehmen  jte  ben  ^abituö  unferer  ®räfer  an; 
fie  treiben  aSJurjelfd^öfelinge  unb  bringen  roeber  äe^ren  no^  ©amen.  S)ort  treten 
anbere  Sflfil^rpflanien  auf,  mie  bie  2)urral^  unb  oerfd^iebene  ÄnoHenfleroäd^fe. 

2lm  Sd^Iuffc  beö  grül^lingd  unb  im  SBeginn  beö  ©ommerö  begfinfliflt  bie 
fleigenbe  3Bärme  ber  meiter  nad^  SRorben  gerüdten  Sonne  in  unferen  Oegenben 
bis  jum  ?ßole  l^in  bie  gortpflanjung  aller  2:^ierarten.  ©äugetl^iere,  SSögel, 
Stmpl^ibien,  ^^^t,  Snfeften,  SBeid^t^iere,  felbjl  bie  Keinflen  milrofIopif(|en 
2^ier(ä^en  beoölfern  ben  ©rbboben  unb  baö  2Reer  tl^ilä  burd^  gortpflanjung  an 
Ort  unb  ©teile,  t^eilö  burd^  ©inmanberung. 

93erfofgen  mx  bie  ©onne  auf  i^rem  Slüdfroege  nad^  ©üben,  fo  feigen  mir 
junäd^fl,  mie  bie  SBärme  mit  ber  mittägUd^en  ©onncnl)ö^e  fmft,  Xa^  unb  SRad^t 
merben  gleid^  unb  fd^UefeUd^  enbigt  ber  ^erbfl  für  baö  mittlere  Europa  mit  einem 
2:age  oon  8  unb  einer  Siad^t  oon  16  ©tunben.  S)er  SBinter  tritt  ein,  unb  wenn 
aud^  feine  2;age  mit  benen  be§  iQcrbftcöanfangö  jiemlid^  oon  berfelben  2)auer 
finb,  fo  ijl  er  bod^  fätter,  meit  er  auf  eine  füi^le  ^ofyct^cit  folgt,  älinlid^  mie 
ber  ©ommer,  beffen  J^age  in  ^infid^t  ber  Sänge  anfangs  benen  beö  grü^lingd 
gleid^fommen,  bod^  oiel  Iieifeer  ift,  alö  bicfer,  meil  er  feine  ©trafilen  auf  ein  be- 
reits erroärmteö  ©rbreid^  audgiefet« 

Raum  l^aben  bie  J^age  il^re  gröfete^  Sänge  erreid^t,  ba  nel^men  jxe  rafd^er  unb 
rafd^er  ab;  faum  l^at  bie  Sugenb  in  poller  ©d^önl^eit  geglänjt,  ba  melbet  fid^ 
fd^on  ber  ^erbft  beö  Seben«.  Slber  !aum  ijl  ber  2:ag  auf  feine  fürjefte  2)auer 
gefunfen,  ba  nimmt  er  fd^on  roieber  ju;  mir  fönnen  auf  ber  6rbe  nid^tä  2lel^n= 
lid^ed  für  bie  2^age  unfereö  Sebenärointerö  l^offen,  bie  beftimmt  jxnb,  im  falten 
@rabe  ju  erlöfdEien. 

3n  ben  folgenben  (Sapiteln  werben  mir  ben  SSerlauf  einer  jeben  3a]^re«jeit 
unb  ü^re  d^araf teriftif d^en  ©igentl^ümlid^f eiten  fpecieller  f d^ilbem ;  l^ier  motten  mir 
nur  nod^  biefe  attgemeine  ©Kjje  baburd^  oerooffftänbigen,  ba§  mir  ben  ©tnffufe 
ber  Sa^redjeiten  auf  ba«  menfd^lid^e  Seben  an  ber  öanb  ber  ©tatiftif,  bie  l^eute 
oor  nid^tö  mel^r  Slefpect  ^at,  betrad^ten. 

SBenn  mir  junäd^ft  bie  ©terblid^feit  ind  äuge  faffen,  fo  finben  mir,  bafe  fie 
in  ben  eingelnen  3Wonaten  fel^r  oerfd^ieben  ift.  Ueber  biefen  intereffanten  ©egem 
fianb  finb  fd^on  oiete  Unterfud^ungen  angefiettt  morben  unb  l^aben  fämmttid^  er- 
geben, ba%  in  unferen  ©egenben  bie  ©trenge  beö  SBinter d  im  Stttgemeinen  oer- 
berblid^  für  ba«  aRenfd^engefd^led^t  mirb.  5Daö  Seben  ber  gJflanjen  unb  2:^iere 
ijl  auf  bas  ©ngfie  mit  bem  ®ange  ber  Sal^reöjeiten  t)erlnüpft,  mie  mir  fpäter 
nod^  näl^er  feigen  merben,  unb  aud^  bad  Seben  be«  SWenfd^en,  menn  eö  aud^  oiel 
fetbftonbiger  unb  unabl^ängiger  ift,  lann  fid^  bod^  nid^t  ben  elementaren  ®efe|en 
ber  irbifd^en  5Ratur,  meldte  unfern  Seib  gebilbet  l^at,  entjiel^en. 
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Duetelet  ^at  bic  ©terblic^feitSBet^ältniffe  in  ©elflten  einer  näljeren  ^rilfung 
untei^ogen  uni>  gefunben,  bafi  bie  f[etnen  Jttnbet  am  empfinbÜti^fien  gegm  bie 
©d&roanhingen  ber  I^emperatut  finb.  %üv  bas  etfte  ÖedenSja^t  fällt  bie  größte 
Sterbliii^trit  in  ben  ©ontniet,  namentlich  in  bcn  9luguP,  bie  geringfte  in  ben 
9lpti(  unb  3toDember.  3la^  bem  erften  ^ai)vt  önbert  Tt^  bie«  Sßcrfiältnifi 
Dottftänbig,  inbem  bie  größte  ©terblii^teit  auf  ben  Sinter,  bie  geringfte  ouf 
ben  ©ommer  fommt.  Som  8.  bi«  jum  12.  ^a^re  werfc^ieben  fi(%  bie  fünfte 
etniaä  jtnb  rüden  in  ber  9iei[)e  bet  aWonote  Donoärts  bis  jur  Pubertät,  reo  bie 
meiften  S^obeöfdUe  im  SKoi,  bie  nienigften  im  Cctober  eintreten.  3tait  ber 
Pubertät  ge^t  baä  3Jl0fimum  rüdniärts  bis  jum  %b.  ^a^re,  von  loo  ob  es 
bis  jum  fpäteften  älter  unt)etÖnber(ii^  auf  ben  ^ebnior  f^Qt,  niät)tenb  ba« 


3an.     S-    Vt.   %. 


.    O.    91.    S.    3aD. 


aninimum  im  ©ommer  oer^artt.  ^n  feinem  2Kter  maii^t  fii!^  bet  ßinftufe  bet 
Sa^teäjeiten  fo  fühlbar,  roie  in  bet  Äinb^eit  unb  im  @reifena(ter,  unb  in  feinem 
roentger,  ole  in  ber  3eit  jroifc^en  20  unb  25  Sauren,  reo  ber  Äörpet  noUftänbig 
entroictelt  ifi  unb  r«*)  feinet  notten  Äraft  erfreut.  3n  ber  ^ut  Detanf(i)aulic^t 
bie  auägejogene  öinie  bie  ©tetbti^feit  in  Belgien  unb  ^rantteid)  mit  StuSf^lufe 
ber  fltofeen  ©tobte,  roätirenb  bie  punftirte  Gurne  baffetbe  für  biefe  Unteren  t^ut, 
■  ^an  erfeunt  fofort,  bafe  ber  ©infiufe  bet  ^i^feöäe'ten  für  bas  ßanb  ungteui^ 
Pätfet  ift,  als  für  bie  ©tobte,  roo  man  meit  me^t  SDIittel  befißt,  bie  Unglei^ljeil 
ber  a;emperatur  unft^äbli^  ju  machen. 

®ef)en  mit  ie$t  ju  ben  Seburten  über.  33a«  hierüber  gefammelte  SWaterial 
fleHt  ouf  bas  ^eutlic^fte  eine  iül)t(ic^e  ^etiobe  ^crau«,  ja  täfet  felbft  einen  ein= 
flufe  bet  2:a9e«jeit  erfennen.    2)ie  gtöfete  3a^t  bet  ©ebutten  föttt  für  jebc«  SJoM 
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utib  jebc  ©tabt  auf  bcn  gebtuar  unb  3Rärj,  roäl^rcnb  im  Sunt  unb  3uU  am 
TOcnifljlen  Äinbct  jur  aScIt  lotnmcn.  ©in  jToeiteö  3Kayinium  fällt  auf  bcn  änfanfl 
bes  ioetbfted. 

35cr  Umlauf  ber  6rbe  um  bie  Sonne  unb  bic  üon  il^m  bcbingten  gi^öfecn 
Xempcraturfci^roanlungcn  unb  aBittcrungöDcrpltniffc  üben  ballet  unjn)eifell)aft 
einen  birecten  ober  inbirectcn  6influ^  auf  bie  3^'^^  ^^^  ©eburtcn  auö.  2)ieö 
tritt  um  fo  flarer  ^etuor,  als  auf  ber  füblid^en  6rbl^älfte,  mo  bie  Sal^redjeiten 
bcn  unfrigen  genau  entgegengefe^t  finb,  baö  3Kafimum  unb  9Winimum  ber  @e? 
burten  gerabe  in  bic  entgcgengefcfeten  9Ronate  fallen,  mie  burd^  ftatiftifd^e  Sc- 
rcii^nungen  in  S3uenoö=3lt)red  na^gemiefen  ift.  äud^  bie  S^agcöjcit  Iiat  ©influfe 
auf  bie  3ct^t  ber  ©eburten,  inbem  bicfelbe  t)on  6  Ul^r  Slbcnbs  biö  6  Ul^r  3Korgend 
im  S)urd^f(i^nitt  um  ein  SSicrtel  größer  ift,  als  in  bcn  anbcrn  12  2:ageöftunbcn. 
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3an.  g.    SK.  «.   »t.    3u.    31.    «.    e.    O.    91    S).    3a«. 
<Stnf!u^  bei  3a]^re«&eiten  auf  bie  ®ebuTten. 


Die  größte  3^^^  erfolgt  um  3Jlitternad^t,  bie  geringfte  um  10  U^r  SRorgenö.  gür 
bie  S^obeäfätte  ijl  biefer  ©influfe  meniger  beutlid^,  bod^  fci^einen  bic  mcnigften  ^oht^^ 
fälle  jmifd^en  6  U^r  2lbenbö  unb  3Rittema(ä^t,  bie  meiften  gegen  3Dflorgen  einsutretcn. 
3lu§  allen  biefen  S^^atfad^cn  ge^t  l^erDor,  ba§  mir  tl^eilroeife  roeniaftenö 
benfelben  periobifd^en  @inflüffen  untermorfen  finb,  meldte  in  weit  Ijö^ercm  GJrabe 
auf  bie  ^Pftanjcn  unb  2^l|ierc  cinmirfen.  Die  Sa^reßäciten  laffen  eine  unauö^ 
löfd^lid^e  ©pur  i^reö  ©angeö  burd^  i^ren  ßinflufe  auf  bie  ^af)l  ber  ©terbefäße 
unb  ber  ©eburten  in  aßen  ©taaten  (Suropaä  jurüd.  ©ö  möd^te  T)on  Sntcreffe 
fein,  ju  unterfudfien,  ob  etroaö  3lel)nlid^eö  fic^  für  bie  3<^^l  ^^  ©tiefd^lic^ungcn 
geltcnb  mad^t.  3n  biefer  öcäicljung  mu§  ber  l^erfömmlid^e  Sraud^  unb  ber  aSille 
ber  Snbimbucn  meit  mel^r  in  Setradjit  fommen,  unb  cä  muffen  fid^  auä  bem  erften 
©runbe  T)erfd^iebene  SRefultate  bei  bcn  einjelnen  aSölfcm  ergeben.  S^rofe  beffen 
fd^eint  ein  ©influfe  ber  Sal^redjcitcn  bemerfbar  ju  fein,  ©ö  ftellen  fid^  jmei 
aßapima ,  l^crauä,  bas  eine  für  bcn  3Kai,  baö  anbere  für  bcn  9?ot)ember,  »on 
bencn  baö  erftere  fid^  am  beutlid^ften  bemerfbar  mad^t.    Das  SJUnimum  fällt  auf 
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ben  @oininer^  t)ot}ugdtoeife  auf  ben  ätuguft.    3)0(i^  tatm  man  ^ter  nid^t  }u  fo 
genauen  9tefultaten  gelangen^  ald  bei  ben  vorigen  Settad^tungen^  ba  namenttid^ 


f 

1 

1 

u 

«        1 

f 

^ 

k 

• 

A 

P, 

/ 

1 

k      / 

«     1 
\    1 

\  f 

\J 

/                 1 

^                 1 

\ 

3an.  Qf.    9R.    9.    92.    3it.  31.    9.    6.    O.    91.    S).    3an. 
CHnflttf  b«  3al^Te«8eüeii  auf  bie  ^eiratl^en. 

jn)ei  ^Perioben  ftd^  in  ftorenber  SBeife  geltenb  ntad^en.  6d  finb  bieö  bie  SBei^- 
nad^tö'  nnb  bie  Dilerjeit,  weld^e  bie  ^af)l  ber  $eiratf|en  im  ©ecember  unb  Sanuar 
unb  im  3Kärj  unb  3lpril  l^erabbrüdfen. 
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Vierte»  (Saptfef. 
Der  (Song  ber  ^tw^tnXu;  Jdfwanknttjen  )es  Barometers. 


SBir  ^abcn  focbcn  gefeiten,  ba§  fotpol^l  bet  jälirlid^e  Umlauf  unfereö  Planeten 
um  bie  ©onne,  ald  aud^  bie  täglid^e  Slycnbtcl^ung  fortroäl^renb  eine  SBerfinberung 
be§  SBinfelö,  unter  meld^em  bie  ©onnenftral^len  ben  »oben  treffen,  l^erüorrufen. 
®ie  jä^rli^e  »emegung  bemirft,  bafe  bie  Sonne  fid^  in  ber  3eit  oom  21.  December 
biö  }um  21.  3uni  immer  l^ö^er  über  unferen  öorijont  erl^ebt  unb  fid^  möl^renb 
ber  anbem  fed^d  3Ronate  mieber  l^erabfenft.  Die  täglid^e  Umbrel^ung  läfet  ba« 
leud^tenbe  unb  märmenbe  2;ageögeftirn  an  jebem  3Worgen  für  und  aufgellen,  einen 
Sogen  oberl^alb  beö  fiorijonteö  befd^reiben  unb  äbenbfi  mieber  untergel^en,  um 
anbcren  ©egenben  ju  leud^ten.  SWan  fie^t  fofort,  ba§  biefer  jmeifad^en  Semegung 
ber  erbe  eine  boppelte  SReil^e  üon  2;emperaturänberungen  entfpred^en  mu§,  unb 
loir  l^aben  bal^er  ben  iäl^rUd^en  unb  ben  täglid^en  ®ang  ber  2;emperatur  ju  be- 
trad^ten.    SBefd^äftigen  mir  und  iundd^ft  mit  bcm  Unteren. 

SBoDten  mir  il>n  ganj  genau  fennen  lernen,  fo  müßten  mir  und  bie  SRü^e 
geben,  bafi  2:^ermometer  t)on  ©tunbe  }U  ©tunbe,  bei  2;age  unb  bei  Sßad^t  mäl^renb 
me^erer  SRonate,  ober  nod^  beffer  mälirenb  mel^rerer  Saläre  ju  beobad^ten,  um 
bie  fo  jal^treid^en  Stuönal^men,  meldte  ben  regelmäßigen  täglid^en  (Bang  ber 
2^emperatur  unterbrechen,  ju  erfennen  unb  audjufi^eiben.  3lur  wenige  SKeteorologen 
l^aben  fid^  einer  fold^en  arbeit  unterzogen.  Giminetto  in  ^abua  l^at  es  fafl 
mä^enb  16  3Wonaten  l^inter  einanber  getl^an,  mir  fagen  fajl,  meil  bie  Sluf- 
jeid^nungen  für  SRittemad^t,  1 ,  2  unb  3  U^r  aRorgend  burd^  jmei  ju  t)erfd^iebenen 
Stunben  mä^renb  biefed  Beitraumd  angeflettte  Seobad^tungen  erfefet  mürben,  ©r 
ijl  ber  erjle  SReteorotoge,  metd^er  eine  fold^e  Jieil^e  üon  flfinblid^en  S^^ermometer- 
beobad^tungen  geliefert  l^at.  Stnbere  finb  il^m  gefolgt,  fo  (Satterer,  bie  Slrtitleries 
officiere  in  Seit^,  SReuber  in  Stppenrobe,  Sol^rman  in  ©redben,  Rotter  in  Äremd? 
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münftcr,  Äämpfe  in  QaHt  unb  bie  ©ternioarten  in  SWailanb,  ^etcrfiburg,  SKünd^cn 
unb  ©rccnroid^.  ®ie  Sternwarte  in  SRom  fü^rt  jefct  biefe  unb  ä^nlid^e  93c= 
obad^tungen  mittelft  beä  tjon  ©ecd^i  erfunbenen  felbft  regiftrirenben  aReteorograp^en 
aud. 

Sttuö  biefen  unb  fe^r  oielen  anberen  in  3nten)atten  t)on  jroei  ober  brei  6tun= 
ben  angeftettten  Seobaci^tungen  ergiebt  fid^,  bafe  ber  roämtfte  5ßunft  bed  S^ageö 
auf  2  Ul^r  Jlad^mittagö  fällt,  unb  ba^  bie  2^emperatur  Va  ©tunbe  vor  ©onncn= 
aufgang  am  nicbrigften  ift.  ®ie  erftc  biefer  beiben  ®renjen  oerfd^iebt  [xä)  nur 
njenig  im  Saufe  ber  9Wonate,  roäl^renb  bie  anbere  Don  ber  3^^*  bed  6onncttauf=^ 
gangeö  abhängig  ift.  %\xx  ?ßariö  beträgt  ber  Unterfd^ieb  jroifd^en  ber  l^öcä^flen 
unb  niebrigften  2^emperatur  eines  2:aged  burd^fd^nittlid^  6  @rab,  wobei  inbcffen 
ju  bemerfen  ift,  bafe  fid^  berfelbe  im  Saufe  eines  Sal^red  erl^eblid^  t)eränbert 
Sie  l^öd^ftc  SBärme  beträgt  burd^fd^nittlid^  11,6,  bie  niebrigfle  5,7  ®rab.  3)ie 
mittlere  3al^reöroärme  ift  8,5  ®rab  unb  jmar  fielet  baö  2^l^ermometer  burd^fd^nittlid^ 
um  8  Ul^r  20  3Rinuten  3Worgenö  unb  Sbenbd  auf  biefem  ?ßunlte.  S^^^^^^ 
3Rinimum  unb  SDlajimum  tjerfliefeen  nur  10,  jmifd^en  aJlayimum  unb  aWinimum 
bagegen  14  Stunben. 

Unter  ber  mittleren  SCemperatur  eines  S^ogeö  Derftel^t  man  ben  3)urd^f(^ttitt 
aus  aUen  ^Temperaturen,  meldte  ben  einjelnen  3«itpunften  beö  2^agefi  entfpted^en. 
2Bottte  man  beifpielömeife  in  3^if^^tt^äumen  von  einer  SRinute  beobad^ten,  fo 
müfete  man  baö  S^^ermometer  1440  mal  aufjeid^nen  unb  bie  ©umme  biefer 
fämmtlid^en  aßärmeangaben  burd^  1440  bioibiren.  ^ätte  man  fo  für  aUe  SJage 
eines  ^af)xe^  bie  aWitteltemperaturen  gewonnen,  fo  mürbe  man  bie  mittlere  SBärme 
bes  Sal^res  erl^alten,  wenn  man  bie  ©umme  jener  365  S^agestemperaturen  burd^ 
365  bioibirte.  Stuf  ben  erften  33lidE  fd^eint  es  einer  fel^r  großen  3^^^^  ^>on  Se- 
obad^tungen  ju  bebürfen,  um  bie  mittleren  S^agestemperaturen  ju  gewinnen,  allein 
ber  ffang  bes  S^^ermometers  ift  glüdlid^erweife  unter  gewö^nlid^en  Umflänben 
fo  regelmäßig,  bafe  man  mit  nur  wenigen  33eobad^tungen  jum  3^^^^  flriongt. 
3Ran  !ommt  ber  SBai^rl^eit  fd^on  jiemlid^  na^e,  wenn  man  bie  l^albe  Summe  aus 
bem  l^öc^ften  unb  mebrigften  2^^ermometerftanb  als  bie  mittlere  S^ageöwormc  be= 
trad^tet.  ©enauere  Slefultate  erl^ält  man  aus  brei  Seobad^tungen,  weld^e  um  6 
Ul^r  aJJorgenS  unb  um  2  unb  8  Ul^r  Sßad^mittags,  ober  um  7  Ul^r  9RorgenS 
unb  2  unb  9  Ul^r  Jlad^mittags  angeftellt  werben.  3luf  ber  ^arifer  Sternwarte 
unb  ebenfo  auf  bem  neuen  Dbferoatorium  ju  3Bontfouris  wirb  täglid^  ad^t  mal 
in  brelftünbigen  Snteroallen  um  1,  4,  7  unb  10  U^r  aWorgens  unb  ju  benfelben 
Stunben  beS  9lad^mittagS  beobad^tet. 

Setrad^ten  wir  jefet  ben  jöl^rlid^en  ©ang  ber  S^emperatur,  über  ben  wir  be* 
reits  im  oorigen  ©apitel  einen  flüchtigen  Ueberblidf  gegeben  l^aben.  35ie  per* 
fd^iebenen  Urfad^en,  weld^e   bie  wärmenbe  S93ir!ung   ber  Sonnenftrcd[^len   balb 
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jleiflem^  balb  fd^iood^en,  finb  toä^renb  bed  gonjen  3<^^  nur  t>on  geringet  Se^ 
beututig  für  bie  l^etge  Q^nt,  rotläft  [xä)  }U  beiben  Seiten  beft  Xeqnatord  bid  )tt 
ben  SBenbefreifen  erfhedt  S)ort  ^t  ber  Sog  baft  ganje  3<tl^r  l^inbutd^  beinahe 
biefelbe  £änge  unb  bie  Stütagdl^ö^e  ber  @onne  änbert  {td^  nur  n>enig.  9Ritl^in 
lönnen  bie  t?ier  2l<i]^red}eiten  in  Sejug  auf  bie  äBörme  nur  n)enig  unter  einanbet 
Derfd^ieben  fein.  9tud  beut  entgegengefe^ten  @runbe  muffen  bie  2ial^reö}eiten  fel^r 
vtm  einanbet  abroexäftn  in  jenen  @egenben  nötblid^i  unb  füblidd  vom  Sequatot^ 
n)o  bie  2:age  fe^t  ungleid^e  Sänge  l^aben^  obet^  n)ad  baffelbe  fagt^  roo  bie  äRittagd- 
^ol^e  ber  @onne  {td^  im  Saufe  bed  ^dfyct^  fel^t  etl^eblid^  oetänbett.  ^ie  fotgenbe 
SabeDe  giebt  bie  mittleten  ^Ronatdtempetatuten  ffit  ä3etlin,  roit  fie  aud  einet 
langen  9leil^e  von  ä3eobad^tungen  etmittelt  flnb. 


3on«ttt      —    1,90           3uU 

15,04 

^btttar      —    0,15            Slttgufl 

14,43 

SKäi^                2,74             ©qjtember 

11,75 

aprit                6,88             Dctober 

7,97 

SRai                10,92            92ooeinber 

3,25 

3utti               13,94            SJecembet 

1,32 

giebt  ^\ä)  ol«  mittlere  Xtmfttatwc  7,17. 

@d  mag  liiet  ^ervotge^ 

^oben  xotxhtn,  ba^  bie  @onne  nid^t  ju  aDen  3^^^^  0^^^^  ^^^  ^^f  ^^^  ^be 
einwirft  S)a  bie  leitete  feinen  Äreiö,  fonbem  eine  ©llipfe  befd^reibt,  fo  ift  fie 
nid^t  immer  gteid^  weit  oon  ber  Sonne  entfernt  unb  befinbet  fid^  jur  3^it  unfered 
SBinterö  in  ber  Sonnennähe,  jur  3^^*  unferefi  Sommer«  in  ber  Sonnenfeme. 
35ie  größte  Entfernung  oerl^ält  fid^  ju  ber  fleinfien  mie  210  :  203.  Da  nmt  bie 
Sntenfität  ber  äBärmeftral^len  abnimmt  in  bem  äSerl^ättni^  bed  Duabrateö  ber 
©ntfemung,  fo  finbet  man  leidet,  bafe  bie  ©rbe,  menn  fie  fid^  jur  3^^  unfereft 
SBtnterö  in  ber  Sonnennähe  befinbet,  ungefäl^r  Vi&  ^^^  SSBärme  empfängt,  alö 
jur  3«it  unfereö  Sommers,  roo  fie  in  i^rer  Sonnenfeme  angelangt  ijl,  eine 
Xemperaturbifferen},  roeld^e  nid^t  unerl^eblid^  ift. 

S)ie  Sd^roanlungen  ber  Temperatur  im  Saufe  eines  S^i^red  finb  um  f o  erl^eb- 
lid^er,  je  roeiter  man  fid^  Dom  äequator  entfemt.  Unter  bem  3lequator  felbft 
unb  biö  }um  10.  93reitengrabe  beträgt  ber  Unterfd^ieb  sroifd^en  ber  Temperatur 
bed  roärmften  unb  lälteften  3HonaM  nur  }roei  @rabe.  Unter  bem  20.  Sreiten^ 
grobe  roeid^ien  beibe  fd^on  um  5^/2,  unter  bem  30.  93reitengrabe  um  9,6  @rab  ab. 
3«  SicUien  iji  ber  S^nuar  8,4,  ber  äugujl  18,8  ®rab  roarm,  fo  ba|  ber  Unter* 
f^ieb  10,4  ®rab  beträgt;  für  Berlin  ift  er,  roie  aud  ben  oben  angefül^rten 
9RonatdmitteIn  ][|en)otge^t,  faft  17  ®rab.  3n  9Rod!au,  roo  ber  S^nuar  burd^* 
f^nittlid^  —  8,19,  ber  3uli  15,29  ®rab  roarm  ift,  überfteigt  ber  Unterfd^ieb  23 
@rab.    Suf  ber  äKetmUe-^Infet  unter  bem  74.  S3reitengrabe  .fiirft  bie  mittlere 

S)a«  Reti^  bei  £uft.  14 
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2;etnperatur  bcö  Sanuat  auf  —  28  @rab,  bic  beö  3wfi  auf  4,6,  unb  bie  SHf- 
ferenj  betragt  ballet  über  32  ®rab. 

3)ie  taglid^en  a^emperaturfd^toanlunflen  finb  in  ben  l^ci^en  Sänbem  unb  im 
inneren  ber  Gontinente  bebeutenber,  aU  in  falten  fiänbem  unb  in  ber  3l8i)t 
ber  ftüjle.  ©iel^t  man  von  bem  milbemben  ©influffe  beö  9Reereö  ab,  ber  flc^ 
überall  fo  jiemlid^  gleid^  bleibt,  fo  mirft  l^ier  bie  Entfernung  t)om  Slequator  gerabe 
umgefel^rt,  ald  in  Sejug  auf  bie  jä^rlid^en  ©d^manfungen.  SBäl^renb  bie  SHf^ 
ferenj  jmifd^en  ber  l^öc^ften  unb  niebrigften  SWonatdmärme  immer  me^r  jleigt 
wegen  ber  großen  Sänge  ber  ©ommertage  unb  ber  3Bintemä(§te,  nimmt  ber 
Unterfd^ieb  jmifd^en  ber  größten  unb  ber  geringften  Xagedmörme  ab,  meil  in  ben 
fübli(J^en  Sänbem  bie  ©lutl^  ber  ©onnenftralilen  roeit  gewaltiger  ift  unb  bei  ben 
Karen  3läd^ten  eine  meit  fräftigere  ©tral^lung  eintritt.  SQBä^renb  j.  83.  in  ?ßabua 
bad  2;i^ermometer  täglid^  im  35urd^f<]^nitt  um  7,2  ®rab  [(ä^manlt,  beträgt  bie 
täglid^e  SKbmeid^ung  in  $ariö  nur  6  unb  in  Seit^  nur  4  @rab.  9llle  biefe  Stn- 
gaben  bejiel^en  fid^  auf  mittlere  SBert^e ;  betrad^tet  man  jeben  einjclnen  S^ag  ober 
iebes  einzelne  Sal^r,  fo  finbet  man  fel^r  oft  meit  bebeutenbere  SHfferenjen  jmtfd^cn 
ber  l^öd^flen  unb  niebrigften  S^empetatur  beffelben  S^ageö  ober  beffetben  Sal^eö. 

Die  t)or]^erge]^enben  Unterfud^ungen  l^atten  ben  Sto^^f  ^^^  ®röfee  ber  Son= 
nenroärme  fefijuftetten,  meldte  in  bie  Sttmofpl^äre  einbringt,  unb  benjenigen  2^eü 
biefer  Sffiärmemenge  }u  ermitteln,  meld^er  bis  ju  und  gelangt.  6d  ift  nid^t  o^nc 
Sntereffe,  ju  fragen,  wie  biefe  S^emperaturfd^manfungen  fid^  in  baö  innere  ber 
6rbe  fortpftenjen  unb  biä  ju  meld^er  ©renje  fie  fid^  bort  fül^lbar  mad^en.  S)ic 
täglid^en  ©d^manfungen,  meldte  ber  Sjenbrel^ung  il^ren  Urfprung  oerbanfen,  finb 
nur  bis  ju  ber  2;iefe  oon  einigen  gufeen  bemerfbar.  ^  ben  tieferliegenbcn 
©d^id^ten  fpürt  man  feine  SBirfung  t)on  il^nen,  mäl^renb  bie  jäl^rlid^en  ©d^mam 
fungen,  meldte  burd^  bie  SRotation  ber  6rbe  nm  bie  ©onne  l^erDorgerufen  werben, 
bort  nod^  fel^r  gut  mal^rjunelimen  finb.  35iefe  lefeteren  fann  man  in  unferen 
breiten  nod^  biö  ju  einer  S^iefe  oon  75  gu§  perfpürcn.  S3on  bort  beginnt  bic 
fogenannte  unt)eränberlid^e  ©d^id^t,  mo  bas  2^l^ermometer  mäl^renb  bes  ganjen 
Sal^red  auf  bemfelben  ©taitbpunfte  üerl^arrt.  SRan  mu§  bal^er  unterhalb  ber 
@rboberfläd^e  jmei  ©rcnjfd^id^ten  unterfd^eiben,  bie  erfte  für  bie  täglid^en,  bie 
jmeite  für  bie  jäl^rlid^en  ©d^manfungen  bed  2^l^ermometerö. 

SBir  befxften  nur  wenige  »eobad^tungörei^en  über  bie  S^emperatur  in  vtt^ 
fd^iebenen  2;iefen,  unb  überbied  finb  bie  oorl^anbenen  nid^t  alle  juoerläffig.  3)ie 
^l^pfifer,  weld^e  fid^  mit  biefer  9lrt  tjon  Unterfud^ungen  bcfd^äftigttn,  l^aben  faft 
alle  biefelbe  Seobad^tungöweife  angewcnbet,  weld^e  barin  befleißt,  bafe  man  ben 
®ang  eines  2;f)ermometerö  beobad^tet,  beffen  Äugel  mel^r  ober  weniger  tief  uer- 
fenft  ifl,  unb  beffen  3iof)x  fo  lang  ifl,  ba§  bie  ©fala  fid^  oberl^atb  be«  ®rbbobenö 
befinbet.    ©rfl  in  neuefler  S^t  ^at  man  angefangen,  bie  2;emperaturbifferenj  ju 
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berfltfftc^tigett,  roeld^e  p^  notl^njenbigetroeife  für  bie  b«ben  enben  be«  2:^et* 
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monteterö  geltenb  nmd^en  mug^  unb  bie  eine  um  fo  größere  (S^orrection  er^eifd^t 
ie  Keiner  bad  SJotumen  ber.  ftugel  im  SJergleid^  }u  bem  ätauminl^alte  bed  ätol^rd 
ift.    2)er  erfie  ^oiaä^ttt,  weidet  {U^  längere  3^it  mit  ber  Temperatur  unter- 
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1^(6  ber  @rbo6erf{äd^e  befd^ftjgt  l^at^  toar  bet  Staufmann  Ott  in  3&ti^/  loeU^t 
t)Ott  1762  an  4V8  ^^xt  lang  jiebcn  in  oetfd^iebcnen  2:icfen  angcbro^te  3^tt' 
mometer  beobad^tete.  @ine  anbete  eben  fo  n)id^tige  Sleil^e  oon  Seobad^tungen 
TOUrbe  ju  Scit^  in  ben  Saluten  1816  unb  1817  gewonnen,  ©pdtet  l^ben  per- 
fd^iebene  ^l^pfüet  biefe  ^age  anf  bad  ©otgfdttiöfte  ftubirt. 

^agt  man  ade  biefe  93eobad^tungen  }ufantmen/  fo  gelangt  man  }U  folgenben 
Jiefultaten.  3m  Slugufl  nimmt  bie  5Cemperatur  Don  ber  ^boberfldd^e  an  bid  }u 
ber  unt)eränberlid^en  @d^id^t  jiemKd^  gleid^mögig  ab.  3m  September  i{l  fte  bid 
}u  ber  2;iefe  Don  20 — 30  gu§  jiemlid^  biefelbe;  t)on  ba  ab  nimmt  fie  langfam 
ab  bid  §u  ber  nnt)eränberUd^en  ©d^id^t.  ^m  Dctober  unb  SRoüember  nimmt  fie 
}u  bis  JU  einer  2;iefe  t)on  1 5 — 20  gufe,  t)on  ba  ab  ift  fie  jiemlid^  gtcidd  mit  ber 
S^emperotur  ber  unüeränberlid^en  ©d^id^t.  3m  35ecember,  3<^^iiiä^  unb  gebruar 
nimmt  fie  gleid^mä^ig  ju  bid  ju  jener  ©d^id^t.  ^rti  SRarj  unb  Slpril  nimmt  fie 
fel^r  fd^neU  ab  bid  )u  jmei  %\i^  S^iefe;  von  ba  ab  mirb  bie  älbna^me  tangfamer 
unb  gel^t  }ulegt  in  Sunal^me  über.  äSSä^renb  bed  3Rai^  3uni  unb  3uli  nimmt 
pe  ebenfattö  ab,  aber  weniger  fd^neU  unb  bid  ju  einer  größeren  S^iefe,  unb  fleigt 
bann  mieber  etmad,  bis  fie  ber  3^emperatur  ber  unt)eranberlid^en  ©d^id^t  gleid^ 
ift.  Äud  ben  genauen  Unterfud^ungen  Dueteletö  in  SSrüffel  folgt,  ba^  bie  aBdrme 
in  144  ^^agen  bid  24  %vl^  unter  ben  Soben  l^inabbringt,  alfo  täglid^  etma  2  QoU 
juröätegt.  ^ie  Z^iefe,  in  metd^er  bie  um)eränberlid^e  ©d^id^t  beginnt,  fanb  er  ju 
75  ^u^.  S)ie  tägUd^en  äBärmefd^manlungen  pflanjten  fid^  in  brei  ©tunben  bid 
auf  3Va  3ott  fort  unb  maren  nur  bid  ju  einer  2^iefe  Don  üier  gufe  nuii^el^mbar. 
3)ied  langfame  SSorbringen  ber  SBärme  beroirtte,  bafe  bie  fünf  ungleid^  tief  ein* 
gefentten  2^^ermometer  il^ren  l^öd^ften  ©taub  )U  fel^r  t)erfd^iebenen  3^aged}eiten 
erreid^ten.  3«  7  3off  5Ciefe  fiel  bad  aJiayimum  auf  6  Ul^r  SKbenbd,  in  21  3ott 
3::iefe  auf  6  U^r  SRorgend,  alfo  17  ©tunben  fpäter,  ald  bie  aBärme  an  ber 
@rboberf{äd^e  il^ren  l^öi^ften  ©taub  erreid^t  l^atte.  9lad^  Duetelet  tann  man  bie 
mittlere  3<i^^^dtemperatur  aud  ber  äBärme  bed  93obend  ableiten,  menn  man  bad 
3Rittel  aud  jmei  burd^  6  äRonate  getrennten  93eobad^tungen  nimmt,  meldte  in  ber 
Xiefe  von  einigen  3Retem  angcjiettt  mürben.  Sei  ber  ©temroarte  t)on  Srttffel, 
auf  roeld^er  Duetelet  bcobad^tete,  befinbet  fid^  ein  60  ^fe  tiefer  SSrunnen,  beffen 
äSBaffer  bad  gan}e  ^ai)X  ^inburd^  immer  biefelbe  äBärme  von  8,8  @rab  l^at  unb 
^öd^ftend  um  */io  ®rab  roörmer  ober  fdlter  mirb.  S)a  bie  mittlere  2lemperatur 
pon  Trüffel  8,3  @rab  ifl,  fo  ijl  bad  3Baf[er  nod^  einen  l^alben  @rab  mdrmer.  @d 
mürbe  l^ieraud  eine  2;emperatur}una]^me  üon  einem  @rab  für  eine  Xiefe  Don 
120  gufe  folgen. 

S9rat)aid  unb  SRartind  l^aben  im  ^ai)tt  1841  auf  bem  $aul||om  in  8&00 
^^  ^'6f)t  dl^nlid^e  9tefultate  mie  Duetelet  erl^alten.  „Unfere  Seobad^tungen  ftber 
bie  2;emperatur  bed  äSobend,  fagt  93ra])aid,  ergeben,  ba&  bad  aRapimum  unb 
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• ^ 

SRinitnum  ber  tägtid^en  9Bärme  ungefäl^  2  @tunben  unb  54  SRinuten  gebrau(i^en/ 
um  eine  Srbfd^d^t  t>on  10  (Zentimeter  3>ide  }tt  butii^bringen/' 

Xtago  nimmt  an,  ba§  bie  unt)eränberli<i^e  Sii^id^t  in  ber  2:iefe  Don  86  ^njs 
liegt;  ein  3:^ermometer,  roeld^ed  in  biefer  2;iefe  in  bcn  Äettem  ber  ^arifer 
Stemmarte  angebrad^t  ifl^  jeigt  9^3  ®rab  unb  Derl^rrt  auf  biefem  @tanbe  fd^on 
feit  brei  Viertel  Scil^tl^unberten. 

2)ad  electrifd^e  ^ermometer  mad^t  ed  möglid^/  bie  äSertl^eilnng  ber  SBorme 
unterhalb  ber  Srboberfläd^e  unb  bie  ©d^anhingen  berfelben  mit  großer  ©enauig- 
feit  ju  ftubiren  unb  bie  ükige  ber  uitDeränberKd^en  @d^id^t  )u  ermitteln.  3^^ 
biefem  Qm^^^  mürbe  im  ^a^u  1863  im  3<^^b^n  bed  ^lanted  ein@d^ad^t  gebort 
unb  in  benfetben  ein  tl^ermometrifd^d  ftabel  Derfentt^  meld^ed  mieber  auft  mel^^ 
reren  anberen  beflanb  unb  in  einen  aui^el^ö^lten  unb  getl^eerten  SRafi  einge« 
fd^loffen  mar.  Der  ©d^ad^t  würbe  tl^eilroeife  mit  dement  aufgefüllt,  um  ju  t)er* 
^inbem,  bag  ber  9Rafl  unb  folglid^  bie  Jtabel  mit  bem  eingeftdterten  SBaffer  in 
93erfil^ng  treten.  Die  einzelnen  jtabet  geftatten  ununterbrod^ene  Seobad^tungen 
biö  jtt  einer  SJiefe  t)on  36  SReter;  fie  jinb  fo  t)ertl^eilt,  bajs  fie  bie  SJemperatur 
Don  5  ju  5  Steter  obm&rtd  angeben;  ber  f$el^(er  ift  fel^r  geringe  unb  öberfteigt 
nidjft  */io  ®rab.  ®«  jeigt  pd^  nun,  ba§  bie  J^emperatur  in  einer  2:iefe  von  21 
SRetem  feinen  ©d^manfungen  unterworfen  ift,  bafe  ober  in  einer  2^iefe  Don  26 
SRetem  geringe  SSeränberungen  ftattfinben,  mälirenb  bei  31  unb  36  SReter  3:;iefe 
bie  Temperatur  mieber  ftationär  ijt.  @d  folgt  l^ierau»,  ba§  bie  in  ber  Jliefe 
Don  26  SRetem  tiegenbe  @rbfd^id[|t  mit  ber  atmofpl^ärifd^en  fiuft  in  Serbinbung 
Pe^en  mufe,  fo  ba§  fie  an  ben  2;emperaturfd^roan!ungen  ber  festeren  2;^eU  nimmt, 
wenn  aud^  in  fe^r  geringem  ©rabe.  Diefer  S^f^^^^^w^^^fl  ^itb  burd^  baö  eim 
gejtdferte  Jiegenroaffer  l^ergeflellt,  wie  bie  naivere  Unterfuc^ung  ber  SBobenoerl^älts 
niffe  ergeben  |at.  3)ad  SRegenroaffer  bringt  überall  in  ben  S3oben  ein,  bifi  e« 
eine  unburd^taffige  ©d^d^t  erreid^t,  über  meld^er  efi  fid^  afebann  anl^äuft.  3« 
bem  ©d^ad^t  im  Harbin  bed  ^(anted  gelangt  man  bereitd  in  16  9Reter  Xiefe  )U 
einer  fold^en  mit  eingebrungenem  SBaffer  burd^tränften  ©d^id^t,  meldte  jtd^  gegen 
bie  ©eine  ^in  fenft  unb  burd^  bie  atmofp^ärifd^en  5Rieberfd^ldge  gefpeifl  wirb,  an 
beren  SJemperaturfd^manfungen  fte  batier  2:^eil  nimmt.  3^  ^^  ^^^^  i>on  26 
HRetem  trifft  man  eine  jmeite  mafferl^altige  ©d^id^t,  meldte  auf  ptaftifd^em  S^l^on 
rul^t;  in  i^r  fd^manft  bie  SBörme  um  0,4  @rab. 

3)iefe  a^emperatun^eränberungen  unterl^alb  bed  Sobend  jinb  mid^tig  für  bie 
in  ber  6rbe  tebenben  3wfeftentart)en  unb  Sffiürmer  unb  für  bie  SSBurjetn  ber 
@emäd^fe,  unb  üben  fomit  aud^  einen  gemiffen  ©influfe  auf  bie  auf  ber  ©rbober* 
fläd^e  fiattftnbenben  fiebendoorgfinge  aM. 

SBenn  t)on  ber  35Bärme  be«  ©oben«  unb  ber  3Ritteltemperatur  eine«  Drte« 
bie  Siebe  ifl,  fo  wirb  fe^r  oft  auf  ba«  berül^mte  in  ben  Äettern  ber  ?ßarifer 
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@temn)atte  angebrad^te  ^^etmometer  93e)U8  genommen.  äBetfen  mit  bal^ 
einen  SöM  auf  baffelbe.  2)ie  Temperatur  unterirbifd^er  'Sicamt,  lodö^  gerobe 
an  ber  ©renje  ber  unt)eranberUd^en  @d^id^t  (iegeU/  flimmt  mit  ber  mittleren 
2^empetatur  bed  Drted  überein.  @oId^  ein  unterirbifd^ed  ®mitbt  beftnbet  ftdd 
unter  ber  ©temroarte  oon  5ßariö  in  ber  SCiefe  Don  86  gu|,  unb  ift  überbied 
gegen  leben  äußeren  Sinflu^  burd^  bad  m&d^tige  barfiber  gelagerte  @ebäube  ge^^ 
fd^ä^t.  @eit  200  Salären  beobad^tet  man  bort  baö  S^J^ermometer^  meld^ö  unver- 
änberliii^  auf  11,7  ®rab  Gelfiud  jeigt.  9(m  24.  September  1671  brad^te  man 
jum  erjlen  SRoIe  ein  oon  3Rariotte  angefertigte«  2;^ermometer  in  biefen  9läu= 
men  an,  metd^eö  längere  3^it  in  @ebraud^  blieb.  3tm  fotgenben  £age,  bem  25. 
September,  mürbe  ber  angegebene  @tanb  forgfältig  martirt.  äBäl^renb  beö  Dcto^ 
berö  unb  9lot)emberd  mürbe  bad  3nftrument  öfters  beobad^tet,  immer  zeigte  eö 
auf  benfelben  ^unlt.  ^ed  finb  bie  älteflen  in  ben  JteQem  ber  @temmarte  an- 
gefteSten  Seobad^tungen,  aud  benen  fid^  bie  Unt)eränberlid^teit  ber  ä^emperatur 
fofort  als  ermiefene  2:^atfad^e  ergab.  3m  Saläre  1783  oerfertigte  SaDoiftet  ein 
neued  S^ermometer,  meld^ed  oon  bem  oierten  Safftni  mit  ber  größten  Sorgfalt 
in  bem  @emölbe  aufgefteUt  mürbe.  Um  aQe  fiuftftrömungen  ab}u]^alten/  loeU^e 
in  ben  ju  ben  S3eobad^tungen  bestimmten  9iaum  mbglid^ermeife  einbringen  unb 
flörenb  mirfen  fonnten,  liefe  Safjini  atte  gu  bem  9iaume  fü^renben  ®dnge  burd^ 
bidted  3ilamxvmt  abfperren  mit  Studnal^me  eined  eingigen,  meld^er  mit  einet  gut 
fd^liefeenben  ^^l^ür  permal^rt  mürbe.  So  gemann  er  ein  grofeed  unterirbifd^d 
©abinet,  meld^ed  eine  ©atterie  oon  33  aReter  £änge,  2  aWeter  Streite  unb  2*/s 
äReter  ^öl^e  bilbete,  mit  meld^em  nod^  brei  anbere  in  baö  @e{lein  getriebene 
JteOer  o^ne  jeglid^en  anbem  S^gang  in  SJerbinbung  ftanben,  in  meldten  mog'^ 
netifd^e  Apparate  aufgeflettt  merben  fottten. 

iSaooifierd  ^itflrument  l^at  ein  Duedtftlbergefäfe  oon  faft  fieben  Zentimeter 
3)urd^meffer,  aud  metd^em  ein  überall  gleid^  meited  ganj  enged  Mo^x  von  57 
Zentimeter  Sänge  l^eroorragt.  S>as  Icfttere  ift  nad^  einem  SRormalt^ermometer 
grabuirt,  ieber  @rab  l^at  11  Zentimeter  Sänge,  fo  bag  man  mit  99equemlid^Ieit 
Vioo  ®tab  fd^äfeen  fann.  2)aö  Snftrument  fte^t  in  einem  5ßo!al  mit  fe^r  feinem 
unb  fel^r  trodtnem  Sanbe,  meld^er  bie  ^ugel  unb  bad  ätol^r  bid  ju  22  Zenti- 
meter'i^ö^e,  bem  fünfte,  auf  meld^em  bad  JQuedfilber  fielet,  uml^üSt.  2)ie  @e^ 
genmaxt  jmeier  Seoba^ter  mäl^renb  8  bis  10  aWinuten  oerurfad^t  feine  Sd^man- 
hingen  be«  Duedtfilberö.  JHe  Scala  ift  auf  einem  Streifen  oon  Spiegelgla«,  ber 
an  bem  Slol^re  rul^t,  eingerifet.  S)ieä  3nftrument,  meld^eö  baö  9lormalt^ermo== 
meter  für  bie  Äeller  ber  Sternmarte  ift,  fte^t  auf  einem  ifolirten  Pfeiler,  gegen= 
über  bem  SCifd^e,  auf  meld^em  ba«  ältefte  Snftrument  angebrad^t  mar. 

3n  ber  3eit  oon  1783  biö  1817  mar  bied  JC^ermometer  oon  11,417  auf 
12,086«  C.  gejHegen.    «rago  fragte  fLd^,  ob  bie  Urfad^e  biefer  geringen  Zri^ö^ung 


n^t  piettetc^t  in  b«m  3nftiumentt  felbft  ju  fu^en  fei.    Um  l^ierüber  in«  SReine 
fu  lornmen,  bot  et  ©op^Suffac,  ein  Xfiermometet  anjufettigen.    tiefer  gef^idte 


3>al  WtTraemttd  im  Kdlfi  bti  etttnlcailt. 


^ll^fÜei  untetiOfl  ft^  biefer  ültbeit  unb  grabnirtc  mit  bet  gtöfeten  Sorgfalt  ein 
3lnftrument,  nwld&e«  neben  bem  £<n)oirter'fd)en  unter  Seobac^tung  berfelben  a3or= 
ft^tfimoferefleln  aufgefteUt  rourbe.  ©a  erflab  [vi),  bafe  ba8  alte  S:^ermometer  0,38 
®rab  ju  ^0^  seigte,  inbera  ber  Sluttpuntt  Ti^  cerfc^oben  ^atte.    (Sä  finbet  bieß 
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bei  längerem  ©ebraud^e  f aft  bei  lebem  2::^ennometet  flatt ;  bet  ^unft  bed  f d^eU 
}enben  (Sifed  rüdt  in  bie  ^5l^e,  ald  vmxt  bie  ftugel  mit  bem  DuedfUbet  {ufanp 
mengebtiltft  worben  märe.)  aWitl^in  gab  ba«  2:^ermometet  eigentlid^  11,706*C. 
an  unb  fomit  war  bie  Temperatur  l^ier  um  einen  ®rab  l^öl^er,  al«  an  ber  (grb- 
ohtt^&ä)t,  wo  bie  3Ritteltemperatur  10,7öC.  ifl. 

^ammarion,  roeld^er  am  24.  September  1871,  genau  200  Sal^e  nad^  ber 
Slufflettunfl  beö  erfien  21^ermometers,  in  bie  (Semölbe  l^inabftteg,  f gittert  biefen 
93efu^  folgenbermagen :  ,,^ie  ©finge,  meldte  frül^er  Don  l^ier  }u  ben  Aatolomben 
f&l^rten/  ftnb  je^t  t)erfd^lof[en ;  aber  bad  ©rabedfd^meigeu/  meld^ed  in  biefen  S^iefen 
l^errfi^t,  labet  eben  fo  gut  unb  metteid^t  nod^  beffer  jur  Sammlung  ein,  afe  bie 
gro^  änl^äufung  t)on  ©feletten,  bie  jid^  nebenan  befinbet.  S)a«  coloffale  vtm 
ßubmig  XIV.  aufgeführte  ©ebaube,  meld^ed  feine  ^erraffe  28  2»eter  ^od^  über 
ben  Soben  erl^ebt,  fefet  fld^  unterl^alb  bejfelben  in  feinen  gewaltigen  gunbamenten 
bid  ebenfattä  28  SReter  fort.  3n  einer  83iegung  einer  biefer  unterirbifd^en  ©aQe- 
rien  fielet  man  eine  Keine  ©tatue  ber  ^^ngfrau,  meldte  ebenfatt«  im  Saläre  1671 
aufgeflettt  mürbe  unb  oon  einigen  am  ^wfeg^ll^Il  angebrad^ten  SBerfen  ate  „Unferc 
Siebe  ^au  ber  2;iefe"  bejeid^net  mirb.  SSon  bort  gelangt  man  in  bie  @aKerte 
ber  ^l^ermometer,  in  meld^er  und  bie  @rinnerung  ber  großen  ©elel^rten  überfommt, 
bie  einfl  l^ier  mirften,  (Saffini,  Siiaumur,  fiat)oifler,  Saplace,  ^umbolbt  unb  Slrogo. 
'S)ie  ©türme,  meldte  bie  ätmofpl^äre  unb  bie  menfd^lid^e  ©efellfd^aft  erregen, 
bringen  nid^t  bid  ju  biefem  jßeiligtl^ume,  unb  bie  ß^ommune  von  1871,  meldte  bie 
obere  2:errajfe  ju  betreten  magte,  fd^edte  bat)or  jurüdt,  il^re  brutalen  Xxittt  auf 
biefe  gel^eiligten  ©tufen  }u  feften. 

3m  Solare  1871  jeigte  bafi  S^l^ermometer  SoDoiper'd  11,73®C.,  mä^renb  bad 
Snjlrument  ©a^-fiuffac«  11,70  angab,  fo  bafe  bie  l^ier  l^errfd^enbe  Temperatur 
genau  um  einen  Gentigrab  l^öl^er  ifl,  aU  bie  mittlere  2^emperatur  Don  ^arid." 

S)ie  aJlitteltemperatur  eine«  Drte«  erl^ält  man,  menn  man  bie  ©umme  ber 
SKitteltemperaturen  ber  einjelnen  Saläre  burd^  bie  Slujal^l  biefer  3al^re  biüibirt. 
Snbejfen  l^at  biefe  3Wetl^obe  grofee  Unbequemlid^feiten,  ba  fie  eine  lange  Äeil^e  von 
SBeobad^tungen  erforbert,  unb  man  l^at  bal^er  längft  nad^  einer  3Wetl^obe  gefucä^t, 
meldte  Dermitteljl  weniger,  in  furjen  Snteroatten  angebellter  Seobod^tungen  eine 
3a^l  liefert,  meldte  bem  auö  einer  langen  Seobad^tungfireil^e  gen^onnenen  Sleful- 
tate  ^inlänglid^  nal^e  fommt. '  SBir  fallen  oben,  ba§  in  unferen  ©egenben  bie 
obere  ©d^id^t  ber  @rbe  täglid^en  Xlemperaturfd^manfungen  untermorfen  ifl,  bag 
weiter  unten  liegenbe  ©d^id^ten  nur  nod^  iäl^rlid^e  3Serdnberungen  erleiben,  unb 
ba^  man  enblid^  in  genügenber  ^iefe,  gemöl^nlid^  bei  75  bid  80  ^u^,  auf  eine 
unoeranberlid^e  ©d^id^t  trifft,  bereu  SBärme  fafl  genau  bem  ©urd^fd^nitt  au«  einer 
fe^r  langen  Seilte  von  täglid^en  »eobad^tungen  ber  Sufttemperatur  entfprid^t 
SKi^t  man  bal^er  bie  aßftrme  in  genügenber  Sliefe,  ober,  ma«  auf  baffelbe  l^eraue^ 


^  j 
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forntitt^  nrigt  man  bie  conflante  3;einperatur  von  DtteQen^  bie  enttoeber  aud  nid^t 
oOiutiefen  Srunnen  ober  in  unteritbtf^en  ®en)öt6en  l^ervotfprubeln^  fo  erl^ält 
man  einen  SBärmegrab,  n)e(d^er  nur  fel^r  n)enig  vm  ber  SRittettemperatur  Der- 
fd^eben  ifl,  bie  man  auÄ  einer  langen  SReil^e  von  3al^te«temperaturen  abgeleitet 
^at.  3ii  ber  S^ropenjone  genügt  ed,  ein  2^ermometer  an  entern  gefd^üftten  Orte 
etwa  einen  %vi^  tief  in  bie  @rbe  §u  üerfenfen,  mo  efi  bann  fafl  immer  auf  ben« 
fetten  ?ßunft  jeigt  unb  p^jlens  um  Vio  ®rab  f^manft.  3^  Mefem  Swede  gräbt 
man  ein  ßo^  in  ben  Soben,  entmeber  in  bem  ßrbgefd^ofe  einer  inbianifd^en  $ütte 
ober  unter  einem^  einfad^en  ©d^uppen  an  einer  ©teile,  mo  ber  ©oben  gegen  bie 
birecte  ©rmSrmung  burd^  bie  ©onnenflral^len  unb  gegen  bie  näd^tlid^e  ©tral^Iung 
unb  bafi  ©initdfem  be«  Slegenmafferd  gefd^üftt  ifl. 

9limmt  man  bie  a^emperatur  ber  Duetten  flatt  berjenigen  ber  tiefer  gelegenen 
©rbfd^d^ten,  fo  erl^&It  man  fel^r  gute  SRefultate  für  bie  ©egenben  jmifd^en  bem 
30.  unb  55.  Sreitengrabe,  Doraufigefefit,  bafe  ber  Drt  nid^t  l^ö^er  alft  3000 
%u^  über  bem  üReeredfpiegel  liegt.  %üx  l^ö^ere  SSreiten  unb  für  Drte,  meldte 
^Sl^er  alö  3000  gu§  liegen,  flettt  fid^  rin  merflid^er  Unterfd^ieb  jmifd^en  ber 
mittleren  Suftmärme  unb  ber  S^emperatur  ber  Duetten  !|erau8.  3n  ben  SIpen 
finb  bie  Duetten  in  ber  Qi\ft  t)on  4500  %vi^  etma  um  2*/«  ®rab  märmer  als 
bie  Suft.  Sit  ber  l^ei|en  S^nt  ifl  bie  Duettentemperatur  niebriger,  ate  bie  ber 
Suft,  mie  {td^  aud  ben  Seobad^tungen  ^umbolbtd  unb  fieopotbd  oon  93ud^  er- 
giebt. 

3n  unferen  Sreiten  ifl  bie  SBBärme  ber  Duetten  gleid^  berjenigen  beö  33oben« 
in  geringen  2^iefen  unb  ein  wenig  l^öl^er  als  bie  9RitteItemperatur  be«  Drte«. 
©0  fanb  SIrago  bie  Duette  ber  ©eine  bei  ©l^atitton  in  ber  ißö^e  von  810  fJuB 
über  bem  9Keere  8,3®  roarm;  eine  anbere  Duette  beffelben  ^tuffeö,  mel^e  aber 
1410  %vi^  l^od^  lag,  ergab  nur  7,3  ®rab.  3)ie  SRamequette  bei  Sangreö,  meldte 
aud  bem  öfUid^en  Slbl^Kutge  eined  ftat!{lein}uged  in  1150  %n^  SReeredl^öl^e  l^eroor- 
brid^t,  ijl  7,8  ®rab  marm.  Sine  anbere  Duette,  meldte  in  ber  nämltd^en  iQöl^e 
auf  bem  anberen  9lbl^ange  beffelben  Sergjugeö  entfpringt,  l^at  7,7  ®rab.  ®ie 
Srunnen  in  Sangred  felbfi,  meldte  in  einer  2:iefe  oon  90  %n^  entfpringen,  l^aben 
eine  3::emperatur  t)on  7,6  @rab.  3!)ie  Duette  ber  aRaa§,  meldte  in  berfelben 
®egenb  bei  3Kontignt)  ju  Sage  !ommt,  mürbe  einen  ®rab  märmer  gefunben.  hier- 
bei ifl  inbeffen  ju  bemerfen,  ba§  fie,  obmol^l  fte  1140  %n^  l^od^  liegt,  bod^  nid^t 
au«  einem  Sergjuge  l^eroorbri^t,  fonbem  in  ber  @bene  entfpringt  unb  jroar  in 
Sorm  eine«  continuirli^en  ©tral^lö,  roeld^er  aus  einem  Keinen  35affin  empor= 
fprubelt.  ©edmegen  mirb  i^re  SBärmc  burd^  bie  2;emperatur  ber  Suft  etmaö  be- 
einflußt, morauä  ftd^  er!lärt,  bafe  fie  um  ein  ©eringeö  märmer  ifl,  alö  bie  vor- 
l^in  ermäl^nten  Duetten  ber  aWame.  3m  Sil^eintl^al  meid^en  äffe  Duetten,  fie 
mögen  aus  ben  Sergen  beö  redeten  ober  beä  linfen  Ufer«  ftommen,  in  il^rer  Sem= 
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peratur  pd^ftenö  um  Vio  ®tab  unter  einanber  ab,  Dorauögefe^t,  bag  {te  in 
}iemlid^  gießen  ^ö^en  entfptingen.  3^te  SBatme  ift  }n)ifd^en  550  unb  800  ^^ 
iQö^e  fajl  immer  8Vj  ®rab. 

äBir  fagten  oben^  ba§  n)enn  man  bie  mittlere  Temperatur  für  trgenb  einen 
Ort  in  unferen  SSreiten  betrad^tete,  man  eine  SBörmejunal^me  von  ber  3JHtte  beö 
3anuar  bis  ju  ber  SKitte  beö  3uU  fänbe  unb  barauf  eine  beftänbige  SBärmeab- 
nal^me  mieber  bis  ju  ber  aRitte  be§  3<inuar.  SUIein  bied  ift  nid^t  gönj  rid^tig^ 
ba  f omol^l  beim  Steigen  mie  beim  Sinlen  ber  S^emperatur  ^  mel^rfod^e  Unregel- 
mäfeigleiten  bemerfbar  mad^en,  bie  mir  etmas  naiver  berüd jtdjitigen  wotten.  Ätter- 
bingg  ruft  bie  Semegung  ber  ®rbe  um  bie  @onne  bie  ^auptpl^af en  in  bem  @ange 
ber  S^emperatur  l^eruor  unb  bemirlt  beifpielsmeife  für  unfere  Sreiten  ein  9Rininium 
für  ben  3anuar  unb  ein  aRayimum  für  ben  2fuli.  allein  bie  Sinie,  mcM^e  biefe 
beiben  au^erften  fünfte  mit  einanber  tjerbinbet,  l^at  leineämegÄ  einen  regelma^en 
SSerlauf,  fonbem  meift  mel^rfad^e  ©in^  unb  äudbiegungen  auf  unb  jeigt  ätudtel^t' 
punfte,  meldte  periobifd^en  ©d^manlungen  untermorfen  ju  fein  fd^einen-  SHe 
SBetterbeobad^tungen  bed  äSoIfed^  namentlid^  bed  SanbDoHed^  l^aben  feit  uralten 
Seiten  einige  biefer  periobifd^en  ©d^roanlungen  burd^  fprid^mortartige  äBetterregetn 
gelennjeid^net^  meldte  bie  mobeme  SS}iffenf($aft  oft  mit  Unred^t  gäi^lid^  oemad^^ 
(äffxgt  l^at. 

©rii  feit  etma  40  Salären  l^aben  bie  Unterfud^ungen  pon  33ranbeö,  SRabler, 
6rman,  benen  balb  bie  von  S)ot)e,  DueteUt,  goumet  unb  5ßetit  folgten,  von 
neuem  bie  Slufmerffamleit  ber  ^l^pjiler  auf  bie  ^age  l^ingelenft,  ob  einige  biefer 
Ärifen  ber  5Cemperatur  fid^  mit  einiger  Siegetmäfeigfeit  einjuftetten  pflegen.  3n  i^rer 
allgemeinfien  ?5orm  lä^t  fid^  biefe  Srage  folgenberma^en  audfpred^en :  um  mie  mel 
meidet  für  einen  beftimmten  Drt  bie  mittlere  S^emperatur  jebeö  2^aged  nad^  oben 
ober  nad^  unten  t)on  bem  ald  regelmäßig  gebadeten  @ange  ber  S^^tedtemperatur 
ab?  3ft  biefe  Slbmeid^ung  für  iebeö  3al^r  ober  für  eine  f leine  ®ruppe  ©on 
Salden  biefelbe?  ober  fd^manft  fle  im  ©egent^eil  für  iebed  ^a\fx  ober,  für  eine 
©ruppe  oon  ^oi)xtn,  fo  bafe  fld^  eine  gemiffe  ^ßeriobicität  l^eraudfleEt  ?  an  biefe 
Hauptfrage  fnüpfen  fid^  jal^lreid^e  Siebenfragen  über  ben  3iiftoiit>  ber  ätmofpl^re 
an,  beren  Seantmortung  üon  berjenigen  ber  erften  abl^ängt,  ba  bie  electrifd^e 
Spannung  unb  ber  Djongel^alt  ber  Suft,  ber  f^^ud^tigfeitögrab  unb  bie  atino- 
fpl^ärifd^en  Sßieberf daläge,  ber  barometrifd^e  3>rud,  bie  SBinbe  unb  ©türme,  mit 
einem  SBorte  ba  atte  atmofpl^ärifd^en  ©rfd^einungen  auf  bafi  ©ngjle  mit  ber  SJer- 
t^eilung  ber  SBärme  auf  ber  ®rboberfläd^e  oerbunben  finb.  (Sinen  mid^tigen  än== 
^ang  l^ierju  bilbet  aläbann  bie  gi^age,  meldten  ©influß  biefe  Störungen  in  bem 
©ange  ber  SBärme  auf  bie  0efunbl|eit  ber  3Kenfd^en  unb  ber  J^l^iere,  fotoie  auf 
bad  ©ebei^en  ber  ^flanjcnmelt  l^aben.  Sitte  biefe  ^agen  gel^ören  in  bad  ©ebiet 
ber  ©tatiftif,  unb  menn  mir  aud^  nod^  meit  baoon  entfernt  finb,  fle  genau  be- 
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antworten  ju  !önnen,  fo  Dcrmigcn  wir  bo<ä^  fd^on  einige  $auptgefld^tdpunfte 
aufeufleHen.  SRad^  ©t.  6laire=3)emtte,  xotlä^tx  fel^r  eingel^enbe  jlatiftifd^e  3?«rglet? 
d^ungen  in  Sejug  anf  biefe  ??ragcn  angefteflt  l^at,  jinb  norjngßroeife  mer  3?itpnnlte 
im  S^l^re  ju  bead^ten,  ba  an  il^nen  STempetaturemiebrigungen  unb  übetl^aupt 
atmofp^ärifd^  Störungen  einjutreten  pflegen.  @ö  {Inb  bied  bie  ^age  in  ber 
3la#arfd^aft  beö  12.  gebruar,  be«  12.  3Rai,  bed  12.  augnft  unb  be«  12. 
Sloüember,  Don  benen  bie  jn»eite  ?(5eriobe  eine  nähere  Erörterung  Derbient. 

S5ie  periobifd^  eintretenbe  Äätte  bed  SKaimonatfi  ifl  eine  attgemein  t)om  Sanb^ 
Dolf  ate  feflftel^enb  angefe^ene  2:^atfad^e,  unb  bie  brei  2:age  beö  11.,  12.  unb 
13.  aRai  ftnb  in  3)eutfd^Ianb  ate  bie  brei  ,,geftrengen  Ferren",  in  ^anlreid^  ald  bie 
brei  ,,f alten  ^eiligen"  aRamertuö,  ^ßancratiud  unb  Serratiud  befannt.  Snbeffen 
ift  roofjH  }u  bead^teu/  ba^  n)enn  aud^  im  9tSgemeinen  ein  @inten  ber  3B&rme 
nad^  einer  erflen  ^eriobe  bebeutenber  ^emperaturerl^öl^ung  flattfinbet,  fid^  baft- 
felbe  bod^  leineömegd  an  beftimmte  ^age  binbet,  fonbem  äberl^aupt  für  bad  @nbe 
beö  3lprit  unb  bie  erfle  öötfte '  bed  aWai  ju  erwarten  ifl.  ,,2)a6  fid^  bie  ^rd^t 
an  ben  einjelnen  Xa%  fnüpft,  fagt  ^elmeö,  ftatt  an  eine  ganje  3^it/  ^t  fd^on 
an  |id^  in  bem  natfirlid^en  fiange  ber  SUenfd^en  nad^  bem  Goncreten  unb  bem 
Sefonberen  feinen  ®runb,  ift  in  bem  Dorliegenben  galle  aber  nod^  burd^  ben 
Slefpect  befeftigt,  in  roeld^em  fid^  felbfl  ,,ber  alte  ^ifc"  ror  bem  ^ancratiud  beugte, 
feit  er  i^m  bie  Drangefie  in  ©anöf ouci  t)erbarb,  bie  er  gegen  bie  SBorftettungen  feinefi 
pancratiudfürd^tigen  ©ärtnerö  inä  ^Jreie  befol^Ien  l^atte.  ©anj  irrig  ifl  bie  SKeinung, 
roetd^e  ben  ©runb  für  biefen  3Wid(fatt  ber  S^emperatur  in  aufeerirbifd^en  a3erplt= 
niffen  fud^t ;  bied  gel)t  fd^on  baraud  l^erDor,  ba^  bie  Grfd^einung  feinedmegd  adge- 
mein  ifl.  3n  Gngtanb  unb  in  ganj  Slmerifa  fennt  man  fie  wenig  ober  gar  nidf)t, 
unb  öftlid^  Don  ©t.  ^Petersburg  t^erfd^roinbet  fie  ebenfalls.  2lm  beutUd^ften  jcigt  fie 
fid^  in  ®eutfd^lanb  unb  bem  vom  3Reere  entfernten  ^^l^eile  Setgiend  unb  granl^ 
reid^d;  am  empfinblid^fken  wirb  fie  im  nörblid^en  Deutfd^lanb  bemerft,  weit  fie 
bort  in  bie  B^it  ber  ooDften  33lütlie  trifft."  STOeiunbjmanjigiöl^rige  33eobod^tungen 
ber  meteorologifd^en  Station  ^utbuö  auf  ber  3nfel  SRfigen  ergeben,  bag  für  biefen 
2^eil  ber  Dftfeefttfle  ber  SlüdEfall  ber  2^emperatur  am  l^äufigften  in  bie  brei 
legten  S^age  beö  Slpril  fällt. 

3Die  einmirfung  ber  Sonne  ruft  alfo  in  ber  2^emperatur  ber  Suft  täglid^e 
unb  jä^rlid^e  SSeränberungen  ]^ert)or,  meldte  mir  birect  burd^  unfer  ©efül^l  mal^r- 
nel^men  unb  genauer  mit  ^ütfe  bed  2^^rmometerd  meffen.  2)iefelbe  ©inmirfung 
ber  Sonne  lä^t  aud^  tägtid^e  unb  jalirlid^e  Sd^roanlungen  in  bem  3)rudte  ber  2uft 
entjlel^en,  meldte  mir  am  Sarometer  mal^mel^men,  unb  bie  mir  l^ier  naiver  be= 
trad^ten  muffen,  meil  fie  golgen  ber  2:emperaturfd^roanfungen  pnb. 

3Die  ätmofp^are  ^ebt  unb  fenft  fi(^  täglid^  jmeimal  in  einem  SR^ptl^muö, 
beffen  Xatt  bie  Sonne  felbfl  beftimmt.    S)ad  Barometer,  meld^efi  ben  2)rudt  ber 
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fiuft  mi|t,  {leigt  aUmäl^tig  Don  4  U^t  SRorgend  6id  10  U^.  SHefe  atmofp^rifd^e 
Slut^  mrb  nid^t  loie  bie  bed  SReered  burd^  bie  9(n}iel^ung  ber  Sonne  unb  bed 
äRonbed  l^eroorgerufen^  n)ad  fd^on  baraud  ^ert>orgel^t^  ba|  fte  täglid^  p  berfetben 
@tunbe  eintritt  unb  nid^t  bem  Saufe  bed  3Ronbed  folgt.  @ie  n)irb  oerurfad^t 
btttcl  bie  %udbe^nung  ber  £uft/  burd^  bie  @onnenn>ämte  unb  burd^  bie  äSer- 
me^rung  bed  äBafferbampfed^  bie  ebenfaUd  burd^  bie  Sßarme  veranlagt  n>irb. 
S)tef e  @r|iebung  bed  Sarometerd  ift  nur  geringe  unb  erreid()t  l^öd^iftend  brei  aRidinteter. 

^ie  täglid^e  periobifd^e  Sd^wantung  bed  99arometerd  würbe  im  ^^t  1722 
burd^  bie  äSeobad^tungen  eined  ^oQonberd^  beffen  92ame  unbetannt  geblieben  \% 
nad^en)iefen.  Seit  biefer  3(it  ^^  ntel^rere  Seobad^ter  bie  ^eriobe  für  oer- 
fd^iebene  @egenben  feftpfteUen  Derfud^t  ^umbolbt  wied  burd^  lange  ^obad^tungd^ 
reiben  nod^,  bag  bod  Barometer  unter  beut  9lequator  um  9  Ul[|r  SRorgend  am 
^5<^ften  fielet;  oon  ba  an  fällt  ed  bid  3  ober  4  Ul^r^  mo  ed  feinen  niebrigften 
Stanb  erreid^t.  Sinn  fteigt  ed  n)ieber  biö  }u  einem  jmeiten  SRa^mum  um  11  U^ 
älbenbd  unb  fällt  bann  aufd  92eue  h\&  4  U^r  SDtorgenö^  fo  ba^  täglid^  smei 
9)la^ma  unb  jmei  äßinima  ftattfinben.  ^ie  SSemegung  ift  fo  regelmäßige  ba| 
ein  Slid(  auf  bad  ä3arometer  genügt^  namentli^  n)ä^renb  bed  Saged^  um  bie 
Stunbe  )u  beftimmen^  mobei  man  nur  einen  ^n^^um  Don  15  bid  17  SRinuten  {u 
befürd^ten  l^at.  3)er  @ang  bed  ädarometerd  ift  femer  fo  gleid^mä^^  bag  meber 
@en)itter  nod^  ©tunU/  nod^  Stegen^  nod^  felbft  bad  @rbbeben  il^n  ju  ftören  ver- 
mag. @d  gilt  bied  fomo^l  für  bie  l^eißen  Küftengegenben  bed  tropifd^en  älmerila^ 
ald  aud^  für  bie  ^5^er  ald  12^000  ^ß  gelegenen  ^lateaud^  mo  bie  SVlitteltempe« 
ratur  ouf  5*/»  ®rab  finft. 

^ie  @rö^  ber  Sd^maniungen  nimmt  mit  ber  mad^fenben  geograpl^ifd^ 
Sreite  gerobe  fo  ab^  mie  bie  SRitteltemperatur  eined  Drted  im  ^gemeinen  nie^ 
briger  ift^  je  meiter  biefer  Ort  oom  Slequator  entfernt  ift.  Sluf  ben  älntiUen  unb 
ben  benad^barten  Jtüfteu/  mo  S)eoille  fel^  f orgfältige  ä3eobad^tungen  gefammelt  l^at, 
finbet  man  ein  f e^r  genau  marfirted  äRajcimum  für  bie  täglid^e  äSariotion  bed  8arome^ 
terd.  an  ber  Mfte  beträgt  bie  Sd^manlung  2,7  3Riaimeter,  ift  ober  für  aQe  im  »in^ 
nenlonbe  nörblid^  unb  füblid^  gelegenen  Stationen  geringer.  9tun  finb  bie  nörblid^en 
3:::^eile  oon  SSenepela  unb  9teU'@ranaba  gerabe  bie  ©egenben,  burd^  meldte  ber 
fogenannte  t^ermifd^e  älequator,  b.  i^.  bie  Sinie  ber  größten  äBärme,  ge^t/  meld^er 
fi4i  in  biefen  Aüftengegenben  bid  pm  12.  @rab  nörblid^er  SBreite  erl^t/  ym 
fid^  nad^  beiben  Seiten  l^in  gegen  ben  ©rbäquator  }u  fenlen. 

3n  ben  ©egenben,  mo  bie  größten  tägltd^n  SSarometerfd^nnintungen  ftott^ 
ftnben/  ift  bal^er  au4l  bie  Temperatur  am  l^öd^fteU/  utib  bie  beiben  Srfd^inungen 
polten  in  ber  ä^ropenjone  älmerifad  benfelben  @ang  inne.  S)ied  fielet  übrigend 
DoQfommen  in  @inllang  mit  ben  Urfad^en,  meldte  bie  äSertl^lung  ber  äBorme  auf 
bie  oerfd^iebenen  S^agedftunben  bebingen. 
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®8  flcllt  [x^  ferner  l^eraud,  bafe  bie  (Sefammtgröfee  ber  ©(ä^roarihmgen  in 
bem  Orabe  abnimmt,  aU  bie  fiö^e  mäd^ft.  3Ban  fann  atfo  im  Sittgemeinen  fagen, 
bafe  biefe  Oröfee  Don  ber  SWitteltemperatur  beä  Drtcö  abl^ängt  unb  mit  biefer  ab- 
nimmt, f omol^l  bei  mod^fenbem  SSreitengrabe,  ate  aud^  bei  junel^menber  ^öl^e.  „SRogen 
mir  nun,  fagt  ©eüitte,  an  einem  Drte  bie  Bitten  be«  größten  unb  Heinften  3)rttdtcö, 
fomie  bie  ©röfee  ber  iäl^rlid^en  ©d^manfungen  auffud^en,  ober  in  biefer  boppelten  SJe^ 
jiel^ung  gmei  nad^  geogrqol^ifd^er  83reite  unb  3Reereöl^5l^e  t)erfd^iebene  Drte  mit 
einanber  tjergleid^en,  fo  finben  mir  bod^  fletö,  ba§  bie  tjerfd^iebenen  Elemente  ber 
©efammtfd^roanfung  einen  conftanten  @influ§  t)on  ber  ©onnenmorme  erleiben.*' 

3n  unferen  SSreiten  mirb  biefe  täglid^e  S3ariation  bes  Sarometerd  burd^  ge= 
legentUd^e  SBeränberungen  fo  tjerbedEt,  bafe,  um  fle  nad^jumeifen,  ber  ganje  ©d^arf^ 
finn  unb  bie  größte  ©enauigfeit  eines  unermitblid^en  Seobad^terö  erforberlid^ 
mären.  3Ran  fann  biefe  ?ßeriobe  nur  baburd^  auffinben,  bafe  man  bie  SHittel 
aus  genauen  83eobad^tungen  nimmt,  bie  melirere  Saläre  lang  ju  ben  entfpred^enben 
©tunben  angeftettt  roorben  jtnb.  SHamonb,  mcld^er  in  biefer  SBeife  üerfu^r,  fanb, 
bafe  bie  ^eriobe  jid^  mit  ben  ^Qi)xt^txten  anbert.  3m  SBinter  fdttt  nad^  il^m 
bad  aWayimum  auf  9  Ul^r  SKorgens,  bad  SRinimum  auf  3  Ul^r  Sßad^mittagö, 
unb  baö  jmeite  SWafimum  auf  9  ttl^r  2lbenbd.  3m  ©ommer  tritt  ba«  SKapimum 
fd^on  t)or  8  Ul^r  ein,  bad  3Rinimum  um  4  U^r  9{ad^mittagd  unb  bad  jmeite 
SWayimum  um  11  Ul^r  Slbenbö.  3)ie  Sleil^e  ber  von  Quetelet  in  Srüjfel  ange^ 
ftettten  Seobad^tungen  ifl  bie  längfte  unb  bie  üottftänbigfte,  ba  fie  30  Saläre  um= 
fafet.  Stud  if|r  gel^t  l^ertor,  bafe  in  unferen  @egenben  [xä)  bie  tdgtid^e  unb  iSfyc' 
Ii(^e  5ßeriobe  ber  Sarometerfd^manfungen  ganj  beutlid^  bemerlbar  mai^t.  33e^ 
trad^tet  man  ben  iäl^rlid^en  S)urd^fd^nitt,  fo  fatten  bie  beiben  SWafima  fajl  genau 
auf  10  Ul^r  aRorgend  unb  10  Ul^r  Slbenbö.  ®ie  SKinima  liegen  im  ©ommer 
weiter  Don  einanber,  ald  im  SBinter,  unb  entfernen  jid^  immer  mel^r  von  txn- 
anber,  je  mel^r  man  fid^  bem  ©ommer  näl^ert.  SBäl^renb  ber  furjen  SJage  im  3lo' 
t)ember,  S)ecember  unb  Januar  liegen  nur  8  ©tunben  smifd^en  bem  erjlen  SJKnis 
mum  um  6  Ul^r  SWorgend  unb  bem  jmeiten  um  2  Ul^r  Sßad^mittagö.  3tt  ben 
folgenben  9Ronaten  mäd^fl  biefer  äbilanb,  um  l^emad^  miebcr  abjunel^men.  3)ad 
erfle  SKinimum  oerfd^iebt  fid^  um  mel^r  afe  jmei  ©tunben  unb  tritt  im  S)ecember 
um  6  U^r  22  «Blinuten,  im  3uni  um  8  Ul^r  30  aRinuten  ein.  SCud^  ba«  erfte 
aRayimum  oerfd^iebt  fid^  jiemlid^  erl^eblid^.  ®ad  jroeite  SKinimum  fd^manft 
jmifd^en  nod^  weiteren  ©renjen;  im  Januar  tritt  ed  um  2  U^r  15  3JHnuten,  im 
3uni  um  5  Ul^r  30  SRinuten  ein,  fo  ia^  ed  fld^  uvx  SVi  ©tunben  terfd^iebt. 
3)er  B^ihr^wm,  meld^er  jmifd^en  bem  erfien  aRayimum  unb  bem  jmeiten  SRini? 
mum  tjerfliefet,  uerbient  befonbere  83ead^tung;  biefe  beiben  ©renjpunfte  ftnb  im 
Januar  nur  t)ier  ©tunben  von  einanber  entfernt,  mä^renb  im  3^ni  jmifd^en 
il^nen  eine  mel^r  ate  boppelt  fo  lange  3^^  oerfRefet. 
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^  btefer  Sßeife  DoQjiel^en  fid^  bie  regelmäßigen  @^ioan(ungeit  beö  SSaro- 
meterd^  it)el(i^e  burd^  bie  tägUd^e  unb  jcü^rtici^e  äBirfung  ber  Sonnentoarme  l^er- 
tjorgerufen  löerbcn.  ättein  biefeften  finb  toeit  unbebeutenber,  alö  bie  gelegent- 
tid^eti  ©d^Toanfuttgcn,  ba  bie  ättnofpl^cire  unaufi^örUd^  -in  Seroegung  ifl  unter  bem 
6influ|  von  Äräften,  TOcId^e  weit  intenftoer  roirfen,  obfd^on  fie  aud  berfelben 
Quelle,  ber  ©onnenwärme,  l^erftammen.  ©iefe  unregettnäßigen  SSeränberungen  befi 
Sarometerftanbed  üolljiel^en  ftd^  in  weit  beträd^tUd^erer  @rö|e,  bie  oom  äequa- 
tor  biä  }U  ben  ^olen  immer  mel^r  junimmt.  SBäl^renb  in  ber  Stequatorialgegenb 
ber  Unterfd^ieb  jmifd^en  bem  l^öd^ften  unb  tiefften  Staube  beö  Sarometerd  nur 
wenige  SWittimeter  beträgt  (roenn  man  t)on  ber  2Bir!ung  ber  fpäter  ju  befpred^^ 
ben  SBirbelfÜlrme  obpelit),  erreid^t  er  in  unferen  breiten  50  biö  60  aWittimeter. 
3m  SBinter  finb  bie  SSarometerfd^wanfaingen  am  grö|ten,  im  ©ommer  am  tteim 
fien.  3n  <iQ^n  ^al^redseiten  aber  fielet  bas  ä3arometer  burd^fd(inittlid^  l^ö^er  xocä)'- 
renb  bed  SD^Hnimumd  ber  S^emperatur  ate  mäl^renb  beö  3Jla;imumd.  9lamentlid| 
in  ben  ioerbfi*  unb  SBintermonaten  mad^en  bie  2^emperaturunterfd^iebe  iliren 
einfluß  auf  bie  Qö\)t  ber  OuedEfilberfäule  geltenb.  3m  grü^ling  unb  ©ommer 
i{l  biefer  @influß  weniger  ftd^tbar  unb  wirb  meiftend  burd^  mirffamere  Urfod^ien 
DerbedEt. 

35ie  ©d^wanfungen  ber  2^emperatur  in  ben  unteren  Suftfd^iddten  erftreden 
fld^  nid^t  auf  bie  ganje  Sltmofpl^äre.  hervorgerufen  burd^  bie  längere  ober  für- 
jere  2)auer  ber  Sal^reöseiten,  burd^  bie  ^^emperaturunterfd^iebe  unb  burd^  bie  um 
gleid^e  S^agedlänge  fe^en  fie  allerbingö  im  ©ommer  bie  ä(tmofp^äre  bid  }u  weit 
größerer  ^öl^e  in  SSewegung/  ald  im  SBinter;  allein  biefe  93ewegung  reid^t  au(^ 
in  ber  warmen  Sal^reöieit  nid^t  l^ö^er,  als  etwa  4  bid  5  5IReilen,  unb  im  SBinter 
laum  lialb  fo  l^od^.  S>ie  l^öl^er  gelegenen  Steile  ber  ältmofpl^äre  werben  burc^ 
bie  ©d^wanfungen,  welche  fid^  in  ben  unteren  Stegionen  DoB^iel^en,  in  feiner 
SBeife  affxcirt.  3m  ©egenfafte  i^ierju  muß  bie  burd^  bie  änjiel^ung  dou  ©onne 
unb  SKonb  l^erüorgerufene  &)bt  unb  glut^,  bie  wir  am  ©runbe  beö  Suftoceanö 
faum  wai^rnel^men  fönnen,  in  bebeutenberen  ^ö^en  weit  ftärfer  l^eroortreten,  als 
bie  t)on  ber  SBärme  oerurfad^ten  ©d^wanfungen.  ©päter  werben  wir  ben  Sin- 
fluß  fennen  lernen/  weld^en  SBinbe,  ©türme  unb  @ewitter  auf  bad  Sarometer 
auöübeu/  unb  weld^e  bie  SSBitterungdüeränberungen  d^aracterifiren.  ©e^en  wir 
nun  }u  ber  93efpre(^ung  ber  einzelnen  ^cä^xt^itiUn  über  unb  begrüßen  junäd^ft 
bas  ©d^affen  ber  ©onne  im  tJrul^ling  unb  ©ommer. 


Mnfti»  (SaptM. 
/rS^litt)  ttnb   «Sommer« 


SBir  bctra(]^tctcn  im  jtocitcn  ©apitcl  bicfeö  Sucres  bie  (Sntfiel^una  ber  3al|teÄ- 
jeitcn  unb  ben  (Sang  ber  2:cnipctatur  in  ben  cinjclnen  3Ronatett,  rotl^t  bciben 
©rfci^einungctt  burd^  bie  fd^iefe  Stettung  ber  ®rbafe  }u  ber  Sa^nebene  l^er^orgc- 
rufen  werben;  jugleid^  fud^ten  wir  bie  arbeit,  weld^e  bie  ©onnenroärme  auf  ber 
©rboberflä^e  perrid^tet,  genauer  }u  beftimmen.  SBäre  bie  ®rbe  eine  Äugel  auö 
3Karmor  ober  irgenb  einem  anberen  ©ejlein,  fo  l^ätte  e«  geringen  SBertl^  für  unä, 
bie  aSerfinberungen  ber  SBärme  ju  meffen,  meldte  fid^  im  Saufe  eine«  Sal^reö  ein- 
fleffen  fönnten.  Slllein  fie  ifl  uml^üttt  t)on  einem  Suftocean,  ber  unaufl^örlid^ 
burd^  bie  mörmenbe  Äraft  ber  ©onne  in  Semegung  gefegt  mirb;  fie  ifl  jum  2;^eil 
bebedtt  t)on  bem  3Reere,  üon  beffen  Dberfläd^e  unauögefefet  S)ampf  auffteigt  unb 
fid^  ber  aitmofpl^äre  beimifd^t;  fie  trägt  einen  ^{lanjenteppid^,  ber  bem  2;i^ierreid^ 
jur  Slal^rung,  bem  5ßlaneten  felbjl  jum  ©d^mudE  bient.  2)iefe  ^Pffanjen,  meldte 
bolb  ungeheure  ^rairien  mit  üppigen  SBeibepIäfeen  bitben,  balb  in  ber  ©bene  in 
büßten,  golbenen  SReil^en  unfer  täglid^ö  35rob  tragen,  batb  in  ben  bräunlid^en 
©elänben  ron  fd^meHenben  Strauben  befd^mert  finb,  biefe  ^flanjen  tonnen  und 
als  SWaoPob  für  bie  Seben  fpenbenbe  Äraft  be«  2lIIed  bel^errfd^enben  ©entrat 
förperß  bienen;  fie  geben  und  ben  mirltid^en  ®ang  ber  3a!)red}eiten  an,  unb 
follen  und  jefct  befd^äftigen,  benn  bie  ©ntfaltung  beß  Sebend  ift  ber  große  (SnbjmedE, 
ben  ber  ganje  ajironomifd^e  unb  meteorologifd^e  aWed^anidmud,  ben  mir  foeben 
ftubirt  l^aben,  förbert. 

aSerfefeen  mir  und  junäc^ft  in  ben  9Binter,  in  bie  ^tit  bed  S^obed,  fo  werben 
nnr  um  fo  beffer  bie  ©d^önl^eit  mürbigen  fönnen,  mit  metd^er  fid^  bie  5Ratur  bei 
i^rer  Sluferftel^ung  fd^müdEt.  2)ecember,  Sanuar  unb  Februar  l^aben  bad  Seid^en- 
tud^  bed  @d^need  unb  bed  Steifed  über  bie  @rbe  audgebreitet.    2;ob  unb  unbemeg- 
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tt($c  Stulpe  l^errfiä^en  in  her  SRatut  roäl^renb  biefcr  traurigen  SJage  bed  ^cbruar, 
bencn  bie  ©onnc  unb  il^r  Sid^t  fel^lt.  ©in  fiimmel  ron  Slci  l^ängt  fd^roer  über 
unf crem  Raupte ;  bie  Slatur  ijl  ftumnt,  bie  ©felette  ber  Säume  ragen  fd&njeigcttb 
unb  unbemeglid^  aud  ber  weisen  ®bene  l^erDor^  unb  ber  93ad^^  ber  fonft  }U  i^ren 
gtt|en  plätfd^erte,  fielet  ftiH,  erftarrt  unter  bem  3:obeö]^aud^e  bed  SBinter«.  —  Stter 
nun  fommt  ber  f^rül^ling,  ber  flral^Ienbe,  läd^elnbe  6lfe,  ber  SSorläufer  beft 
©ommerö.  aWarj,  3lprU  unb  aWai  fd^mingen  i^re  aus  ©onnenftrol^len  gewobenen 
^lügel  unb  fenben  bie  melobifd^en  Älönge  il^red  taufenbfiimmigen  Drd^ejlerft  jur 
©onne  empor.  2)ie  ©d^leier  ber  Sltmofpl^äre  jerreifeen  unb  jerjtieben,  ber  eiftgc 
SBinterminb  voti^t  bem.  fd^meid^elnben  ^aud^e  beö  SBefles^  ber  äSad^  beginnt  oufd 
SReue  feinen  unterbrochenen  Sauf,  ber  ©d^nee  fd^miljt  unb  ber  grünenbe  SBiefenpIan 
entfaltet  fid^  unter  bem  jtuffe  beö  ^^ul^Iingd.  @d  na^t  ftd^  ber  Stofenmonb,  bie 
3eit  beö  2)uftc8  unb  ber  Stad^tigaHen.  S)ie  t)eriüngte  Siatur  ifl  aud  ü^rem  2;obeö' 
fd^Iafe  ermad^t,  überall  ^  pulfirt  ntut^  Seben;  in  bem  ©aamenlom  regt  fidji  ber 
Aeim  unb  ftrebt  ald  ©tengel  bem  Sid^te  entgegen,  bie  93tatter  f priesen  ^erDor,. 
bie  jtnodpenl^üllen  faEen  unb  bie  ä3lumen  l^aud^en  füge  3)üfte  in  bie  2uft,  meldte 
ber  milbe  Slbenbminb  bal^inträgt. 

2He  SBärme,  biefeö  feine  unb  gel^eimnigooKe  Slgend,  meld^ed  ebenfo  auf  ben 
bid^teften,  mie  auf  ben  feinften  ©toff  wirft,  fd^afft  atte  biefe^  5Bunber,  beren  bejle 
fjrud^t  ber  SWenfd^  im  ©mbtcmonat  fammelt. 

@iebt  eö  in  ber  ganzen  Statur  ein  ent}üd(enbered  unb  te^rreid^ered  93i(b,  old 
ben  Si^l^Ung?  SBeld^  ein  ©egcnfafe  jroifd^en  bem  ©d^nee  unb  ©iö  beö  SBinterß 
unb  ben  mannen  ©tral^len  ber  ^I^Ungdfonne,  }mifd^en  bem  falten  unb  ftorren 
£eid^nam  unb  ber  fröl^lid^en  3luf erftel^ung !  9lamentlid^  in  ber  ©d^mei)  auf  ben 
äbl^angen  ber  Sllpen,  am  (Seftabe  5er  füllen  ©ebirgöfeen  mirb  unfer  äuge  am 
lebl^afteflen  oon  biefer  tiefgreifenben  Ummanblung  getroffen,  bie  burd^  bie  »er^ 
änberte  ©tettung  ber  @rbaf e  gegen  bie  ©onne  ][iert)orgerufen  mirb.  SBöi^rettb  ber 
SBinterjeit  ift  bie  ©d^neeregion  unnal^bar;  aber  fomie  ber  Snil&ling  fommt  unb 
ber  öaud^  beß  ©übminbcd  ben  meinen  Äranj  jerpflüdEt,  ber  bad  *^upt  ber  Serge 
frönt,  änbert  unb  belebt  fld^  ailed  auf  bem  ©ebirge.  2)aö  Seben,  meld^eö  fieben 
aRonate  lang  fd^lummerte,  fd^eint  bie  oerlorene  3cit  in  atter  6ile  mieber  einl^olen 
}u  motten.  S)ie  Kräuter  fpriefeen  fräftig  l^eroor,  bie  S3lumen  entfalten  fid^  mit 
einer  Ueppigfeit,  bie  ben  Sefd^auer  entjüdft  unb  in  ©rftaunen  fefit.  *  3)ie  ©arten 
eben«  fonnten  feine  frifd^eren  aWatten,  feinen  bunter  geftidften  3Biefenteppid^, 
feine  präd^tigeren  Slumenfronen  aufroeif en !  S)ie  f o  lange  il&rer  grei^eit  beraubten 
beerben  oerlaffcn  ben  ©tatt  unb  bie  Sürbe,  bie  ^irt^n  treiben  fie  auf  bie  buftige 
älm,  mo  faftigeö  gutter  il^rer  ^arrt.  2)er  Oefang  ber  SBögel  jleigt  jubelnb  empor, 
bie  genfler  unb  bie  ö^jen  öffnen  fid^  unb 
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„%M  bem  (o((eii  fttiffaren  Zffox 
2)ri]igt  ein  ibisitte«  (Setoimmel  (en>ür. 
3cbfr  foimte  ^  (eute  fo  gern. 
@te  feiern  bie  SCuferfte^ung  be«  ^erm. 
2)enn  fie  finb  f eiber  auferfanben; 
fln9  niebriger  ^ufer  bum^fen  Oemüc^em, 
fha  ^anbtoerfS'  unb  (ietoerBe«  iBanben, 
Su«  bent  2>tva  loon  <9iebe(n  unb  ^ftcj^em, 
%n9  ber  @tra|en  qnetf^enber  (Snge, 
9ud  ber  ^rc^en  e^rtoürbiger  ^aäfi 
@inb  fie  Mt  an<  2i(^t  geBrad^t." 

• 

2)aö  äBtrten  ber  @onnenTDämte  betl^ätigt  ftd^  am  auffäSigflen  in  ber  ^flanjen' 
tDelt^  unb  bedn)egen  fönnen  n)tr  aud^  auf  biefer  Seite  in  bem  großen  93ud^e  ber 
Jlatur  am  bejlen  lefen,  meldte  gortfd^ritte  ber  ©influfe  ber  ©onne  wäl^renb  be« 
grü^Iingd  fort  unb  fort  mad^t.  3jl  aud^  baö  unbelebte  Si^ermometer  ein  t)or}ftg= 
üd^es  Snftrument,  um  Med  ^Jortfd^reiten  feftjujletten  unb  gu  meffen,  fo  ifl  ed 
immerl^in  gut,  feine  angaben  baburd^  }u  oeroottflänbigen,  ba§  wir  bie  üiel  weitere 
©cola  prüfen,  weld^e  bie  SBegetation  uns  bietet.  S)ie  SBeteorologie  wirb  erfl 
bann  in  SQBal^rl^eit  ben  SRamen  einer  SBiffenfd^aft  oerbienen,  wenn  ein  langroierigeö 
unb  audbauembed  @tubium  ber  einjetnen  @rfd^einungen  und  in  ben  @tanb  ge- 
fegt l^at,  oon  bemfelben  @eftd^tdpunlte  aud  bie  jiäl^rlid^e  @inn)irlung  ber  Sonne 
auf  unferen  Planeten  unb  il^r  gefammteö  ©d^affen  in  ber  Statur  ju  betrad^ten. 
Ouetetet,  einer  ber  ^auptförberer  ber  a)2eteoroIogie,  beffen  wir  fd^on  öftetß  ge^ 
bad^t  l^aben,  entmarf  juerft  einen  umfajfenben  ?ßlan  für  l^ierauf  jielenbe  Unter- 
fud^ungen.  SSor  länger  ald  30  ^al^ren  begann  er  in  99rüffet  eine  Sleil^e  oon 
Seobad^tungen  über  periobifd^  mieberlel^renbe  (Srfd^einungen,  meldte  im  ^flanjen- 
reid^  auf  baö  S)eutlid^jle  ben  ©taub  ber  3:emperatur  angeben.  — 

\  SSäi^renb  bie@rbe  ü^ren  Umlauf  um  bie  <Sonne  ooDfü^irt,  tntmideü  ftd^  auf 
il^rer  JDberfläd^e  eine  Steil^enfolge  t)on  @rfd^einungen,  vodtSft  bie.periobifd^e  SBieber^ 
ttfjft  ber  Sal^redjeiten  regelmäisig  in  berfelben  Drbnung  jurüdffül^rt-  SHefe  ©r- 
fd^einungen  l^aben  jebe  für  ftd(i  aUein  bie  93eobad^ter  aUer  Seiten  befd^äftigt,  aUein 
man  unterlieg  ed,  fie  in  il^rem  3ufammenl^ange  }u  ftitbiren  unb  bie  @efe$e  )u 
ergrünben,  meldte  fte  mit  einanber  oerlnüpfen  unb  bie  eine  t)on  ber  anberen  ab- 
hängig mad^en.  S)ie  einzelnen  $H^n  in  ber  @]d{len)  einer  Staupe,  biefed  fo 
wenig  entmidelten  @efd^öpfed,  finb  beifpietemeife  an  bie  $l^afen  in  ber  Sofien) 
ber  $flan}e  gebunben,  auf  weld^er  bad  3;i^ier  lebt ;  biefe  ^flange  felbfl  ift  wieberum 
in  il^rer  aamal^ligen  SntnndCelung  baö  ^robuct  aller  oorl^ergegangenen  Sßobificationen 
beö  S3obend  unb  ber  Stmofpl^äre.  Sd  mare  fd^on  interepnt,  in  äSejug  auf  ein 
f old^eö  2:i^ier  aSe  bie  @rfd^einungen  )u  {hibiren,  weld^e  {td^  ald  täglid^e  unb  iäl^r^ 
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l^e  5ßeriobe  ^icr  geltcnb  ma<ä^ett,  unb  jtoar  tDürbe  ein  fotd^eö  ©tubium  cbcnfo 
mfil^fam,  mc  Icl^trcid^  fein. 

Sinnö,  roeld^er  juerft  ben  Stuften  erfannte,  ben  bie  Slnwenbung  ber  SWeteorologie 
auf  bad  ^flanäenreid^  l^aben  fann,  jlettte  mer  §auptmomente  auf,  ujeld^e  im  2tbtti 
bet  ^flanje  DoriUgSweife  ju  bead^ten  flnb:  bie  S^ütn  be«  SlättertteibenS,  ber 
Slfitl^e,  ber  ^ud^tteife  unb  ber  ©ntblättetung,  unter  benen  bie  Stütl^ejeit  am 
TOid^tigflen  ifl. 

3Benn  gteiiö^jeitig  an  melen  Orten  beobad^tet  wirb,  fo  lönnen  biefe  Unterfud^un- 
gen  einen  l^ol^en  ®rab  von  SBid^tigfeit  erlangen,  S)aö  forgfdttige  ©tubium  einer  ein- 
jigen  5Pflanje  würbe  fd^on  fel^r  intereffante  SRefuItate  liefern.  3Ran  fönnte  auf 
ber  ©rboberflöd^e  fpni^roniftifd^e  Sinien  jiel^en,  weld^e  ber  3^^  ^^^  93latttriebei^, 
ber  Slütl^e  2c.  entfpred^en.  2)cr  ^^lieber  }.  33.  blül^t  in  ber  Umgegenb  von  ^rid 
um  ben  26.  Slpril;  nun  fönnte  man  auf  einer  Karte  von  ®uropa  burd^  alle 
fünfte,  mo  ber  ^lieber  an  bemfelben  S^age  feine  Stütl^en  erfd^lie^t,  eine  ßinic 
legen;  ebenfo  burd^  alle  5punfte,  für  roeld^e  bad  ©rblttl^en  10  ober  20  ober  30 
2^age  frül^er  ober  fpäter  ftattfinbet  u.  f»  m.  6ö  fragt  fid^  nun,  ob  bie  ßinien 
unter  fid^  gleid^en  2lbftanb  l^aben  unb  ob  fie  mit  äl^nlid^en  ßinien  jufammenfaUen 
mürben,  meldte  für  bie  3^it  beö  Slättertreibenö  ober  überl^aupt  für  bie  3ßit  ber- 
felben  ^l^afe  in  ber  ©ntmidtelung  bes  gtieberö  ju  jiel^en  waren?  2Bal^renb  ber 
(^lieber  in  5ßari8  ju  blül^en  beginnt,  treibt  er  an  weiter  nörblid^  gelegenen  Orten 
gerabe  erft  Slätter ;  wirb  er  nun  an  allen  biefen  le|teren  Orten,  wo  er  jefet  in  ber 
erflen  5ßl^afe  jlel^t,  aud^  gleid^jeitig  erblül^en  unb  }u  berfelben  3«it  f^ine  fjrüd^te  jur 
Steife  bringen  ?  3Ran  fielet,  bcfe  fd^on  bei  einer  Sefd^ränhing  auf  bie  aUereinfad^jlen 
ßrfd^einungen  fid^  eine  güHe  oon  intereffanten  Unterfud(iungen  auö  einem  ©pjlem 
gleid^jeitigcr  unb  weit  verbreiteter  33eoba$tungen  ergiebt.  2)ie  bem  S^^ierreid^  aiu 
gel^örigen  ©rfd^einungen,  wie  j.  S.  bie  SBanberungen  ber  3^8009^1/  würben  eben 
fo  intereffante  SRefultate  liefern. 

Xxo^  il^rer  unabläfflg  fortgefeftten  Slrbeiten  l^at  bie  3Reteorologie  bid  ie|t 
nur  bie  aWittelwertj^e  ber  Elemente,  weld^e  ben  3wftotib  ber  Sltmofpl^äre  bebingen„ 
unb  bie  ©renjen,  innerl^alb  beren  fid^  biefe  ©lemente  nad^  ben  Slimaten  unb 
3a!ired}eiten  änbem,  ermitteln  fönnen.  SBenn  bie  l^ierauf  jielenben  Seobad&tungen 
neben  ben  oben  angebeuteten  Unterfud^ungen  il^ren  ®ang  fortgel^en,  fa  werben 
wir  bei  ber  Seurtl^eilung  ber  wal^rgenommenen  S^l^atfad^en  ftetö  erfahren,  ob  bie 
atmofpl^ärifd^en  ffiinflüffe  in  normalem  3wftoiii>^  auftreten,  ober  ob  jid^  Unreget 
mäfeigfeiten  eingefleHt  l^aben. 

©benfo  wie  bie  5ßflanje  bebarf  aud^  ba§  3:i^ier  oor  attem  ber  ßuft,  um  fid^ 
weiter  ju  entwideln,  ja  um  überl^aupt  fein  3)afein  ju  erl^alten,  ba  bie  Sudflbung 
aDer  ßebenäfunctionen  burd^  bie  SSeränberungen  beeinflußt  wirb,  weld^  in  bem 
3uftanbe  biefer  atmofpl^ärifd^en  ßuft  eintreten,    ©o  finbet  man,  bafe  epibemifd^e 
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ober  cnbemif(]^  Äranf{|citcn  in  getüiffeti  Sö'&teÄjeitcn  unb  in  getoiffen  SaJ^reti 
^crrfd^en,  ba^  bic  Slad^Iommetifd^aft  bcfi  gemeinen  ^fen  fU^  nid^t  immer  gleid^ 
xtvllßi^  enhmdfelt^  bag  manäft  Slageti^iere  an  einem  Orte  fid^  in  bem  einen  ^ai)tt 
fiberrcid^Kd^  fortpficmjen,  mä^renb  man  in  bem  näd^jlen  3a^re  faum  i^re  normale 
3<t^l  oorfinbet  Um  nod^  weitere  befannte  SJeifpiele  anjufül^ren,  oermel^rcn  fid^ 
bie  SRebl^ü^ncr  in  ben  einjelnen  ^a^xta  nid^t  in  f el^r  oerfd^iebener  3Renfle  ?  treffen 
bie  @d^alben^  Stad^tigaQen,  Störd^e  nid^t  }u  fe^r  oerfd^iebenen  3^ten  bei  und 
ein  unb  oerlaffen  und  ebenfo  unregelmä^?  erfd^redft  und  nid^t  in  mand^ 
^fifycen  bie  übergroße  S<^^  ^  Staupen  unb  ber  Stattäfer^  bie  in  anberen  ^a^en 
ftd^  burd^aud  nid^f  in  großen  Stengen  einfinben  ?  @d  lie^n  fid^  nod^  oiele  f old^er 
99eifpie(e  oufffi^ren^  aQe  aber  fül^ren  und  ju  ber  @rfenntni|/  ba^  ein  3ufammenl^ang 
Smfd^en  ben  fiebenderfd^einungen  ber  Stl^ier-  unb  ^flanjenmelt  unb  ben  SSeronberungen 
befie^t^  benen  bie  atmofpl^ärifd^e  ßuft,  in  ber  fie  leben,  unterworfen  ift.  ^üx  bie 
2:^iere  ftnb  bie  3^*  ^^  Paarung,  bed  Sungenmerfend,  bcd  SWaufemd,  bcd  SBan^ 
benid,  bed  3Binterfd^Iafed  fomie  bad  reid^lid^e  ober  fpärlid^e  SBorfommen  einer  Art 
bieienigen  fünfte,  meldte  oorjugdmeife  ju  bead^ten  ftnb  unb  bie  mit  ben  meteoro-* 
togifd^n  Seobad^tungen  oerglid^en  merben  muffen,  ©al^cn  mir  bod^  weiter  oben, 
ba^  fetbft  bad  9Renfd^engefd^(ed^t  ftd^  biefen  @inmirlungen  nid^t  entjiel^en  !ann, 
unb  bag  bie  ^a^t^txten  auf  Geburten,  itranl^eiten,  S^obedföHe,  überhaupt  auf 
ailed,  mad  bad  leibttd^e  Seben  betrifft,  i^ren  ©nfluft  geltenb  mad^en.  3)erfelb'e 
erflredEt  ft(^  fogar  auf  bie  moralifd^en  unb  intettectueSen  Gräfte  bed  SRenfd^en. 
3He  Sci^l  ber  ©eifiedftdrungen,  ber  SSerbred^en,  ber  ©elbftmorbe  u.  f.  ro.  fd^roanft 
mit  ben  oerfd^iebencn  ®pod^cn  bed  S^l^red.  6d  bietet  jid^  l^ier  ein  meited  ^Ib 
ffir  eingel^enbere  Unterfud^ungen. 

•  äße  SWeteoroIogen  l^aben  bie  SBid^tigleit  biefer  Probleme  erfannt;  bedmegen 
l^oben  bie  Snjiitute,  meldte  neuerbingd  für  bie  ©rforfd^ung  aller  SBorgänge  in  ber 
Xtmofpi^äre  errid^tet  finb,  unter  bie  3^^!  ^^^^  ftänbigen  93eobad^tungen  aud&  bie 
ber  periobifd^en  Grfd^einungen  in  ber  ^Pflanjen^  unb  X^wctotlt  aufgenommen. 
3)ad  neue  franjöfifd^e  Dbferoatorium  ju  aWontfourid  fül^rt  berartige  Seobad^tungen 
feit  bem  ^cif)xt  1871  aud  unb  oerjeid^net  bie  ©pod^en  bed  Slättertreibend  unb 
bed  ä3(ü]^end  für  bie  mid^tigften  ©ulturpflanjen  in  ben  9Bod^enberid^ten.  tiefer 
3meig  ber  Seobad^tungen  wirb  ol^ne  3w^if^l  ^^^^  ^^^  mid^tigften  werben  für  bie 
@rtenntni§  ber  Sejiel^ungen  jwifd^en  ber  Sltmofppre  unb  bem  ßeben  auf  ber 
erbe. 

^2fn  unferen  .©egenben  d^araüerifiren  brei  ö^uptepod^en  bad  SBirfen  berSa^^ 
redjeiten  bei  ber  (Sntwidfelung  unferer  SRufepflanjen.  ©d  finb  bied  bie  ^euma^b, 
bie  ©rnbte  unb  bie  SBeinlefe.  3)ie  erfte  fällt  in  ben  3uni  (ein  jweiter  ©d^nitt 
finbet  im  äuguft  ober  September  ftatt),  bie  ©mbte  in  bad  ©nbe  bed  3uli  unb 
bie  SBeinlefe  in  ben  September  unb  Dctober,    ®d  finb  bie  gefte  ber  glora,  ber 
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©eres  unb  bcfi  »ad^u«.  S)aä  roii^^tigftc  tjl  unjTDctfell^aft  ba«  gejl  bet  ©etefi. 
„  Sine  Cerere  et  Baccho  Venus  frigef*  f agte  ber  praftif d^c  Sinn  bcr  Sttten. 
6d  l^at  ballet  für  und  ein  nt(^t  geringe^  Sintereffe,  in  bad  @el^einmi^  bed  9Bad^ 
fend  unb  bed  ^ud^tbtingend  bed  @etreibeIomd  einjubringen/  weld^eö  mx  bem 
ntüttertid^en  @d^oo|e  ber  @rbe  anvertrauen^  unb  n)eld^ed  und  int  Sommer  bie 
lange  erfel^nten  ©arben  liefert. 

S)ie  embte  ift  eine  emfle  ^tit  für  unfer  Sanbtjolf;  l^ängt  eö  bod^  ie|t  Don 
einem  SRegengufe  ober  oon  einem  ©onnenblicf  ab,  ob  bie  Hoffnung  be«  2anb- 
mann«  fid^  erfütten  unb  ob  er  ben  Sol^n  für  feine  lange  unb  l^arte  arbeit  er^ 
l^olten  foD..  3)eöl^alb  mirb  aud^  tro^  ber  Sonnenglutl^/  tro^  bed  ^urfled  unb 
ber  @rmübung  leine  anbere  3(rbeit  mit  fo  lebhaftem  @ifer  unb  fo  allgemeiner 
Eingebung  Dodbrad^t  ald  bie  @rnbte.  @obaIb  bad  3Rorgenrotl^  erglül^t,  greifen 
bie  @id^e(n  ber  @d^nitter  ben  äBatb  ber  l^ol^en  ^alme  an,  bie  feit  einem  SRonat 
mie  ein  golbeneö  SReer  unter  bem  $aud^e  beö  SSMnbed  mogten,  unb  bie  ber 
abenb  auf  bem  Soben,  ber  jie  emol^rte,  l^ingeftredft  fielet.    3)ie  ©onne  trodfnet 

■ 

bie  fiatme  unb  balb  flel^en  fle  mieber  aufredet,  aber  iefet  in  mad^tige  ©arben  ge=^ 
bunben.  3(ud  biefen  @arben  mirb  bad  Rom  in  ben  SRal^trumpf  ber  äRul^le 
manbern,  um  ju  aRel^I  ju  merben  unb  und  bad  täglid^e  S5rob,  bie  ©runbbebin- 
gung  ber  gefammten  ©mäl^rung,  ju  bieten.  Unb  biefe  ganje  grofee  Strbeit,  bie 
t)on  bem  äudfhreuen  bed  ©amend  bid  iu  ber  ajermanblung  in  35rob  roäl^renb 
bed  Sebend  ber  ^flanje  ©errid^tet  mirb,  ift  bad  SBerf  ber  ©onne.  a)enn  fie 
f penbete  bie  jum  Äeimen  nöt^ige  SBärmc,  fie  fd^uf  ben  f endeten  Slebel  beö 
fierbfted,  jte  breitete  bie  fd^irmenbe  ©d^neebedfe  bed  SBinterd  über  bie  junge  ©aat, 
fie  fanbte  ben  befrud^tenben  SRegen  bed  grül^lingd,  iie  todCte  ben  Äeim  jum  Äid$te 
empor,  fle  fpeid^erte  ben  ©tidtftoff  unb  bad  ©tärfemel^l  auf,  fie  brel^t  bad  »ab 
ber  aSinbrnüi^Ie,  fie  l^eijt  enblid^  ben  Dfen  bed  SBodEerd,  benn  bad  $oIj  unb  bi^ 
©teinfol^le  finb  nid^td  anbered  aU  Äo^Ienftoff,  ber  unter  ber  ©inroirfung  ber 
©onnenftral^Ien  abgelagert  mürbe. 

«uf  ben  ©mjl  ber  ©mbte  folgt  bad  frö^lid^e  ®ef d^afl  ber  SBeinlefe.  S)ie 
l^eifeen  2;age  jtnb  oorüber;  auf  ben  abhängen,  mo  bie  a:rauben  gefd^nittcn 
mürben,  fpürt  man  fd^on  ben  fttl^len  fiaud^  bed  erften  öerbfboinbed ;  ber  ättenb 
fltrft  fd^roeigcnb  l^erab  unb  bad  ©ummen  ber  in  ber  2)ämmerung  fd^märmenbcn 
Snfeften  fd^mirrt  über  ben  SBiefen  lieben  bem  Sad^e,  möl^renb  bort  unten  fd^on 
bie  abenblid^en  fiid^ter  bed  ©orfed  erglänjen.  ©in  ©efül^l  ber  tiefflen  9tu^e  unb 
bedfjriebend  fcnft  ftd^  auf  und  l^erab  unb  labet  ben  an  ftrenged  ©enfen  gem5^n= 
ten  ®eift  ein  aur  Setrad^tung  ber  entfd^lummemben  Sfiatur. 

Setrad^ten  mir  nun  bie  Slrbeit  etmad  genauer,  meldte  bie  ©onne  bei  ber 
©ntnridtelung  unferer  ©ulturpflanjen  ooHbringt.  »efanntlid^  mirb  bad  ©etreibe 
im  §erbfte  gefäet,  geroöl^nlid^  am  ©nbe  bed  Dctober,  menn  nid^t  Segen  bie  gelb= 
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arbeiten  Der^ögert  l^at  3)ad  beut  93oben  amertraute  Stotn  leimt  fd^on  nad^  loe^ 
nigen  %aQtn  unb  fd^on  im  9tot)ember  bebedEen  fid^  bie  ^rd^en  mit  ben  grünem 
ben  ©tengetn.  ^er  äBinter  lommt^  unb  bie  ^flanje  nnberfie^it  einer  jlälte  von 
10,  12,  felbfl  16  ®rab,  menn  bad  ^elb  mit  @d^nee  bebedft  ift.  Dl^ne  biefe 
fd^fi|enbe  ^üSe  mürben  bie  SBurjeln  unb  @tengel  fd^on  bei  geringerer  Jlälte  erfrier 
ren,  fo  ba^  bie  @aat,  aud^  menn  jte  fe^  bid^t  gef&et  mar,  fiarf  gelid^tet  unb 
bie  @mbte  auf  ben  britten  2^1^  l^erobgebrüdCt  merben  mürbe,  ^edlialb  ift  oud^ 
bad  Ueberbauem  eined  ftrengen  SBinterd  eine  entfd^eibenbe  $robe,  menn  eft  ftd^ 
um  bie  Sinfül^rung  einer  neuen  @etreibeart  l^anbelt. 

3ebe  $flan}e  bebarf  nun,  um  }U  mad^fen  unb  ^d^t  }u  bringen,  einer  be^ 
ftimmten  @umme  t)on  SEßärme  unb  ^eud^tigleit ;  fie  mug  eine  beflimmte  3^1^!  f  on 
Aubiicentimetem  SBaffer  unb  eine  befummle  SBärmemenge  in  fld^  aufnel^men. 
Jtennt  man  bal^er  einerfeitd  bie  3^t,  meldte  )mifd^  bem  Aeimen  unb  ber  t^itd^t^ 
reife  verfliegt,  anbererfeitö  bie  mittlere  Silemperatur,  meldte  smifd^en  biefen  beiben 
3eitpunlten  l^errfd^t,  fo  ftnbet  man,  menn  man  biefe(be  ^flanje  in  oerfd^iebenen 
©egenben  beobad^tet,  bag  bie  S<^¥'  ^^  ^^^z  meldte  jmifd^en  bem  beginn  unb 
bem  ©d^Iuffe  ber  Vegetation  liegen,  um  fo  größer  i{i,  je  geringer  biefe  £empe« 
ratur  ift,  fo  bag  man  nal^eju  baffelbe  $robuct  erl^&lt,  menn  man  bie  3^^  ber 
2:age  mit  ben  SBormegraben  muItipHdrt. 

^r  ben  SBeijen  beträgt  in  ber  Ställe  oon  $arid  bie  €u{tur)eit  160  ^age, 
bie  SRittettemperatur  für  biefen  3^ttraum  ifl  10,7  ®rab  unb  bad  ^robuct  aud 
ben  3oi)len  ber  ^age  unb  ber  @rabe  bal^er  1712.  ^  2;urmero  in  9(merifa  be^ 
trägt  jene  3^^^  nur  92  ^age,  bie  S^emperatur  aber  19  @rab,  bad  ^robuct  atfo 
1748.  3n  3i^M<^^ö  beträgt  bie  3^t  ^^^  2^age,  bie  3:emperatur  11,8,  bad  ?Pro= 
buct  1734.  aWitl^in  bebarf  ber  aGBeijen  mel^r  afe  1700  @rab,  um  §u  reifen.  3)ie 
@erfle  nerlangt  meniger  99ßärme.  ^r  Saiem,  ben  @(fag  unb  Bogota  in  Slme^ 
rtfa  mäl^rt  il^re  SBegetationöperiobe  100,  92  unb  122  2:age,  mäl^renb  bie  2;cmpe- 
ratur  an  biefen  Drten  13,8,  15,3  unb  11,7  ®rab  beträgt.  aWan  er^t  bie 
^robucte  1380,  1407  unb  1427,  fo  bag  bie  ©erjle  etma  1400  ®rab  bebarf,  um 
}ur  Steife  ju  lommen.  S)er  aWaid  ift  ba«  anfpmd^dooUfle  ©etreibe,  ba  er  2100 
bid  2200  @rabe  verlangt.  3)ie  @pät'JlartoffeIn  beanfprud^en  ebenfaUd  oiel 
äBärme,  ba  man  jie  etma  bei  8  ®rab  pflanjt  unb  erft  nad^  ber  ^ifee  be&  3uÜ 
unb  äuguft  embtet.  2)er  SBeinfiodf  verlangt  2300  ®rab,  menn  man  von  8  ®rab 
ate  unterer  ®renje  auögel^t,  bie  3)attelpalme  4000  ®rab,  menn  jte  reife  fjrüd^te 
tragen  foO. 

SHe  5ßflanjen  treiben  in  einem  ju'fül^len  ©lima  mol^l  nod^  33lättcr  unb 

»Ifitl^en,  bringen  aber  feine  reifen  ©amen  ^emor,  ba  fle  ju  ber  grud^treife 

,  eine  l^öl^ere  SBärme  verlangen,  al«  notl^menbig  ift,  um  bie  im  Sobcn  ober  in  ber 

atmofp^äre  entl^altenen  Stoffe  an  fxd^  ju  jiel^en  unb  )u  afftmiliren.    ®iefe  für  bie 
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gortpflanjung  cined  ®etoäd^fcö  unerläßlichen  meteorologifd^en  Sebingungen  d^arof^ 
terifiren  ba§  ©lima,.  wcld^eß  her  ^Pflanje  juträgl^  ijl.  ©o  treibt  j.  S.  ber 
9Beinflod  in  mand^en  ©egenben  nod^  fel^r  üppige  93lätter^  n^o  bie  Xxanit  md^t 
mel^r  reift.  ®amit  er  trinlbaren  SSJein  liefere,  genügt  e«  nid^t,  bafe  il^m  eine 
SBärmemenge  t)on  2300  ®rab  jugefül^rt  n^irb,  fonbern  eö  ift  notl^nienbig,  bag  auf 
bie  3rtt,  roo  fid^  bie  ©amen  entn)idfeln,  30  biß  40  SJage  folgen,  bcren  Ztnvpt^ 
ratur  nid^t  unter  15  ®rab  liegt. 

2)ie  perfd^iebenen  6ulturpPanjen  bürfcn  nid^t  in  bemfelben  ©tabium  ber 
SReife  geembtet  werben,  ©o  pflegt  man  beifpieldtpcife  im  mejÜid^en  ^anfreid^ 
baö  ©etreibe  ju  fpät  unb  bie  Strauben  ju  frül^  ju  fd^neiben.  S)ie  fjolge  ift,  bafe 
ein  nid^t  unbetrad^tlid^er  Sl^eil  ber  fiämer  auöfä&t  unb  verloren  ge^t,  unb  baß 
jid^  unter  ben  Strauben  oiele  unreife  befinben.  S)ie  Slel^ren  fal^ren  nod^  mel^rere 
2;age  nad^  bem  3Wä]^en  fort  ju  reifen,  unb  man  lönnte  unbebingt  bie  ßmbte  8 
3^age  oor  ber  t)otten  Steife  oomel^men,  menigftenä  votm  man  bie  gemonnenen 
Äörner  nid^t  jur  äuöfaat  benufeen  mitt.  ®a  bie  Strauben  fd^on  am  2^age  nad^ 
bem  ©d^neibcn  gef eitert  merben,  fo  fann  man  fie  ol^ne  ©efal^r  biö  jum  ©erannaJ^en 
ber  raul^en  Sal^reäjeit  am  ©todfe  laffen. 

©tubirt  man  bie  SSertl^cilung  ber  ©ulturpflanjen  in  ber  ebene  ober  auf  ben 
Slbl^ängen  ber  Serge,  fo  erfennt  man  fofort,  baß  i^re  geograpl^ifd^en  ©renjen 
fld^  feineömegd  nad^  ben  mittleren  Sal^refttemperaturen  rid^ten.  „©ott  ber  SBein- 
ilodt,  fagt  öumbolbt,  trinfbaren  SBein  liefern,  fo  genügt  es  nid^t,  baß  bie  mitt^ 
lere  Sal^reötemperatur  7,6  ®rab  überfteigt,  fonbem  eö  muß  aud^  eine  SBinters 
milbe  t)on  einem  l^alben  ®rab  einer  mittleren  ©ommertemperatur  tjon  minbejien« 
15  ®rab  folgen.  Sei  Sorbeauf  im  glußtl^al  ber  ©aronne  (Sreite  44*50')  jtnb 
bie  3:;emperaturen  bed  Sal^rcö,  beö  SBinterö,  beö  ©ommerö  unb  bed  fierbfted  11, 
5,  17,3  unb  11,5  ®rab.  3n  ber  baltifd^en  ebene  (»reite  52V20)/  voo  ungenieß« 
bartr  SBein  gebaut  unb  bod^  gctrunfen  wirb,  finb  biefe  S^i^ten  7,  —  0,6,  14 
unb  12,8  ®rab.  SBenn  eö  befrembenb  erfd^einen  fann,  baß  bie  großen  Serfd^ie^^ 
benl^eiten,  meldte  bie  t)om  Slima  begünftigte  ober  erfd^merte  SBeincuttur  jeigt> 
ftd^  nid^t  nod^  beutlid^er  in  unfern  2:^ermometerangaben  offenbaren,  fo  mirb  biefe 
Sefrembung  burd^  bie  Setrad^tung  oerminbert,  baß  ein  im  ©d^atten  beobad^tetes, 
gegen  bie  9BirIungen  ber  birecten  einftral^lung  unb  näd^tlid^en  Slufijira^lungen 
faft  gefd^üfcteö  2:^ermometer  nid&t  in  attcn  S^l^eiten  beö  S^^teö  bei  periobifd^en 
SBärmeoeränberungen  bie  malere  oberfläd^lid^e  2^emperatur  bed  bie  ganje  einflra](|s 
lung  empfangenben  Sobenö  anjeigt."  5Jid^t  bie  SBärme  allein,  aud^  bad  birect 
oon  ber  ©onne  empfangene  Äid^t  mkft  auf  bas  ®ebeil^en  ber  ®en)äd&fe  ein. 
„SBenn  bie  SBeinrebe,  fagt  öumbolbt,  um  trinlbaren  SBBein  ju  geben,  bie  Snfeln 
unb  faft  alle  Äüften,  felbft  bie  mefüid^en  fliel^t,  fo  liegt  ber  ®rttnb  baoon  leinei^ 
megö   attein  in  ber  geringeren  ©ommermärme  bes  Äittoralö,  bie  unfere  im 
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©Ratten  bcr  Suft  aufigcfefeten  2:i^emiometer  anjciflcn;  et  liegt  in  bem  bidl^et 
fo  Toenig  bcad^teten  unb  bod^  in  anbeten  etfd^einungen  (j.  S.  bet  entjfinbung 
eines  ©emifd^eö  t)on  ßl^lot  unb  aaäaffetjloffga«)  fo  witffamen  ttntetfd^iebe  be« 
birecten  unb  jetflteuten  gid^teö  bei  ^eitetem  obet  butd^  3lebel  t>etf<i^Ieiettem 
Fimmel." 

2fn  bem  pebenten  Cqntel,  roeld^efi  t)on  bet  SSettl^eilung  bet  SBätme  übet 
bie  (gtbobetfläd^e  ^anbelt,  wetben  n)it  feigen,  bafe  bie  3fotl^ennen,  bie  Sinien 
glei^  aRüteltcntpetatut,  nid^t  mit  ben  »teitenftreifen  gleid^  laufen,  b.  1^.  bafe 
bie  Dtte,  meldte  gleid^  weit  oom  äequatot  entfernt  finb,  Wneömegä  atte  biefelbe 
Sempetatut  befifeen,  fonbetn  bafe  einige  Sänbet  t)ot  anbeten  in  »ejug  auf  bad 
Slima  unb  bie  Sobenptobucte  bet)otju8t  ftnb.  ©benbafelbfi  metben  mit  fe^en, 
nrie  mid^tifl  bieö  füt  bie  ^PflanjengeogtaiDl^ie  ifl,  unb  wie  ba«  SSotfomnten  bet 
einjelnen  Sitten  fld^  änbett  fomol^l  bei  mod^fenbct  geogtap^fd^et  »teite  ald  cud^ 
bei  june^menbet  §öl^e  auf  einem  l^ol^en  Setge.  ioiet,  mo  mit  un«  mit  ben  ^upU 
cultutpflottjen  befd^äftigen,  auf  bie  bet  aWenfd^  feine  ©tno^tung  gtünbet,  motten 
mit  ftitj  feigen,  meldte  ©tenjen  bie  (Sonnenmätme  biefen  ^flanjen  auf  bet  ©tb* 
obetfläd^e  gebogen  l^at. 

3n  eutopa  gel^t  bet  änbau  bet  Setealien  in  bet  ffanbinamfd^en  ^albinfel 
nid^t  übet  ben  70.  SStcitengtab  l^inauß,  unb  jmat  ift  bieä  bet  einjige  ^unft  auf 
bet  6tbe,  mo  et  biefen  (Stab  etteid^t;  in  atten  anbeten  ©egenben  gel^t  et  lange 
nid^t  fo  meit.  3m  nötbKd^en  äfien  fmft  bie  Sinie  bed  ©etteibebaue«  oon  SBcften 
nad^  Dften.  SBäl^enb  fle  im  roeftlid^en  2:^eile  ben  60.  ®tab  etteid^t,  gel^t  jte 
im  ofUid^en  nut  bis  jum  51.  Sel^nKd^ed  jeigt  fid^  in  SRotb-Slmetifa,  mo  bet 
©etteibebau  im  SBeften  bi§  jum  57.,  im  Dften  !aum  bifi  jum  51.  ®tabe  gel^t. 
ättetbingd  teid^en  nid&t  attc  ßetealicn  bis  ju  fo  l^ol^en  SSteiten,  oielmelit  gebeizt 
|ict  ottein  nod^  bie  ©etfte,  unb  fie  ijl  in  biefen  nötblid^en  ©egenben  füt  ben 
SKenfd^en  bie  einzige  Stobpflanje.  a5et  i&afet  fommt  |iiet  nid^t  mel^t  oot,.  feine 
ßultut  ptt  fd^on  einige  ©tabe  füblid^et  auf,  unb  in  ben  ©egenben,  mo  et  oöttig 
jut  Steife  fommt,  flnbet  man  beteitft  ben  SRoggen,  beffen  änbau  biß  übet  bie 
Äüflen  bet  Dflfee  l^inaud  teid^t.  ®t  etfe^t  in  oottl^eill^aftet  3Beife  bie  beiben 
ctflen  Sitten,  bie  l^ict  nut  nod^  gebaut  roetben,  um  ate  SSiel^futtet  ju  bienen  obet 
um  bad  SKatetial  jut  Seteitung  beä  Sieteö  ju  liefetn. 

®et  SBeijen,  bet  fd^on  im  nötblid^en  35eutfd^lanb  jufammen  mit  SRoggen 
teid^Ud^  gebaut  mitb,  ift  bie  mid^tigfte  na^tl^fte  ©taftatt.  Die  ©tenje  feines 
anbaue«  beginnt  im  füblid^en  ©d^ottlanb,  butd^fd^neibet  2)eutfd^lanb,  baö  füblid^e 
Sfhifelanb,  bie  Ätim,  ben  Äaufafud  unb  teid^t  bi«  nad^  Slfien  l^inein,  ol^ne  ba^ 
in  biefen  fianbetn  bet  Slnbau  bet  btci  anbetn  ©etteibeatten  aufsötte;  inbeffen 
metben  bie  leiteten  immet  meniget  jut  9ial|tung  bed  9Renfd^en  oetmenbet.  35ie 
©tttopäet  ^aben  ben  SBeijen  in  bie  aSeteinigten  Staaten,  Stafilien,  Sa  5piata, 
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Sl^tle,  9{eU'@üb'2Ba[ed  eingeführt;  in  bet  l^eigen  3one  n)trb  et  no^  bid  {U  einet 
$öl^e  Don  10,000  ^ug  gebaut,  n)Q]^tenb  bet  äRoid  nur  bid  7200  %ti%  ge^t. 

3nt  @&ben  oerbtängen  bet  9ieid  unb  bet  3Raid  bie  übrigen  (Serealien,  man 
finbet  iene  beiben  fd^on  im  füblid^en  fjranfreicl.  Stoßen  unb  Spanien,  unb  fie 
ftnb  bid  ium  nörblid^en  S^tbien  faft  bie  audfd^lie|lid^en  Stäl^rpflanjen,  fo  bag  fie 
ein  fel^r  meited  ©ebtet  einnel^men.  3n  Stfrtfa  »erben  mel^rere  ©orgl^oarten  ald 
SBrobpflan^en  angebaut,  ^vx  öfUid^en  3(ften  erfe^t  ber  SReid  aUe  übrigen  Serealien, 
ebenfo  l^enfd^t  er  im  f üblichen  Steile  t)on  SHorb^Slmerifa-  3)od^  finbet  man  in 
bem  le^teren  Sanbe  nod^  ben  SRaiö,  ber  bort  nod^  reid^lid^er  gebaut  mirb,  old  im 
füblid^en  @uropa;  in  @üb'9(meri!a  ifl  er  bie  Dorl^errfd^enbe  ^jlanje. 

®ie  SRorbgrenje  ber  3BeincuItur  in  @uropa  beginnt  im  SBeften  bei  ber  Swte^ 
münbiftig  in  ber  Sreite  t)on  47  Va*^,  l^ebt  jid^  im  3nnem  ^atrfreid^d  unb  gel^t 
nörblid^  bei  ber  3WofeImünbung  vorüber,  worauf  jie  fid^  mieber  fenft  3Benn  oud^ 
in  ©ad^fen,  2^üringen  unb  ©d^Iefien  an  einjelnen  ©tetten  SBein  gefettert  mitb, 
fo  ift  berfelbe  bod^  t)on  fo  geringer  ®üte,  bafe  man  biefe  fünfte  am  beften  au«- 
fd^lie^t.  ©trenge  genommen  befd^ranlt  ftd^  bal^er  ber  äBeinbau  2>eutfd^lanbd  auf 
bad  Sildeintl^al  mit  ben  SRebentl^dlem,  beö  aRain,  SRedfar  unb  ber  SRofet,  unb  auf 
bad  3)onaut]^al.  3n  Ungarn  unb  bem  füblid^en  Sht^lanb  reid^t  ber  Sßeinbau 
bid  }um  49.  @rab,  unb  nod^  bei  Sflrad^an  an  ber  9torbfeite'beö  {adpifd^en  SReeted 
getötl^  bet  SBein. 

SJie  äufeerjlen  ^Temperaturen,  bei  benen  nod^  5ßflanjen  leben  fönnen,  liegen 
fel&r  meit  audeinanber.  3n  ber  fajl  40  ®rab  l^ei^en  ©d^mefelquette  üon  S)aj 
finbet  fld^  eine  ^iljart,  bie  Tremella  reticula,  unb  in  Sibirien  troftt  bie  Sfird^en- 
tanne  einer  Äälte,  meldte  bad  üuedtfilber  jum  ©efrieren  bringt.  Äeife  ©amen 
fd^einen  gan}  unempfinbKd^  gegen  bie  Jtfi(te  }U  fein,  älud^  menn  man  {te  einer 
fiälte  von  80  ®rab  audfe^t,  verlieren  fie  bod^  nid^t  i^re  Steimfäl^i^Ieit,  morouft 
man  folgern  lann,  ba^  menn  fid^  bie  @rboberf{äd^e  aud  irgenb  einem  ©runbe  biö 
auf -80  @rab  unter  3lu\l  abtül^len  foQte,  baö  S^ierleben  ^mar  }u  ©runbe  ge|fen 
mügte,  bad  ^flanjenleben  aber  mieber  ermad^en  mürbe,  fobalb  fpäter  miebet 
milbere  2^emperatur  einträte. 

3m  t)or]^ge](ienben  ßapitel  fallen  mir,  ba§  jeber  SWonat  feine  befttmmte 
9RitteItemperatur  ^at;  aSein  in  ben  einjelnen  ^a'^xm  meidet  bie  Sßarme  eineö 
bestimmten  3Ronatd  oft  erl^eblid^  von  biefem  aßittelmertl^e  ab.  SHe  matmflen 
Saläre  jinb  nid^t  immer  biejenigen,  in  benen  bie  SBärme  ben  l^öd^flen  ®rab  et^ 
reid^t  i^at,  unb  ebenfo  finb  bie  I&Iteflen  nid^t  gerabe  bie,  in  meldten  bie  S^emperatur 
am  tieffien  ftnlt.  äCel^nlid^  t)er]^ält  ed  ftd^  mit  einem  einjetnen  9Ronate;  er  !ann 
marm  ober  falt  fein  in  93e)ug  auf  feine  SRitteltemperatur,  ol^ne  ba^  bie  Sßdrme 
an  irgenb  einem  2^age  ben  pd^flen  ober  niebrigfien  für  biefen  äßonat  geltenben 
®rab  erreid^t  l^ätte.    3^  ber  äSegetation  }eigen  ftd^  ol^nlid^e  SSerl^&ltniffe ;  benn 
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iebe  ^flanjcnart  l^at  il^re  befUmmtc  lrittf<ä^c  ©pod^c,  too  Dorjugdroeifc  i^t  ®ebeil>ctt 
Don  ber  Temperatur  abl^änflt  ©o  fonn  beifpielötoeife  etne  Mei^  fel^r  toarmer 
a:<igc  bie  3:rauben  fo  reifen,  ba|  jie  guten  3Bein  geben,  t>orattögefe6t,  ba§  biefe 
Xage  jur  redeten  ^tit  eintreffen,  wäl^renb  biefelbe  aBärme  in  einer  anberen  3«it 
be«  Sö^re«  biefe  oortl^eitl^afte  SBirfung  nid^t  l^aben  mürbe.  2)iefe  2:i^atfad^en,  bie 
bcm  fianbmann  t)5ttig  geläufig  finb,  bieten  bem  aReteorologen  ein  %tü>  für  fel^r 
complicirte  Unterführungen. 

©d^Iie^en  mir  jefct  bieö  ©apitel  mit  einer  Ueberfld^t  über  einige  fel^r  l^eifee 
©ommer,  vlvx  ju  feigen,  bid  ju  meld^em  äufeerften  ®rabe  bie  2:emperatur  fid^  in 
biefer  ^a^reßjeit  fieigem  fann.  Strogo  unb  Sarral  l^aben  hierüber  fel^r  forgfättige 
ttnterfud^ungen  angeftellt,  bei  benen  fie  biß  in  ba«  fed^fte  Sal^rl^unbert  jurüd 
gingen.  S)ad  f^olgenbe  ifi  bem  größten  Xt)di  m^  aud  ü^ren  Sufjeid^nungen 
entnommen. 

aSBir  beginnen  mit  bem  l^eifeen  ©ommer  oon  1793.  SJerfelbe  ijl  burd^  bie 
anlerorbentluä^e  fiifte  merfmürbig,  bie  feit  bem  oerfloff enen  Sal^r^unbert  ol^ne 
»eifpiel  geblieben  ifl-  9Äan  jäl^lte  naäf  6affini  im  3uU  unb  auguft  in  ^ari« 
36  l^eifee,  9  fel^r  ^eifee  unb  6  aufeerorbentlid^  l^cifee  2;age.  3)ad  Sl^ermometer 
fHeg  auf  30,7,  in  ber  ©onne  fogar  auf  50,5  @rab.  3n  ^arifi  begann  bie  grofee 
$i|e  am  1.  3üli  unb  nal^m  fe^r  fd^nett  ju.  ^er  fiimmel  mar  mä^renb  il^rer 
35auer  befiänbig  blau.  Rar  unb  ol^ne  SBoHe;  ber  SBinb  mar  jletö  nörbtid^,  meinen« 
mar  eö  roinbfHlI  unb  baö  Sarometer  l^ielt  ftd^  auf  fel)r  großer  ^öl^e.  S)ie 
l^eifeeften  2:age  maren  ber  8.  unb  16.  Suli.  «m  9.  t)ermüjtete  ein  fd^rcdtlid^eö 
©cmitter  ©enliö  unb  feine  Umgegenb.  fiagel  oon  ber  ©röfee  eine«  6ied  jerftörte 
bie  embte,  ein  Htiger  ©türm  marf  me^r  aU  120  Käufer  um.  ©in  ungel^eurer 
SHegen  folgte  auf  bieö  Unwetter ;  baö  SBaffer  fammelte  fid^  auf  ben  gelbern  unb 
ri^  2:^iere,  aWeuble«,  ^auen  unb  Äinber  fort.  2fn  Sogneoal  mürbe  eine  un- 
glü(Ili(ä^e  3Wutter,  bereu  fträfte  erfd^öpft  maren,  oon  bem  ©trome  fortgeriffen, 
nad^bem  fie  il^re  neun  Äinber  gerettet  l^atte.  Slm  10.  3uli  lam,  um  baö  Unglüdt 
ooQ  JU  mad^en,  nod^  ein  neuer  ^agelfd^tag  J^inju. 

a)ie  übergroße  fiifce  beö  Sfuti  bauerte  einen  2:^eil  beö  Sluguft  ^inburd^  fort. 
Stm  7.  biefeä  lefeteren  SRonatd  mar  fxe  bef onber«  merfmürbig ;  fie  mar  allgemein, 
läfttg,  man  lann  fagen  erbrüdtenb.  2)er  Fimmel  blieb  ganj  flar.  ©er  SBinb 
fam  aud  Slorb^Djl  unb  mar  fo  glül^enb  f)ti^,  ba^  er  aus  einem  Ro^lenbedfen 
ober  auß  ber  SRünbung  eineö  ÄaHofens  ju  fommen  fd^ien.  STOan  erl^ielt  biefe 
ungemol^nte  ©lutl^  burd^  aBinbftöfee  ooij  3eit  ju  3eit;  aud^  im  ©d^atten  mar  eß 
fo  ^eife,  alß  ob  man  ben  ©trollen  einer  oerfengenben  ©onne  außgefefet  gemefen 
märe.  S)iefe  erflidfenbe  ioi|e  lähmte  bie  SRefpiration  unb  man  fül^lte  fid^  an  biefem 
2:age  meit  unbe^aglid^er,  alß  am  8.  3[uli,  obfd^on  baß  2:^ermometer  bamalß  nod^ 
um  jmei  @rabe  l^o^er  ftanb. 
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35ie  Xxodm^it  voat  feit  ©nbc  3uH  maafelofi.  5Dcr  SBafferftonb  \m  ©eine 
faul  ©ttbe  Slttfluft  unb  SRitte  September  auf  ben  tiefflen  ©taub  bcd  Sal^red  1719. 
3m  ganjen  ^al^re  fielen  in  ^Pariö  nur  331  aBiUimeter  SRegenwaffer.  Sluf  bcnt 
ßanbe  l^atten  bie  Äaftanienv  Slpfel^  SRufe^  unb  Äirfd^bäume,  bie  ^afelrtufefhrchtti^cr, 
baß  ®eiöblatt,  bie  aSßeinflöde  verbrannte  Stätter;  bie  ^üd^te,  unter  onbem  bie 
aepfel,  trugen  beutlid^  baö  3ci<^^«  ^^^  SSerbranntfeind.  ®er  aWangel  an  ®emÄfc 
mad^te  fid^  fel^r  fttl^lbar,  unb  roafi  noä)  bavon  Dorl^anben  war,  flieg  ju  ungel^uren 
5ßreifen.  5Dad  auögebörrte,  l^artgenwrbene  unb  geborftene  ©rbreid^  lonnte  webet 
burd^  ben  ^Pflug  nod^  burd^  ben  ©paten  umgeroenbet  werben.  3n  bem  Suyembutg- 
©arten  jeigte  ber  Soben  in  ber  2;iefe  eine§  SReterö  nid^t  bie  geringfle  ©pur  von 
Seud^tigleit.  ©rbarbeiter,  bie  mit  bem  Oraben  eines  83runnenö  an  einem  ber 
©onne  ganj  audgefefeten  Drte  beauftragt  maren,  fanben  baö  @rbreid^  in  ber  S^iefe 
t)on  fünf  tJufe  auögetrodEnet.  3lm  1.  ©eptember  waren  bie  Säume  bed  $alaid 
SRo^al  faft  t)ottjtcnbig  il^rer  Slätter  beraubt,  150  von  i^nen  waren  ganj  taffl; 
burd^  bie  S^rodfenl^eit  unb  bie  ^ifee  war  bie  SRinbe  geborflen  unb  bie  Steige 
fd^ienen  abgeflorben;  ber  größte  Xfftxl  ging  ein. 

3n  Surgunb  begann  bie  SBeinlcfe  am  23.  ©eptember.  S)er  SBein  war  rdi^lxH^, 
aber  con  geringer  @ütc.  6d  waren  in  biefer  (Segenb  falte  Siegen  gefallen,  bte 
feiner  Sefd^affenl^eit  gefd^abet  l^atten.  3^  ber  Oegenb  von  SCouIoufe  war  ber 
©ommer  trorfen  unbJ^eife;  bie  3Rai«ernbte  fd^lug  ganj  fel^l.  Sefanntlid^  war  bad 
3al^r  1793  für  ^anfreid^  ein  "^a^v  au^erorbentlid^er  2;i^euerung. 

1800.  3)er  ©ommer  biefed  ^affxt^  ijl  burd^  fel^r  grofee  $i|e,  bie  jid^  über 
einen  t^trl  ©uropad  erftredfte,  merfwürbig.  Som  6.  3uH  bid  jum  21.  Slugufi 
fiel  in  5ßariö  baö  2:^ermometer  nur  fünfmal  unter  19  @rab,  unb  man  l^tte  naii^ 
Souüarbö  2^abetten  25  l^eifee,  5  fel^r  l^eifee  unb  2  aufeerorbenttid^  i^ifee  J^age. 
9lad^  ©otte  trieb  bie  birecte  ©tral^Iung  ber  ©onne  bad  2:^crmometer  am  18.  Slugufl 
auf  41  @rab.  3ti  3)eutfd^lanb  war  bied  3^^^:  t)om  SKpril  an  fel^r  l^eife,  aber  im 
3uli  fanben  ju  Siüffelborf  SRad^tfröfle  jlatt.  3)ie  sfrodfen^eit  war  fd^redflid^,  bie 
gcueröbrünfte  nahmen  feit  Anfang  äugufl  in  einem  ungel^euren  Sßerl^ältniffe  ju. 
3ni  fübUd^en  ^anfreid^  beobad^tete  man  oiele  gdlle  oon  ^unböwuti^. 

35er  ©ommer  oon  1811  war  aus  oerfd^iebenen  ©rünben  einer  ber  mett 
würbigften,  bie  je  oorgcfommen  jinb.  3ti  Slugdburg  flieg  baö  2^ermometer  auf 
30  @rab,  in  SBien  auf  28Va/  in  Hamburg  auf  28,  in  ^ßariö  auf  25.  3ti  Ungarn 
war  es  im  ^Jrül^Ung  fd^on  f o  l^eife,  wie  gewöl^nlid^  in  ben  ^unbötagen ;  in  Serlin 
war  baö  3WitteI  oom  aWai  eineö  ber  l^öd^ften  im  3ci^t]^unbert.  3)ie  ©mbte  würbe 
in  Defterreid^  am  6.  3wK  beenbigt,  in  ©tberfelb  würbe  jU  3o^önni  bei  einem 
aJlittagöeffen  angeblid^  Srobunb  SBein  von  ber  ©mbte  beffelben  ^a^xt^  genoffen. 
3n  gewiffen  Sejirfen  würbe  ber  Sloggen  oor  bem  $eu  eingefal^ren.  3^  Surgunb 
begann  bie  SBeintefe  am  14.  ©eptember.    @in  am  11.  Slpril  ptöfelid^  eingetretener 


237 

^üji  l^ttc  jTOci  35rittel  ber  SBcinembte  gefäl^rbet.  35ct  ©ommer  aber  jeigtc  fici^ 
bem  SBeine  fo  g&nfUg^  ba^  bie  Sieben  balb  meber  audfd^lugen  unb  man  }n)ar 
Toenig^  aber  fel^r  audgeseid^neten  äBein  telterte^  n^eld^er  n)egen  bed  in  biefem  ^afyct 
fu^tbaren  gro^n  Aometen  lange  3^it  unter  bem  9!amen  Aometenn)ein  betannt  mar. 

3)er  ©ommet  bed  So^eö  1822  mar  megen  ber  $ö^e  feiner  mittleren  S^em- 
;>eratnr  merfmürbig,  vod^t  baa  normale  aWittel  um  l*/j  ®rab  übertraf.  3n  ^ari« 
johlte  man  55  ^etge  unb  3  fel^r  l^ei^e  3;age^  bad  S^^ermometer  ftieg  in  3Ralined 
auf  30  @rab.  2)ie  f (|öne  ^ofyct^idt  trat  fafl  in  ganj  6uropa  f e^r  frül^  ein ;  in 
Snglanb  mar  bie  $i|e  im  ^uni  fo  gro^;.  ba^  aOein  auf  ber  Strafe  i)on  @^eltenl^am 
elf  5ßoflpferbe  in  einer  SBod^e  fielen.  3n  Italien  reiften  bie  Strauben  40  2:age 
frulier  ald  gemö^nliii^.  ^n  ^anfreiii^  mar  bie  3^odenl^eit  mäl^renb  ber  l^ei^en 
Sö^reöjeit  fel^r  grojs;  vom  21.  Slugujl  biö  jum  26.  ©eptember  blieb  bie  ©eine 
bei  ber  Srfide  be  la  S^oumette  fajl  bejlänbig  unter  bem  9lullpunfte  bed  SBaffer^ 
flanbmefferd.  93om  SRärj  an  mar  man  im  @üben  in  äSerlegenl^eit/  mie  man  bad 
äSie^  tränten  foQte,  unb  mu^te  bad  äBaffer  auf  SRaultl^ieren  fel^r  meit  l^erl^olen. 
3m  grül^ling  l^atte  man  in  biefen  ©egenben  eine  2:emperatur  mie  im  äuguft. 
2ln  £angueboc  mar  bie  @mbte  t>or  bem  23.  ^uni  beenbigt,  fie  gab  menig  @arben^ 
aber  fel^r  t)oBe  Slel^ren.  3n  öurgunb  begann  bie  aSBeinlefe  am  2.  September, 
aber  nad^  9tudfage  ber  äBinjer  ^ätte  man  biefelbe  feit  bem  15.  Sluguft  leiten 
lonnen;  in  ber  Umgegenb  oon  SSefoul  begann  fie  am  19.  Sluguft.  ^er  @rtrag 
mar  siemlid^  reid^lid^  unb  vom  oorjüglid^er  @üte.  ^ie  ©etreibeembte  mar  im 
SlSgemeinen  meniger  reid^lid^,  ald  in  ben  oorl^ergelienben  2^l^ren. 

35ad  3al|r  1842  brad^te  ben  l^ei^eften  ©ommer  in  ber  erjten  Hälfte  biefeö 
Sal^rl^unbertd.  @r  mar  aud^  fe|ir  trodCen,  benn  in  $arid  fielen  nur  65  äRiUi:: 
meter  Siegen,  alfo  107  SMülimeter  meniger  ate  im  SKittel.  3Ran  jä^lte  in  ^ari« 
51  l^^e,  11  fel^r  l^eifee  unb  4  au^erorbentlid^  l^eifte  3^age,  bad  S^^ermometer 
flieg  auf  29,6  @rab.  aierfd^iebene  ron  ber  fiifte  ocranlafete  UnglüdföfäUe  mürben 
gemelbet.  2)ie  Stöber  mehrerer  ^oftmagen  entjUnbeten  ftd^.  ^n  äSabajo;  tamen 
am  28.  3uni  3  Arbeiter  um,  eine  SJame  ftarb  burd^  ©rftülung  in  einem  Sit 
mögen.  3n  ßorbooa  ftarben  mel^rere  ©d^nitter  oom  ©daläge  getroffen,  unb  oer^ 
fd^iebene  ^^äUe  von  äBal^nflnn  mürben  ebenfaQd  ber^ol^en  Temperatur  jugefd^rie^ 
ben.  3n  Surgunb  begann  bie  SBeinlefe  am  21.  ©eptembcr  unb  lieferte  einen 
reid^lid^en  unb  fe^r  guten  Ertrag,  bagegen  blieb  bie  @etreibeembte  gegen  bie 
eiued  mittleren  S^l^re«  jurüdf.  —     • 

3)ie  2;emperatur  bed  ©ommerd  oon  1846  mar  fel^r  bemerfenämertl^  unb 
fteigerte  ftd^  in  bem  mefllid^en  (Suropa  }u  fel^r  bebeutenber  ^i^e.  2in  $arid 
jaulte  man  48  l^eifee,  9  fel^r  l^eifee  unb  2  aujgerorbentlit^  l^eifee  2:age.  3«  2:ous 
loufe  ftieg  bad  2^lfiermometer  auf  32  @rab.  3lud  ber  Bretagne  mürben  mel^r« 
fod^e  Unglädfdf&Ee  gemelbet.    9luf  bem  äRarlte  von  ^ont  be  Sroi;  mürben  mel^- 
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tere  $erf onen  oon  Ol^nmad^ten  befallen  in  4$otge  bet  ^ifee. .  3n  S^ttjer  ftorb  ein 
Heineö  äRäbd^en^  baS  man  unt)Ot{td^tiger  äBeife  ber  @onne  ausgefegt  l^atte^  in 
n>enigen  äßinuten.  3^  2)e|)artentent  bed  £anbed  eri^iett  man  eine  iweite  Stoggen- 
embte.  3n  äSurgunb  begann  bie  äßeinlefe  am  14.  @eptembet;  man  erhielt  nur 
eine  l^albe  @mbte,  aber  von  Dorjuglid^et  93efd^affenl^eit.  S>ie  @etreibeembte  blieb 
gegen  bie  eined  3)iittetial^red  iuxixä. 

2)er  Sommer  1857  mar  märmer  ald  im  Wüd  nnb  brad^te  im  Suti  unb 
3ngu{l  faft  überaQ  gro§e  ^ifee.  2ltt  ^cirid  }äl^lte  man  44  l^ei^e^  4  fel^r  ^ei^ 
2:age  unb  einen  au^orbentUd^  l^ei^en  Xaq;  in  SRontpeEier  flieg  bad  ^^^ermo- 
meter  auf  30,8  ®rab.  3m  größten  S^i^eile  ^anfreid^d  l^errfd^te  eine  au^orbent* 
liä)t  Xroden^eit.  ©tüdtid^ermeife  fielen  SRitte  älugufl  an  oieUn  Orten  fd^nxid^e 
frud^tbare  Siegen.  3n  Surgunb  begann  bie  SBeinlefe  am  16.  September  unb 
fiel  befriebigenb  aud.    ®ie  Serealien  gaben  eine  gute  SRittelembte. 

3n  bem  legten  S^^tjel^nt  mad^ten  fid^  bie  Sommer  Don  1865  unb  1868 
burd^  eine  lange  Steige  l^eifeer  2;age  bemerfbar.  35er  Januar  1865  mar  in  ^anf- 
reid^  milbe,  mäl^renb  er  im  nörblid^en  S)eutfd^lanb  talt  mar.  ^  Slpril  fleOte 
{td^  in  ^anfreid^  audnel^menb  fd^öne  3Bitterung  ein,  unb  ed  l^errfd^te  eine  S^em- 
peratur,  mie.im  3uni  9Rai  unb  3uni  maren  meit  über  bem  SRittel,  2(uli  unb 
äluguft  aber  ^  {fil^I,  bag  ber  September  märmer  mar  als  ber  3(ugufl.  2)a? 
gegen  mar  im  nörbtid^en  S)eutfd^(anb  ber  ^^ni  füi^l  unb  ber  3uli  fel^r  marm.  92a' 
menttid^  brad^ten  bie  S^age  vom  15.  bid  25.  ^Ix  eine  au^gemöl^nlid^e  ^i(e. 
Xk  äBeinembte  lieferte  einen  reid^lid^en  @rtrag  Don  t)or}üglid^er  ®äte. 

5Der  Sommer  1868  übertrifft  alle  t)orangel(ienben  S^^re  burd^  l^ol^e  unb 
lange  anl^altenbe  SBärme,  fomie  burd^  bad  S^f^^^^^^^^ff^  ^^^  f&^  8^^^ 
embten  cortl^eit^aften  SBebingungen.  3n  SRorbbeutfd^lanb  begann  bie  fd^öne  aBit= 
terung  im  9Rai  unb  ^ielt  unauögefefet  bid  jum  @nbe  bed  älugufl  an«  ^  ^anl^ 
reid^  ftieg  jmar  baö  S^^ermometer  nid^t  fo  l^od^,  ald  in  anberen  l^ei^n  2^ren, 
bennod^  mar  bie  äßittettemperatur  ber  einzelnen  SRonate  meit  l^ö^er,  ba  baft 
S^^ermometer  bes  9lad^tö  meit  meniger  tief  fant.  ^ro|  ber  ißeiterteit  fafl  aQer 
9täd^te  mar  bie  burd^  bie  näd^tlid^e  Strahlung  bemirlte  älbtüi^lung  oerl^ctltnil^ 
mä^  geringe.  %a^  immer  bebedfte  htr;  vor  Sonnenaufgang  ein  leidster  9lebel 
ben  S3oben,  ein  3^id^«i  t)on  großer  ^eud^tigleit  ber  £uft ;  er  befeud^tete  bie  ^flan« 
}en  unb  milberte  bie  ftar!e  @inftral^lung  mäl^renb  bed  Xaged.  2)a  ber  äßaffer^ 
bampf  bie  bunllen  Sßarmeflral^len  )urüdß^&lt,  fo  fd^mäd^te  biefe  über  @uropa 
gelagerte  feud^te  Suft  bie  äBirfung  ber  näd^tlid^en  Stral^lung.  2>ie  ^i|e  brang 
merflid^  in  ben  35oben  ein;  in  einer  S^iefe  t)on  einem  SWeter  mär  bie  S^empera* 
tur  um  IV4  ®tab  l^öl^er,  als  im  SRittet. 

Sie  l^öd^flen  Temperaturen,  meldte  man  jemald  an  einem  im  Sd^atten  nad^ 
SRorben  aufgepngten  2:^ermometer  beobad^tet  l^at,  fmb  für  ^anfeeid^  33,1,  für 
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englanb  28,4,  für  bic  Slieberlanbe  31,  für  3)ätteinarf  30,  für  Slufelcmb  31,  für 
ajeutfd^Ianb  31,5,  für  ®ric<i&enlanb  32,4,  für  gtolien  32,  für  Spanien  31,2, 
@rab.  ^r  ou^europäifd^e  Sänber  fül^rt  9(rQgo  folgenbe  l^öd^fle  2:emperaturen 
an.  Xunid  35,7,  aRcniaa  36,2,  Slubicn  36,9,  Stlcjanbricn  37,3,  »agbob  39,1 
@9ene  43,2,  aRur}uI  44,8  ®rab. 

@d  ftnb  bied  bie  l^öd^flen  2:emperaturen,  rodä)t  bie  £uft  im  Sd^atten  errei^t. 
SHe  birectc  SBirfung  ber  ©onnenftrol^ilen  ift  ungleid^  bebcntcnber.  ©o  jteigt  ein 
ber  @onne  aui^gefe^ted  2:i^emionteter  in  $arid  bid  auf  50  @rab.  ^uoe^rier  fal^ 
ed  im  fianbe  ber  S^uaritö  auf  54^»  {ieigen,  unb  9(bbabie  fanb  in  einigen  X^alttn 
Sbefftniend,  bie  roafycm  Defen  gtui^en,  bie  ^^emperatur  bid^t  oberhalb  bed  S3obend 
}u  56<>,  ber  Dberfl  genet  fogar  ju  60  @rab. 

@ö  mSge  ^ier  na^  eine  S3emer{ung  über  bie  9[rt  ber  Seobad^tungen  flatt« 
ftnben.  2)ie  äReteorologen  meffen  gewöl^nlid^  nur  bie  2^emperatur  ber  Suft  im 
©Ratten  unb  t)emad^läfjigen  fofl  immer  bie  birecte  SBirhing  ber  ©onnenftral^Ien. 
@d  ifl  bieö  nid^t  ganj  gered^itfertigt ;  man  foQte  bie  gefammte  ©inmirtung  ber 
Sonne  auf  bie  Statur  meffen  unb  nid^t  blod  ben  einen  S^^eil.  Ueberbied  merben 
bie  Sngaben  eined  im  @d^atten  l^ängenben  S^l^ermometerö  burd^  bie  Stral^lung 
bed  SBobend  unb  ber  äBänbe  beein^ufit.  @g  märe  bal^er  }u  münfd^en,  ba^  neben 
ben  iefet  üblid^en  Seobad^tungen  im  @d^atten  aud^  Seobad^tungen  in  ber  @onne 
audgefül^rt  mürben,  mie  ed  in  ber  3;^at  auf  bem  neuen  DbferDatorium  ju  $arid 
gefd^ie^t 

@egenüber  fold^en  l^ol^en  Temperaturen  !ann  man  fragen,  bid  ju  meld^em 
@rabe  ber  menfd^Iid^e  Seib  bie  äBärme  )u  ertragen  vermag,  ol^ine  ftd^  ber  ©efal^r 
ehted  augenblidEHd^en  Xobed  aud)ufeten.  SHe  9Ritteltemperatur  bed  menfd^Hd^en 
Hörperd  ift  29  @rab,  moDon  man  fid^  leidet  überzeugen  lann,  menn  man  bie 
jtugel  eines  ^ermometerd  unter  bie  3unge  legt.  S)ie  S3(utmärme  ber  äSögel  ift 
größer  unb  erreid^t  bei  einjelnen  Slrten  35  (grab,  bei  ben  ^^iftn  ifi  fie  am  nie= 
brigflen  unb  finlt  biä  auf  elf  ©rab.  3)ie  lebenben  SBefen  fd^einen  fid^  ben  att- 
gemeinen  ©efe^n  ber  äßärme  ju  ent}iel^en,  ba  ilire  2:emperatur  fafl  niemald 
mit  ber  bed  umgebenben  9Ritteld  übereinftimmt. 

6d  giebt  nun  eine  bebeutenbe  3^^!  bewohnter  Orte,  an  benen  jid^  bad  X^tt- 
numteter  im  @d^atten  mehrere  ©rabe  über  bie  3;emperatur  bed  99luted  erl^ebt, 
unb  ed  ifl  ba^er  falfd^,  anjunel^men,  ber  SKenfd^  muffe  erftidfen,  menn  er  ftd^  in 
einer  Suft  befinbet,  bie  märmer  ift  ald  bad  Slut.  ©d  giebt  feinen  SBerfud^, 
aud  bem  ftd^  l^er(eiten  lie^e,  meld^ed  ber  l^öd^fte  äBärmegrab  ifl,  ben  mir  nod^ 
audjul^Iten  tjermögen;  mir  miffen  nur,  ba§  biefer  ©rab  aufeerorbentlid^  l^od^ 
liegt,  menn  ber  äSerfud^  nur  menige  iDKnuten  bauert.  * 

3n  ben  SRemoiren  ber  ^ßarifer  Äcabemie  vtm  1764  berid^tet  XiHet,  ba§  bie 
beim  S^mnqSbado^tn  ber  Stabt  Sa  9tod^efoucault  befd^äftigten  SHenflmägbe  ge« 
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toöl^nlid^  iti)n  SRinuten  in  biefcm  Dfcn  blieben,  ol^ne  fel^r  jn  leiben,  obfd^on  bie 
a;entperatur  105  @tab,  b.  1^.  25  ®rab  \)'6^tx  war,  als  bie  beö  fiebenben  SBafferfi. 

3m  Solare  1774  gingen  gorbpce,  S3an!«,  ©olanber,  S3lagben,  3)unbaö, 
Sorb  ©eaforti^  unb  Gapitain  ^l^ipp«  in  ein  ^immtx,  wo  bie  2^entpetatut  101 
®rab  betrug,  unb  oenoeilten  bafelbft  8  aJHnuten.  3^^^  Äörpenpärme  na\)m  in 
biefer  ^tit  nur  wenig  ju.  ^n.  bemfelben  Summet  würben  6ier  in  20  3Rinuten 
l^art;  ein  Seeffteaf  war  in  einer  l^alben  @tunbe  gar,  unb  äBaffer,  ba§  man,  um 
bie  aSerbampfung  ju  oerl^inbem,  mit  Del  bebecft  l^atte,  geriet^  ind  ©icbcn. 

3m  3al^re  1828  t)em)eilte  in  $arid  ein  3Renfd^  in  einem  Sacfofen  Don 
einem  3Keter  Q'äf^t  fünf  SJUnuten,  wäl^renb  baö  2:i^ermometer  109  ®rab  jeigte. 
@r  trug  junäd^ft  eine  leidste  baummoQene  ftleibung,  bann  ein  rotl^mollened  bideö, 
mit  Seinroanb  gefütterte«  ^embe  unb  barüber  einen  weiten  wei^ottenen,  gleid^= 
falls  gefütterten  Uebenorf.  3luf  bem  Kopfe  trug  er  eine  ärt  Äapuje  üon  gefüt^ 
terter  weiter  SBotte. 

ä3ei  einigen  t)on  ä3anld,  ©olanber  unb  Slagben  angefteUten  äSerfud^en  er- 
l^ielt  man  folgenbe  SRefultate.  35ie  $anb  !ann  eine  S^emperatur  ertragen  in  Duedf= 
filber  t)on  37«,  in  Del  von  43»,  in  SBaffer  Don  40^,  in  «Ifol^ol  dou  43V2,  @tab. 
aWand^e  ^erfonen  pflegen  i^ren  Äaffee  44  ®rab  warm  ju  trinfen.  SRewton  gab 
33  ®rab  ald  bie  pd^fle  2^emperatur  eined  äSiafferbabed  an,  in  bad  man  bie  ^anb 
JU  l^alten  ücnnöge,  wenn  man  fie  bewege ;  bagegen  fönne  man  40  ®rab  ertragen, 
wenn  man  bie  fianb  flill  l^alte.  ©arrerc  giebt  an,  ba§  ein  fräftiger  9Rann  nid^t 
länger  ate  3  aRinuten  in  ber  40  ®rab  warmen  Duelle  in  SRouffiDon  Derweilen 
tonne,  ^aft  unglaublid^  klingt,  wad  ber  3Rarfd^aIl  3Rarmont  erjal^lt  unb  auf  9lragod 
gweifel  wieber^olt  t)erftd^erte,  er  l^abe  nebft  einem  öflerreid^ifd^en  ärjte  in  Sruffa 
einen  2;ürfen  in  62  @rab  warmem  SBaffer  baben  feigen! 


Sterile»  (Sapittf. 
^tihfi  uni  mint  er 


augufl  6otntc  ^at  fd^etjl^after  SBcife  bic  3bee  auögefproii^ett,  man  müfete 
alle  fitäfte,  über  iDeld^e  baö  Snenfd^engefd^led^t  Derfügen  (anri/  pfammenf offen 
unb  t)etfud^en,  bie  @rba;e  gerabe  ju  {leUett/  um  ben  9Binter  }U  befeitigen  itnb 
einen  enrigen  ^l^ling  für  bie  ganje  Grbe  l^etbei)ufäl^en.  SRilton  etjäl^It,  bag 
t)or  bent  ©ünbenfaUe  bed  erften  9Renfd^en:paared  bie  3l;e  bed  (^bbaSd  fenfred^t 
)ur  Sflipti!  ftonb,  fo  ba^  ed  leine  3<^^^^d)eiten  gab  unb  bie  @rbe  ftd^  eined  be« 
fi&nbigen  (^fnU^lingd  erfreute,  bag  aber  S^^ODal^  nad^  bem  Derl^ängni^DoEen  3(pfe(« 
bife  in  3öm  geriet^  unb  unferem  armen  ?ßlaneten  einen  ^§tritt  üerfefete,  fo  ba^ 
er  feit  biefer  Qtit  fd^ief  geneigt  auf  feiner  33al^n  bal^inroUt  unb  wir  abroed^fclnb 
bie  @(ut]^  bed  @ommerd  unb  ben  ^roft  bed  3Binterö  )u  erbu(ben  l^aben.  @äbe 
cö  für  bie  6rbe  nid^t  biefe  beiben  fo  fel^r  »erfd^iebenen  '^a\)xt^ixttn,  fo  rofir- 
ben  wir  uM  eine«  glei(^förmigeren  S^ftanbed  erfreuen  unb  ben  lebenben  ffiefen 
nriirbe  ber  Stampf  um  bad  ^afein  bebeutenb  erleid^tert.  sniein  bie  9lj:e  ifl  geneigt, 
ifl  ed  immer  geipefen  unb  mirb  ed  immer  bleiben,  fo  ba^  ed  ein  golbene«  B^^talter 
auf  Srben  niemato  gegeben  l^at  unb  aud^  niemald  geben  mirb.  ^n  ^olge  biefer 
geneigten  @teQung  ^ben  bie  p{{an}lid^en  unb  tl^ierifd^en  Organismen  ftd^  fo  ent- 
nridCelt,  ba^  fie  in  bem  fie  umgebenben  SRittel  leben  fönnen,  unb  finb  nieniger  jart 
unb  empflnbUd^,  ate  fie  fein  mürben,  menn  iene  ©leid^förmigleit  ber  3^l^rei^eiten 
l^errfd^te.  ©erabe  fo,  mie  {te  ftnb,  befinben  fie  fid^  im  Sinflange  mit  ber  auf 
Srben  l^errfd^enben  Orbnung,  fo  ba^  menn  bie  (Srba^e  ftd^  |)l5(Ud^  aufrid^tete, 
ber  bann  l^ereinbred^enbc  emige  S^^ül^ling  für  einen  großen  2:i^eil  ber  ©efd^öpfe 
t)erberblid^  fein  mürbe,  unb  ba^  mir  unfere  Sal^redjeiten,  felbft  unfern  SBinter 
(ebl^ft  iurfidEmünfd^en  mürben. 

3n  ber  X^at  finb  ioerbfl  unb  98inter  nid^t  meniger  unerlä^lid^  für  ben  @ang 

2)a«  ^tiäf  bei  Suft.  16 


242 

beö  trbifd^ctt  Sebcnd,  als  eJnl^lwg  unb  Sommer.  SJad^bcm  bic  6rbc  unä  Sllitl^eit 
unb  grüd^te  gcfpenbct  l^at,  t)crlatt9t  fle  SRul^e  unb  ©tiHc,  unb  il^r  ©d^oofe  bleibt 
nur  unter  ber  Sebingung  frud^tbar,  ba§  periobifd^e  S^tm  ber  ©rl^olung  eintreten. 
S)er  ^erbjl  ifl  bie  SaJ^reöseit  beö  Uebergctngeä  t)on  SBärme  ju  Kalte,  eine«  Ueber= 
gangeß,  ber  fid^  aHmöi^Hg  mit  ber  abnorme  ber  2:ageölänge  bis  jum  SBinterfolfti- 
tium  t)ottiie]^t  unb  l^in  unb  mieber  burd^  ©törungen  in  ber  ätmofpl^äre,  wie  burd^ 
©türme  uui  ©d^neefäUe  unterbrod^en  mirb.  Qwc  Seit,  mo  bie  ©onne  SKittagö  am 
tief jien  fielet  unb  bie  S^age  am  lürjeften  finb,  f d^eint  bie  mel^r  unb  mel^r  erfaltete  @rbe 
ber  ©rftarrung  be§  2;obeö  anl^eimjufatten.  Slttein  nur  bie  Dberfläd^e  erleibet 
biefe  eijxge  Slbfiil^lung;  mir  l^aben  gefeiten,  bafe  in  ber  2:iefe  weniger  SKeter  ber 
SBinter  bie  märmfte  Sal^reöjeit  ift,  unb  bafe  eine  nod^  tiefer  gelegene  ©rbfd^id^t 
pd^  einer  unt)eränberlid^en  2^emperatur  erfreut,  meldte  ber  mittleren  Drtätempera^ 
tur  gleid^  ifl. 

Dctober,  SRoüember  unb  S)ecember  jeigcn  uns  bie  SRatur  unter  einem  emjlen 
unb  ftrengen  Silbe.  35ad  gleid^förmige  ©rfin  bes  ^rül^lingö  unb  ©ommer«  l^at 
ber  hvLXittn  ^Järbung  5ßla$  gemad^t,  meldte  bem  SaubfaH  üorl^ergel^t.  S5)ie  eJarben- 
töne  ber  SBolfen  unb  ber  aOSöIber  finb  märmer,  bie  Umrijfe  femer  Oegenflanbe 
treten  fd^ärfer  l^er^or.  3Ran  l^ört  nid^t  mel^r  ben  fröl^lid^en  ®efang  beö  SSogete, 
ber  im  ©ebüfd^e  fein  9ieft  baut,  man  atl^met  nid^t  me^r  ben  jarten  ^uft  ber 
S3lumen;  bie  Don  ber  Suft  unb  bem  Äid^t  gewobenen  SSlätter  entfärben  fid^,  fallen 
l^erab  unb  werben  ein  ©piel  beö  SBinbed.  35ie  Slrbeit  beö  Sanbmannö  ift  getl^an, 
bie  grüi^te  jinb  gepPüdft.  5^^^^/  ®ereö  unb  5ßomona  l^aben  »on  ben  ^I^ren 
Slbfd^ieb  genommen,  unb  ber  3Renfd^,  ber  ii^re  ®aben  fammelte,  jicl^t  [i6)  nte^r 
aM  ber  SRatur  jurttdf  unb  mibmet  fid^  in  bem  gegen  bie  Unbilben  beö  fierbfteö 
unb  Sffiinterö  mol^l  oermal^rten  io^ufe  ber  inbuftrietten  Xi)&ü%ttxt  ober  ber  Arbeit 
beö  geiftigen  ©d^affenö. 

SBir  fallen,  bafe  bie  immer  me^r  junel^menbe  ©d^iefe  ber  einfattenben  ©onnen^ 
ftral^len  bie  Slbf ül^tung  unf erer  .^albfugel  T^erurfad^t  unb  unö  ben  ^erbft  unb  ben 
SBinter  bringt;  fp&ter  werben  wir  feigen,  wie  SWegen  unb  3S3inb  l^ier  mitwirf en, 
um  baö  (Srbreid^  auf}ulod(ern  unb  jur  ^erDorbringung  ber  ^ftanjen  DOi^ubereiten. 
®er  für  bie  5ßflan§en  tauglid^e  S3oben  ift  nid^t,  wie  bie  tiefer  liegenben  geologifd^en 
©d^id^ten,  ein  einfad^eö  mineralogifd^eö  @ebilbe,  fonbern  oerbanft  im  @egentl^eit 
fein  S)afein  bem  3leid^e  ber  Suft,  „35er  fiumuö  ober  bie  3)ammerbe,  fagt  Souf jin- 
gault,  baö  l^auptfäd^lid^fte  unb  unerläfelid^e  ©lement  ber  Stdtererbe,  ifl  ein  ^ro- 
buct  ber  organifd^en  2:^ätigfeit,  eine  a?erbinbung  auö  Äol)lenjloff,  SBaffer^loff, 
©auerfioff  unb  ©tidEftoff,  weld^e  burd^  bie  Äräfte  ber  unorganifd^en  Siatur  nid^t 
l^ergefteQt  werben  fann.  3^  hit^ttt  ^auptbeftanbtl^eilen  beö  ^umuö  treten  nod^ 
geringe  SDiengen  t)on  ^l^oöpl^or,  ©d^wef  el,  Äief  elfäure  unb  biöweilen  oerfd^iebene  ©olje. 
9Bie  ber  ^umM  ein  $robuct  beö  ^flanjenlebenö  ift,  fo  ift  er  aud^  eine  Sebingung 
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beffelben.  @r  nä^rt  bie  Drganidmen  unb  ol^ne  i^n  roüxht  tetne  ooIUommene 
${{an)e  gebei^en.  ®o  ftnb  2^ob  unb  3^^ii0  not^ioenbig  für  bie  ©ntfte^ung 
unb  Srl^attung  neuen  2thtM\  9Rit  Sudnal^me  beö  SBafferd  ift  ber  ^untus  ber 
einjige  Seflanbt^eil  bed  9obeniS^  n)eld^er  jur  Srnä^ng  ber  ^flanjen  beiträgt. 
SBir  brausen  nur  bie  ^ortfd^ritte  ber  äSegetation  auf  einem  nadten  i^elfen  ju  be- 
obad^ten,  um  gleid^^eitig  bie  ©efd^id^te  ber  aderbaren  @rbe  feit  beginn  ber  SBett 
)U  ftubiren.  3unäd^{l  fleQen  fid^  ^led^ten  unb  SRoofe  ein,  an  bereu  3^f^^ungd' 
probucten  uoSfommenere  ^fUinjen  9Ia^rung  finben ;  biefe  oerme^en  il^rerf eitd  burd^ 
ü^re  äSenoefung  bie  ^flanjenerbe,  bid  {td^  fd^lie|Hd^  eine  ^umudfd^id^t  bilbet,  bie 
auöreid^enb^fl,  bie  flärfflen  Saume  ju  ernöl^ren." 

Sfnbem  ber  ^erbft  ben  S3oben  mit  ben  abgeftorbenen  Steigen  ber  Söume  unb 
ben  9leflen  ber  äSegetatimt  beftreut,  meldte  bie  ^figel  unb  bie  ^uren  fd^müd(te,  inbem 
er  bie  ®rbe  reid^Ud^  mit  Siegen  tränft,  inbem  ber  SBinter  bie  gelber  mit  feiner 
©d^neebedfe  oerl^ttt,  bereiten  beibe  bie  SKögKd^feit  für  baß  Seben  t)or,  meld^ed  im 
gtül^üng  neu  erflel^en  mirb.  Dl^ne  bie  Suft  fönnten  bie  ^ßflanjen,  felbfl  bie  nie* 
brigflen,  nid^t  ejifliren;  ol^ne  bie  Suft  fönnte  ber  ©oben  nid^t  einmal  bad  geringjle 
9Roodbufd^el  l^eroorbringen,  ol^ne  bie  Suft  fönnten  fld^  feine  Sßolfen  bUben  unb 
Stegen  ober  @d^nee  l^erobfenben.  ^e  ältmofp^äre  bleibt,  non  meld^er  @eite  man 
fie  aud^  betrad^tet,  bie  oberfle  Sebingung  unb  bie  Sd^öpferin  be«  ^flanjen-  unb 
S;^ierlebenö.  ®er  weniger  aufmerffame  »eobad^ter  l^ält  bie  Seifen  unb  ©teine 
fftr  unierprbar  unb  fielet  fle  ald  ein  9}t)rbUb  ber  Seflänbigteit  an.  9IIein  bei 
einiger  Äufmerffamfeit  erfennt  er,  ba^  bie  gelfen  fid^  unauf^örlid^  Derönbem, 
unb  ba§  jlebeö  ber  2uft  unb  bem  Siegen  auftgefeftte  ©ejlein  ber  Stt^^ätux^  Der- 
fallen  i%  SHe  Suft  übt  burd^  il^re  fjeud^tigfeit,  il^re  ftol^lenfdure  unb  i^ren  ©auer= 
fioff  eine  gemaltige  jerprenbe  SEBirfung  auf  bie  Reifen  au«,  ber  fein  ©ejiein  miber- 
fte^t:  Äalfftein  unb  Safatt,  ®ranit  unb  ^ßorpl^pr,  nid^t«  überbauert  auf  bie  Sänge 
bie  Slugriffe  ber  Suft  unb  beö  aEBajferö.  SBad  SHd^ter  unb  Siebner  ben  Qaifn  ber 
3eit  nennen,  ift  nid^tö  Xnbered,  ald  biefe  d^emifd^e  ^(ction,  bie  ftd^  in  langen 
3eiträumen  uottjie^t.  S)er  SBed^fel  t)on  groft  unb  ^ifee  ift  ein  mäd^tiger  SBunbed- 
genoffe  für  bie  Suft  bei  biefem  SBerfe  ber  3ciilörung.  3n  golge  befi  ©efrierenft 
bed  in  bie  ©palten  eingefidferten  SBaffef«  ierfprengt  ber  groft  bie  ®efteine,  meld^ 
bie  Suft  l^emad^  um  fo  leidster  jerfe^t,  inbem  bie  med^anifd^e  3^tfleinerung  bie 
d^emifd^  Slction  begünfUgt.  2)er  bid^te  Äalfftein  ber  2;ertiärformation,  aus  xotU 
d^em  bie  Käufer  vtm  5Parid  gebaut  merben,  jerbrödtelt  langfam  unb  §erfällt  ju- 
lefet  in  ©taub.  a5aö  SSoIf  fd^reibt  biefe  3^P*^«6  bem  ©eftirn  ber  Siad^t  ju 
unb  fagt:  „ber  SRonb  frifet  bie  ©teine."  ©in  miftiger  ^arifer  mad^te  l^ierju  bie 
tröftlid^e  Semerfung,  ba§,  ba  jebe  SQäirfung  eine  ©egenmirfung  l^ertjorrufe,  unb  bie 
erbe  meit  grd^,  ald  ber  SRonb  fei,  fie  il^m  nod^  meit  me^r  ©teine  auffreffen 
muffe« 
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So  beioirft  bie  getnetnfame  S^l^ätigfeit  beö  SSkiffetd  unb  ber  älttnofpl^äre  dot 
uttferctt  äugen  ßinfttrjc,  ©rbrutfd^e  u.  f.  10.,  bie  bißroeiCen  ebenfo  DetbetblU^ 
ftnb^  me  (Srbbeben  ober  oudanifd^e  Xudbrfl^e.  SMe  @ebirge  finb  einet  unauft« 
gefegten  3«i^ilörttng  untenoorfen.  S)er  grofl  fpaltet  unb  jerflfiftet  bie  gclfen, 
bie  ßuft  jerfeftt  fte,  ba«  SBaffer  tei^t  bie  S^rttmmer  fort,  fd^Uift  fie  ob  unb  jet= 
reibt  fte  }U  @anb.  SMe  9{aturfrafte  n)irlen  ni^eUirenb/  unb  roem  nid^t  oulbmifd^ 
SWad^te  neue  Serge  auftl^firmen,  fo  voixh  bie  3^tt  fommen,  wo  bie  ©ebirge  abge^ 
tragen  jtnb,  wo  bie  S^l^äfer  unb  ber  SMeeredboben  fi(i^  nid^t  mel^r  erl^öl^en,  fo  ba| 
bie  langfam  fleigenben  f^tut^en  bed  Dceand  fd^Ue^tid^  bie  ganje  Srboberfläd^e  be^ 
beden  unb  über  il^r  eine  äBafferfd^id^t  t>on  200  SReter  ^ide  bilben  vmbtn,  eine 
@d^id^t,  bie  l^od^  genug  ift,  um  baö  äßenfd^engefd^led^t  unb  aSe  feine  SBerfe  }u 
ertrfinfen.  ©0  tjeränbert  bie  Suft  tl^eite  birect  buriä^  il^re  langfam  jerfeftenbe 
2:^ätigfeit^  t^eitd  inbirect  mit  $älfe  ber  ^ftanjen  unb  ber  X^iere  fortmä^renb 
bie  Dberfläd^e  unfere«  ?ß(aneten.  fieute  bilbet  bie  ©d^id^t  ber  äWererbe  für  unfi 
ben  größten  ©d^a^.  ^iefe  ©d^id^t  ifl  augerorbenttid^  bann  unb  eneid^t  in  ben 
meiflen  Säubern  nid^t  mel^r  al«  einen  %Vi^  35idfe.  S)er  Äcferbau  l^ängt  oon  ber 
d^emifd^en  Sufammenfefeung  beö  ^umuö,  oon  bem  35ünger,  ben  man  il^m  }ufeftt/ 
unb  üon  bem  Untergrunbe,  auf  meld^em  er  (agert^  ab.    tiefer  Untergrunb  ifl 
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nid^t  ol^ne  SBebeutung,  benn  je  nad^bem  er  tl^onig  ober  fanbig  ober  falf artig  ifl, 
n)irft  ber  SRegen  melir  ober  weniger  günftig.  aWan  fann  bie  geringe  SHdEe  ber 
Slderfrume  fel^r  gut  an  ben  3)urd^ftid^en  beobad^ten,  weld^e  mir  für  unfere  6ifen= 
bahnen  in  ein  l^ügelige«  S^errain  einfd^neiben. 

SBir  fommen  ju  ber  lefeten  Sal^redjeit,  bem  bunlten  unb  falten  SBinter,  unb 
moDen  bie  ©rfd^inungen,  bie  il^n  d^arafteriftren,  ein  menig  naiver  anfeilen.  33ei 
bem  aUmä^tigen  ©inlen  ber  Stemperatur  ift  bad  Sl^ermometer  auf  3tuü  gefaQen, 
ben  5Punft,  mo  baö  SBaffer  aufliört  flttfjig  ju  fein,  unb  feft  mirb,  mie  ein  ©ejlein. 
@d  lann  nun  rerfd^iebene  @e{lalten  annel^men;  balb  bilbet  eö  atd  &&  gro^ 
©d^oQen  unb  S3löde,  balb  fe^t  ed  {td^  dtd  Sieif  in  feinen  9tabetn  an  ben  ftörpem 
ab,  balb  riefelt  eö  aus  ber  Suft  in  fjtittem  l^erab,  bie  fid^  ju  ©d^eeflodten  Dets 
einigen.  9Rit  biefem  legten  ^l^anomen  pflegt  ber  SBinter  fein  ^erannal^n  p 
oerfilnbigen,  benn  ber  ©d^nee  bilbet  fi(^,  fobalb  bie  S^emperatur  auf  9'hill  gefunlen 
ifl.  Sefifet  bie  ganje  Suftmaffe  jmifd^en  ben  SBotfen  unb  ber  ©rbe  eine  fold^ 
ober  eine  nod^  niebrigere  S^emperatur,  fo  gelangt  bad  feflgemorbene  SBaffer  olA 
©d^nee  jur  ®rbe.  2)affelbe  gefd^iel^t,  menn  ber  ©d^nee  nur  eine  bilnne  Suftfd^id^t 
}U  burd^faUcuM^at,  bie  etroa&  über  SRull  ®rab  marm  ijl;  aud^  in  biefem  Säße 
bleibt  ber  ©d^nee  bidroeiten  fogar  eine  3^it  ^^9  liegen,  ol^ne  ju  fd^meljen.  8e* 
ft|t  bagegen  bie  märmere  Suftfd^id^t  am  SBoben  eine  l^ol^e  Temperatur  ober  reid^t 
fie  bis  §u  einer  $8^e  oon  melieren  l^unbert  Tlttmi,  fo  gelangt  ber  ©d^nee  nid^t 
bis  }ur  ®rbe,  fonbem  es  fällt  ein  mel^r  ober  roenigcr  falter  Siegen,  mas  oft  im 
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^l^Hng  uttb  $erbjlc  eintritt.  Oben  l^aben  toir  gefeiten,  bafe  in  einer  gewiffen 
Qbfft  bie  ä:emperatur  bid  auf  ÜtuD  ftntt ;  in  l^öl^er  fd^n)ebenben  äBoSen  lann  ftd^ 
ballet  bie  atmof|)^rifd^e  f^eud^tigleit  ebenfo  gut  an  ben  l^eigeflen  S^ogen  bed 
©ommer«,  wie  mitten  im  SBintet  im  feften  3iift<itii>e  befinben.  ^nbtvx  ber  ©d^nee 
feine  SDede  über  bie  ©rbe  breitet,  bifbet  er  gleid^aeitig  einejd^üfeenbe  glitte  unb 
einen  ©d^irm ;  eine  fd^ü^enbe  i^ütte,  ba  er  oU  fc^ted^ter  aßärmeleiter  bie  SQBärme 
nid^t  entweid^en  lo^t  unb  oerl^inbert,  bafe  bie  Grbe  biö  auf  bie  2:emperatur  ber 
Su^  erlotte;  einen  ©d^irm,  meil  er  bie  näd^tlid^e  ©tra^lung  beeinträd^tigt.  ^ied 
^t  ©ouffingault  im  gebruar  1841  in  Sed^elbronn  nad^geroiefen.  ®r  beobad^tete 
brei  2:^ermometer,  beren  eined  auf  bem  ©d()nee  angebrad^t  unb  an  ber  jtugel  mit 
©d^nee  umgeben  mar,  mä^renb  baö  ^meite  unter  ben  ©d^nee  bid  jum  @rbboben 
oerfenft,  unb  bad  britte  jmölf  SJteter  l^od^  in  ber  Suft  aufgel^ängt  mar.  ©tetd 
mar  bie  2:emperatur  am  ©oben  unter  bem  ©d^nee  l^öl^er  als  oberl^alb  beffelben 
unb  in  ber  Suft.  @erabe  burd^  bie  ftarfe  nöd^tHd^e  ätbtül^Iung  gelten  im  ©pät- 
^erbfte  fo  oft  bie  ©etreibepflanjen  }u  ®runbe,  menn  bie  gelber  nid^t  mit  ©d^nee 
bebedft  fmb.  SÜUf  bem  ©ipfel  bes  SRont  »tanc  fanb  aWartinö  20  ßentimeter 
unter l^alb  ber  Dberfläd^e  beä  ©d^neefi  eine  um  2V«  ®rab  l^ö^cre  S^emperatur,  ate 
oberl^alb. 

3)er  ©d^nee  trägt  überbieö  jur  ^^d^tbarmad^ung  bed  lobend  bei.  2Bie 
Siegen  unb  SRebel  entl^ält  er  cbenfattö  nennenöroert^e  SWengen  tjon  Slmmoniaf, 
melc^ed  in  ber  SCtmofpl^äre  tjorfommt,  unb  meldte«  ber  ©d^nee  .t)on  bort  entnimmt 
unb  jum  ©oben  l^erabfül^rt ;  er  oer^inbert,  ba§  cö  [\ä)  fo  leidet  oerPüd^tige,  mie 
ed  bei  SRegengüjfen,  namentlid^  bei  marmen,  gefd^iel^t.  3Benn,  mafi  oft  eintritt, 
oor  bem  eintreffen  bed  ©d^neeö  ein  einigermaßen  ftarfer  groft  ftattgefunben  l^at, 
meld^er  audreid^t,  um  bie  fd[|äbtid^en  2fufeften  ju  tobten,  fo  l^at  man  gute  äuö- 
fid^ten  auf  ein  frud^tbared  Sal^r. 

3n  ben  ©d^neemolfen,  bie  in  ben  $ö^en  ber  3ltmofpl^äre  fd^meben,  fd^eint  ber 
©d^nee  fid^  in  gorm  oon  außerorbentUd^  feinen  SRabeln  ju  bilben.  Sffienn  bie 
S)unittlöö(^en  unb  SBaffertröpfd^en,  meldte  ben  Giebel  unb  bie  geroöl^nlid^en  SBoKen 
jufammenfefeen,  in  ber  niebrigen  2:emperatur  ber  $ö^e  ober  unter  bem  ©influfe 
folter  fiuftflrömungen  gefrieren,  maö  erft  bei  einer  Äälte  oon  16  bis  20  ®rab 
gefd^iel^t,  fo  begatten  fte  mal^rfd^einlid^  nid^t  ii^re  fugeiförmige  ©eflalt,  fonbem 
oerlängern  jtd^  unb  ne^imen  im  2lugenblide  be§  %t^imxitn^  nabetförmige  ©eftalt 
an.  ©emäß  ben  ©efefien  ber  ÄrpftaHifation  orbnen  fid^  biefe  Keinen  9labeln  unter 
SBinleln  oon  60  ©raben  unb  bilben  bie  jal^lreid^en  formen  ber  ©d^neeflodten, 
benen  atten  biefelbe  geometrifd^e  gigur  ju  ©runbe  liegt.  3)iefe  ©d^neemolfen  jtnfen 
me^r  ober  weniger  fd[inell  in  ber  rul^igen  9ltmof p^äre  l^erab  unb  bel^nen  fid^  aus, 
ober  werben  Meiner,  je  nad^  ber  2:emperatur,  ber  fie  l^ier  begegnen.  Sei  einer 
Suftfal^rt  am  26.  3uni  1863  geriet^  ©laifl^er  in  einer  ^öl^e  oon  13,500  gufe  in 
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eine  ungeheure  ©c^neeroolfe  »rni  metir  atfl  5000  ^fe  3Mde.  ®et  ©t^ee  beftanb 
aiiß  äu6er|l  feinen,  aber  bod()  beuttidi  roo^tnefimbaren  ÄrpftaBW/  beten  ^^m 
aßinfel  ron  60  unb  90  ©tob  unter  einanber  bilbeten.  33ei  ber  3Heberfo^tt  ^örte 
bet  Sd&nee  etft  in  bet  Untfenrnng  »on  10,000  gufe  über  bera  SSoben  auf  unb  bie 
ßuftf(^iffer  flerietljen  in  einen  biditen  3lebet,  ber  fid^  bifl  jur  ©rbobccftö^e  ez- 
fhreäfe. 

®ie  ©eflott  bet  ©t^neeRocEen  twt  feit  lanflct  3eit  bie  äufmerffornfeit  bet 
SSeobac^tet  gefeffett.  flepplet  fpri^t  mit  ©erounbening  »on  i^er  ©ttuftut,  unb 
anbete  ?p(i9(i(er  fuc[)ten  bie  Urfad^en,  niefc^e  biefe  rcgetmäfeige  änotbnung  benritfen, 
ju  ergrünben.  SEein  erft  feitbem  man  bie  ©efeße  bet  StpflaHifation  näljet 
tennen  gelernt  \)at,  ift  e§  tnögti^  gerootben,  über  biefen  ®egen(ianb  einiges  Si^t 
ju  oetbteitcn. 


CiMlumtn  an  clnn  9tn1lnfit<nc. 

SHe  Oeometrie  le^rt  uns,  bo|  unter  allen  SJieleden,  bie  [i^  in  einen  Äteifi 
befditeiben  taffen,  fi^  nut  ein  einjigeä  befinbet,  beffen  Seiten  fäntmtliii^  bent  ffta^ 
bius  bes  ftteifes  gleidti  finb,  nämlidti  ba«  reguläre  ©ec^öed.  %ü.t  biefe  einfach 
tJigut  fd^eint  bie  9[atur  eine  befonbere  3?ortiebe  ju  ^aben,  ba  mit  fie  in  allen 
btei  Slaturreic^en  oft  genug  auftreten  fe^en.  5Die  Sienen  unb  SBeipen  bauen 
i^te  Seilen  in  bicfer  S"""/  ""b  bie  crfteten  (wben,  beiläufig  gefügt,  überbiefl  ba« 
fc^roere  maf^emotifc^e  Sproblem  gelöft,  „ben  mbgtic^ft  gtöfetcn  5Raum  mit  ber  ge-- 
ringfien  SWenge  ©toff  ju  umfÄiUefeen,"  inbem  fie  t^e  fet^seifigen  Selten  mit  btei' 
fettigen,  au«  btei  gteictien  31^omben  gebilbeten  ^^ramiben  fd&Iiefeen.  3)aft  regulöte 
©ec^Sed  jeigt  fic^  bei  fe^r  oielen  Slumen,  roic  j.  33.  in  ber  grofeen  Slaffe  ber 
lilienartigen  ©eroö^fe,  unb  nrit  finben  e4  roiebet  bei  allen  ©toffen,  roe^e  bem 
fogenannten  fe^öfeitigen  flnjftattf^ftem  angcfiöten,  ju  bcnen  auc^  bas  SBaffet  jäljU 
unb  jniar  in  allen  ©ejitatten,  bie  baffelbe  al9  ©i«  ober  ©d^nee  annimmt. 

Sie  Dieigung  bes  ©fes,  eine  regelmäßige  ÄrpilaUform  anjune^en,  ctlennen 
mir  fddon  aus  ben  @is6Iumen,  bie  ^tmtrautblättem  gleichen  unb  fit^  an  ben 


Senfterfii&ei&en  eine«  lalttn  3inimer8  bilben.  ©in  jeber  (lat  biefe  baumartig  vtr^ 
jroctgten  Är^ftatle  flefel)en:  bünne  ©isfäben  entfielen,  retlängern  fii$,  fc^iefeen  jroeifl' 
QxtiQ  aueeinanber  unb  ncrbreiten  ft^  über  bie  ganje  ^enlterfii^eibe/  wobei  fte 
meiftenA  einen  äSintel  pon  60  @rab  einfc^Iiefien.     äßenn  imr  eine  Sisplatte 


SUKnmni  In  f^mtliRitcin  Otft, 

fdimelien,  inbcm  mit  ben  ©tralit  einet  eleftrifc^en  Sampe  burc^fie  liinbutd^gelien 
tajfen  unb  mit  ^ülfe  einet  @Iaelin(e  ein  oergiögerted  8ilb  ber  platte  auf  einem 
Schirm  entinerfen,  fo  !önnen  mit  walirneltmen,  wie  bie  (Siäpottifeli^en  fic^  oon 
einanbet  trennen  unb  in  i^ret  geometrifd^eu  ©epalt  erfii&einen.  ©HH  unb  [pm- 
metrifdl  baute  bie  fitpftaHifationftftaft  bie  aitome  auf,  iüa  unb  f^mmetrifdö 
nimm!  bei  eleltrifd&e  ©tra^l   fie  roieber  auäeinanbet.    „SetraÖiten  Sie  biefe« 
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Silb,"  faßte  S^tinbatt,  als  er  ben  enoal^titen  SBerfud^  in  ber  3lo^al  ©ocietij  au- 
fteilte. ,,a[Bir  l^aben  ^ier  einen  ©tem  unb  bort  einen  ©tem,  unb  bei  längerer 
Sauer  bed  ^^organges  fd^eint  bad  ®id  [xä)  in  ^tmit  auf}ul5fen,  beren  ieber  fed^i5 
@tral^Ien  jeigt  unb  jeber  einer  f($5nen/  fec^dblättrigen  ä3tume  }u  vergleid^n  tfi 
3d^  rüde  bie  fiinfe  l^in  unb  l^er,  fo  bafe  neue  Sterne  fid^tbar  werben;  bei  nod^ 
längerer  3)auer  bes  SSorgangeö  werben  bie  Slätter  tief  eingeferbt  unb  breiten  m 
farrnfrautä^nlid^  auf  bem  ©d^irme  auö.  SBa^rfd^einlid^  l^aben  SBenige  unter  ben 
l^ier  3lnTOefenben  eine  Sll^nung  gel^abt  von  ber  ©d^önl^eit,  weld^e  in  einem  ©tütfe 
genjöl^nlid^en  ©ifeä  »erborgen  ift.  Unb  fo  ©erfd^roenberifd^  wirft  bie  9latur  aUent^ 
l^alben  in  ber  3Belt.  S^beö  2ltom  be§  feflen  ©ifed,  weld^eö  bie  gefrorenen  ©een 
beö  Siorbenö  bebedt,  l^at  biefem  ®efefee  gemä§  feine  ©teile  gefunben.  SHe  Statur 
jtral^lt  gteid^fam  a)ittfif  auö,  unb  efi  ift  bie  Slufgabe  ber  SBBiffenfd^aft,  unfere  Dr* 
gane  fo  ju  Hären,  bafe  wir  bie  SWelobie  Derftel^en  fönnen/' 

3n  ben  ©d^neefloden  l^at  man  nid^t  bloö  einige  wenige  SSlumengejlalten,  wie 
bei  bem  eben  befprod^enen  SBerfud^e,  fonbem  mel^r  als  l^unbert  oerfd^iebene  formen 
nad^weifen  fönnen,  benen  allen  bad  reguläre  ©e^dedE  mit  feinem  SEBinfel  t)on  60 
©rab  ju  ©runbe  liegt,  ©coreöbt)  l^at  bei  feinen  Steifen  im  ©smeer  im  ©anjen 
96  unterfud^t  utib  oon  il^nen  bie  beifolgenbe  3^^nung  entworfen.  Äämpfe  üep^ 
fid^ert,  bafe  er  außer  biefen  nod^  20  anbere  gefunben  ^abe  unb  baß  eö  wa^t= 
fd^einlid^  gegen  200  oerfd^iebene  formen  gäbe.  „SBer  bewunbert  nid^t,  ruft  er 
aus,  bie  unenblid^e  SUlad^t  ber  SRatur,  bie  fo  oiele  oerfd^iebene  tjormen  einem  fo 
Ileinen  Äörper  ju  oerlei^en  vermag!"  S)ie  erfte  ^orm  ift  bie  gewöl^nlid^fle ;  jic 
I)at  meiftenö  2  aWillimeter  S)urd^meffer  unb  bilbet  fid^,  wenn  bie  2;emperatur  bem 
SRuIlpunfte  nalie  ift.  Die  fed^öfeitigen  ^platten  l^aben  l^öd^ftend  3  aßillimeter 
3)urd^meffer  unb  fießen  pd^  nur  bei  ftrenger  Äälte  ein.  2)ie  glodCen  mit  einem 
Äem  unb  oerjweigten  ©eitenäflen  erfd^einen,  wenn  baö  S^^ermometer  einige  ®rob 
unter  bem  ©efrierpunfte  fielet,  unb  l^aben  4—5  3Kittimeter  ©urd^mejfer.  3e 
größer  bie  Äälte  ift,  um  fo  feiner  ift  ber  ©d^nee;  in  ber  ?polarjone  ift  er  bei  16 
®rab  flaubförmig.  Slud^  in  unferen  ©egenben  tritt  er  bisweilen  bei  fel^r  großer 
Kälte  in  biefer  ©efialt  auf. 

S5er  ©d^nee  fällt  bißweilen  in  ganj  ungel^eurer  SKenge*^  fo  ifl  ba«  Sol^r  1850 
burd^  bie  gewaltigen  ©d^neefälle,  weld^e  in  ganj  ©uropa  ftattfanben,  audgejeid^net 
2luf  bem  ©t,  »em^arb  l^äufte  fid^  ber  ©d^nee  45  ^uß  l^od^  an,  unb  bie  SRönd^e 
mußten,  um  il^r  Älojler  oerlaffen  ju  fönnen,  fid^  einen  ©ang  burd^  bie  ©d^neeberge 
graben.  3n  9lttifa  lag  er  einen  3Weter  l^od^,  feit  51Kenfd^engebenfen  war  eine  äl^ns 
lid^e  ©rfd^einung  bort  nid^t  eingetreten-  2)er  ^r)mtttvi^,  ^entl&elicon  unb  5ßamed 
bilbeten  mit  ber  ©bene  ber  Dliüenbäume  nur  eine  weite,  weiße  Äanbfdj^aft.  Äud^ 
in  SWeapel  unb  ©onftantinopet  fd^neite  ed  reid^lid^.  3n  fjranfreid^  war  bie  6om* 
munication  an  mand^en  Orten  tagelang  unterbrod^en  unb  mele  ^erfonen  erfroren 


fltflalt»  «IN  S4iRt|liditn, 


auf  ben  Sanbfhra^n.  3n  ben  nBrblicfien  ©egeitben,  loie  in  ©ibirien,  frab  bie 
Sc^neefHitine  loeit  »erberblid&et  als  bie  fttenge  fiälte.  ©ie  bouent  einen  Ms  btei 
3!age;  bie  3ltmofpf)Qre  roirb  Bcrfinfictt  buri^  bie  SKaffe  bes  ^abfoDenben  ober 
buni|l  ben  äBiiib  aufgeroirbetten  SifineeS.  ^  ^^tt  1827  würben  alle  beerben 
bet  inneren  ftirgifen^orbe  jnrtfd^en  bem  Urol  «nb  ber  SEolga  burii^  einen  ©dmee* 
(iurm  na^  Saratoro  ^in  gejagt.  Sei  biefer  Oelegien^eit  gingen  280,500  ^ferbe, 
30,400  5linber,  10,000  ÄameeU  unb  meffr  ols  eine  Timm  S^afe  p.  ©tunbe. 


3(e^nlic^e  UnglüdsfäDe,  roenn  aui$  niii^t  in  biefem  Umfang,  ereignen  fiä)  bismeilen 
fefbft  in  milberen  ©egenben.  3Iin  8.  Januar  1848  nmrbe  ein  3"9  Sletfenber 
jim[ij^en  älumale  unb  ällgier  auf  ber  ^ü^t  bes  ©af-^monbi  oon  einem  @d)neefhinn 
überfaKen,  roetc^er  bie  3Jia«(tl)iere  in  bie  ©c^tuditen  ftürjte  unb  in  faum  einer 
äJiertelfiunbe  14  non  ben  44  9ieifenben  töbfete.  3!>er  ©i^nee  fällt  bisweilen,  nament= 
lii^  in  ©ebirgsgegenben,  fo  bid&t,  bafe  er  in  geringer  Cntfemung  einen  roeifKn 
Sor^ng  }U  bilben  fc^eint,  ber  bie  @egenb  gänjtidi  vert)ütlt.  Sie  SBege  oeT= 
f^ninben  balb  tioUflänbig,  ber  Sleifenbe  lann  fidi  nur  fd^nKr  orienttren,  unb  felbfl 
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in  ben  ©bencn  bcö  mittleren  ©uropa  lommt  eö  vor,  bafe  er  DoOjianbiö  verirrt, 
ermübet  l^infinft  unb  unter  ber  weifeen  Dede  für  immer  entfd&Iöft. 

aßan  l^at  t)erfud^t,  bie  SJid^tigfeit  beö  ©<]^neeä  ju  beftimmen,  unb  ijl  bobei 
ju  oerfd^ieberten  SRefuItaten  gelangt.  SebUeau  fanb,  bafe  baö  SBajfer  bed  ge^ 
fd^moljenen  Siä^neeö  nur  ben  fünften  ^^eil  beö  urfprünglid^en  SBoIumend  einnal^m, 
£a  igire  beftätigte  bieö  unb  fügte  l^inju,  ba|  er  im  Solare  1711  ©(i^nee  gefammett 
l^abe,  beffen  ©d^meljmaffer  nur  bem  jmölften  X^til  bed  urfprüngttd^en  SSoIumenö 
gteid^fam,  aJiufd^enbroef  bel^auptet,  in  Utred^t  ©d^nee  gefunben  ju  l^aben,  bcr 
20  mal  leidster  war  ald  SBaffer.  2lud  neuerer  3«it  Reiben  mir  nur  bie  Unter- 
fud^ungen  Duetelets  über  biefen  ©egenftanb,  meldte  ergeben,  bafe  ber  ©d^nee  im 
aRittet  jel^nmat  leidster  ijl  als  SBaffer. 

©in  fel^r  feiner  ©d^nce  fefet  fid^  beö  aWorgenö  im  SBinter,  ^erbfl  unb  ^ü^=^ 
Hng  an  ben  3i^rfgßw  i>^i^  Saume,  ben  ©tengcln  ber  ?ßflanjen  unb  aßen  an  ber 
erbe  Uegenben  ©egenftänben  ab,  menn  bie  S^emperatur  unter  9Zutt  ijl.  ©ö  ijl 
bies  ber  SReif,  ben  man  aud^  gefrorenen  2:i^au  nennen  fönnte  unb  bejfen  jier:: 
lid^ed  ©emebe  unferen  SBinterlanbfd^aften  baß  eigentl^ümlid^e  ©emifd^  von  ©trenge 
unb  aWetand^oIie  tjerteil^t,  roeld^es  fie  d^arafterifirt.  3)er  SReif  bilbet  fid^  nament- 
lid^  an  nebligen  3Jlorgen,  unb  oft  gelingt  eö  bcr  ©onne  erfl  am  Slad^mittagc, 
biefe  fleinen  t)on  ber  atmofpl^ärifd&en  ^eud^tigfeit  abgelagerten  ©tdlaftiten  ju 
fd^meljen.  S5ie  2:§eorie,  meldte  feiner  Silbung  ju  ©runbe  liegt,  werben  wir 
fpäter  fennen  lernen,  wenn  t)on  bem  2;f|au  bie  3tebe  fein  wirb. 

^löftlid^  l^ercinbred^enbes  Unwetter  bringt  bisweilen  einen  ©d^auer  üon 
©d^nee,  ber  bid^ter  unb  fömiger  ifi,  als  ber  gewölinlid^e,  unb  ®raupel§agel  ge? 
nannt  wirb.  2)iefe  gefrorenen  SBaffertropfen  ftammcn  wal^d^einlid^  nid^t  auö 
ben  ©d^neewolfen,  fonbem  finb  beim  Serabfallen  gefroren;  jie  jeigen  nid^t  bie 
fpmmetrifd^en  IJormen,  weld^e  wir  foeben  bei  ben  ©d^neeflodfen  bewunberten. 
©ie  fteUen  fid^  Dorjugdweife  beim  (Snbe  beö  SBinterö  unb  bei  ben  ©d^auem  bed 
3Rärs  ein.  S)er  ^agel,  ber  nid^tö  anbereö  als  große  ©raupeßömer  ju  fein  fd^eini, 
unterfd^eibet  fid^  bod&  ron  biefen  burd^  feinen  Urfprung;  t)on  il^m  wirb  bie  Siebe 
fein,  wenn  wir  oom  Siegen  unb  Dom  Oewitter  fpred^en. 

SBenn  ber  Siegen  auf  einen  Soben  fällt,  beffen  3::emperatur  unter  bem  ®t= 
frierpunfte  liegt,  fo  gefriert  er  unb  überjiel^t  ben  Soben  unb  bisweilen  bie 
^flanjen  mit  einer  glatten  SKnbe.  ©o  bilbet  jid^  bas  ©latteis,  weld^es  wir  in 
iebem  SBinter  einige  SRale  in  ben  ©trafen  ber  ©täbte  unb  öfters  auf  ben  etwo« 
folteren  SBegen  bes  Sanbes  treffen. 

©el^en  wir  jefet  ju  bem  l^auptfäd^lid^ften  5ß^änomen  beS  SBinters,  ju  ber 
©isbilbung  über,  ©obalb  bie  2;emperatur  eine  3^it  lang  unter  bem  Sluttpunft 
bleibt,  gefriert  bie  Dberfläd^e  flel&enber  ©ewäffer.  Äleine  ©isblätter  bilben  [iSf 
auf  berfelben  unb  Dereinigen  ftd^  )U  einer  bünnen  ^aut^  weld^e  aSmöl^lig  bider 
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iDtrb  unb  [vi)  bei  anbauembem  ^ofle  toeig  färbt,  ^e  Xl^eorie  ber  SiftbUbung 
berul^t  auf  ben  @efe^en  bed  ©(eid^geioid^tö  jtDifd^en  äBafferfd^^ten  Don  t>erfd^ie^ 
bcner  Temperatur  unb  uerfii^iebener  SDtd^tigfeit. 

@d^üttet  man  in  baffelbe  ©efäg  mehrere  (^(üfftgfeiten  t)on  Derfd^iebener  Sid^^^ 
tig!eit^  bie  Itd^  inbeffen  nid^t  mit  einanber  oermifd^en^  fo  lagert  ftd^  bie  fd^merfk 
unten  am  @runbe  ab^  ioä{)renb  bie  leid^tefle  oben  liegt.  Sßäl^renb  aSe  Störper 
bei  ftnfenber  S^emperatur  an  SHd^tigleit  gune^men^  mad^t  bad  Sßaffer  (unb  boö 
39Sidmut^)  eine  Studnal^me/  menn  aud^  nur  innerhalb  eined  fleinen  Siemperatur- 
interüatteö.  5Rel^men  mir  SBaffer,  meldte«  10  ®rab  marm  ift,  unb  lajfen  eö  lang= 
fam  ertalten,  fo  finben  mir  eö  bei  9  ßrab  bid^ter,  alö  bei  10^,  bei  8  bid^ter 
als  bei  9  ®rab  u.  f.  f.  bis  3,5  @rab.  §ier  l^at  ^ie  Sunal^me  ber  SMd^tigleit 
il^re  ®renje,  unb  fd^on  bei  einer  Slbfülilung  auf  3  ®rab  geigt  pd^  eine  abnal^me 
ber  3)id^tigfeit.  SHefelbe  fe|t  fid^  fort,  wenn  bie  S^emperatur  auf  2,  1  unb  ju= 
leftt  auf  3lutt  fmft.  Äurj  bad  SBaffer  ift  am  bid()tcften,  b.  f),  am  fd^roerften  bei 
einer  2lemperatur,  bie  3Va  ®rab  über  bem  ®efrierpunfte  liegt,  ^iernad^  ift  nid^td 
einfad^er,  als  anjugeben,  wie  bad  ®efrieren  ftef)cnben  SBafferö  oor  fid^  ge^t. 

SRel^men  mir  an,  bajs  in  bem  2lugenblidf,  mo  ber  3iorbroinb  ben  ^roft  bringt, 
bad  SBaffer  in  feiner  ganjen  3Kaffe  10  0rab  marm  fei.  SDie  (Srfaltung  ber 
glftfjigfeit  burd^  bie  Serül^rung  mit  ber  eifigen  öuft  fd^reitet  t)on  äufeen  nad^ 
2fnnen  fort.  35ie  Oberfläd^e,  bereu  2^emperatur  mir  ju  10  ®rab  annal^men, 
mirb  balb  nur  bie  2:emperatur  oon  9  ®rab  l)aben.  S)a  aber  bad  SBajfer  bei  biefer 
2:emperatur  fd^merer  ift,  ald  bei  10  ®rab,  fo  finft  bie  oberfte  ©d^id^t  |erab  unb 
mad^t  einer  anberen  nod^  nid^t  abgcffil^lten  10  ®rab  marmen  ©d^id^t  ^lafe.  2)iefe 
mirb  i^rerfeitd  baffelbe  erleiben,  mie  bie  uorige,  unb  fo  fort,  bid  nad^  fiirjerer  ober 
längerer  S^t  bie  ganjc  3Wajfe  9  ®rab  marm  ift.  S)ad  SBaffer  Don  9  ®rab  mirb 
gerabe  fo  fd^id^tenmeife  erfaltcn  unb  bie  gange  SKaife  fid^  bid  auf  8  @rab  abfill^len. 
35erfelbe  SSorgang  mirb  fid^  bei  7,  6,  5  unb  4  ®rab  mieberl^olen ;  fobalb  aber  bie 
gefammte  SOBaffermaffe  bid  auf  B'/a  @rab  abgefül^lt  ift,  änbert  fid^  bie  ©a(^e. 

3e|t  l^at  bad  SBaffer  feine  größte  2)id^tigleit  erreid^t,  unb  menn  bie  atmo- 
fpl^arifd^e  £uft  ber  Oberftäd^e  nod^  Vs  ®tab  3Barme  entgiel^t,  fo  bag  bad  äBaffer 
3  @rab  marm  ift,  mirb  bie  obere  ©d^id^t  leidster  fein,  ald  bie  barunter  liegenben, 
unb  bai^er  nid^t  unterftnien.  @ine  meitere  Siemperaturemiebrigung  mirb  bied 
ebenfomenig  bemirlen,  ba  oielmel^r  bie  obere  ©d^id^t  immer  leidster  mirb.  ©ie 
giebt  bal^er  aOmäl^lig  immer  mtfyc  SBaxmt  an  bie  Suft  ab,  fintt  auf  9luS  unb 
gefriert.  SHe  bünne  Gidplatte  an  ber  Dberfläd^e  beftnbet  fid^  bann,'  fo  fonber^ 
bar  bied  aud^  erfd^einen  mag,  über  einer  glüffigfeitdmajfe  gelagert,  bereu  2em= 
peratur,  menigflend  am  ®runbe,  3Va  ®rab  betragt. 

@in  ^ug  unb  überl^aupt  jebed  flie^enbe  SBaffer  gefriert  nid^t  an  ber  Dber- 
fläd^e,  mie  fte^enbed  3Ba{fer,  fonbem  burd^  bie  SSereinigung  unb  bad  B^f^^^'' 
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menfrieren  ber  tteibcnbcn  eififd^ottcn.  3n  Keinen  SBBafferlaufen,  rote  in  ä3a<9^en 
t)on  ber  35reite  einiger  SDleter,  bilbet  \iiS)  6iö  an  ben  Slänbern  beiber  Ufer,  be^nt 
fi(3^  langfam  auö  unb  oereinigt  fid^  in  ber  SRitte.  35ei  größeren  Slflffen  bogegen 
fann  bafi  an  ben  SRänbern  gebilbete  ®iö  wegen  ber  SSeroegung  ber  SBaffermaffc 
ftd^  ni^t  fo  leii^t  vergrößern/  unb  niemold  nrirb  ed  ftd^  gan}  über  ben  ^ug 
breiten.  Mein  ed  bilben  ftd^  große  Sidfd^oOen  am  @runbe  bed  f^tuffed;  bied 
unregelmäßig  gebilbete  ©runbeid  reißt  fid^  toö  unb  fieigt  wegen  feiner  geringeren 
©id^tigfeit  an  bie  Dberfläd^e. 

3n  ben  eJläff^n  uerurfad^t  bie  Bewegung  unaufl(|örtid^  SBirbet  unb  ba« 
SBaffer  ift  nid^t  nad^  ©d^id^ten  Don  ungleid^er  Si^emperatur  angeorbnet;  baö  leid^- 
tefte  aSajfer  fd^roimmt  nid^t  immer  auf  ber  Dberfldd^e,  fonbem  wirb  burd^  Strö« 
mungen  in  bie  STOaffe  l^ineingeriffen,  meldte  l^ierburd^  erfaltet  unb  fd^ließlid^  überall 
gleid^e  S^emperatur  l^at.  SBäl)renb  bei  einem  flel^enben  ©emäffer  bie  unteren 
©d^id^ten  nid^t  unter  3Va  ®rab  erf alten,  fönncn  in  einem  bewegten  SJBaffer  bie 
Cberfläd^e,  bie  aRitte  unb  ber  ®runb  gteid^jeitig  bie  SJemperatur  SRull  l^aben. 
3ft  biefe  ©leid^förmigfeit  ber  S^emperatur  eingetreten,  fo  DoBjie^t  ftd^  baö  ®t^ 
frieren  am  ©runbe,  nid^t  an  ber  Dberfläd^e.  Slrago  erfldrt  biefe  35ilbung  bed 
©runbeifeö  folgenbermaßen. 

Um  bie  ÄrpftaHifation  in  einer  ©aljlöfung  }U  beförbem,  genügt  es,  einen 
fpiftigen  ftörper  ober  einen  ©egenflanb  mit  raul^er  Dberflfid^e  in  bie  Söfung  ein* 
jutaud^en;  an  ben  raul^en  ©teilen  be«  Äörperö  bilben  fid^  Dorjugömeife  bie  ftrp- 
ftatte  unb  nel^men  rafd^  an  (Sröße  ju.  Sebermann  fann  fid^  leidet  fiberjeugen, 
baß  es  jid^  gerabe  fo  mit  ben  ©iäfrpftaffen  rerliätt,  unb  baß,  wenn  ba«  ®efaß, 
in  meld^em  baö  ©efrieren  tjorgel^en  foH,  einen  SRiß,  einen  SSorfprung,  überhaupt 
irgenb  eine  Unterbred^ung  ber  ©leid^förmigfeit  l^at,  biefe  Unregelmäßtgfeiten  eben 
fo  oiele  aWittelpunfte  werben,  um  weld^e  ftd^  bie  entftel^enben  ©idnabeln  reil^en. 
SDSaö  wir  thm  gefd^ilbert  l^aben,  trifft  genau  bei  bem  ©efrieren  ber  ?5HifFe  ju. 
3)affelbe  ge^t  auf  bem  Flußbette  cor  jtd^,  wo  gelöbrodEen,  Riefel,  §oljfltt(fc, 
Ärauter  u.  f.  w.  lagern. 

©in  jweiter  Umflanb,  ber  ebenfalls  eine  gewiffe  SRoIle  bei  biefem  Vorgänge 
JU  fpielen  fd^eint,  ift  bie  35ewepng  beö  SQ3afferd.  2ln  ber  Dberfläd^e  ijl  biefelbe 
fel^r  fd^nell  unb  l^eftig;  fie  muß  bal^er  bie  ftimmetrifd^e  ®ruppirung  ber  6ids 
nabeln,  jene  polare  3lnorbnung,  ol^ne  weld^e  fein  Ärpftall  regelmäßige  ®eflalt  unb 
gejligfeit  erlangen  fann,  beeinträd^tigen,  unb  oft  bie  Ärriflallfeme  in  i^rem  rubi- 
mentären  S^P^^^be  jerbred^en.  2lm  ®runbe  bagegcn  muß  bie  Bewegung,  bied 
große  ^inbemiß  ber  Är^ftallifation,  üiel  geringer  afe  an  ber  Dberfläd^e  fein, 
wenn  fle  überl^aupt  l^ier  nod^  jlattfinbet.  aUer  SOBal^rfd^einlid^feit  nad^  fann  ba^er 
il^re  SBirfung  nii^t  t)er]()inbern,  baß  fid^  mit  ber  3^it  jalilreid^e  fleine  ©iönabeln 
orbnungölos  aneinanber  legen  unb  fo  eine  Slrt  fd^wammigen  ®ifcd  bilben. 
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Sin  auftnertfamer  Seobac^tei  lann  leidet  loa^e^mett,  mte  ft^  auf  einem 
gluffe  bie  eUbedc  burdt  baä  Sufomnwnftictw  ^^  tteibenben  ©d)olIen  bilbet. 
3n  ^orifl  lieferte  ber  falte  SBinter  non  1709  ben  »emeifi,  bafe  e«  bes  arreift^ 
eifeö  bebarf,  inenn  1>ie  Seine  gefrieren  foQ.  ^n  biefem  ^(|ie  blieb  fte  oi)ne 
Giflbetle.  2!tn  @egenfat(e  ju  nKniger  {beengen  SBintem  ^tte  nämlic^  bie  fe^r 
iKftige  jtäEte  bie  Heinen  iöä^t,  meiere  fuS)  oberhalb  ^ariä  in  bie  Seine  ergiegen. 


Zitit««  auf  tn  SciM. 

pl&t^lc^  gan)  unb  gar  )um  Gefrieren  gebraut;  beö^lt)  fteQte  fu^  auf  ber  Seine 
tein  3:reifieia  ein  unb  bie  ^itte  bes  $luf(e9  bliefi  etäftei. 

©äc^e  gefrieren  etft  fcet  einer  aCera|ieratUr  vdn  fünf  ©rob  Unter  JIuQ.  ®amit 
gtöfeere  Slüffe  gefrieren,  mufe  um  fo  niebrigete  a;emperatur  eintreten,  ie  reifeenbet 
fie  finb.  ^tt  ber  flrengc  grojt  längere  8«it  an,  fo  roirb  bie  ©iftbede  immer 
bitfer  unb  erlangt  juleSt  eine  folc^  Jefiig'eit,  bafe  2Jtenf^cn  unb  felbfl  gu^r 
werfe  hinüber  gelangen  fönnen;  es  tann  bie  Stngabe  ber  größten  Saften,  niel^ 
bas  1^  noc^  JU  tragen  vermag,  beinah  ein  3)lagftab  für  bie  Strenge  bed 
SBinterfl  merben.    @S  ift  ba^r  oon  ^terelfe  ju  unterfuc^,  nne  bid  bag  @is 
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minbcjlenft  fein  mu^,  um  eine  beftimmte  Sajl  tragen  ju  fönnen.  35ie  ©rfol^ruttg 
lel^rt,  ba§  cö  minbeftenö  5  ßentimeter  ftarf  fein  mufe,  um  einen  3Kenf(^en  ju 
tragen,  unb  9  Eentimeter,  wenn  ein  Sieiter  fidler  paffiren  foll.  Sei  einer  ©törte 
Don  13  ©entimetem  trägt  eö  Heinere  auf  ©d^litten  gelegte  ftanonen,  unb  votnn 
ed  20  Zentimeter  bid  ift,  fönnen  befpannte  ©efd^üfee  l^infibergefül^rt  werben. 
®anj  fii^wer  belajlete  ^l^rmerfe,  eine  ganje  3lrmee  ober  eine  grofee  3Renfc^cn' 
menge  lönnen  fidler  paffiren,  menn  bie  a)i(fe  auf  27  Zentimeter  gefliegen  ifl. 

3m  Saläre  1795  bemäd^tigte  fid^  bie  franjöfifd^e  ßaDaHerie  ber  bei  3::efel 
eingefrorenen  liollänbifd^en  gtotte.  3luf  ben  ruffifd^en  ^Jlüffen  !ann  baö  6iö  in 
fel^r  ftrengen  3Bintem  einen  3Reter  bidf  werben,  mä^renb  man  es  in  fjranfreid^ 
l^öd^ftend  Va  3Keter  ftar!  gefunben  l^at.  3n  biefer  ©tär!e  ift  es  fo  miberftanböfä^ig, 
ba§  man  im  Saläre  1740  in  ^Petersburg  ein  elegantes  ?ßalais  in  ber  Sänge  oon 
50,  ber  breite  oon  15  unb  ber  ^öl^e  üon  18  gufe  aus  ®is  bauen  fonnte.  3)ad 
©eroid^t  ber  S5ed(e  unb  ber  oberen  S^l^eile  überhaupt  rourbe  ganj  gut  oon  bem 
§u|  bed  ©ebäubeö  getragen.  SSor  bem  ®iäpatafte  waren  fed^s  auö  @iö  angefer- 
tigte Äanonen  aufgeflettt,  bereu  Safetten  gleid^faHö  aus  @iö  beftanben.  9Ran 
feuerte  fogar  mit  biefen  ©efd^üfien  unb  bie  Äugeln  burd^fd^lugen  auf  60  gu§ 
Entfernung  ein  2  3ott  bidfeä  Srett.  S)ie  Äanonen  waren  nur  4  3ott  bidE  unb 
würben  mit  einem  33iertelpfunbe  ^uloer  gelaben;  feine  berfelben  jerfprang  beim 
abfeuern.    35ic  Slewa  l^atte  bad  9Katerial  ju  biefem  feltfamen  ©ebäube  geliefert. 

2Bir  fagten,  bafe  baö  3Baffer  beim  ©efrieren  leidster  wirb  unb  fomit  ein  größeres 
SSolumen  einnimmt;  eine  S^tge  biefer  2luöbel^nung  unb  jugleid^  ein  33eweiÄ  für 
biefelbe  ift  baö  S^^P^^iß^^^  ^^^  ©efäfeen,  in  benen  baö  ©efrieren  oor  fld^  gel^t;- 
es  tritt  um  fo  leidster  ein,  je  fd^netter  fi(^  baö  ©efrieren  oottiiel^t  unb  ie  enger 
bas  ©efä§  nad^  oben  l^in  ift.  ^u^gl^ens  füllte,  um  bie  auöbel^nenbe  Äraft  beö 
gefrierenben  SBafferö  ju  flubiren,  ein  fingerbidEeö  eifemeö  Äanonenrol^r  mit  338affer 
unb  oerfd^lo^  baffelbe  forgfältig.  Site  bieö  3i6f)x  jwölf  Stunben  lang  einem 
flarfen  S^^ofte  ausgefegt  würbe,  platte  eö  mit  lautem  Rrad^en  an  jwei  ©teilen. 
3n  ben  p^pjifalif(^en  fiörfälen  wirb  ein  äl^nlid^eö  (Spperiment  oft  genug  angefteUt, 
wobei  bie  2^emperatur  burd^  fünftlid^e  SJUttel  erniebrigt  wirb.  3n  ber  Slcabemie 
bei  ©imento  würben  auf  biefe  SBeife  mel^rere  ©efä^e  jerfprengt,  unb  SKufd^enbroef 
bered^nete,  ba§  bei  einem  biefer  ®yperimente  eine  Äraft  oon  27,700  ^funb  pr 
©eltung  gefommen  wäre.  3)er  aKajor .  2Bittiamö  in  Duebec  füllte  eine  Sombe 
oon  13  3otl  35urd^meffer  mit  SBaffer  unb  oerfd^lo^  ba«  S^^^^^  ^tt  einem 
eifemen,  feft  eingefeilten  ©töpfel.  3lld  bie  33ombe  einer  fel^r  l^eftigen  Äälte  aufl- 
gefefet' würbe,  gefror  baö  SBaffer  unb  fd^leuberte  ben  ©töpfel  400  fjufe  weit  fort, 
wäl^renb  aus  bem  Sod^e  ein  8  3otl  langer  ©iäqlinber  l^eroortrat.  Sei  einem 
jweiten  Sßerfud^e  wiberftanb  ber  ©töpfel,  aber  bie  Sombe  platte  unb  oufi  ber 
©palte  trat  eine  @idplatte  l^eroor.    ^iernad^  l^at  es  nid^ts  SluffäUiged,  wenn  bie 
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9lö^ten  einer  aBoffetleitung  unter  ©influfe  beö  grojled  fpringen.  ^oröfe  Oejleine 
toerben  burd^  ben  %to^  leidet  zertrümmert;  bad  SSSaffer  bringt  in  bie  $oren  etn^ 
bel^nt  fid^  beim  (Gefrieren  aud  unb  }erfprengt  ben  @tein.  @6enfo  gelten  mand^e 
^ftansen  im  SBinter  }u  @runbe^  inbem  bad  in  ben  @efä^n  entl^altene  Sßaffer 
gefriert  unb  bei  feiner  Studbel^nung  bie  @en)ebe  jerreigt. 

Sd^lie^  mir  bieö  Sapitel  mit  einer  Ueberfid^t  über  bie  ftrengen  äBinter^ 
bie  feit  l^unbert  ^dfyctn  eintraten.  @ö  ift  babei  fteitid^  ftaglid^^  bid  }u  meld^em 
fünfte  bie  S:enq)eratttr  finfen  mufe,  bamit  man  von  ftrenger  Ädlte  fpred^en 
tann.  @e^r  oft  Derjlel^t  man  hierunter  fd^on  eine  Temperatur  oon  10  ®rab 
unter  bem  ®efrierpun!te ;  mir  werben  unö  aber  l^ier  nur  auf  foU^e  SBinter  be- 
fd^anfen,  bereu  2)auer  unb  Strenge  ausreid^ten,  um  gro^e  SÜijfe,  mie  bie 
©eine  unb  ben  SR^ein,  jum  ©efrieren  §u  bringen,  ober  um  bie  ®emebe  ber  Säume 
ju  jerftöreu/  ober  um  fiberl^aupt  bebenUid^e  folgen  für  bie  ^ftanjen^  unb  Silier- 
me(t  iu  ^aben. 

3)a§  ^af)x  1776  brad^te  einen  auönel^menb  flrengen  SBinter;  2:iber,  SR^ein, 
©eine,  felbft  bie  fo  fe^r  rei^enbe  Sil^one  gefroren,  ^u  ^arifi  gefror  ber  aBein  in 
ben  AeQem  unb  fprengte  bie  %a^ex,  3n  ben  SBälbern  l^örte  man  bad  ftrad^en 
ber  Säume,  meldte  ber  groft  fpaltete.  auf  ben  Sanbftra^en  erfroren  oielfad^ 
9teifenbe  unb  mürben  vom  ©d^nee  begraben. 

2)er  SBinter  oon  1788  auf  1789,  meld^er  ber  franjöfifd^en  9let)olution  cor? 
^erging,  gei^örte  ju  ben  ftrengften  unb  an^altenbften,  bie  über  gau}  Europa  ge- 
mut^t  ^aben.  3^  ^axi^  begann  ber  ^oft  am  25.  ^{ooember  unb  l^ielt  mit  ber 
ttnterbred^ung  mäl^renb  eines  einzigen  2^aged  (25.  35ecember)  50  2:age  ^inter^ 
einanber  an.  Som  13.  Januar  an  l^errfd^te  I^l^aumetter.  3)er  ©d^nee  lag  */$ 
3Reter  ^od^.  auf  bem  großen  6anal  oon  Serfaille«,  auf  ben  2^eid^en  unb  mel^reren 
puffen  lag  eine  faft  ebenfo  jlarfe  ©idbedfe.  95aö  SBajfer  gefror  in  mel^reren  fe^ 
tiefen  Srunnen  unb  ebenfo  ber  33Bein  in  ben  Äellem.  35ie  ©eine  fing  am  26. 
3loT)ember  an  ju  gefrieren,  mel^rere  Sage  lang  mar  ü^r  2auf  unterbrod^en,  unb 
ber  eidgang  fanb  erft  am  20.  Januar  ftatt.  3lm  31.  S)ecember  flanb  bad  2:i^er' 
mometer  am  tiefften,  nämlid^  auf  —  17,4  @rab.  3n  i^^ti  übrigen  ^Il^eilen  fjrant 
reid^«  unb  in  ganj  (Suropa  mar  bie  Äälte  nid^t  minber  l^eftig.  S)ie  Simone  mar 
bei  Si^on  ooQftänbig  jugefroren,  bie  @aronne  bei  S^ouloufe.  %n  ben  Stuften  bed 
attantifd^en  Dceand  mar  bad  3ßeer  mel^rere  ©tunben  meit  gefroren,  ^ad  ßid 
bed  Stl^ind  mar  fo  ftart,  ba^  belabene  SBagen  l^inüber  fal^ren  tonnten,  ^ie  @lbe 
mar  ebenfattd  ganj  zugefroren  unb  trug  grac^tmagen.  2)er  ioafen  oon  Dftenbe 
mar  fo  flarf  jugcfroren,  baj5  man  ju  %u^  unb  ju  5ßferbc  bad  6id  paffiren  lonnte. 
SDad  SWeer  mar  bid  auf  eine  ©ntfemung  oon  oier  ©tunben  oon  ben  äußeren 
gefhingdmerfen  mit  (Sid  bebedtt,  fo  bafe  jid^  fein  ©d^iff  *  näl^em  lonnte,  3)ie 
23^fe  mar  bid  ©raoedenb,  fed^d  ©tunben  unterl^alb  ßonbon,  jugefroren ;  mäl^* 
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tenb  bed  Sßeil^nad^tö'  unb  9leuial^tdfefteö  toar  ber  ^n^  in  fionbtm  mit  Suben 
befe^t.  Ueber  bad  @id  bed  großen  93eU  ful^r  man  mit  SBogen/  ber  @unb  blieb 
nur  in  einer  S3reite  von  200  Stetem  offen.  2in  ä3afel  fani  bad  S^^ermometer 
auf  30  ®rab  unter  3lutt,  in  »remen  auf  —  28,5,  in  SMredben  auf  —  25,6,  in 
»erlin  auf  —  23,  in  ^rid  auf  —  17,4,  in  SRarfeitte  auf  —  13,6  @rab.  S)ie 
ftalte  biefed  äßinterd  nKtr  fär  Slenfd^en  unb  Siliere  p<i^ft  Derberbtid^ ;  aud^  bie 
$flan)enn)elt  mürbe  arg  gefd^obigt.  3tt  ber  @egenb  von  2;ou(oufe  gefror  bad 
ä3rob  in  faft  aSen  ^audl^altungen,  fo  ba^  man  ed  am  ^uer  erm&rmen  mu|te, 
um  ed  fd^neiben  ju  lönnen.  äRel^ere  9ieifenbe  famen  im  @d^nee  uttL  3^  Sem- 
berg  in  ®a(iiien  erfroren  innerhalb  breier  2^age  39  ^erfonen.  äiöget,  me(d^  fU^ 
im  Storben  auf}u^ten  pflegen,  zeigten  ftd^  in  mehreren  ^rooit^en  ^antreid^d. 
3)ie  ^fd^e  !amen  fafl  in  aSen  2;eid^en  um  in  ^olge  ber  S)ide,  meldte  bad  6id 
eneid^t  l^atte. 

35er  SBinter  oon  1794 — 1795  mar  merftoürbig  long  unb  fhrenge  für  ganj 
Europa.  3n  $arid  jäl^Ite  man  42  ^ofttage  l^intereinanber.  9lm  25.  2^nuar 
lierrfd^te  l^ier  eine  ßälte  oon  18,8  @rab,  bie  größte,  bie  jlemald  in  $arid  beobod^tet 
morben  ift  3n  ber  9lä^e  oon  ®enf  fiel  bad  a^l^ermometer  auf  —  11,2«.  3)er 
SRain,  bie  @d^elbe  unb  ber  Stl^ein  maren  fo  feft  gefroren,  bafs  ^l^irmerle  unb 
SJruppenabtl^eilungen  fie  an  mel^rercn  ©teilen  überfd^ritten.  S)ie  2^^emfe  gefror 
in  ben  erften  ^agen  bed  ^^nuar  bei  Sß^ite^iQaQ  tro^  ber  ^öl^e  ber  $(utl^. 
^id^egru  fanbte  in  Storb^^oQanb  am  20.  ^[anuar  9lbtl^eilungen  oon  SaoaQerie  unb 
leidster  älrtiUerie  mit  bem  »efel^l  ab,  ba^  bie  Saoallerie  über  ben  %tftl  gel(^n 
unb  {td^  ber  oom  f^oft  oor  3(nler  überrafd^ten  l[|oIlänbifd^en  ^(otte  bemäd^tigen 
fodte.  S>ie  franjöfifd^e  9teiterei  uberfd^ritt  bie  @idfelber  im  ©atop,  gelangte  }u 
ben  @d^iffen,  forberte  fie  }ur  Üebergabe  auf,  nal^m  fie  ol^ne  ftampf  unb  mad^te 
bie  Seetruppen  ju  (gefangenen. 

SKud^  mal^renb  bed  SBinterd  oon  1798  auf  1799  l^errfd^te  in  gai^  @uropa 
flrenge  jtälte.  3^  $<itid  gäl^lte  man  32  ^ofltage  l^intereinanber  unb  bad  3^^ 
mometer  fiel  auf  —  13,6«.  2)ie  ©eine  mar  oom  26.  S)ecember  bid  jum  19.  Januar 
zugefroren  oom  $ont  be  la  S^oumeUe  bid  jum  $ont  Siopal,  bod^  mar  bad  Cid 
ni^t  ftd^er.  3^  ß^i^aiHot  mürbe  ein  Sllpenabler  oon  ber  ßälte  getöbtet.  3>ie  3Raad,  bie 
@lbe  unb  ber  Stl^ein  maren  fefier  jugefroren,  ald  bie  ©eine.  Ueber  bie  Sßaad  ful^ren 
äßagen;  im  ^aag  unb  p  9iottei^am  maren  »üben  auf  bem  6ife  errid^t  unb 
aSerlei  ©d^aufpiele  mürben  bort  aufgeffil^irt.  @in  oon  Sßain}  audrädtenbed  2)ra^ 
gonerregiment  ging  über  bad  6id  {ktt  über  bie  »rüd(e  oon  fiofiel/  bie  vMOi  ^otte 
abbre(i^en  muffen. 

2)er  aaSinter  oon  1812  bid  1813  ifl  für  atte  3eiten  bentoürbig  burd^  bad 
fd^redHid^e  Unglüd,  mili^ed  bie  franjöfifd^e  Xrmee  auf  il^rem  Slüd^ug  not^  bem 
»ronbe  oon  äRodlau  mitten  in  ben  eifigen  @benen  9iu|lanbd  betraf,    ©ttenge 
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Äfitte  ftettte  jici^  in  gans  ©utopa  frfil^jeitiö  ein,  unb  ivoax  fiel  ftberatt  bie  niebrigfte 
Xemperatut  ber  beiben  Saläre  1812  unb  1813  auf  ben  2)ecember  1812.  3n  SWod- 
fou  fiel  ber  erfte  ©d^nee  am  13.  Dctober,  ber  Jtfidfjug  begann  am  18.  Jiapoteon 
DetKel  bie  ©tabt  am  19.,  bie  ooBftänbige  SRäumung  berfetten  moi^tte  6i»  jum  23. 
3)ie  Armee  marfd^irte  auf  ©molendl,  o^ne  bafe  bad  ©dreien  aufgehört  l^ätte. 
2Som  7.  SWoDember  an  mürbe  bie  Aalte  fe^r  grofe;  bad  2:^ermometer  jeigte  am 
9.  —  12«  unb  fanf  am  17,  bid  auf  —  21«.  2)aö  tapfere  6orpß  bed  SWarfd^aa 
9le9,  fagt  Srago,  entfam  ber  e«  von  atten  ©eiten  einfd^liefeenben  rufjifd^en  ärmee 
baburd^,  ba^  eö  in  ber  Slad^t  jum  19.  Slooember  über  ben  jugefrorenen  SJnjepr 
ging-  «m  »benb  T)orl^er  ging  ein  ruffifd^eö  armeecorpö  mit  feiner  Artillerie  über 
baß  ©«  ber  ':S)iSiniL  aber  bie  Äälte  nal^m  mieber  ab,  unb  am  24.  trat  2:^au= 
metter  ein,  ol^ne  inbeffen  anjul^alten,  fo  bag  mä^renb  bed  langen  unb  Derl^ängni^ 
DoHen  Ueberganged  über  bie  Sereitna  in  ben  S^agen  uom  26.  bis  29.  3JoDember 
ber  ^u^  jal^lreid^e  (Sidfd^ollen  fül^rte  unb  ben  ©olbaten  nirgenbö  ben  Uebergang 
gejtottete.  ®leid^  barauf  begann  aufd  9ieue  heftiger  ^oft  unb  baö  2:i^ermameter 
faul  am  30.  SHopember  auf  —  20^  am  6.  S)ecember  gar  auf  —  29,6«,  nad^bem 
9iapoleon  am  2^age  Dorl^er  von  ©morgoni  abgereift  mar  unb  bad  29.  93uDetin 
uerfa^t  ^atte,  burd^  meld^ed  ^^anfreid^  einen  2:i^eil  ber  Unglüdfdfälle  biefed  fd^red- 
lid^en  ^elbjuged  erful^r. 

SHe  folgen  ber  ftrengen  Jtdlte,  ber  bie  fd^led^t  beHeibeten  ©olbaten  plöglid^ 
audgefegt  maren,  mögen  i)m  ald  Seifpiel  ber  @inmirtung  fel^r  niebriger  Xempe- 
taturen  auf  bie  belebten  äBefen  angegeben  merben.  Sunäd^fl  beläftigten  bie  bid^en 
©^neef&Qe  im  anfange  b.ed  92ot)emberd  bie  3trmee.  „Sßäl^renb  ber  ©olbat,  fagt 
©egur,  ftd^  mül^fam  burd^  bie  ©d^neemirbel  93a]^n  brid^t,  l^äufen  {td^  bie  vorn 
©türm  getriebenen  f^loden  in  aQen  ^öl^lungen  bed  93obend  an;  ü^re  Dberfläd^e 
verbirgt  unbelannte  SBertiefungen,  meldte  ftd^  unter  unferen  gufetritten  öffnen, 
^er  ©olbat  {lürst  l^inein  unb  bie  ©d^mäd^ften  bleiben  bort  begraben  }urüd(.  S)ie 
golgenben  menben  fid^  feitmärtd,  aber  ber  ©türm  peitfd^t  ü^nen  ben  ©d^nee  in 
bad  @efid^t,  fomol^l  ben,  ber  aud  ber  Suft  l^erabfäUt,  ald  aud^  ben,  meld^er  oom 
»oben  aufwirbelt,  gi^re  burd^näfete  Äleibung  gefriert  am  Seibe ;  bie  Kälte  biefer 
eiftgen  Uml^üHung  padft  i^ren  Äörper  unb  erflarrt  il^re  ©lieber,  ©in  fd^neibenber 
unb  l^eftiger  Sßinb  bel^inbert  bad  Sltl^men,  beim  Studatl^men  bilben  fid^  ©idjapfen, 
bie  Don  bem  93arte  runb  um  ben  SRunb  l^erum  l^ängen.  ^ie  Unglüdflid^en  fd^lep- 
pen  iid^  gäl^neflappemb  fort,  bid  ber  ©d^nee,  ber  [\^  mie  ein  ©tein  an  ü^re  güfee 
^ängt,  ein  9lft  ober  ber  Seid^nam  eined  5tameraben  fie  ftraud^eln  unb  fallen  lä^t. 
SSergeblid^  jammern  fte,  balb  bebedh  fte  ber  ©d^nee,  unb  leidste  ©rl^öl^ungen  laffen 
{te  erfennen;  fo  merben  fie  beftattet!  2)er  ganje  SBeg  ifi  mit  biefen  bügeln  be- 
betft,  gerabe  mie  ein  jtird^l^of.  S)ie  Unerfd^rodenfien  mie  bie  (äleid^gültigften 
merben  ergriffen,  fte  menben  il^re  SBlidte  ab  unb  ge^n  fd^nell  oorüber.    3lber  oor 

S)ae  9tei(^  ber  Suft.  17 


JHeö  ©^nee;  V^x  Slid  oerliert  ftdi  in  biefct  ungeldeurm 
itigteit,  bie  StnbilbungSftaft  entfe^t  ftd);  bie  Statur  um^ 
t  mit  einem  ungetieuren  Seicfientuc^  SDxe  einjiflen  ©egeti^ 
1  ^emorrogen,  finb  bajtere  Scannen,  biefe  Äirc^^ofsbäumc, 
eKit  giflttntifc^e,  unbemeglii^e  fi^iooi^e  Stämme,  bereit 
.  nur  ben  ttoftlofen  Slnblid  einer  allgemeinen  STrauer, 
einer  mitten  in  bet  tobten  9Iafut  ba^nfterbenben  Srmee 
felbjl  i^e  SBoffen,  bie  einjl  jum  angriff,  jegt  nur  no^ 
i,  roanbte  fti^  gegen  fie.  Sie  fc^ienen  i^rem  erftarrten  Srm 
ei  bem  tjäuftgen  SUieberftürjen  entglitten  fw  iljrer  öanb,  jers 
fic^  im  @i$nee.  9Ber  mieber  aufftanb,  t^at  ti  oi)ne 
nic^t  roeg,  junger  unb  Äolte  entriffen  ^k  i^nen.    2Ber 

bem  erfroren  nictit  feiten  bie  ^nger  an  bemfelben,  ba 
VC  Sebenäroärme  nottnuenbige  ^leniegung  beeinträchtigte." 
Der  grogen  Slimee,  ^eni  Sourgeoifl,  ^t  bie  giaufomen 
srufenen  Seiben  folgenbermafeen  befc^rieben:  „3)a4  oom 
^geug  ber  Solbaten  mar  balb  abgenut;t.  3Ran  mar  ge: 
m;ien,  in  Stefte  Don  flleibungdftüden  ober  in  S^ier^äute 
®inbfaben  befeftigte.  ®er  Jtoft  erftarrte  fc^nett  alle  bie 
^en  tonnte,  ©eine  SJer^eerungen  mürben  noi!^  baburt^ 
solbaten,  beim  geuer  angelongt,  bie  erfrorenen  ©teßen 
tftfe^ten,  melt^e,  ba  fte  bas  @efut|l  oerloren  Ratten,  bie 
Jen  ^ige  nid(it  empfanben.  @ta}t  ber  gefugten  Sinberung 
Sffiirtung  befi  geuerä  leb^ofte  ©i^merjen  unb  führte  fo= 

ätUe  geiftigen  ^ö^igEeilen  roaren  bei  ber  3Ket|i^(ü)t  ber 
ie  @emig^eit  beS  Xobeä  ^inberte  fte,  irgenb  eine  ^n- 
n  Tu^  i^m  ju  entiie^en.  Siiele  befanben  [i(S)  in  einem 
jbfinna  mit  ftatrem  Slid  unb  oerftörtem  3luge ;  fte  mar= 
m  tiefiten  ©d^meigen.  ©d^eltroorte,  felbft  ©i^löge  bra^ 
ift.  Um  nict)t  ju  unterliegen,  beburfte  es  einer  unaufl= 
$e  ben  ffiörper  im  3iift<*n*'e  ^^^  ©rroärmung  erljielt  unb 

alle  ©lieber  uerbreitete.  SBer,  burii&  bie  anitrengungen 
fe  bem  Sebürfnig  nac^  ©dilaf  nad^gab,  bei  bem  beburfte 
:ur  fc^maij^en  Sßibetftanb  leiftete,  nur  einer  furjen  3^/ 
le  baft  Slut  in  feinen  äbem  gefror.  3)te  iungen  ©oU 
)U  ber  grofien  älrmee  geflogen  maren  unb  nun  plö^ii^ 
troffen  mürben,  gingen  balb  an  bem  Ueberma^  ber  Seiben 
:  nii^t  aus  Srft^öpfung,  fonbem  bie  flälte  oUetn  töbtete 
:  ^ugenblide  f^munlen  unb  mit  unfti^erem  Stritt,  wie 
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2:runfcne,  tocitct  fd^reiten.  ätted  Slut  f(i^ien  il^nen  ju  Äopfc  gcflicgcn  ju  fein, 
benn  bie  @efid^ter  toaren  totl^  unb  gef<i^tDoEen.  99alb  tDaten  fte  üöQig  übertoältigt 
unb  ©ertoren  alle  Äraft.  Sl^c  ©lieber  toaren  geläl^mt;  ba  fie  bie  Strtne  nid^t 
mtfyc  ^eben  formten,  fo  überliefen  fle  biefetben  ilirem  eigenen  ©eroid^t,  fo  bafe 
fie  am  Äorper  l^inabl^ingen.  2)ie  (Seroe^re  entfielen  i^ren  §änben,  i^re  Äniee 
bogen  ftd^  unb  fte  ftarjten  enbUd^,  burd^  ol^nmäd^tige  Slnfirengungen  erfd^öpft,  ju 
»oben.  3n  bem  Slugenblidte,  wo  bie  Ärfifte  fte  oertiefeen,  nefeten  3;^änen  il^re 
Sagen;  jte  fd^ienen  ooUflanbig  ben  S^erftanb  oer(oren  }u  ^aben,  unb  fallen  er^ 
flaunt  unb  oerflört  aM.  Slber  ber  ©efammteinbrud  il^rer  ^^pfiognomie,  bie  ge^ 
roaltfame  Süfammenjiel^ttng  ber  ©efid^tdmuöfeln,  jeugten  oon  ben  graufamen 
@d^nier}en/  bie  fte  erbulbeten.  2)ie  %ugen  n)aren  au^erorbentlid^  ger5tf|et,  bad 
9lut  brang  burd^  bie  $oren  unb  flog  tropfenn>eife  aud  ber  inneren  $aut  ber 
äugenliber." 

SBal^renb  in  biefer  SBeife  450,000  SReufd^en  ju  ©runbe  gingen,  lehrte  Tlapo- 
leon  im  n)amien  9Bagen  nad^  $arid  juräd  unb  oerfünbete  ber  9Bett,  bag  er  fid^ 
nientold  fo  voo^  befunben  l[iabe. 

3m  SBinter  1819 — 1820  nnxr  bie  Äälte  in  ganj  6uropa  fel^r  grofe,  wenn 
aud^  ü^re  äugerfle  Strenge  nid^t  lange  anl^ielt.  ^  $arid  jäl^lte  man  47  ^ofi^ 
tage,  oon  benen  19  aufeinanber  folgten;  bad  a^^ermometer  fanf  auf  —  11,4^ 
3)ie  ©eine  mar  oom  12.  bid  jum  19.  ^^^nuar  ganj  jugefroren.  @aone,  Stl^one, 
9l]^in,  ^onau,  ©aronne,  ^tm^t,  bie  fiagunen  bei  93enebig,  ber  @unb  maren 
fo  ftorf  gefroren,  bag  man  über  baö  6id  gel^n  lonnte.  3^  ^eterdburg  fiel  ba« 
a:^ermometer  bid  auf  —  25,6,  in  »erlin  auf  —  19,2,  in  SRarfeitte  auf  —  14». 
3n  ^antreid^  lünbigte  ftd^  bie  lebl^afte  jtälte  an  ber  äReerenge  oon  Salaift  burd^ 
bad  Srfd^eüten  oieler  aud  ben  ^otargegenben  tommenber  »ögel  an,  mie  ©d^mäne 
unb  milbe  6nten  oon  nerfd^iebenem  ©efieber.  SKel^rere  Sleifenbe  erfroren.  3n 
»erlin  fanb  man  mel^rere  5ßoften  in  i^ren  ©d^ilberl^äufem  tobt;  in  ^Petersburg 
f ollen  in  einer  9lad^t  170  ©d^ilbmad^en  erfroren  fein;  in  melieren  Quartieren 
biefer  ©tabt  jeigten  fid^  SBölfe,  bie  ber  junger  bal^in  getrieben  l^atte. 

»on  allen  SBintern  in  ber  erften  iQälfte  unfered  3a]^rl^unbertfi  ift  ber  SBinter 
oon  1829  bid  1830  ber  frü^jeitigfte  unb  anl^altenbfte  geioefen.  3)er5^^oft  mürbe 
burd^  feine  lange  ^auer  bem  älderbau  namentlid^  in  ben  füblid^en  @egenben  l(|öd^fl 
perberblid^.  SHe  augergemöl^nlid^^e  Stalte  erftredCte  fid^  auf  gau}  Suropa;  oiele 
^lüffe  froren  )u  unb  bad  9luftl[)auen  mar  oon  oerberblid^em  @idgang  unb  gro^n 
Ueberf(^memmungen  begleitet,  »iele  SRenfd^en  unb  ^l^iere  tamen  um,  bie  ^elb^ 
arbeiten  toaren  lange  unterbrod^en.  ^  3<iff9  t^^^t  fd^on  am  22.  Dctober  ftarfer 
groft  ein,  in  ißarifi  fanl  fd^on  am  21.  3looember  baö  2:^ermometer  auf  —  4,2 
®rab.  2)ie  niebrigfte  Jlemperatur  mar  in  ?ßeterdburg  —  28,  in  »erlin  —  16,8, 
in  ?ßariß  —  12,6®.    2ln  ben  l^od^gelegenen  Orten  ber  ©d^meij  war  ber  SBinter 
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übermäfeig  fhrenge.    3«  ^fceüutfl  jä^Ite  man  118  grolttoße  unb  jtoai  69  1)intet= 

einanber.    2Sn  bett  @&enen  j.  33.  in  ^uerbun  nafym  man  eine  (eI)T  inten(i« 

aSirfung  bet  Strahlung  mdi)i,  inbem  bo«  Sl^crmometer  in  meniflen  ©tunben  non 

8  auf  16  Otob  flet.    ^Ran  fal)  au<^  ben  (ogenannten  ftaubartigen  ^olorfd^nee 

i  fet)i   niebtigen  SIenqieiatuten  oocfornrnt.     3)ie  Seine  fioi 

ieb  bas  et|ie  äRat  29  %a%t,  baft  jnieite  SRat  5  Xoge,  int 

ige  gefroren.    3n  fianre  fror  (ie  om  27.  SJecember  ju,  unb 

canflaUete  mon  ju  SHouen  einen  SWarft  auf  bem  ©ife.    Slodö 

ctter  flauten  ftii^  bte  non  SorBeil  unb  3ReIun  ^beigetriebenen 

Januar  bei  bet  93rQcEe  non  Si)oif9  an  unb  bilbeten  bort  eine 

!r. 

i40— 1841  gä^Ite  man  in  ^nt  59  gfrofltoge,  27  ^nterein= 
begonn  am  5.  ©ecember  unb  ijielt  mit  einer  Unterbrt^ung 
uar  bis  jum  10.  biefefl  aWonatt  an.  Sine  jroeite  gtoflperiobe 
[anuar  bifl  jum  10.  gcbruar.  am  16.  Seeembcr  trieb  bie 
offen,  iret^e  ben  einen  Soflen  bes  Sßont  So^ol  uerjtopfte«. 
gefror  ber  glu^  bei  ber  auftetli^brüde  unb  nmr  am  18.  bei 
Cm  15.  S>ecembei  fanb  in  ^aris  ber  feierlich  @injug  ber  asi 
!fil&rten  Ueberrefie  9Iapoleonfl  Mt-  33afl  ar^ermometer  ieigte 
1  ben  ber  nä^tli^en  ©trat)Iung  auSgefeftten  Drten  —  11,2*. 
ifd^nmenge,  bie  Legionen  ber  patifer  9Iationatgarbe,  ja^Irei^ 
vom  SRorgen  bis  2  Utir  9Iac^mittagä  in  ben  Ql^ffiifdden  ^ 
lufam  non  ber  jtälte.  Stationalgarben  unb  Stbeiter  glaubten 
ein  emrörmen  ju  !önnen,  fkrben  ober  in  gotge  »on  ougen: 
i  GongefUonen.  änbere  ^Jerfonen  würben  Opfer  i^rer  3Ieu= 
um  ben  ^ug  {u  überbliäen,  auf  bie  S3äume  getlettect,  oer' 
aU  i^re  @[iebei  burc^  bie  Kälte  erfkrrt  nraren,  nicfit  fe{^u= 
tn  ^erab  unb  fkrben. 

on  1854—1855  roar  jiemli^  flrenge  unb  oon  ungen>ö^nli(^ 
1  Ofien  ^antreii^a  begann  ber  ^ojl  im  Dctober  unb  ^iett 
i  }um  28.  ^rit  an.  ^  ^rift  gab  es  50  ^ofltoge,  oon 
anber  lagen.  €eine  unb  Simone  Ratten  Treibeis,  gefroren 
n  fror  bie  @aone  }u,  ebenfo  ber  ättfein  bei  SRann^eim,  no 
nger  pofftrbai  mar. 

m  1870—1871  mufe  ebenfall«  ju  ben  ftrengen  gejault  loerboi 
alte  im  2)ecember  unb  Januar,  wenn  aud^  im  Srebruai  milbe* 
nrfi^te.  ^  ben  beiben  erflen  SRonaten  jd^lte  man  in  ^kriä 
47  55rofltofle.  SHe  flrenge  Sälte  trug  ni^t  wenig  jur  (&c= 
^leit  in  bem  belagerten  ^ris  bei 
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Slenou  ift  ber  SReinung/  ba^  fe^  flrenge  SBinter  ungefäl^r  aQe  merjig  ^ai^x^ 
eintreffen  unb  fü^rt  aU  SSeifpiel  bic  SBinter  von  1709,  1749,  1789,  1830  unb 
1870  an,  vtm  benen  ber  }n)eite  aEerbingd  nur  mä^  flrenge  n)ar. 

Die  flrengfle  Holte,  bie  man  bid  jeftt  beobad^tet  l^at,  beträgt  für  ^anfreid^ 
25,  englanb  16,  9tieber{anbe  19,  @Ianbinamen  44,  Siuglanb  35,  2)eutfd^Ianb 
28*/«/  Stalten  14*/*,  Spanien  9  ®rab.  gür  bie  aufeereuropoifd^en  ßdnber  bt- 
{igen  nnr  no(i^  nid^t  genug  93eobad^tungen,  um  ben  niebrigften  ®rab  ber  2^em- 
peratur  für  {te  angeben  }u  tonnen. 

Sm  {^ort  9te(iance  in  Storbamerifa  l(iat  man  45,3  unb  bei  @emipa(atindf 
46,4<>  beobad^tet.  2)ad  Duedtfitber  gefriert  bei  32  @rab  unter  9lu(I.  SKn  einzelnen 
Orten,  wie  j.  8.  auf  ber  9WeIt)itte=3nfel,  bleibt  ed  mel^rere  SKonate  lang  gefroren. 
!Der  Sapitain  ^arrp  Derfid^ert,  bag  ein  SRenfd^,  menn  er  burd^  paffenbe  RIeibung 
gegen  bie  Stalte  gefd^üftt  ifl,  fld^  bei  einer  S^emperatur,  n)0  bas  iQuedtfllber  ge- 
friert,  nod^  o|ine  grofec  Unbequemlid^feit  im  ^eien  aufhalten  !ann,  menn  SBinb^ 
füSe  ^errfd^t.  ^m  entgegengefeftten  ^aSe  leibet  bie  $aut  fel^r  fd^neQ  burd^  ben 
^ofL  3)ad  gefrorene  Duedtftlber  gleid^t  bem  93lei/  ifl  aber  nid^t  fo  gefd^meibig 
unb  la^t  fid^  leidet  jerbred^en.  93ei  ber  93erü](n^ung  brennt  ed  mie  glül^enbed 
eifen. 

6ft  ftnb  bied  bie  größten  belannten  Aöltegrabe.  äSergleid^t  man  {te  mit  ben 
^öd^ften  im  vorigen  Capitel  angeführten  ^iftegraben,  ber  Temperatur  bed  j^eigen 
@anbe6,  fo  finbet  man,  ba^  bie  S^emperaturfd^anhtngen  auf  ber  @rbe  fid^  über 
106  ®rab  erfhedten. 


Äicßenlej  (Sopilef. 

Itc  UJärme  aber  bte  ftrltuberfläi^e. 

rbe  )u  beiben  Seiten  beS  Xequatore  in  ber  8teite  von 
[  )um  älequatot,  fo  erfiätt  man  {loei  8reitenfieife, 
onne  iroeimal  im  Sa^re  fii^eiteltei^t  erbtictt.    ©8  finb 

Tropen.  3)et  nörbli^e  Reifet  ber  SBenbefrei«  be« 
i  ©ommetfolftitiumfl,  roo  bie  ©onne  in  feinem  3enü^ 

^immelSieic^en  bed  jtrebfeö  tritt;  bei  füblic^  ^gt 
lod«,  roeil  bie  ©onne,  roeli^  jur  3«ii  ^  Sßintcrfot 
Rteifeä  ftetit,  jeftt  in  baa  Seiten  bes  SteinlitHls  tritt, 
ifen  eingefc^Ioffene  Qont  ijt  bie  roärmfle  @egenb  ber 
nne  fu^  bis  ju  itirei  größten  ^oi)e  ergebt,  unb  ^eigt 
e  tropif^e  3one. 

ei  Ärei[e,  nwlcfie  tion  ben  ißolcn  23^28',  olfo  rom 
jtnb,  fo  geminnt  nun  bie  ^olarheife,  xotl^t  aUe  bie 
c^e  in  geroiffen  S'^Un  iti  ^a))ni  bte  Sonne  länger 
T  nnterfwib  beä  öorijonteö  »enoeilt.  Siefe  Äreife  bc= 
{onen. 

unb  ben  beiben  falten  Bone"  (»sfl«"  ^  flemäfeigtcn 
nne  täglid)  auf=  unb  untergeht,  o()ne  iemald  h\&  jum 
3Binter=  bis  jum  SommerfotfHttum  erreidit  bie  Sonne 
ler  größere  ^Ö^e  unb  Iä|t  bie  I^age  [önger  werben; 
:e  jteigt  bie  Sonne  immer  nieniflcr  ^od»  auf  unb  bie 
n  aBinterfotpitium.  gtir  bie  fttbtic&e  fialbhigcl  ift  ber 
entflegengefefit,  fie  erreid^t  iljren  (»öc^flen  Stanb  im 
m  3uni.    Sie  beiben  foltcn  Sonen  neljmen  jufammen 
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etoKt  ad^t  ^unbert{le(/  bie  beuten  gem&^gten  etmad  über  bie  Hälfte  unb  bie  ^ei§e 
3one  jioet  ^nftet  ber  Grboberfläd^e  ein. 

^e  S)auer  bes  töngflen  unb  Iät}eften  Xa%ti  untet  ben  oerfd^iebenen  leiten 
oom  9(equatot  bis  junt  $ol  lä^  jid^  aus  fo(genber  3ufantmenflellung  erfe^en. 
Unter  bem  Sequotor  (Quito)  bauert  ber  XaQ  immer  12  @tunben.  3n  ber  Streite 
oon  5«  (Bogota)  bauert  ber  längfte  Zoq  12  @t.  17  ^Rin.,  ber  fürjefle  11  @t. 
43  TOin.  »ei  10«  (®onbar)  ftnb  biefe  3o^Ien  12  ©t.  35  3».  unb  11  @t.  25 
SR.;  fttr  15»  (6t.  Soui«)  12  ©t.  53  HR.  unb  11  St.  7  3».,  für  20«  (aReyito)  13 
St.  13  a».  unb  10  ©t.  47  aß.;  für  25»  (ßanton)  13  ©t.  34  3R.  unb  10  ©t. 
26  3».;  für  30«  (6airo)  13  ©t.  56  3R.  unb  10  ©t.  4  3R.;  für  35«  (Sttgier)  14 
St.  22  3R.  unb  9  ©t.  38  3».;  für  40«  (JleopeQ  14  @t  51  3W.  unb  9  ©t.  9 
3R.;  für  45«  (Surin)  15  ©t.  26  3R.  unb  8  St.  34  SR.;  für  50«  (gronffurt) 
16  6t  9  SR.  unb  7  ©t.  51  3R.;  für  55«  (ftopenl^öen)  17  ©t.  7  3R.  unb  6 
St.  53  3R.;  für  60«  (Petersburg)  18  ©t.  30  3R.  unb  5  ©t.  30  3R.;  für  65« 


IBenbelrcif 


SBenbelreif 


fftbll^et  — 


bc«  «rebfe« 


be«  €tdRbo(n 


9oIarIreif 


eäb)>o( 
2){e  Bonen. 


(ärci^angeO  21  ©t.  9  2».  unb  2  @t.  51  3Jl.;  füt  66032'  (^olarfreiö)  24  ©t. 
unb  0  ©t. 

Sienfeitd  beö  ^olartreifed  bleibt  bie  ©onne  im  ©omtner  meistere  2^age  ober- 
^\b,  im  äßinter  meistere  %a%t  lang  unterhalb  bed  ^ori}onted^  unb  ^toat  für  bie 
»reite  üon  70»  65  ^age  unb  für  80«  134  SCage.  gür  ben  ^ßol  gel^t  bie  ©onne 
ein  l^albed  ^afyc  lang  nid^t  unter;  {te  gel^t  am  20.  SRärj  auf^  fteigt  ein  SSiertet^ 
iol^r  lang  in  einer  ©pirallinie  empor,  eneid^t  il^ren  ^öi^ften  ©tanb  am  22.  3uni, 
gel^t  nun  in  einer  ©piraKinie  abmärtg  unb  Derfd^iminbet  oxa  22.  ©eptember.  93ei 
allen  biefen  angaben  ift  bie  ©onne  als  ^unft  betrad^tet,  unb  atte  5Dämmerung«= 
unb  Slefractionderfd^cinungen  finb  aujäer  Sld^t  gelaffen  morben.  35a  nun  ber 
J)urd[imeffer  ber  ©onne  32  SRinuten  beträgt,  fo  uerfd^iebt  fid^  bie  ®renje,  mo 
fie  am  21.  S)ecember  gar  nid^t  me^r  fid^tbar  wirb,  um  16  Sogenminuten  meiter 
nad^  Jlorben,  unb  ba  bie  ©tra^Ienbredjung  ^\t  um  33  ajlinuten  über  ben  ißori= 
jottt  erl^ebt,  fo  müßten  mir  abermalß  um  biefe  ©röfee  weiter  nad^  SRorben,  b.  ^. 
alfo  bis  67«^  19'  ge^en,  um  ben  Drt  ju  erreid^en,  mo  fie  einmal  im  Saläre  gar 
nid^t  jid^tbar  wirb.    3)a  enblid^  bie  ootte  3lad^t  erjl  eintritt,  menn  bie  ©onne 
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18<^  unterl^alb  bc«  öotijonteö  ftel^t,  fo  folgt,  bafe  in  bcr  M^t  ber  ^ole  bic 
Slageä^eHe  nur  feiten  t)erf(]^n)inbet  unb  bie  »öttige  3la6)t  weit  weniger  lange 
l^errfd^t^  aU  man  ittoSfyxlx^  }n  glauben  geneigt  ift. 

2)ie  Sa^redjeiten  flnb  auf  ben  beiben  öalbhigeln  einanber  entgegengefeftt,  wie 
n)ir  fd^on  oben  gefeiten  l^aben;  fie  finb  nid^tö  Stnbereö,  alö  bie  S^ten,  toeK^e 
bie  erbe  gebrandet,  ma  bie  4  Slbfd^nitte  il^rer  Sal^n  jroifd^en  ben  Slequinoctien 
unb  ben  ©olftitien  ju  burd^laufen.  3!)a  bie  Grbe  eine  epcentrifd^e  93al^n  um  bie 
©onne  befd^reibt  unb  fld^  in  ber  Sonnennähe  fd^neHer  bewegt,  als  in  ber  Sonnens 
ferne,  fo  fmb  bie  Solares jeiten  unter  fid^  ungteid^  lang,  ^ür  bie  nörblid&e  ^Ib^ 
fugel  wäl^rt  ber  öerbjl  89  SCage  18  ©tunben  35  SKinuten,  ber  SBinter  89  X. 
0  ©t.  2  3K.,  ber  grül^ling  92  2:.  20  ©t.  59  3«.  unb  ber  ©ommer  93  X.  14  ©t 
13  3R.  ®d  betr&gt  bal^er  baö  SBinterl^albial^r  178  X.  18  ©t.  37  SR.,  bad  ©ommer^ 
l^ialbia^r  186  X.  11  ©t.  12  3».,  fo  ba^  bie  ©onne  ungef%  8  2:age  länger  über 
ber  nörblid^en  als  über  ber  fübli($en  fialblugel  oermeilt. 

5Da  bie  ©onne  bie  einzige  SBärmequelle  für  bie  ©rbe  ift,  fo  muffen  biejenigen 
©egenben  am  märmften  fein,  über  meldten  fie  am  längften  oermeilt  unb  benen  jie 
ii^re  ©tra^len  am  fteiljlen  jufenbet ;  eö  flnb  bieö  bie  oon  ben  SBenbefreifen  ein? 
gefd^toffenen  ©egenben,  roeöroegen  man  fie  aud^  als  l^eifee  3^^^  bejeid^net  3^ 
bem  SWa^e  als  man  fid^  oom  3lequator  entfernt,  erl^ebt  fld^  bie  ©onne  immer 
weniger  l^od^  unb  bie  3laä)U  finb  mäl^renb  eined  l^alben  3<^red  länger  ate  bie 
SJage.  (Sä  finbet  bied  in  ber  gemäßigten  3one  ftatt  unb  l^ier  rufen  bie  Saläre«- 
jeiten  eine  weit  größere  SKannigfaltigf eit  in  ben  SBerf en  ber  SRatur  l^erDor ;  bod^ 
nimmt  bie  mittlere  S^emperatur  fortmäl^renb  ab,  entfpred^enb  ber  SRittagöl^öl^e  ber 
©onne.  ^at  man  enblid^  ben  ^olarhreid  überf (^ritten,  fo  gelangt  man  in  bie 
lalte  3öne,  in  metd^er  bie  ©onne  nur  in  ben  langen  ©ommertagen  l^od^  genug 
fteigt,  um  baö  @idlager  biefer  traurigen  @egenben  ju  fd^meljen. 

a)a  bie  geograpl^fd^e  Sreite  ben  SBinfel,  unter  meld^em  bie  ©onnenfhal^len 
bie  ©rboberfläd^e  treffen  unb  beämegen  bie  climatifd^en  SSerl^ältniffe  bed  Drted  be^ 
bingt,  f 0  müßte  bie  SQBärme  gleid^mäßig  oom  3lequator  nad^  ben  5ßolen  l^in  abnel^men, 
wenn  bie  ®rbe  eine  oollftänbige  Äugel  mit  l^omogener  Dberfläd^e  märe.  3)rüdhe 
man  beifpielömeife  bie  SBärme  unter  bem  Stequator  burd^  bie  3^^^  ^^^^  ^ud,  fo 
mürbe  fie  unter  ben  SBenbefreifen  burd^  923,  unter  ben  ^olarfreifen  burd^ 
500  audjubrüdEen  fein.  9lber  bie  @rbe  ifl  feine  ooQftänbige  unb  gleid^förmige 
Äugel;  il^re  Dberfläd^e  fd^eibet  fid^  in  SWeer  unb  fianb,  unb  bad  lefetere  ifl  oon 
@ebirgen,  ^lateaud  unb  S^l^älem  burd^jogen,  fo  baß  bie  9tegelmäßigfeit  in  ber 
äbnal^me  ber  2^emperatur  geftört  wirb. 

3m  oierten  »ud^e  werben  wir  feigen,  baß  bie  Sltmofpl^äre  fid^  in  einem  3^* 
flanbe  fortwäl^renber  Sirculation  befinbet,  unb  baß  einige  $auptwinbe  periobifdd 
über  einjelnen  Säubern  welken.   ®iefe  regelmäßigen  Suftftrömungen  beeinträd^tigen 
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bie  normalen  climatifd^en  SSctl^ältniffc.  ©o  mübcm  bie  ^ßaffatoinbe,  loctd^e  eine 
hoppelte  ©trämung  jnjlfd^en  ben  5polen  unb  bem  äequator  l^erjletten,  gleid^erweife 
bie  ftSIte  l^ol^er  S3reiten  unb  bie  $i|e  bet  2:topen§one,  inbem  fie  jn  ber  ßr* 
roämung  ber  erjleren  unb  jur  abfü^Iung  ber  leftteren  beitrogen. 

^ierju  tritt  eine  jweite  Urfad^e,  roeld^e  eine  Ungleii^mfifeigfeit  ber  2:emperatttr 
für  fünfte  beffetben  »reitengrabeö  l^erDorruft.  2)ie  ©rboberflad^e  befielet  aus 
fianb  unb  3Weer ;  ba  nun  bie  fpccifif (i^e  SBänne  beö  SSßafferö  weit  größer  ift,  aU 
bie  bes  Sanbeö,  b.  1^.  ba  baö  SBaffer  weit  mel^r  SQBärme  erforbert,  ald  baß  Sanb, 
wenn  bie  S^emperatur  b'eiber  um  biefelbe  S^¥  ^^^  ©raben  erl^öl^t  werben  fott, 
fo  folgt,  ba§  bad  SKeer  im  ©ommer  fälter,  im  SBinter  n)ärmer  fein  mufe,  al« 
bad  Sanb.  S5ie  t)on  ber  ©ee  l^er  mel^enben  SBBinbe  bewirten  bal^er,  bo|  bie  ftüjlen 
einen  wärmeren  SBinter  l^aben,  alö  ba«  Sinnenlonb.  3)a  t)on  aßen  SBinben  in 
6uropa  ber  ©üb^aBefl  am  l^äufigften  me^t,  fo  muffen  bie  aBefttüflen  ©paniend, 
gronfrei(]^Ä,  ©d^ottlanbs  unb  Jlormegend  im  SBinter  weit  wärmer  fein,  alß  bie 
in  gleid^er  Sreite  liegenben  33innenlänber,  Srte  grofee  unter  bem  Slamen  be« 
©olffhromö  befannte  SWeeredftrömung,  tjon  weld^er  fpäter  bie  SRebe  fein  wirb, 
unterftfiftt  nod^  biefe  milbernbe  SBirfung  bes  ©eewinbefi.  3)as  SBaffer  erwärmt 
ft^  an  ber  Dberfläd^e  weit  weniger,  als  baö  £anb,  weil  einerfeitd  bie  fpecififd^e 
Sääärme  bcö  lefcteren  weit  geringer  ifl,  als  bie  bed  3Baffers,  unb  änbererfeit« 
bie  ©onnenftralilen,  weld^e  fd^on  Don  einer  fel^r  bünnen  ®rbfd^id^t  t)ottfiänbig  ab^ 
forbirt  werben,  fel^r  tief  in  ba«  SBaffer  einbringen ;  im  SWeere  verlieren  fie  erfl 
in  ber  2^iefe  oon  mel^reren  l^unbert  SWetern  il^re  wärmenbe  Äraft,  fo  baft  bie  ab^ 
forbirte  SBBärme,  flatt  fid^  an  ber  Dberfläd^e  ju  concentriren,  wie  eß  auf  bem 
Sanbe  gefiä^iel^t,  fid^  in  einer  großen  SBaffermaffe  t)erbreitet  unb  bal^er  für  ben 
einjelnen  ^unft  um  fo  geringer  fein  mufe,  je  beträd^tlid^er  biefe  aRaffe  ift.  SHe 
Serbunfhing  beö  aBaffers,  weld^e,  wie  wir  fallen,  fo  beträd^tlid^e  Slbfül^lung  fd^afft, 
wirft  um  fo  fräfttger,  in  je  größerem  SWafeftabe  fie  t)or  fid^  gel^t.  SBo  bal^er 
bie  Slnwefenl^eit  größerer  SBaffermaffen  ju  atten  3«it«i  ^i^^  SSerbunflung  möglid^ 
mad^t,  ba  eyifKrt  eine  Urfad^e  für  bie  Slbffil^lung,  wie  man  im  Sinnenlanbe  feine 
äl^nlid^e  finbet 

3)tefe  brci  Urfad^en  (fpecififd^e  SBärme,  2)urd^flra]^lbarfeit  unb  SBerbunfhing) 

bewirten,  baß  ba§  aReer  unb  bie  Suft  über  il^m  im  ©ommer  fül)ler  fein  mfiffen, 

ols  bie  unter  gleid^er  geograpl^ifd^er  Sreite  liegenben  Sanbmaffen.    6ö  leud^tet 

ein,  baß  im  SBinter  baß  umgefe^rte  Sßer^ältniß  ftattfinben  muß.    SBir  fagten 

fd^on  oben,  baß  bie  S^l^eild^en  ber  Dberfläd^e,  weld^e  fi(^  burd^  bie  Sertil^rung  mit 

^-  '-»Uen  Suft  abgefüllt  liaben,  wegen  il^rer  junel^menben  S)i($tigfeit  nad^  unten 

wäl^renb  leid^tere  unb  wärmere  2^l^eile  nad^  oben  fteigen ;  eß  folgt  l^ierauß, 

i  SBinter  bie  SWeereßoberfläd^e  wärmer  fein  muß,  alß  baß  Sanb,  ba  l^ier 

[IMen  Sn^eile  nid^t  in  ben  SJoben  t)erjlnfen  fönnen, 
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®icfc  aicfultate,  toctd^e  fx(^  auö  einer  tl^eoretifd^en  S3etra(ä&tunß  über  bic 
aBirfung  ber  ©onnenftral^len  auf  Sanb  unb  SWeer  ergeben,  werben  hnxS)  bic 
erfa^rung  tjottjtänbig  beftdtigt.  SBä^renb  ju  Sorbeauf  bie  aWitteltemperatur  be« 
SBinterö  4,8«  beträgt,  erfattet  bet  atkntifd^e  Dcean  in  berfelben  Sreite  niemate 
unter  8,5®.  Unter  bem  50.  »reitengrabe  ift  ber  Dcean  ftetö  über  1^  xoavm. 
aus  atten  gefammelten  »eobad^tungen  folgt,  ba§  eine  Keine  mitten  im  9Keerc 
gelegene  Snfel  eine  ^öl^ere  aJiitteltemperatur  befißen  mufe,  ate  ein  unter  gleid^er 
»reite  gelegener  Drt  bed  »innentanbed,  unb  bag  il^r  SBinter  wärmer,  il^r  Sommer 
fü^ler  fein  mufe.  2)iefe  2:emperaturt)erl^ältniffe  finb  namentttd^  für  3Wabcira 
birect  nad^geroiefen. 

2)aß  aWeer  mirft  mitfiin  mitbemb'  ein.  ©al^er  rül^rt  ber  grofee  ©egenfofe 
jmif(]^en  bem  ©lima  ber  Snfeln  ober  ber  Äüften  namentUd^  eines  ftarl  geglieberten, 
an  ^albinfeln  unb  aßeerbufen  reid^en  Sanbeö,  unb  bem  Elima  eine«  großen, 
mofjxgen  ßontinentö.  ©o  l^aben  im  3nnem  äfienß  2:obolö!,  »amaut  unb 
Srtutäf  biefetbe  Sommerroärme,  mie  Serlin,  aWünfter  unb  Gl&erbourg;  aber  auf 
biefen  ©ommer  folgt  ein  2Binter,  beffen  3KitteItemperatur  —  16®  beträgt.  3n 
ben  Sommermonaten  l^ält  jid^  baö  2;^ermometer  rood^enlang  auf  22 — 2i  ®rab- 
»uffon  nannte  mit  Dottem  SRed^te  baö  GontinentatcUma  ejcefjit),  unb  bie  Semol^' 
ner  fold^er  ©egenben  mit  eycefflüem  Elima  fd^einen  mie  bie  Seelen  in  S)anteö 
gegefeuer  uerbammt  ju  fein  a  sofferir  tormenti  caldi  e  geli. 

2)ad  Glima  Urlaubs,  ber  Snfeln  Serfe?  unb  ©uemfep,  ber  ^albinfel  Sre^ 
tagne,  ber  normannifd^en  unb  fübenglifd^en  Äüften,  mo  ber  SBinter  milbe,  ber 
Sommer  frifd^  unb  nebelig  ijl,  fielet  in  grettem  ©egenfafe  ju  bem  ©ontinentat 
clima  beö  öftlid^en  ©uropa.  3m  nörblid^en  Srlanb,  meld^eö  mit  Äönigöberg 
biefelbe  geograpl(|ifd^e  »reite  von  54<>56'  l^at,  gebeult  bie  aw^rtl^e  im  ^eien  gerabe 
fo  gut,  wie  in  ^Portugal.  3n  Ungarn  ijl  bie  SRitteltemperatur  beß  3luguft  16«, 
in  S)ublin,  meldte«  mit  jenem  Sanbe  gleid^e  aJiitteltemperatur  l^at,  nur  12*/«®. 
dagegen  ijl  in  Dfen  bie  mittlere  2:emperatur  be«  SBinterd  2«,  in  S)ublin  3*/«^ 
Sin  biefem  lefcteren  Drte,  mo  bie  aJiitteltemperatur  8«  beträgt,  ifl  ber  Sßinter 
milber,  alö  in  aJlailanb,  5Pabua  unb  ber  ganjen  Sombarbei,  obfd^on  ^ier  bie 
mittlere  Drtstemperatur  10«  ift.  2luf  ben  Drfnep^gnfeln,  bie  weniger  füblid^ 
als  Stodtl^olm  liegen,  ijl  ber  SQBinter  wärmer,  afe  in  Sonbon  unb  5ßariö.  Sluf 
ben  ^aröer=3nfeln,  bie  unter  bem  62.  »reitengrabe  liegen,  gefrieren  bie  »innen- 
gewäff  er  niemals,  ®anf  bem  milbernben  ©inffufe  bed  Sübwejlwinbes  unb  beö 
aJleereö.  9luf  ben  l^errlid^en  Äüjlen  ©etjonfl^ireö,  wo  ein  ^fen  (Salcombe) 
wegen  feines  milben  Slimas  bas  aJlontpeUier  bes  aiorbens  genannt  wirb,  !ommt 
bie  mefüanifd^e  3lgaDe  im  freien  iur  »lütl^e,  bie  Orangenbäume  tragen  grüdjite 
unb  brauchen  im  SBinter  nur  burd^  aJlatten  gefd^ü|t  }u  werben,  ^ier  wie  in 
Sl^erbourg  unb  ber  ganzen  normannifd^en  Jtüjle  ijl  bie  aJiitteltemperatur  bes 
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ffiintctd  4Va  Orab  unb  bälget  nur  um  einen  ®rab  nlebriger,  als  In  SDlont- 
pellier  unb  fjlorenj. 

3n  Sonbon  ift  bie  mittlere  Sal^redmärme  nad^  fünfjigiö^rigen  Seobad^tungen 
7,5®,  bei  einer  ©ommertemperatur  t)on  12,7  unb  einer  SBintertemperatur  t)on 
2,8«.  aWit^in  ift  in  Sonbon  ber  SBinter  märmer  unb  ber  ©ommer  fül^ler,  ate 
in  $arid.  ßl^erbourg,  meld^eö  um  einen  ®rab  nörbtic^er  liegt  aU  ^ßarid,  l^at 
bennod^  eine  l^öl^ere  3Ritteltemperatur.  S)iefelbe  beträgt  für  S^erbourg  9®,  für 
?5ariö  nur  8,5».  2)er  Unterfd^ieb  ift  nod^  größer  jroifd^en  ben  SBintertempera^ 
turen  beiber  ©täbte;  biefelben  finb  5,2  unb  2,5».  dagegen  ift  an  atten  biefen 
Äüften  ber  ©ommer  fü^ler  als  in  ?ßariö.    ®d  gebeilien  bort  nod^  S^igen,  Sor- 
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beeren  unb  SWprtl^en,  njel^e  in  ber  Umgegenb  von  5ßarid  su  ©runbe  gelten  mürben. 
S)er  ungel^eure  fjeigenbaum  ju  Slofcoff  in  ber  93retagne  lann  mit  ben  Säumen 
©mprnaö  riüaüfiren. 

SHefe  t)ergteid^enbe  3ufammen|lettung  jeigt  jur  ©enüge,  mie  biefelbj  3Rittet 
temperotur  fid^  in  fel^r  rerfd^iebener  SBeife  auf  bie  einjelnen  Sa^reöjeiten  Der- 
tl^eilen  unb  mie  biefe  üerfd^iebene  a?ertl^cilung  ber  SBärme  bie  SSegetation,  bad 
Steifen  ber  ^üd^te,  ben  ädEerbau  unb  atfo  aud^  baö  materielle  SBol^tbefinben  beö 
SRenfd^en  beeinfluffen  fann. 

35iefelben  climatifd^en  ©egenfäfte,  meldte  fid^  jroifd^en  ber  Sretagne  unb  bem 
übrigen  granfreid^  geltenb  mad^en,  mieberliolen  fid^  in  geroiffem  ®rabe  jmifd^en 
Europa  unb  bem  afiatifd^en  kontinente,  für  meldten  @uropa  eine  mefUid^e  ißalb- 


268 

inf el  bilbct.  ©uropa  ücrbanit  fein  tnilbed  dixma  feiner  rel^  gegliebertcn  Äfifteti^ 
geftaltunß,  bem  Dcean,  bet  bie  SBeiifufte  ber  alten  SBelt  befpült,  bcm  eisfreien 
3Weer,  n)el($ed  es  von  ben  ^ßolargegenben  trennt,  unb  vox  Witvx  bem  ©afein  unb 
ber  geograpl^ifd^en  Sage  beö  afrifanif(^en  S^jManbeö,  bejfen  tropifd^e  ®egenben 
niä(^tig  erl^iftt  werben  unb  über  bem  ein  ungel^eurer  Strom  warmer  £uft  auf= 
fteigt,  TOöl^renb  fld^  füblid^  Don  äflen  nur  SWeer  befinbet.  (Suropa  mürbe  f alter 
werben,  menn  SlfrÜa  t)om  SWeere  überflutl^et  mürbe,  ober  menn  bie  fabelhafte 
Sltlantiö  aus  bem  Dcean  auftaud^te  unb  Slmerifa  mit  ®uropa  oerbdnbe,  ober 
menn  bie  ©emäffer  beö  ©olfjlromö  jxd^  ni(i^t  in  ba«  nörblid^e  5IReer  ergöffen, 
ober  enblid^  votnn  ein  neues,  burd^  oußanifd^e  5(röfte  gel^obeneS  fionb  {id^ 
jmifd^en  5Rorroegen  unb  ©pifebergen  lagerte,  ©el^t  man  von  SBeften  nad^  Dflen 
auf  bemfelben  83reitenfreife  burd^  granfreid^,  2)eutfd^lanb,  ?Polen  unb  Slu^lanb 
bis  ju  ber  Äette  beö  Ural,  fo  nimmt  bie  mittlere  Sal^restemperatur  fortrofi^renb 
ab;  in  bemfelben  ©rabe  wirb  bie  ®eflalt  beS  SiontinentS  immer  compacter,  bie 
Sreite  von  9Keer  ju  SKeer  größer,  ber  ©influfe  beS  SWeere«  bal^er  geringer  unb 
bie  SBirfung  bes  ©übmejles  fd^roäd^er;  alle  biefe  Urfad^en  müjfen  ein  ©infen 
ber  2lemperatur  bemirfen. 

Unter  bem  Slequator  i|l  bie  SKitteltemperatur  22^  Sit  §olge  ber  eben  be- 
trad^teten  Urfad^en  unb  beö  %tf)Un&  ber  SJegetation  ijl  bie  SKitteltemperatur  bes 
inneren  3lfrifa  nod^  l^öl^cr  unb  beträgt  24  ®rab;  eö  giebt  bort  Drte,  wo  bas 
faft  gänjlid^e  %t\)Un  ber  SBolfen  unb  bie  l^eifeen  SBinbe  bie  ^ifee  bis  auf  eine 
unerträglid^  Q'6\)t  treiben.  So  fteigt  im  Snnem  Slbeff^niens  bas  2:^ermometer 
im  Sd^atten  l^äupg  auf  38  unb  40  ®rab,  mä^renb  ber  85oben  nod^  weit  l^cifeer 
ijl.  am  9la($mittage  gleid^en  mand^e  abefftjnif d^e  Sl^öler  maleren  Defen ;  es  mürbe 
fd^on  ermäl^nt,  bafe  3lbbabie  unb  gerret  bie  J^emperatur  bes  Sobens  ju  56  unb 
60^  fanben.  S)ie  Sttmofp^äre  rul^t  unbewegt  über  bem  glül^enben  33oben,  fein 
erfrifd^enber  fiaud^  bringt  in  biefe  irbifd^e  $ölle  ein.  2)ie  Suft  in  biefen  2^älem 
ifl  oft  im  p(^ften  ®rabe  tjerborben  unb  wirft  ror  unb  nad^  ber  SRegenjeit  bei 
längerem  SSerweilen  gerabeju  töbtlid^.  äßan  fann  bann  nur  bes  Stad^ts  reifen. 
„9Benn  man  biefe  @inöben  burd^}ie^t,  fagt  SIbbabie,  fo  wirb  man  oft  von  bem 
jlarif  belöftigt,  einer  X^rombe  aus  glül^enb  l^eigem  Sanbe,  meldte  plö^lid^  am 
igori}onte  auftaud^t  unb  bei  il^em  ^erannal^en  }u  wad^fen  fd^eint.  3>er  Sßinb, 
weld^er  fle  üor  fid^  l^ertreibt,  l^eult  wie  ein  Drfan;  SRenfd^en  unb  S^^iere  ftnb 
gezwungen,  il^m  ben  äiüdten  jujuwenben  unb  werben  oon  einer  trodenen  unb  bunflen 
SBolfe,  wie  t)on  einem  ^Trauermantel  uml^üllt.  ®lüdflid^erweife  l^ält  biefer  l^eifee 
Sanbfturm  nur  wenige  SIKinuten  an,  unb  nad^  ber  üorübergel^enben  2)unfel^it 
freut  man  fid^,  bie  intenfine  aber  rul^ige  fiifee,  meldte  in  biefen  ®egenben  ^errfd^t, 
wieber}ufinben.^^  ä3is weilen  wirb  man  aud^  oon  bem  Samum  überrafd^t,  ienem 
glü^enb  l^ei^en  SSJinbe,   ber  ol^ne  äSprjeid^en  plö^lid^  losbrid^t.    ^e  ftameele 
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btfiden  atobann  i^ren  ftopf  gegen  ben  äSoben^  um  an  ber  ©rbe^  obfd^on  fieiglfil^enb 
l^ei^  i{l/  nod^  etoad  Aül^tung  }u  finben.  9lud^  bie  träftigflen  Eingeborenen  (önnen 
nid^t  n)iber{iel^en  unb  muffen  ftd^  nteberlegen.  S>te  fträfte  fd^nnnben  fo  plö^IU^ 
unb  fo  ooQflanbig^  ba|  älbbabie  mitten  in  biefem  t)erberblid^en  SBinbe  nid^t  im 
©tanbe  roar,  ein  Keine«  S^^ermometet  neben  fi(^  ju  ergeben,  um  bie  S^emperatut 
biefeß  methoütbigen  SBinbed  ju  beftimmen.  S)er  glül^enbe  SBinb  l^ielt  ungefäl^r 
fünf  9Rinuten  lang  an;  bie  SRenfd^en  mürben  umfommen,  xotnn  er  eine  SSiertel- 
ftunbe  (ang  meldte,  trifft  man  in  biefen  ©egenben  einen  feid^ten  93ad^^  fo  fie||t 
man  i^n  fd^on  in  geringer  ©ntfemung  im  ©anbe  t)erf d^minben ;  übrigen«  flnb 
fotd^e  Keine  Dafen^  bie  nur  au«  menigen  oon  jträutem  umgebenen  Säumen  be^ 
flel^ien/  feiten  in  biefer  @inobe. 

SEBie  man  jte^t,  beeinfluffen  t)erfd^iebene  Urfad^en  bie  climatifd^en  ^ex^&lU 
niffe  bet  einzelnen  Sänber^  unb  man  mürbe  einen  großen  ^ttt^um  begel^en,  menn 
man  nur  nad^  ber  ^tfemung  vom  älequator  bie  ätbna^me  ber  Temperatur  be^^ 
jttmmen  wollte.  Um  ein  getreue«  85ilb  oon  ber  9Sertl)eitung  ber  SBärme  über  bie 
©rboberfläd^e  ju  erl^alten^  fd^tug  ^umbolbt  oor^  auf  einer  Sßeltlarte  alle  bie 
fünfte  iu  t)er}eid^nen^  mo  snoertäffige  Sl^ermometerbeobad^tungen  angefleEt  ftnb^ 
bort  bie  ^Temperaturen  onpgeben^  unb  alle  bie  JDrte^  meldte  biefelbe  Stitteltempe^ 
ratur  befi^en^  burd^  eine  £inie  }u  oerbinben.  6r  gab  biefen  fiinien  ben  9{amen 
Sfotl^ermen.  3n  ben  50  Salären,  meldte  feit  3lufftettung  biefer  finnreid^en  aße- 
t^obe  oerfioffen  finb^  ^at  man  bie  Seobad^tungen  fel^r  oerDietfac^t  unb  bie  Starten 
üeroottfiänbigt.  3>ie  beifiel^enbe  Äarte  giebt  biefe  intereffanten  Sinien,  wie  mir  fie 
ieftt  fennen;  ein  genaue«  Setrad^ten  einer  fold^en  Karte  giebt  einen  beffem  95e= 
griff  von  ber  SBertl^eilung  ber  SBärme,  at«  jebe  nod^  fo  eingel^enbe  Sefd^reibung. 
3u  bemerfen  ifl,  bafe  auf  ber  Karte  bie  ®rabe  nad^  bem  l^unbertt^eiligen  2:^er* 
mometer  angegeben  Tiub  unb  bafe  bal^cr  25,  20,  15,  10,  5  ber  Sleil^e  nad^  ben 
Sl^aumur'fd^en  ©raben  20,  16,  12,  8,  4  cntfpred^en. 

aaSir  feigen,  bafe  biefe  Sinien  gleid^er  2lemperatur  fid^  im  3nnem  ber  Gom 
tinente  fenfen,  an  ben  Äüften  bagegen  lieben  unb  jmar  mel^r  an  ben  meftüd^en, 
al«  an  ben  öfUid^en  Stuften.  9lament{id^  ift  bie  SBefUüfte  @uropad  beoorjugt,  mo 
bie  Sfot^ermen  fld^  mel^r  lieben,  al«  an  ber  SBeftfüfte  Slmerilaö.  SBerfolgen  mir 
beifpiel«meife  bie  Sf^ti^erme  oon  10<*  C,  fo  fe^en  mir,  ba§  fie  meftlid^  oon 
SßemDorf  ben  40.  »reitengrab  berül^rt;  fie  l^ebt  fid^  nun,  erreid^t  meftlid^  oon 
Srlanb  ben  55.  Sreitengrab  unb  burd^fd^neibet  nun  Srlanb  unb  6nglanb,  fo  bafe 
S)ublin  unb  Sonbon  biefelbe  SWitteltemperatur  l^aben  mie  9lem  Dorf,  obfd^on  fie 
meit  närblid^er  liegen.  3n  i^rem  ferneren  SBerlaufe  fenft  fid^  bie  fiinie,  burd^« 
fd^neibet  3)eutfd^lanb,  ge^t  über  SBien,  3lflrad^an  unb  ?ßefing,  unb  ftnft  felbfl 
unter  ben  40.  Sreitengrab.  35ie  ginie,  meldte  bie  ^eifeeften  Orte  mit  einanber 
t)erbinbet,  ber  fogenannte  tl^ermifd^e  Slequator,  liegt  fafl  gonj  auf  ber  nörblid^en 
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^Ibfugel;  bic  SJempcratur  ifl  gegen  24fi  R.  3n  bcn  ^olatgegenben  l^at  man 
ben  Sauf  bet  Sfot^etmen  noä)  nid^t  genau  feftfteßcn  fönnen,  ba  aus  biefen  uu- 
n)irt^6aten  (Segenben  no6)  }U  n)emge  Seobad^tungen  vorliegen. 

Öumbolbt  bemertt,  bafe  troft  biefer  großen  ©ifferenjen  bie  9Mitteftemperatur  bei 
bet  um  einen  ®rab  roaci^fenben  geograp^ifd^en  Sreite  faft  überall  jiemlid^  um  */&®  R. 
abnimmt.  5Da  anbererfeitd  bie  SBärme  um  einen  ®rab  finft  bei  einer  (Sr^ebung 
oon  etwa  700  gufe,  fo  folgt,  bafe  eine  ©rl^ebung  oon  280  gu&  über  ben  3Rttxe^ 
firiegel  bie  mittlere  Sa^redtemperatur  ebenfo  emiebrigen  mufe,  wie  bad  öinouf- 
rüden  um  einen  33reitengrab  nad^  3lorben.  3)ad  in  7500  gu&  SWeereö^ö^e  unter 
45  ö  50'  gelegene  Älofter  auf  bem  ©t.  33eml^arb  l^at  biefelbe  SRitteltemperatur 
wie  ein  um  30  Sreitengrabe  weiter  nörblid^  liegenber  Drt.  igumbolbt  giebt  bei 
Sefpred^ung  ber  SBertl^eitung  ber  SEBänne  bie  Urfad^en,  roeld^e  jur  ©r^ö^ung  unb 
©miebrigung  ber  SKitteltemperatur  eined  Drteö  beitragen,  folgenbermafeen  an: 
„3u  ber  erflen  Stoffe  gel^ören:  bie  3lä^t  einer  SBeftfüfte  in  ber  gemäßigten  S^ne; 
bie  in  S^lbinf ein  jerf d^nittene  ©eftaltung  eine«  ©ontinentd ;  feine  tief  eintretenben 
S3ufen  unb  Sinnenmeere;  bie  Drientirung  b.  1^.  bad  ©tellungöt)erpltni&  eine« 
2^l^eileö  ber  %t\it  entmeber  }u  einem  eidfreien  aWeere,  baö  fid^  über  ben  ^ßolar^ 
Ireid  l^inaud  erflredtt,  ober  }u  einer  3Raffe  continentalen  Sanbed  Don  betrad^tlid^er 
9luöbel^nung,  meldte«  }n)ifd^en  benfelben  SReribianen  unter  bem  3lequator  ober 
menigilenö  in  einem  2^l^eil  ber  tropifd^en  3one  liegt;  ferner  baö  SSorl^errfd^en  »on 
©üb'  unb  SBeftroinben  an  ber  meftlid^en  ©renje  eines  6ontinentd  in  ber  gemäßigten 
nörbli(^en  S^^t;  ©ebirgdfetten,  bie  gegen  SBinbe  aud  lälteren  @egenben  ate 
©d^ufemauem  bienen;  bie  ©eltenl^eit  t)on  ©ümpfen,  bie  im  ^rüliia^r  unb  Stn- 
fang  bed  ©ommerd  lange  mit  @id  bebedft  bleiben,  unb  ber  äßangel  an  äßälbem 
in  einem  trodfenen  ©anbboben;  enblid^  bie  ftete  fieiterfeit  beö  ^immelö  in  ben 
Sommermonaten  unb  bie  5läl^e  eined  pelagifd^en  ©tromed,  menn  er  SBaffer  von 
einer  l^ö^eren  2^emperatur  als  baö  umliegenbe  aJleer  befifet,  l^erbeifül^rt." 

Slld  Urfad^en,  bie  im  entgegengefefeten  ©inne  mirlen  unb  alfo  bie  mittlere 
^[al^redtemperatur  emiebrigen,  fül^rt  ^umbolbt  an:  „bie  ^öl^e  eined  Drtd  über 
bem  3Reeredfpiegel,  ol^ne  baß  bebeutenbe  fiod^ebenen  auftreten;  bie  SRä^e  einer 
Dftfüfte  in  l^o^en  unb  mittleren  ©reiten;  bie  maffenartige  ©eftaltung  eine«  ßon- 
tinent«  ol^ne  Jtüflenfrümmung  unb  93ufen;  bie  meite  äludbel^nung  ber  ^efle  nad^ 
ben  $olen  l^in  bid  ju  ber  9tegion  bed  emigen  @ifed,  ol^ne  baß  ein  im  SBinter 
offen  bleibenbed  SReer  ba}n)ifd^en  liegt;  eine  ^ofition  geograpl^ifd^er  !Bänge,  tu 
meld^er  ber  2lequator  unb  bie  S^ropenregion  bem  3ßeere  angel^ören,  b.  l  ber  äRanget 
eined  feften,  fid^  jlarf  ermärmenben,  märmeftral^lenben  J^ropenlanbed  jroifdden  ben- 
felben aUeribianen  ald  bie  ©egenb,  bereu  ©lima  ergrünbet  werben  fott;  ®ebirgd- 
fetten,  bereu  mauerartige  gorm  unb  SKd^tung  ben  Swtritt  warmer  SJBinbe  Der- 
l^inbert,  ober  bie  SRä^e  ifolirter  (Sipfel,  weld^e  längd  i^ren  3lbl^ängen  ^abjinfenbe 
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!alte  Suftflröme  t^eturfad^en ;  auögebe^nte  SBolber^  loetii^e  bie  3nf olation  bed  So« 
bend  l^inbem^  butd^  fiebendt^ätigleit  ber  93lätter  groge  Serbitnftung  tDäfferiget 
glüffigfeit  l^erDOtbringcit,  tnittclft  ber  audbe^img  biefer  Organe  bie  burd^  Sluö- 
ftral^litng  [i^  abfül^lenbe  Dberfläd^e  Dergrögem^  unb  alfo  breifad^^  burd^  ©d^atten- 
tsa^it,  äSerbunftung  unb  @tra^lung,  n)ir!en;  pufiged  äSorfommen  von  Sänipfen^ 
»eld^e  im  SRorben  biß  in  bie  SRitte  beö  ©ommerfi  eine  2lrt  unterirbifd^er  ©letfd^er 
in  ber  ^btrit  bilben ;  einen  nebligen  Sommer||imnieI,  ber  bie  SQBirfung  ber  ©onnen- 
jhal^len  auf  ii^rem  SBege  fd^n)äd^t;  enblid^  einen  fel^r  l^eiteren  SEBinterl^immel/  burd^ 
weld^en  bie  SBärmeflra^tung  begünftigt  wirb." 

Sei  ber  Sefpred^ung  ber  allgemeinen  Sebingungen^  meldte  für  bie  climatifd^en 
SSer^oltniffe  im  ©rofeen  in  Setrad^t  f ommen,  muffen  mir  aud^  ben  Ginflufe  erroal^nen, 
ben  locale  Umflanbe  auf  bie  beobad^tete  S^emperatur  ausüben  fönnen.  @d  ift  vxtl 
fd^merer,  als  man  gemö^nltd^  meint,  bie  S^emperatur  eines  Drtefi,  namentlid^ 
eines  bemol^nten  Drted,  genau  f eftjufieUen ;  benn  10  ^^ermometer,  bie  aDe  gan} 
rid^tig  conftruirt  finb,  geben  in  je^n  »erfd^iebcnen  ©trafen  einer  ©tabt  nid^t  ge- 
nau biefelbe  2:emperatur  an.  35en  fd^Ummften  Einfluß  übt  bie  Studftral^lung  be« 
mol^nter  @ebäube  aud  unb  bad  B^^f^^^^ti^^änfl^n  ^^  ^ufermaffen,  moburd^  bie 
(Sirculation  ber  Suft  beeinträd^tigt  mirb,  unb  bemirft,  bag  bie  großen  ©tobte 
ftetg  erl^eblid^  m&rmer  ftnb,  ald  bad  benad^barte  Sanb.  3la(^  ^omarbd  Unter- 
fud^ungen  übertrifft  bie  aJlitteltemperatur  Sonbonö  bie  feiner  Umgebung  faft  um 
einen  @rab.  3)ie  2^^ermometer  ber  parifer  ©temroarte  jeigen  weniger  ^od^,  al« 
bie  im  Snnem  ber  ©tabt,  unb  i^ö^er,  aU  bie  auf  bem  neuen  DbferDatorium  ju 
aRontfourid  angebrad^ten  3nftrumente.  3luf  freiem  gelbe  wirb  ber  ©taub  bea 
2:^ermometerd  burd^  bie  Slätie  von  SBälbem  beeinflufet,  innerhalb  berer  bie  SJem* 
peratur  ftetd  niebriger  ift^  ald  au^er^alb,  fomoI)l  menn  man  bie  mittlere  äBärme 
bed  2;aged  ald  aud^  bie  bed  ^a\)xt^  betrad^tet.  9lud^  bie  SRaj^ma  unb  9Rinima 
fatten  in  ben  SBcilbem  unb  felbft  unter  einem  einjelnen  Saume  nid^t  auf  biefelben 
©tunben,  mie  augerl^atb  bed  3Balbed;  }n)ifd^en  ben  Slättem  Deränbert  fld^  bie 
S^emperatur  fafl  ebenfo,  wie  an  ber  Suft,  jroifd^en  ben  Steigen  treten  bie  Hen- 
berungen  fpäter  ein,  nod^  fpäter  in  ber  9lä^e  bed  ©tammed,  mo  fie  fid^  fel^r  üer- 
jögem.  hierbei  ift  von  ber  ©igenmärme  ber  Säume  abgefel^en,  bie  von  ben  cer« 
fd^iebenen  d^emifd^en  Sorgängen  in  ben  ®ttotbtn  l[ierftammt,  unb  dou  ber  SBärme, 
meldte  fie  aud  ben  dou  ber  SGBurjel  aufgefogenen  glüffigfeiten  entlegnen,  jumal 
biefe  SBärme  geringe  ift  im  Sergleid^  mit  ber  SBirfung  ber  6in-  unb  3ludjteal^s 
lung.  3)iefe  ©igenmörme  ber  Säume  fpielt  im  SBinter  eine  mid^tige  SloQe,  inbem 
fie  ein  ju  tiefeö  ©infen  ber  2^emperatur,  meld^efi  nerberblid^  werben  tonnte,  ^inbert. 
aSalbreid^t^um  unb  geud^tigfeit  rufen  ein  ©infen  ber  2^emperatur  ^eroor,  mä^renb 
entmalbung  unb  ^rodfenl^eit  im  entgegengefefeten  ©inne  mirfen;  ber  Unterfd^ieb 
!ann  für  bie  SRitteltemperatur  bid  iVa®  betragen- 
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3laä)btvx  n^ir  ein  ©efammtbilb  ber  clintatifd^en  ^j^erl^ältniffe  gegeben  l^aben, 
njotten  njit  nns,  betjor  mir  jn  einer  futien  83etra(i^tun9  ber  ^okrgegenben  über- 
gelten,  bie  äufeerften  anf  ber  ©rbe  beobad&teten  ^Temperaturen  unb  i^re  Unter- 
fd^iebe  oergegenroärtigen.  an  feinem  Drte  ber  ®rbe  jeigt  ein  8 — 10  gufe  ilbcr 
bem  »oben  angebrachte«  3;^ermometer  ^öl^et  ate  46<>.  3luf  ber  offenen  ©ce 
überfteigt  bie  S^emperatur  ber  ßuft  niemaU  24«.  35ie  niebrigfle  jemalö  beobad^tete 
Sttfttemperatur  ijl  —  46,5®,  fo  ba|  ber  Unterfd^ieb  imifd^en  ber  l^öd^flen  unb 
niebrigjlen  iemalft  beobad^teten  S^emperatur  ber  ßuft  92  <>  überfteigt.  S)ie  bei- 
fotgenbe  2^abette  entl^ält  eine  Ueberfid^t  über  bie  l^öd^ften,  niebrigflen  unb  mitt- 
leren S^emperaturen  für  uerfd^iebene  Drte,  njcld^e  nad^  abnel^menber  Streite  ge= 
orbnet  flnb. 


Ort 

fleoflT.  ereite 

aäfttttZtmi 
peratUT 

niebrigfle  htohi 

aäftttt  Ztmpti 

ratUT 

mittlere 
Semperatitr 

3n|el  aKcIüitte 

74«   47'    N. 

12,5« 

—  30,6« 

—  13,67« 

iBoot^ia  gelii 

69     59 

16,8 

—  40,6 

—  12,58 

9lev!iat>il 

64       8 

16,4 

—  16 

3,3 

2)ront^etm 

63     26 

23 

—  19 

3,69 

3alut«( 

62       2 

24 

—  46,4 

—  8,25 

$eterdburg 

59     56 

24,9 

—  31 

3,38 

@to(!^oIm 

59     20 

30 

—  27 

4,52 

j^afan 

55     48 

28,8 

—  32 

1,53 

3Ko«!au 

55     45 

27,6 

—  34,9 

3,57 

{Hamburg 

53     33 

28 

-24 

7,13 

»erlin 

52     31 

31,4 

—  23 

7,18 

Sonbon 

51     31 

28 

—  12 

8,28 

SDre^ben 

51       4 

31 

—  25,7 

7,60 

«rüffel 

50     51 

28 

—  16,8 

8,30 

Sätti(^ 

50     39 

30 

—  19,5 

9,19 

$arid 

48     50 

32 

—  18,8 

8,58 

©trapurg 

48     35 

28,7 

—  21 

7,86 

miXnäftn  (15730 

48       8 

28 

—  23 

7,28 

«afel 

47     33 

27,2 

—  30 

7,69 

Ofen 

47     29 

28,8 

—  18 

6,88 

OueBec 

46     49 

30 

—  32 

4,38 

Saufanne  (1530') 

46     31 

28 

—  16 

7,54 

@cnf  (1250') 

46     12 

28,9 

—  20,2 

8,20 

@t.  »ern^orb  (7670') 

45     50 

17,7 

-24,1 

—  0,81 

Xurin 

45       4 

30 

—  14,2 

9,39 

moniptViitt 

43     37 

30,8 

—  14,4 

12,23 

aRarf  etile 

43     18 

29,5 

—  14 

11,34 

$er^ignan 

42     42 

30,8 

-7,5 

12,33 

9tom 

41     54 

28,8 

—  5,5 

12,66 

^ta^ti 

40     51 

32 

-4           i 

12,25 
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Ort 

Seogv.  breite 

ptxatm 

niebrigfle  beob: 

ad^tete  tjtmpts 

ratiir 

Ztmpttatm 

geling 

39«    54 

34,5» 

—  12,5« 

10,13« 

?iffabon 

38     42 

31 

-2,1 

13,07 

Palermo 

38     7 

31,7 

0 

15,6 

9((gier 

36     5 

30 

—  2 

14,34 

^t>anna 

23     9 

25,8 

+  5,8 

20,07 

SRaracaüBo  (t^ermi» 
f(^er  flequator) 

.10     43 

-_ 

23,45 

$uIo  $inang 

5     25 

25,7 

+  19,5 

22,2 

Cttitü  (8970') 

0«    14'  S. 

17,6 

+  4,8 

12,49 

3itt  Slttgetneinen  nimmt  bct  Unterfd^icb  jroifd^en  ber  l^öd^ftcn  unb  nicbrigflcn 
S^emperatur  ab,  je  mc^t  man  fid^  Dom  ^ot  entfernt  unb  bem  3tequator  nähert; 
bie  3tbn)ei(ä^ungen  Don  biefer  Stege!  werben  bnrd^  bie  Ärümmungen  ber  Sföti^er- 
men  bewirft. 

SHe  2^emperatur  ber  feften  Äörper  !ann  einen  weit  l^öl^em  ®rab  erreici^en. 
®er  ©anb  an  ben  Ufern  beö  3Weereö  unb  ber  ??tüffe  ift  im  ©ommer  oft  50 — 55 
@rab  warm.  ^  ^arid  beobachtete  Slrago  an  einem  l^orijontat  liegenben  S^l^er- 
mometer,  beffen  Äugel  mit  einer  nur  ein  3Wittimeter  biden  Sd^id^t  fe^r  feiner 
^flanjenerbe  bebedt  mar,  43,2<>.  aiö  baö  Snilrument  mit  einer  2  3KilIimeter 
Wien  ©(^i(^t  üon  ^tufefanb  bebedt  mürbe,  jeigte  es  36,8^;  bie  ^öd^fte  in  biefem 
SJlonate  htoiaifttU  Sufttemperatur  mar  28,9  <>.  2lm  8.  3uH  1793  ftieg  ein  ben 
birecten  ©onnenflra^ten  ausgefegtem  S^l^ermomcter  auf  50,5  <>.  ^umbolbt  fanb  in 
ben  Slanoö  tjon  SSenejuela  ben  ©anb  um  2  Ul^r  Slad^mittagö  44  unb  felbfl  48 
@rab  marm,  mäl^renb  bie  Lufttemperatur  nur  28,9  <>  betrug.  3n  ber  9la(^t  fan! 
bie  SBärme  beö  ©anbeö  auf  22,4,  b.  f).  um  mel^r  al«  20  ®rab.  am  28. 
3lugufl  1871  jHcg  in  5ßariß  ein  2^l^ermometer  mit  aWetaUfaffung,  meld^es  auf 
ein  Tjon  ber  ©onne  beftral^tted  3i^fi>Ä^  fl^^^flt  Sorben  mar,  auf  56<>;  bie  Suft 
war  nur  \S^  marm. 

Setrad^ten  mir  jeftt  bie  ©egenben,  in  benen  bie  ungünjligften  climatifd^en 
Ser^ältnijfe  ^errfd^en,  bie  unter  ©d^nee  unb  6id  begrabenen  ?ßotarlänber.  3en= 
feitd  bes  ?Potarfreifeö  bitbet  fld^  6id  auf  bem  SWeere  unb  Derleil^t  bem  Unteren 
ein  eigent^ümlid^eö  Stufifel^en.  !I)iefe  ßrfd^einung  tritt,  mie  es  fd^eint,  um  fo 
leidster  ein,  je  mel^  ber  ©aljgel^att  bes  SBafferS  abnimmt  unb  bie  3totationSge= 
fd^inbigfeit  geringer  mirb.  ©d^on  unter  bem  50.  S3reitengrabe  begegnet  man 
großen  ©isfd^otten,  bie  fid^  in  nörblii^er  gelegenen  Oegenben  üon  ©isfelbem  aU 
gelöjl  l^aben  unb  buri^  ftiblid^  gerid^tete  SWeereSjlrömungen  fortgeführt  morben 
finb.  Unter  bem  55.  S3reitengrabe  gefriert  bas  aWeer  nid[|t  fetten  an  ben  Äüften; 
unter  bem  60.  gefrieren  ®olfe  unb  Sinnenmeere  über  il^re  ganje  SDberpd^e.  Sei 
70  ®rab  werben  bie  treibenben  ©d^ollen  fe^r  jal^treid^  unb  fel^r  grofe  unb  bilben 
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biöroeilen  toal^rc  3nfeln,  bie  xüdf)l  eine  l^albe  ©tunbe  breit  finb.  Unter  bem  80. 
SBreitengrabe  enblid^  trifft  man  geTOöl^nlid^  jufammen^ängenbe  ©ißmaffen,  bie 
gegen  einanber  getrieben  worben  unb  jufamniengefroren  finb. 

2;ro^  ber  überall  l^errfd^enben  Debe  bieten  biefe  ©egenben  einen  l^errlid^en 
3lnbli(f  bar.  S)ad  ^olareiö  glänjt  in  ben  lebl^afteflen  Serben  nnb  man  möci^te 
glauben,  SBlöcfe  üon  ©belfteinen  vor  fid^  ju  l^aben,  ba  man  ben  ®lanj  be§  3>ia=^ 
manten  unb  bie  glül^enben  ^Jarben  beö  ©apl^irö  unb  bes  ©maragbä  erblicft. 
S)iefe  ©iömaffen  bilben  balb  weit  anögebel^nte  gelber,  balb  \)o6)  aufget^urmte 
Serge.  S)ie  ©ißfelber  nel^men  oft  einen  ungel^euren  9iaum  ein  unb  jinb  biömeilen 
ganj  eben,  ol^ne  ©palten,  ^öl^lungen  ober  Unebenl^eiten.  ©coreöbp  traf  ein 
fd^mimmenbeö  @isfelb,  auf  meld^em  ein  SBagen  in  geraber  Sinie  18  SReilen  meit 
t)ätte  fal^ren  fönnen,  ol^ne  bem  geringften  ^inbemife  ju  begegnen.  6oof  fanb  ein 
anbereö  fd^maleö  ©iöfelb,  meld^eö  t)om  nörblid^en  Slfien  bis  na^  Slmerifa  hinüber 
reid^te. 

S)ie  (Sisberge,  bie  fortmä^renb  t)om  SKeere  untermül^lt  werben,  änbem  be- 
ftänbig  il^r  Sluöfel^en.  ©ie  ftofeen  gegeneinanber,  jerbreci^en  ober  frieren  jufammen. 
©emö^nlid^  l^aben  fie  eine  rieredige  Dberfläd^e  unb  fallen  fd^nurgerabe  jum  3Reere 
l^in  ab.  Sluö  ber  gerne  gleid^en  fie  gigantifd^en  meinen  Sluöfd^nitten  in  bem  blauen 
Fimmel;  in  ber  3lä\)t  gefeiten  jeigen  fie  eine  gleid^förmige  ober  mit  ©pi^en  be= 
fefete  Oberfläche.  S)iefe  ^adm  gleid^en  ^ßpramiben  aus  ®laö  ober  SHamant, 
f (^laufen  ©äulen,  fpiftigen  SWabeln,  biömeilen  großartigen  ^amotiptm  mit  Bogen- 
gängen, fpifeigen  ©iebeln  unb  gerunbeten  Äuppetn.  33atb  aber  fpalten  fid^  biefe 
^pramiben  unb  ftürjen  jufammen,  eine  ©äule  fenft  fid^  unb  runbet  fid^,  bie 
SHabel  mirb  jur  Sreppe,  ber  ©iöpalajl  nimmt  bie  ©eftalt  eineö  riefigen  ^iljeö 
an.  33ei  biefem  impofanten  ©d^aufpiete  wetteifert  bie  Unbejlänbigfeit  ber  gormen 
mit  ber  SKannigfaltigfeit,  bie  ©röße  ber  33lödfe  mit  il^rer  fonberbaren  ©eflolt. 

3)er  erfte  3lnbli(J  eines  Giöbergeö  mac^t  auf  ben  ©d^iffer  fletö  einen  eigen- 
tl^fimlid^en,  aufregenben  (SinbrudE.  S)er  S)octor  ^apeö  fd^ilbert  benfelben  folgen- 
bermaßen.  „SBir  begegneten  bem  erften  Giöberge  am  2lage  beoor  mir  ben  ^olar^ 
freiä  paffirten.  2lfe  ber  aWann  im  SKaftforbe  baö  gemaltige  SSranben  ber  ©ee 
an  ber  nod^  von  Siebel  t)erl^üllten  ©iömaffe  l^örte,  rief  er  „fianb!"  Salb  aber 
landete  ber  gemaltige  Äolofe  aus  bem  5Rebel  l^eroor;  furd^tbar  unb  brol^enb  trieb 
er  gerabe  auf  unö  loö,  fo  baß  mir  uns  beeilten,  il^m  freie  SBal^n  ju  madjien. 
@r  bilbete  eine  unregelmäßige  ?Ppramibe  t)on  ungefähr  300  guß  33reite  unb  150 
guß  $öl^e.  3)er  ©ipfet  mar  anfangs  nod^  im  5Rebel  oerborgen;  balb  aber  jerriß 
biefer  mit  einem  aWale  unb  entfd^leierte  ben  funfelnben  85erg,  um  meldten  leidste 
S)unftftreifen  fid^  in  unregelmäßigen  SBinbungen  fd^langen.  ©S  lag  etmas  eigen- 
t^ümtid^  »efrembenbes  in  ber  oottftänbigen  ©leid^gültigf eit  bief es  SRiefen ;  »ergebe 
lid^  oerfd^menbeten  bie  SBogen  an  ü^n  il^re  tollfien  ßiebfofungen,  falt  unb  taub 
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glitt  er  ba^in^  ungerührt  burd^  i^r  be^attlid^ed  JUogen.  2>et  SOteJ^rjal^I  unter 
und  toar  @rönlanb  nur  auft  Si^ä^tungen  betannt ; '  je^t  fuhren  tnir  fd^on  feit 
einigen  Xagen  an  feiner  5t&fte  l^n^  bo<i^  litten  9Bol!en  unb  9tebel  baft  £anb  nod^ 
immer  unferen  äSttden  entjogen.  ^eute  aber  nnirf  eö  feinen  äSßolfenmantel  ab  unb 
er^ob  ftii^  vtn  unft  in  feiner  flrengen  @ro^rtigteit.  2)ie  rotittn  'Xffaitt,  bie  tiefen 
^iilviüittn,  bie  ntad^tigen  ©ebirge^  bie  }erf(üfteten  buntten  ^eUHippen  nerrietl^en 
und  bie  fd^recflit^e  @inöbe  beft  Sanbed.  2in  bem  SRage  als  ber  Kebel  {td^  l^ob 
unb  feine  grauen  @d^leier  aber  bie  blaue  äBajferfläd^e  l^ingUtten,  taud^ten  bie 
Siftberge  l^ernor  unb  jogen  an  und  vorüber  gteid^i  |>^antaflifd^en  @d^(öffem  aud 
einem  SRärd^en.  3Bir  vergaben  ^  ba^  mir  aud  eigenem  Eintrieb  biefe  @egenben 
aufgefud^t  Ratten  unb  glaubten^  burd^  eine  unftd^tbare  ^nb  in  eine  3<iubermelt 
perfekt  )u  fein.  S)ie  @lfen  beö  Slorbend  l^atten  in  einer  Slnmanblung  fröl^lid^er 
£aune  i^re  Sd^Ieier  abgeworfen  unb  fd^ienen  und  ju  ben  emigen  9S$ol^nungen  ber 
@ötter  fül^ren  )u  moQen.  $ier  mar  äBal^aUa,  ber  @i^  ber  ein^erifd^en  ^(ben^ 
bie  Surg  %vtt)tt^,  beft  @onnengotted^  ätlf^eim,  bie  SSol^nung  ber  (SlfeU/  ©litner^ 
mit  gotbenen  3Rauem  unb  {Ubemen  ^äd^erU/  unb  @im(e^  ber  äSol^nort  ber  Seligen, 
teud^tenber  alft  bie  Sonne ,  unb  bort  in  meiter  eherne  ragt  bift  }u  ben  Sßolten 
^iminborg  empor,  ber  ^immlifd^e  Serg,  oon  bem  bie  SrüdCe  für  bie  @ötter  fld^ 
bid  }um  Firmament  erl^ebt.  @0  lä^t  fld^  faum  eine  Scenerie  benleU/  bie  einen 
feierlid^eren  @inbrudE  mad^en  {önnte,  unb  unmögUd^  lägt  fid^  ber  ätnblidt  befd^reiben, 
ben  ber  plö^lid^e  äSed^fel  biefer  Grfd^einungen  barbot/' 

3)ie  ©idmaffen,  benen  man  an  ben  ftüften  ©pi^bergenft  unb  ©rönlanbö  be« 
gegnet,  flnb  meiflenft  20 — ^25  gug  bid;  fie  bilben  oft  ungel()eure  (Sbenen,  beren 
@ren}en  man  nur  oon  ben  ©piften  ber  äßaften  aud  erblidtt;  bies  finb  bie  eigent- 
lid^en  @idf eiber,  bie  oft  ein-  bid  imeil^unbert  Duabratmeilen  Dberfläd^e  ^ben. 
Sidmeilen  ift  bad  Gidfelb  ooUtommen  eben,  oft  uneben  unb  l^ödterig;  l^in  unb 
mieber  er^ben  fid^  auf  bemfelben  20 — 30  gug  ^ol^e  ©äulen,  bie  einen  ^öd^jl 
malerifd^en  SlnbtidE  gemöl^ren;  balb  l^aben  {te  bie  fd^önen  blauen  unb  grünen 
färben  bed  Sapl^ird  unb  @maragbd,  balb  finb  fie  mit  @d^nee  umidüllt  unb  }eigen 
an  ber  @pi^e  unb  an  ben  Seiten  bie  mannigfad^ften  formen.  S)urd^  bie  äßeSen- 
bemegung,  oieDeid^t  aud^  burd^  anbere  Urfad^en  jerberften  biefe  @idfelber  oft 
pldllid^  unb  jerfatten  in  ©tüdte  von  1000—2000  Duabratfufe  Dberfl&d&e.  SDiefe 
2:rümmer  flogen  gegeneinanber  unb  jeneiben  [xtS).  Sidmeilen  merben  fie  burd^ 
eine  fd^eQe  Strömung  fortgefül^rt,  unb  menn  {te  einem  entgegengefe|ten  Strome 
begegnen,  n^eld^er  bie  S^rümmer  eined  anberen  @idfelbed  mit  fid^  fülirt,  fo  flogen 
bie  Gidmaffen  mit  furd^tbarem  ftrad^en  aufeinanber.  3)urd^  bie  SBogen  gel^oben 
faOen  bie  S3löde  übereinanber  unb  t^ürmen  fidd  )u  maleren  @idbergen  auf,  bie 
30 — 40  gug  aud  bem  3Reere  ^eroorragen.  Da  bie  2)idte  bed  aud  bem  SSaffer 
l^eraudtoud^enben  2:^eild  nur  ein  93iertel  bed  untergetaud^ten  2:i^eild  beträgt,  fo 
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bcjiften  bief e  ©iöbergc  eine  S)i(f e  x>on  1 50 — 200  §ufe-  Sidtoeilcn  oeriinfen  ©d^ollcn, 
bie  über  100  fjufe  lang  finb,  toenn  fic  an  il^rcn  @nben  belaftct  waren,  unb  jtoor 
fo  tief,  ba^  ba«  ©d^iff  über  jie  l^inwegfal^rett  fann;  aUetn  bie  SWannfd^aft  ifl 
aldbann  ber  ärgften  @efal^r  audgefe^t.  S)ie  geringfle  @rfd^ütterung  fann  baft 
@leid^gen)id^t  ber  SRaffen,  rotl^t  bie  @d^oUe  ^inabbrüdCen,  ftören;  bie  Untere 
n)ürbe  alöbann  mit  ©ennilt  nad^  oben  fteigen  unb  bad  @(^iff  in  bie  Suft  fd^leubem 
ober  iebenfattö  jum  Kentern  bringen. 

Sin  ber  Safpnßbai  trifft  man  weit  l^öl^ere  ®i«berge,  als  an  ben  grönlcn= 
bifc^en  ftüften;  man  l^at  einige  gemeffen,  beren  ^öl^e  oberl^alb  bed  SReereö  120 
gufe  betrug,  maö  einer  ®efammt§ö^e  Don  600  gufe  entfprid^t  3Ran  üermut^et, 
ba^  biefe  gemaltigen  @idmaffen  fi<$  an  ben  Jtüften  bi(ben  unb  bort  bie  nad^  bem 
SReere  jid^  öffnenben  2;^äler  »erfd^Hefeen,  unb  ba§  fie  fid^  l^ier  ablöfen.  S^r 
©ommeröieit  ftrömt  bad  ©d^meljmaffer  oon  il^rem  (Sipfel  l^erab  unb  flfirjt  ald 
SBafferfaß  ins  aWeer;  fold^e  SBad^e  gefrieren  biömeilen  unb  terlei^en  nun  bem 
6i«berge  ein  maicflätifd^eö  Stnfe^en,  baö  ber  ©d^iffer  aber  nur  au«  refpectooller 
gerne  betrad^tet,  benn  bie  gigantifd^en  ©äulen  unb  33ogen,  meldte  frei  in  ber 
Suft  l^ängen,  jerbred^en  in  einem  Slugenblidf  mit  furd^tbarem  ©etäfe  unb  fttti^en 
in  ba«  5Keer. 

©coredbp  l^at  oft  genug  auf  offener  ©ee  mel^r  ate  10  aReilen  tjon  ber  Äüfle 
entfernt  fid^  (Bis  bilben  feigen,  ©omie  bie  erften  !leinen  ©idfrpftaHe  erfd^iencn, 
mürbe  bad  ^eer  rul^ig,  ate  mürbe  ed  mit  einer  Oelfd^id^t  bebedt.  ^ie  ftrpftoQe 
erreid^en  balb  eine  ®rö§e  t)on  3 — 4  3ott,  unb  menn  bie  ftälte  anl^alt,  fo  frieren 
fie  jufammen  unb  bttben  ©idfd^otten,  bie  fel^r  balb  9 — 10  3ott  bidE  werben. 

2)iefe  traurigen  ®egenben,  benen  mod^enlang  feine  ©onne  fd^eint,  unb  roo 
bad  JQuedffllber  gefriert,  flnb  tro$  aüebem  nod^  oon  9Renfd^en  bemol^nt.  S)te 
©dümoftämme  bringen  bid  ju  bem  79.  SSreitengrabe  oor.  2)er  3)octor  Äane  be« 
fud^te  im  Sal^e  1853  jmei  il^rer  3)örfer  an  ber  grönlänbifd^en  ©eite  bed  ©mit^ 
©unbed,  meldte  nur  11  (Srabe  oom  ^ßot  entfernt  maren.  3)ie  Bütten  moren  in 
Äuppelform  aud  ©d^neeblödEen  gebaut;  ald  2^^ür  biente  eine  fel^r  niebrige  freist 
förmige  Deffnung.  2)ad  Sid^t  bringt  in  biefe  fonberbaren  SBol^nungen  burd^  ein 
genfter,  meld^ed  aud  einer  bidten  platte  Haren  Sifed  befielet. 

©d^liefeen  mir  biefen  allgemeinen  Ueberblidt  über  bie  climatifd^en  SBerl^ftltniffe 
mit  ber  Semerfung,  bafi  bie  lefete  nod^  mit  einiger  ©id^erl^eit  beftimmte  Sfotl^erme, 
mo  bie  3WitteItemperatur — 12  ®rab  betrögt,  jid^  bid  in  bad  nörbtid^e  3lmerifa  l^inab= 
fenft,  nörbtid^  bei  ber  Saffindbai  üorübergel^t,  ben  80.  S5reitengrab  burd^fd^neibet 
Unb  fid^  mieber  bid  jum  70.,  ja  bid  jum  65.  ®rabe  fenft.  ©ie  bilbet  jmei  gro^ 
einbiegungen,  innerl^alb  berer  man  eine  flarfe  3nnal^me  ber  Äötte  mal^genommcn 
]^at.  SJer  ^ol  ifl  nii^t  ber  fältefte  ^unft  ber  6rbe,  melmel^r  ftnbet  bie  größte 
Äälte  an  jmei  meiter  füblid^  gelegenen  fünften  ftatt,  bie  man  bie  beiben  Stalte- 
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pole  nennen  tonnte.  Set  eine  (iegt  n&rb(id^  Don  Stfi^n  nid^t  weit  t)on  bent  9leU' 
©ibtrifd^en  ärd^el  unb  fd^eint  eine  SRitteltemperatut  oon  — 14  ®rab  }u  ^aben; 
bcr  anbete  Hegt  nötblid^  t)on  amerifa  in  ben  wejllid^en  Snfeln  beö  ^olarmeere« 
unb  l^at  roa^rfd^einlid^  eine  aWitteltemperatnr  t)on  — 15  ®rab.  3ni  filblid^en  ^oIar= 
meere  mi^tn  d^nti(i^e  Kältepole  epfüren.  ^ie  älteren  Untetfud^ungen  Don  ^(ana 
unb  ^aOe?  fonrie  bie  neueren  t)on  Sambert  unb  ^etermann  mad^en  ed  faft  jur 
@en}if^eit^  bag  am  92orbpoI  xotit  geringere  jlalte  l^errfd^t.  9(ud  benfelben^  n)ie 
aud  ben  birecten  99eobad()tungen  ber  @ee(eute^  bie  am  meiteften  gegen  ben  $ol 
ffin  t^orgebrungen  ftnb^  fd^eint  fogar  ^erDorjuge^eU/  ba|  fid^  um  ben  $ol  l^erum 
ein  eisfreie«  SWeer  ausbreitet. 


Die   (Sebirge. 


SBir  l^aben  ber  3lcil^c  nad^  bie  SScrfc  jlubirt,  rod^t  bie  ©onnenjhal^lcn  in 
bet  Sltmofp^ärc  unb  auf  ber  ©rboberfläd^c  üollbringcn;  mr  begannen  mit  bcn 
tcud^tenben  ©tral^len  unb  fallen  aisbann,  wie  bie  roärmenben  ©ttal^len  bie  Sa^reä^ 
jeiten  unb  cUntatifd^en  SBerl^altniffe  l^erDorrufen.  asenjottftänbigen  roir  biefe  Untcr= 
f ud^ung  namentlii]^  in  33e}ug  auf  baö  ^flanjenleben  burd^  einen  futjen  S3(id,  ben  wir 
auf  bie  ©ebirgöwelt  roerfen.  SBir  fallen  fd^on,  bafe  bie  2;empcratut  in  bem 
©rabe  abnimmt,  als  man  iid^  über  ben  SKeereöfpiegel  erl^ebt;  bie  ^ßflanjen,  bie 
gemifferma^en  auä  ben  ©onnenftral^len  unb  ben  atmofp^ärifd^en  Oafen  gemoben 
finb,  geben  unö  burd^  baö  SSorfommen  il^rer  Slrten  in  met^obifd^er  SBeife  bie  3n= 
tenjität  biefer  ©tral^len  an.  ^n  33ejug  auf  bie  ^flanjengeograpl^ie  ift  eä  baffelbc, 
wenn  mir  einen  33er g  befteigen,  als  menn  mir  meiter  nad^  Slorben  reifen;  wir 
fönnen  ben  ©rbbatt  mit  jmei  gemaltigen  33ergen  uergteid^en,  bie  in  ber  @btnt 
bes  äequators  jufammengefd^meifet  flnb  unb  für  meldte  bie  ^ole  bie  mit  emigem 
®ife  gefrönten  ©ipfel  bilben. 

SJer  Semol^ner  beS  ^Jlad^tanbes,  ber  fein  Seben  mitten  in  ber  gleid^förmigcn 
&)tm  mit  reid^en  SBiefen  unb  frud^tbaren  gelbem  verbringt,  bem  es  nid^t  vtx^ 
gönnt  ift,  bie  l^ol^en  fd^neebebedften  33erge,  bie  jadRgen  85erg!etten  mit  jd^  ab= 
ftürjenben  ©eräugen,  bie  jerf lüfteten  Seifen,  mo  nur  nod^  einjelne  Scannen  ein 
DerfümmerteS  S)afein  fül^ren,  bie  ©letfd^er  mit  il^ren  grünlid^  fd^ittemben  3lb- 
ftürjen,  bie  blauen,  lad^enben  ©ebirgSfeen  ju  fd^auen,  üermag  fld^  nid^t  bie  ©rofe^ 
artigfeit  unb  bie  SWajeftät  norjufteHen,  meldte  in  bem  ßl^arafter  ber  Serge  liegt,, 
biefer  aus  ben  S^^W^  ber  6rbe  l^erDorgegangenen  SRiefen.  S)ort  oben  auf 
biefen  in  bas  35lau  bes  Fimmels  l^ineinragenben  ©ipf ein  fü^lt  fld^  ber  STOenf d^en= 
geifl  l^od^  erl^aben  über  bie  fleinlid^en  ä3emegungen,  bie  bas  £eben  auf  ber  @rb- 
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obcrfläd^e  auömad^en.  %ax  bcn  fiuftfd^tffcr,  bcr  in  feinem  einfanten  SaDon  Don 
bcm  SBinbe  burd^  bie  Sö^cn  bcr  Sltmofpliare  bal^ingetrieben  wirb,  giebt  boö  [xä^ 
vor  feinen  Stugen  entrottenbe  33ilb  ein  glänjenbed  S^^^ife  ^on  bem  ßeben,  ba« 
auf  bet  6rbe  l^errfd^t,  unb  et  empfinbct  baö  Oefü^t  einer  unbefd&reiblid^en  SSe- 
friebignng,  Slul^e  unb  reiner  ^eube,  wenn  er  l^o^  über  ber  SWenfd^enroelt  unb 
i^en  SBerfen  fd^webt.  änberö  ijl  cö  auf  ber  $öl^e  eine«  Sergeö;  ber  ©inbrud, 
ben  wir  l^ier  empfangen,  ift  jhenger  unb  gemiff ermaßen  weniger  perfönlid^,  benn 
nnr  füllen  runb  um  und  Iierum  bie  $errf^aft  ber  SRaturfräfte,  meldte  ben  6rbs 
ball  regieren. 

3n  bem  ©robe  als  mir  und  ergeben  unb  3onen  mit  abnel^menber  3DWtteImdrme 
burd^fd^reiten,  bemerfen  mir,  bafe  Säume  unb  fträuter  fid^  anbern  je  nad^  bem 
eiima  biefer  3onen,  unb  mir  t)oIIfül[iren  in  8 — 10  ©tunben  eine  Sieife  bid  ju 
ber  Siegion,  mo  6id  unb  ©d^nee  ju  jeber  Sal^reäjeit  ben  S3oben  bebedten,  gerabe 
fo,  als  ob  mir  nad^  bem  5ßoIe  ju  reiften.  SBenn  ein  ©ebirge  ^öl^er  ifl  als  5500 
ober  6000  gufe,  fo  feigen  mir  bei  ber  SBeiieigung,  bafe  bie  Oemad^fe  in  einer  gong 
bejlimmten  SReil^enfoIge  einanber  ablöfen,  biö  jeber  ?Pflanjenmud^d  aufl^ört.  Sei 
einjelnen  Sergen,  mie  beim  3Kgi,  l^ören  bie  Joannen,  meldte  allein  bis  ju  ber 
©renje  ber  Vegetation  ausbauem,  plöfelid^  auf,  inbem  fie  unter,  ber  SBirfung  be« 
ßlimaö  fo  fd^nett  Meiner  merben,  ba^  man  bid^t  obertiatb  red^t  refpectabter  Säume 
nur  nod^  ©ejlrüpp  unb  ©tauben  antrifft.  3ft  man  bei  anberen  Sergen,  mie 
beim  ©t.  ©ottl^arb,  jlunbenlang  über  nadtte  jjelfcn  geflettert,  ifl  man  neben  ben 
Äbgrfinben  einer  milben,  von  braufenben  ©icPäd^en  burd^furd^ten  ©inöbe  l^inge- 
manbert,  fo  gelangt  man  ju  grünen,  üon  Haren  üuetten  getränften  aRatten,  bie 
fld^  a(g  üppige  SBeibepIä^e  auf  bem  l^od^gelegenen  Plateau  ausbreiten.  3lber 
aud^  t|ier  fel^lt  jeber  Saummud^d.  3)ie  grünen  äBeibepIä^e  bel^nen  ftd^  bid  }u  ben 
bunflen  gelfen  ober  bis  ju  ben  glänjenben  ©d^neefetbem  aud,  o^ne  ba|  ein  ein= 
jiger  Saum  ©d^atten  fpcnbet,  oi^ne  bafe  bad  Siaufd^en  bes  Saubeö  ju  träumetifd^er 
aiul^e  einlabet.  Stud^  l^ier  l^errfd^t  ftrenge  ©röfee,  mie  auf  ben  älpengipfeln, 
bereu  ©nöbe  nur  bie  ®emfe  betritt. 

SBaö  ben  aJJenfd^engeijl  am  meiflen  in  bem  Sffiefen  biefer  ©teinfoloffe  über= 
rafd^t,  baö  ift  baö  SBerf ,  meld^eö  fie  fd^mcigenb  feit  emiger  Qdt  oottbringen.  ©inb 
biefe  fd^neebelabenen,  mit  bem  eijigen  ©d^meifetud^e  ber  SBoHen  ummunbenen 
Häupter  in  emigen  ©d^taf  t)erfunfen,  gleid^  ben  in  ben  ^ßpramiben  gebetteten 
ip^araonen?  SBaö  fd^affen  biefe  SRiefen,  bie  jmifd^en  ^immel  unb  ©rbe  rul^en, 
biefe  Äoloffe  oon  ®ranit,  ju  bereu  güfeen  baö  9Renfd^engefd^led^t  mie  ein  Slmeifen- 
fd^morm  fid^  uml^ertreibt  ?  ©ie  rul^en  nic^t,  fie  flnb  oielmel^r  in  ooHer  raftlofer 
2^ätigleit  unb  nehmen  2;^eil  an  ber  ungel^euren  arbeit,  bie  fid^  in  jebem  Stugen- 
blidte  auf  ber  6rbe  oottjie^t.  S^nen,  ben  Äönigen  ber  Sltmofpl^äre,  ben  Srübcm 
beö  Dceanö  liegt  eö  ob,  über  bie  ©rbe  bie  befrud^tenbe  geud^tigleit  ju  oertl^eilen. 
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©ic  befi^en  btc  ftrengc  3lul^c  unb  bie  utiDeränberlid^c  ©eftalt  bcs  2^obcd;  aber 
bcr  ^ob,  ber  fie  utngicbt,  ift  bie  Duette  beö  Sebenö,  n)el(ä^e§  fie  fpcnben. 
55ie  auä  bem  ©d^oofec  be§  a)ieereö  aufgeftiegenen  aSSafferbünfte  üerbid^ten  fid^  jum 
©d^nee  auf  ben  ätpenfpiften,  u)el($e  bie  SBolfen  auffangen  unb  atö  fefles  Sßafier 
auffpeid^ern.  25ie  in  ben  fd^weigenben  ^öl^en  entfd^lafenen  ©iölager  erroad^cn; 
eine  Duette  fprubett  p  2lage  unb  ba^nt  jid^  plätfd^emb  mit  Sugenblraft  einen 
SEBeg  abroärtä.  ©ie  lodtt  il^re  Sd^roeftem;  bünne,  filbeme  SBafferfaben  fliegen 
jufamTuen  unb  ftr ömen  vereint  nieber  ju  ben  grünenben  gluren,  bie  bort  unten 
auftaudEien.  3Son  ^ang  }u  §ang  fpringen  fie  unb  fatten  in  fprül^enben  Gadcaben 
Don  Selö  ju  gete  bis  l^erab  ju  bem  ^ptateau,  mo  fie  jum  fd^äumenben  ©ie^bad^ 
merben.  ^iet  fammeln  fie  fid^  jum  lad^enben  See,  ber  fid^  in  bem  S^^albedten 
einbettet.  SHe  SEBolfen  jiel^en  über  i^n  l^in  unb  fpiegeln  fid^  in  feiner  ^läd^e; 
SBoßen  unb  ©ee,  finb  fie  nid^t  3wittinge?  taufd^en  fie  nid^t  wie  ßaftor  unb  ^ottuj 
roed^fefemeife  il^re  ^piäfee?  S^^i^^  weiter  abmärtd  fireben  bie  SBaffer  ber  ©bcne 
}u  unb  bilben  nun  bie  mäd^tigen  ©tröme,  bie  eine  fo  grofee  SRotte  in  bem  Seben 
ber  aSölfer  fpieten. 

©0  tjottbringen  bie  öergfoloffe  unauögefefet  bie  i^nen  jugemiefene  3lrbeit  unb 
bilben  ein  S3inbeglieb  jroif d^en  bem  3Keere  unb  ber  ätmofp^äre.  2)ie  aSBoIfen  umfränjen 
i^ren  ©(^eitel,  ©türm  unb  ©emitter  peitf(^en  il^re  ^laufen,  SRegengüffe  flrömen 
an  il^nen  l^erab,  bie  Samine  ftiirjt  bonnemb  in  ben  Slbgrunb,  ber  ©letfd^er  fd^iebt 
fid^  langfam  ju  2;^al;  bie  SBaffer  fammeln  fid^  jum  ©ee,  aus  bem  ber  ^Jtu^  bie 
3Kaffen  langfam  ber  (ibtm  unb  bem  SKeer  entgegen  fül^rt;  unb  biefer  geroattige 
aKed^anidmu§  ift  unausgefefct  in  SC^ätigfeit,  er  mirfte  fd^on  Diele  S^aufenbe  von 
Salären  vor  bem  Urfprung  beö  3Jlenfd^en  unb  mirb  in  feiner  3lrbeit  burd^  otte 
fommcnben  ©enerationen  fortfal^ren,  unb  nid^t  ju  mirfen  aufhören,  menn  einft= 
mala  unfer  ©efd^led^t  t)om  ©rbfreis  üerfd^munben  fein  wirb. 

2)ie  ^od^gelegenen  Stegionen  ber  Sltmofpl^äre,  fagt  9Kaurt|,  erregen  im  l^öd^jlen 
©rabe  unfer  ^ntereffe.  SBenn  mir  aud^  beflrebt  finb,  burd^  ©d^lüffe  unb  aSe- 
red^nungen  il^re  3latur  ju  ergrünben  unb  bie  l^ier  auftretenben  ©rfd^einungen 
}u  enträtl^feln,  fo  bergen  fie  bod^  für  uns  noä)  oiele  ©etieimniffe.  SQäir  erflimmen 
l^o^e  Sergfpifeen,  erl^eben  und  im  ßuftbatton,  rid^ten  unfere  gemrol^re  auf  bie 
^immelöförper  unb  erfinben  fiunberte  t)on  ^nftrumenten,  uxa  bie  geringfle  3Bir= 
lung  JU  erfaffen,  meldte  bie  Slaturfräfte  in  ber  Sltmofpl^äre  Dottfü^ren.  3Wübe, 
immer  nur  ber  ©pur  beö  aJienfd^en  unb  ben  2ßerfen  feiner  ^änbe  ju  begegnen, 
fud^en  mir  bie  ^öl^en  auf,  mol^in  er  nod^  nid^t  gebrungen  ijl,  mo  bie  Sfiatur  nod^ 
ifir  iungfräulid^es  2lnfel|en  aus  ben  geologifd^en  ©pod^en  bemal^rt  l^at,  bie  ber 
unfrigen  oorangingen.  3luf  ben  l^ol^en  ©ipfeln  mel^t  ein  ^aud^  ber  Gmigfeit;  bie 
Sibel  lä^t  ben  SÖiofes  ben  ©inai  erjieigen,  um  ßwiefprad^e  mit  Se^ooal^  ju  pflegen 
unb  unmittelbar  feine  Sefel^le  iu  empfangen.    6«  ifl  bieö  ein  SBilb  ber  ©inbrüde. 
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bie  unfct  auf  ben  ©ipfeln  bcr  Serge  l^rren :  toir  befinben  unö  l^ier  im  auflejiii^te 
ber  Oott^eü! 

9Bie  ganj  anbetd  iDfirbe  fid^  bad  Seben  auf  ber  @rbe  geflatteu/  u)enn  bie 
®ebirge  fehlten,  bie  großen  SBel^ältet,  aus  welken  bie  Stüffe  gefpeift  toerben. 
Sßäre  bie  ganje  trodene  Dberfläd^e  unfered  Planeten  DöQig  eben^  fo  iDurbe  bie 
troftlofefle  SRegelmä^igfeit  überatt  ^errfd^n.  3)ie  SBinbe  loürben  pon  einem  Dcean 
•  jum  anbem,  o^ne  einem  ißinbemiffe  ju  begegnen,  runb  um  ben  ßrbbatt  mit  ftet« 
gleid^er  ©efd^minbigfeit  welken,  feine  l^od^  aufftrebenbe  Sergmaffe  mürbe  fle  auffangen 
unb  nad^  ben  oerfd^iebcnften  SKd^tungen  abteufen,  fein  SHpenftod  mürbe  bie  SBolfen 
fefll^altett  unb  il^re  SBaffer  ald  ©d^nee  unb  ©idlager  auffpeid^em;  überall  mürbe 
ber  Siegen  faft  in  berfelben  SWenge  fatten,  unb  fein  SBaffer,  ba«  \t%i  feine  fd^iefe 
6bene  nai^  bem  Dcean  entfülirte,  mü^te  fld^  ju  flagnirenben  Sümpfen  fammeln. 
Könnten  bie  3Wenfd^en  überfiaupt  auf  einer  fold^en  6rbe  eyiftiren,  fo  mürben  fie, 
flott  in  ber  ©leid^f örmigf eit  ber  unenblid^en  ebene  eine  ©rleid^terung  beö  Serfel^rö  ju 
finben,  in  ber  Sßäl^e  il^rer  Sagunen  in  il^rer  urfprüngüi^en  Uncultur  Der^arren.  SHe 
großen  SSBanberungen  ganjer  SSölfer,  bie  t)on  iood^ebenen  jur  äuffud^ung  neuer 
3Bo^nfifee  l^erabftiegen,  gleid^  mäd^tigen  gtüjfen,  bie  baß  SWcer  auffud^en,  l^ätten 
niemaU  flattgefunben;  jebe  ©ioilifation  märe  jur  Unmöglic^feit  gemorben.  3Stel- 
leidet  befafe,  mie  mand^c  ©eotogen  annehmen,  bie  ©rbe  eine  gleid^förmige  Ober- 
fläd^e  JU  jener  3^it,  mo  ber  3d^tl^t)ofauruß  träge  in  bem  fd^Iammigen  SBajfer 
fd^amm  unb  ber  ^terobaftplud  feine  mö^tigen  t^tügel  über  bem  Sd^ilf  entfaltete. 
3u  biefer  '^t\\  mar  bie  6rbe  ein  pajfenber  SSol^nplafc  für  ämpl^ibien,  fonnte  aber 
nid^t  bem  aWenfd^en  jur  ^eimatl^  bienen. 

SBeld[ie  geologifd^en  Urfad^en  nun  aud^  bei  ber  SSertfieilung  ber  ©ebirge  über 
bie  (Srboberfläd^e  gemirft  ^aben  mögen,  fo  ift  bod^  bie  bemerfenömertl^e  S^l^atfad^e 
unperfennbar,  baß  bie  ^ö^e  berfelben  mit  ber  ännäl^erung  an  bie  l^eifte  3^«^ 
junimmt,  aU  menn  bie  Stotation  beö  @rbbaQd  l^ier  nid^t  bloß  ein  adgemeineö 
änfd^mellen  ber  ganjen  3Raffe  beß  Planeten,  fonbem  aud^  ®r^ebungen  in  ben 
einjelnen  geftlänbem  l^ert)orgerufen  ptte.  2Bir  l^aben  frül^er  ein  aSerjeid^nife  non 
ben  ^öd^ften  Sergfpifeen,  ben  ^öd^jlcn  bemol^nten  Orten,  fomie  oon  ben  größten 
im  SuftbaQon  erreid^ten  ^öl^en  gegeben.  9Bir  fallen  femer,  in  metd^em  3Rage 
bie  a^emperatur  abnimmt,  menn  man  fid^  t)on  ber  @rboberfläd^e  entfernt;  iefet 
motten  mir  feigen,  meldte  folgen  biefe  ai^emperaturabnal^me  für  bie  ^od^gebirge 
^at,  bie  i^re  Häupter  l^od^  l^inauf  in  bie  2ltmofpf|äre  redfen  biß  }u  SRegionen, 
mo  bie  jlarf  oerbünnte  Suft  nid^t  l^alb  fo  ftarf  brüdft,  mie  an  ber  ®rboberf[äd^e. 

S)ie  erfle  golgc  biefeß  ©infenß  ber  2^emperatur  jeigt  iid^  barin,  ba|  man 
beim  Sefleigen  eineß  l^ol^en  SJergeß  bie  organifd^en  ©rjeugniffe  »erfd&iebener  Sauber 
etagenförmig  in  oerfd^iebenen  ^öl^en  über  einanber  georbnet  finbet,  unb  bafe  man 
nad^  unb  nac^  in  ein  immer  fältereß  (S^lima  gelangt.    S)ieß  merfroürbige  ainein- 


282 

anbcrgrctticn  ber  SBcrfe  beß  ©ommer«  unb  bes  SBintcrö  trägt  ni(ä^t  wenig  ju  bcm 
SUcijc  einer  Sttpenlanbfd^aft  bei.  93on  einem  ber  l^ol^en  ©ipfel  in  ben  fd^roeijer 
©ebirgen  überfd^ant  man  mit  einem  83Ii(fe  baö  großartige  ^Panorama  ber  2tt^)en 
unb  fann  in  biefem  ©emälbe  mie  in  einem  anfgefd^lagenen  S5nd^e  bie  ®efe|e 
jlubiren,  benen  bie  33ert^eilung  ber  unter  Derfd^iebenen  35reiten  lebenben  orga« 
nifci^en  SBefen  unterworfen  ijl  aWan  erfennt  ganj  beutlid^  fed^ö  3onen,  bie  etagen* 
förmig  über  einanber  gelagert  finb  unb  bereu  ®renjen  fid^  buri^  bie  SSerfd^iebem 
l^eit  ber  SSegetation  marüren.  2:ief  unten  breitet  fid^  bie  frud^tbare  ßbcne  oud 
mit  i^ren  ©een,  burd^fd^nitten  t)on  Släff^^/  ©trafen  unb  SBätbem,  unb  mit 
Dörfern  unb  ©el^öften  befäet ;  l^ier  ift  ber  SBoi^nplafe  bed  aRenfd^en.  Ueber  bicfcn 
grünen  S^eppid^  erl^ebcn  fid^  in  malerif(^er  Unorbnung  lad^enbe  ^ügel,  balb  un- 
beroalbet,  balb  mit  fd^attigen  SBöIbem  bebcdft.  ööl^er  Iiinauf  erblidft  man  gelfi- 
portl^ien,  bie  Onippen  bunfter  Scannen  tragen.  Dberfialb  biefer  fjelfen  breiten  jid^ 
reid^e  SBeibepläfee  über  ben  Slbl^ängen  aus ;  aber  .  jeftt  onbert  fid^  plöfelid^  ber 
Gl^arafter  ber  fianbfd^aft;  ber  2^ob  folgt  bem  ßcben,  baö  ®rün  meidet  ben  grauen 
gleid^förmigen  garben  bed  nadten  Oejleinö.  ®ie  ©d^önl^eit  unb  ©rofearttgfeit 
beö  ©ebirgeö  berul[|t  jcftt  auf  ben  p^antaftifd^en  unb  müben  gotmen  ber  gelfen, 
meldte  feine  impofante  aWaffe  bilben.  SWod^  weiter  nad^  oben  cnblid^  füllen  ii<i^ 
bie  2ttpen  in  einen  glanjenben  aJlantel  oon  Sd^nee,  unter  meld^em  jeglid^c  SSege- 
tation  erlifd^t  unb  eroiger  SBinter  l^errfd^t. 

SBir  fallen  fd^on,  baß  bie  SSertl^eitung  ber  ^Pflanjen  über  bie  ©rboberfläd^e 
burd^  bie  SBärme  bebingt  wirb,  roeld^e  bie  ®rbe  t)on  ber  @onne  empfängt.  2)a 
biefer  Einfluß  ber  SBärme  auf  bie  SBegetation  oon  ber  attergrößeflen  Sebeutung  ifl, 
fo  ^at  man  il^n  fd^on  lange  ftubirt,  um  bie  Sejiel^ungen,  meldte  jroifd^en  ber 
aSertl^eilung  ber  SBärme  unb  bem  G^arafter  ber  SBegetation  efifürcn,  auftuftnben. 
2)iefe  Unterfud^ungen  l^aben  iu  f olgenber  ©int^eilung  ber  ©rbe  in  ad^t  3onen  geführt. 

1.  2)ie  äquatoriale  3one,  bie  jtd^  ju  beibcn  ©eiten  beft  äequatord  bid  junt 
15.  a3reitengrabe  erftredtt  unb  eine  SWitteltemperatur  oon  20— 22<>  beftftt.  35ie 
große  ^eud^tigfeit  ber  Suft  unb  bie  l^ol^e  SJemperatur  entroidfeln  l^ier  ^ßjlanjen- 
formen,  bie  tbtn  fo  fd^ön  wie  mannigfaltig  finb. 

2.  5Die  tropifd^e  3one,  meldte  oom  15.  33reitengrabe  bis  }u  ben  SBenbefreifcn 
gel^t  unb  eine  mittlere  ©ommertemperatur  oon  20  unb  eine  mittlere  SBinter^ 
temperatur  oon  12  ®rab  l^at,  fo  baß  fd^on  in  biefer  3o^^  bie  SBärme  merttid^en 
©d^roanfungen  unterworfen  ifl. 

3.  3)ie  fubtropifd^e  3one,  weld^e  oon  ben  SBenbefreifen  bifi  jum  34.  Sreiten- 
grabe  reid^t.  3l^re  SWitteltemperatur  liegt  jwifd^en  14  unb  17  ®rab  unb  läßt 
nod^  ^flanjen  aus  ber  äequatorialjone  }ur  Slütl^e  f ommen.  ©ie  ifl  für  ben  9Renfd^en 
ber  angene^mfte  aufentl^altßort,  weil  ber  SBinter  l^ier  nod^  nid^t  fo  raul^  ift,  baß 
man  fid^  burd^  fünftlid^e  SWittel  gegen  feine  ©trenge  fd^üften  müßte. 


283 

4.  3)ic  TOärmerc  gcmäfeigte  Sone,  bie  bxfi  jutn  45.  »rcitcngrabe  ge^t  unb 
eine  TOitteftemperatur  von  10  bld  14<>  bejtftt 

5.  Die  faltete  gemäßigte  S^nt,  bie  bi«  jum  56.  löreitengtabe  reld^t  unb 
5—10»  aMitteltewperatur  ^at. 

6.  SHe  fubatftlfd^e  3one,  bie  pd^  bi«  jutn  ^olarfreife  erjhreift  mit  einer 
SDlitteltemperatur  von  3 — 5^. 

7.  S)ie  arftifd^e  3one,  bie  Dont  5PoIar!retfe  bifi  jum  72.  »reitengrabe  reid^t 
unb  beren  3Ritteltemj)eratnr  nod^  unter  2^  bleibt. 

8.  2)ie  ?ßolarjone,  bie  beim  72.  ®rab  beginnt  unb  ben  ^ol  in  fid^  fd^ttefet. 
3)cr  ©ommer  TOäl^rt  nur  fed^ö  SBod^en  unb  bringt  für  ben  3uli  eine  mittlere 
SBorme  von  4>6^  bie  fd^on  im  augujl  auf  1«  ftnft;  bie  SKitteltemperatur  be« 
SSBinterö  ift  — 24^  unb  bie  mittlere  3al|re«n)ärme  —  12o. 

Sluf  ben  erflen  S5lidE  fd^eint  biefe  ©ntl^eilung  üollfommen  genfigenb,  ba  bie 
einjelnen  S^ntn  aud^  ^inpd^tlid^  il^rer  mittleren  2:emperatur  ftd^  fd^arf  üon  ein- 
anber  fd^eiben;  allein  mit  Sluöna^me  ber  erflen  unb  legten  3one,  bie  am  bejlen 
begrenjt  jxnb,  t^ariirt  in  allen  übrigen  S^^^  ^od  Glima  in  fel)r  erl^eblid^er  SBeife. 

3n  feinen  ^ßrolegomenid  jur  ^ora  fiapplanbö  l^at  Sinn6  bie  SSegetation  in 
ben  Derfd^icbcnen  Oegenben  ber  @rbe  in  ber  gebrängten  Sdtireibmeife,  bie  biefem 
großen  gorfdier  eigen  ijl,  f olgenbermafeen  d^arafterijxrt :  SHe  Familie  ber  ^almen 
l^errfd^t  in  ben  märmften  ©egenben  ber  ©rbe;  frud^ttragcnbe  83äume  berool^nen 
in  großer  3<^^t  We  tropifd^e  3ötte;  ein  reid^er  Äranj  t)on  ^flanjen  fd^mttdtt  bie 
ßbenen  beö  mittleren  6uropa ;  bie  ©etreibepflanjen  nelimen  baö  nörblid^e  Guropa 
ein ;  bie  äuferfte  unb  fdlteftc  bewohnte  SRegion,  Sapplanb,  ift  mit  farblofen  SKlgen 
unb  "^käfUn  befeftt,  ^flanjen  ber  niebrigflen  ©attung  auf  b'em  äufeerften  ber  Sauber. 

a)a  bie  SRcil^enfolge  ber  (Slimate  ftd^  Dom  %u^  bifi'  jum  ©ipfel  eine«  Serge« 
nadd  benfelben  ©efefeen  üoHjiel^t,  meldte  fie  t)om  Slequator  bi«  jum  ^ol  l^in  orb* 
nen,  fo  l^ält  aud^  bie  Segetation  benfelben  ®ang  ein.  3n  »ejug  auf  ben  ^flan- 
lenmudd«  wie  auf  ba«  (Slima  fd^eint  man  nad^  Slorben  ju  reifen,  wenn  man  an 
einem  ifolirten  Serge  bi«  }u  bebeutenben  ißöl^en  auffleigt;  nur  burd^fd^reitet  man 
bie  einjelnen  climatifd^en  3onen,  bie  man  fonft  erft  in  SBod^en  burd^meffen  mürbe, 
l^ier  in  wenigen  ©tunben.  SBir  fallen,  ba^  bie  S^emperatur  im  SRittel  um  einen 
®rab  abnimmt,  menn  man  jtd^  um  600—900  gufe,  je  nad^  ber  Sefd^affenl^eit 
ber  Dertlid^feit  unb  ber  3al^re«jeit  über  ben  Soben  erl^ebt.  SBenn  man  beifpiel«- 
weife  auf  ben  abhängen  be«  SWont  Slanc  bie  SReü^enfolge  ber  Slimate  unterfud^t, 
fo  finbet  man,  ba§  bie  2inie  für  bie  aWitteltemperatur  SRuO  in  6200  gufe  i&öl^e 
liegt;  bie  Sfotl^erme  Don  — 4«  trifft  man  bei  8800  gu§,  bie  t)on  — 8  bei  11,000, 
bie  für  —12  bei  13,600  gufe;  auf  bem  ©ipfel  ift  bie  aRitteltemperatur  —13,6«. 
3)a  in  biefen  Sreiten  bie  mittlere  Temperatur  am  Spiegel  be«  9Weere«  8,8<>  be^ 
trägt,  fo  perminbert  fie  fid^  bi«  jum  ©ipfel  l^in  um  22<>;  wenn  ba^er  bie  Se= 
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jlcißung  einen  S^ag  bauert,  fo  l^at  man  in  pl^^fifolifd^er  Sejiel^iuttg  eine  d^nüc^e 
3leife  gemad^t,  afe  wenn  man  fi(^  von  bet  ©d^weij  35  @rab  weiter  nötblid^  nad^ 
©pifebergen  begeben  l^dtte,  fo  bafe  eine  (Srl^ebung  t)on  420  gufe  einem  Steitengtabe 
entfprid^t.  (Sin  33erg,  auf  meld^em  man  bie  ^Reihenfolge  bet  einjetnen  ^ftotjen- 
arten  norjügüd^  erfenncn  lann,  ift  ber  8600  %n^  l^ol^e,  filbmeittid^  t)on  ^eringnan 
in  ben  ?ßprenäen  gelegene  ßanigou.  SJie  Delbdume  ber  6bene  erftredEen  ftd^  bis 
5um  gu|e  beö  S3ergeö,  ber  aBeinjlod  gei(t  bis  1650,  bie  Äajlonie  bid  2500  gufe. 
SDie  legten  gelber  finben  [i6)  bei  5000  gnfe;  bie  Sänne  ^ört  bei  6000  gufe  ipöl^e 
auf,  mdl^renb  &ä)t  unb  S3ud^e  t)iel  frül^er  üerf(^n)inben.  S)ie  Sirle  fteigt  bid 
6200  gufe  empor  unb  bie  Äiefer  bis  7400,  um  ben  loerfrüppelten  ?ßflanjen  ber 
^olarjone  $la^  }u  mad^en.  @ine  ädefleigung  bed  Sanigou  gleid^t  bal^er  einer 
Jleife  vom  42.  bi«  jum  62.  83reitengrabe,  b.  1^.  t)on  ßorfica  bis  SRorroegen.  ^cr 
entfpred^en  430  gufe  ©rl^ebung  einem  35reitengrabe. 

3n  ben  ©d&roeijer  3llpen  uerfd^minbet  juetft  ber  Slufebaum,  bann  bie  Äaftonie ; 
bei  2400  gufe  trifft  man  biefe  »dume  auf  ber  nörbtid^en  ©eite  bed  Oebirged  nid^t 
melir,  mdl^renb  fie  auf  ben  füblid^en  2lbl)ängen  nod^  300  ^^u^  l^öl^er  gel^n.  gaft 
in  berfelben  ^'6^t  üerfd^minben  bie  ©id^en,  bie  mit  öud^en  unb  83irfen  bie  SBälber 
bilbeten.  ®er  Äirfd^baum  gel^t  biö  2900,  bie  S5ud^e  biö  4000  gu§.  3)ie  ßereo;^ 
lien  reifen  auf  bem  Slorbabl^ange  nod^  bei  3300,  auf  bem  ©übabl^ange  in  ©tau- 
bünben  nod^  bei  4600  gu^  ^ö^e.  SBon  4000  ^ufe  fiöl^e  an  bilben  SCanncn, 
ftiefern  unb  ßdrd^en  bie  weiten  SBdlber,  meldte  baö  ©ebirge  bebedten,  unb  »er- 
fd^minben  il^rerfeitß  bei  5600  gufe.  3iur  auf  bem  ©übab^ange  beö  aRonte  S^lofa 
gelten  Sdrd^en  unb  SBeifetannen  gemifd^t  mit  Sirfen  bis  7000  gufe.  2)ie  Sirfe, 
biefer  auöbauembe  33aum,  ber  aud^  am  meiteften  nad^  Slorben  üorbringt,  ccr- 
fd&minbet  aud^  im  ©ebirge  fajt  am  fpdteften;  nur  bie  3Ltve  unb  bie  Sergfö^rc 
gellen  nod^  einige  fiunbert  gufe  weiter.  ®ie  SBeibepldfee  erftredfen  ^vä)  biö  7800 
fjufe.  9Son  nun  an  l^ört  jeber  Saummud^ö  auf  unb  nur  Heine  ©ebüfd^e  von 
aipenrofen  finben  fid^  nod^  vor.  ^at  man  aud^  biefe  Siegion,  wo  biefe  Irdftigen 
Äinber  ber  Sllpenmett  i^r  grünes  ßaub  entfalten,  burd^fd^ritten,  fo  finbet  man 
nur  nod^  ^flanjen,  bie  faum  über  ben  »oben  l^ert)orragen.  Ss"  finb  bieö  bie 
eigentlid^en  alpinen  ©emdd^fe.  Snbeffen  ejiftirt  ein  reeller  Unterfd^ieb  jmifd^cn 
ben  Sebendbebingungen  in  ber  ^olarjone  unb  ber  falten  3one  ber  aipen-  3^ 
l^öl^er  man  im  ©ebirge  aufjleigt,  um  fo  trodener  unb  leidster  wirb  bie  ßuft,  ba- 
gegen  ijl  fie  in  ber  ^Polarjone  fd^mer  unb  mit  geud^tigfeit  erfüllt.  aJHt^in  fann 
baö  Sid^t  in  biefer  Unteren  3iegion  nid^t  fo  frdftig  einmirfen,  wie  auf  bem  ®e? 
birge,  unb  es  muffen  bal^er  merflid^e  Unterfd^iebe  in  ben  Sebensbebingungen  für 
^flanjen  unb  Siliere  in  beiben  SRegioncn  ftattfinben.  9lod^  weiter  nad^  Dbcn 
trifft  man  nur  nod^  gled^ten  unb  nadteS  ©eflein  unb  gelangt  nun  ju  ber  ©reiqe 
bes  ewigen  ©d^nees,  bereu  $öl^e  fid^  nad^  ben  t)erfd^iebenen  Sreitengraben  dnbert. 
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9Son  atten  Sitten,  bie  fid^  ctogenförmig  an  bcn  ©eiten  ber  GJebitgc  ^tnauf- 
jiel^,  ijl  feine  fo  fd^arf  begrenjt,  ald  bie  Slegion  beö  ewigen  ©(^neeö,  bie  il^ren 
Jlanten  mit  SRed^t  trägt,  weil  ber  ©d^nee  l^ier  felbft  ber  ©lut^  bed  ©ommerd 
nnberflel^t,  ober  hoä)  jtd^  fofort  lieber  erneuert,  rotnn  im  gi^ül^ting  unb  ©ommer 
eine  t^eilroeife  ©d^meljung  jlattgefunben  l^at.  3)ie  Siä^neegrenje  Hegt  begreiflid^er 
SBeife  um  fo  ^ol^er,  je  märmer  bie  betreffenbe  (Segenb  ift  3n  ber  ^ßolarregion, 
TOo  beftänbiger  ^oft  ^errfii^t,  reicht  jte  bis  jum  SReere  ^inab,  unb  beginnt  in 
ber  S^ropenjone  erjl  in  fe^r  beträd^tlici^er  ^öl^e.  Uebrigen«  wirb  il^re  Sage  burd^ 
f e^r  T)erf^iebene  6inflüffe  bebingt.  Sie  ^ängt  ab  Don  ber  SBärme  unb  bem  ^eud^tig* 
feitdjuftanbe  ber'Suft,  von  ber  ©eftalt  beö  ©ebirgeö,  ber  SWid^tung  ber  üor^errfd^en- 
ben  SBinbe,  je  nad^bem  biefe  über  Sanb  ober  über  SReer  megftreid^en,  üon  ber 
©efammt^ö^e  bed  ©ebirgeä  unb  ber  Steigung  feiner  Stbl^änge,  enbüd^  non  ber  3lu«= 
be^nung  unb  SWeeredi^öl^e  ber  ebene,  aus  roeld^er  bad  ®ebirge  auffteigt.  3ltte  biefe 
jufammen  roirfenben  Urfad^en  cerfd^ieben  bie  Sage  ber  ©d^neegrenje,  fo  bafe  fie 
in  ben  einjelnen  ©ebirgen  eine  fcl^r  üerfd^iebene  ^öl^e  einnimmt. 

©eit  langer  3^it  ^^t  ^^tt  bie  meteorologifd^en  Sejiel^ungen  ju  ergrünben 
gefud^t,  roeld^e  jmifd^en  ber  $ö^e  ber  ©d^neegrenje  unb  bem  Klima  einer  ©egenb 
befleißen.  Souguer  meinte,  bafe  biefe  ©renje  bal^in  fiele,  mo  bie  SWitteltentperatur 
SWull  ift ;  33ud^  unb  ißumbolbt  glaubten,  bafe  bie  mittlere  S^emperatur  be«  ©ommerö 
SRuH  fein  mü^te,  bod^  ift  aud^  bieö  nid^t  rid^tig,  oielmel^r  fd^eint  eö  auf  bie  33er= 
t^eilung  ber  SBörme  über  bie  einjetnen  3al)red}eiten  anjufommen. 

3n  unferen  33reiten  bebedft  ber  ©d^nee  im  SBinter  alle  äbl^änge  ber  ®ebirge 
bid  l^inab  in  bie  ebene ;  im  grül^ting  beginnt  er  an  ben  tiefer  gelegenen  ©tetten 
}U  fd^meljen,  im  ©ommer  get^t  bie  ©d^neefd^melje  rei^enb  fd^neQ  nad^  oben  unb 
mad^t  im  ^erbfte  bei  einem  }iemlid^  untoeränberlid^en  fünfte  Salt,  ^ier  beginnt 
bie  ©renje  bed  ewigen  ©d^neeö.  SBä^renb  f ed^d  SDlonaten  rüdft  ber  ©d^nee  immer 
weiter  nad^  unten  unb  jiel^t  fid^  mftl^renb  ber  jmeiten  Sal^red^alfte  roieber  jurüdE, 
morauö  folgt,  bafe  bie  Sage  ber  ©d^necgrenje  oon  ber  S^emperatur,  bie  mä^renb 
ber  wärmeren  Sal^reöjeit  l^errfd^t,  abhängig  ift,  fo  bafe  für  unfere  ißalbfugel  nur  bie 
3eit  oom  22.  Slpril  biö  jum  22.  Dctober  in  Setrad^t  fommt.  SBir  erl^alten  fo= 
mit  baö  allgemeine  ©efefc:  3)ie  ©d^neegrenje  liegt  überall  in  ber  $öl^c,  wo  wä^= 
scnb  ber  wärmeren  iQälfte  bed  Saläre«  bie  5BKtteltemperatur  gleid^  Jlull  ift.  SJie 
®letf d^er  mad^en  l^ieroon  eine  Slusnal^me ;  fle  bilben  eiöanl^äufungen  in  2:^älern, 
wo  ber  ®^net  fid^  anfammelt  unb  Don  ben  ©eitenwänben  l^inabgleitet,  fo  ba^ 
ftetd  ein  neuer  Srfaft  für  bie  in  bem  unteren  S^l^eite  bed  Slialeö  gefd^moljenen 
SRaffen  ftattfinbet. 

3n  ben  Slnben  unter  bem  Sequator  beginnt  bie  SRegion  beö  ewigen  ©d^eed 
bei  15,000  ^6,  am  ©übabl^ange  beö  ^imalaria  (30o  »reite)  bei  15,200,  am 
Slorbab^ange  bei  12,250,  in  bcn  ^prenäen  (42«  Sr.)  bei  8700,  an  bem  ©übabl^ange 
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her  SOpen  (45»  9r.)  bri  8300,  in  ben  ftatpaten  (47«  Sr,)  bei  5000,  auf  3dlanb 
(65«  33r.)  bei  2900  guf,  unb  ertcid^t  an  bei  Süboflfilfie  ©pifebcrgend  unter  bem 
78.  SSreitengrab  ben  ©rbboben. 

Sßir  fennen  fomit  bie  untere  (Srenje  bed  ttox^ttt  Sd^need,  t)on  einer  oberen 
@ren}e  !ann  feine  Siebe  fein,  ba  felbfl  bie  l^öd^ften  @ipfet  nod^  nu^t  in  jene  Suft- 
^(l^xä)tm  l^ineinrei(^en,  in  benen  fid^  feine  ©d^neefr^ftaHe  mel^r  bitten.  SBenn  bie 
@ebirge  [xä)  no(i^  ju  nieit  betrad^tftd^eren  ^öl^en  erhöben,  fo  xoixtbtti  mx  an  i^nen 
aud^  eine  obere  @(i^neegren}e  roai)tnt\)vxtn.  S)ie  fatte  £uft  ,ber  i^od^getegenen 
Xf)txk  ber  ältmofpl^äre  entl^ält  nur  fel^r  n)enig  SBafferbampf^  unb  bie  n)enigeit 
@d^neeflodten,  n)eld^e  nod^  auf  ©ebirgen  oon  45,000  ober  50,000  %ufi  $ö^e  faden 
tönnteu/  n)ärben  batb  burd^  ben  äBinb  n)eggefegt  ober  burd^  bie  ©onnenftra^len 
gefd^moljen  n)erben.  Stuf  einem  93erge  oon  foli^er  ^öl^e  n)ilrbe  bie  Sd^neeregion 
untenoärtd  burd^  grüne  äBeiben,  obern)ärtd  burd^  gan}  Degetationdlofe  Sinöben 
begrenjt  fein.  SRad^  2:fd^ubi  fättt  auf  ben  älpen  fd^on  in  10,000  fjufe  6öl^  r>^^ 
l^ältni^ä^g  nur  n)enig  @d^nee;  bie  meiften  @d^neen)olfen  ent(aben  fid^  auf  ben 
7000 — 9000  gufe  l^ol^en  »ergen.  2Sn  biefen  SQb\)tn  fällt  fogar  bisweilen  Siegen, 
aber  fd^on  bei  9000  ^ug  ifi  berfelbe  fel^r  feiten  unb  bei  10,000  %n^  ent^ten 
bie  äßolfen  ftetö  nur  @d^nee. 

S)er  oberl^alb  ber  @d^neegren}e  faSenbe  @d^nee  tl^aut  ni($t  gän}lid^  n)eg; 
nur  ein  geringer  S^l^eü  fd^niiljt  unter  ber  birecten  SBirfung  ber  ©onnenjlra^len, 
unb  bad  @d^met}n)affer  fid(ert  in  ben  @d^nee  ein;  inbem  bieö  SBaffer  im  £aufe 
ber  Siad^t  gefriert,  gel^t  ber  ©d^nee  in  ben  fogenannten  ^Jim  über  unb  bilbet  jeftt 
ein  Stittelbing  jmifd^en  @d)nee  unb  @id.  S)er  ^im  befleißt  aud  fleinen  runbKd^en 
ftrpflaUen,  »etd^e  burd^  ben  ^rudt  ber  barauf  laftenben  äRaffen  unter  ftd^  jufammett' 
l^öngen ;  feine  SHd^tigteit  liegt  jmifd^en  ber  bed  @($need  unb  bed  @ifed.  äBa^renb 
ein  Äubifmeter  ©d^nee  ungefäl^r  170  5ßfunb,  ein  Äubifmeter  compacten  ©ife« 
1800  «Pfunb  miegt,  beträgt  ba«  Oemid&t  ber  gleid^en  SRenge  gim  600—1200 
^funb  (ein  Äubifmeter  SBaffer  wiegt  2000  5ßfunb).  3)ie  ©renje  jmifd^en  && 
unb  gim  ifl  nid^t  fd^arf  gejogen.  3^  nad^  bem  S)rudt,  ben  ber  lefetere  erleibet, 
mad^t  er  eine  Sieil^e  Don  ^l^afen  burd^,  bie  fld^  burd^  i^re  ^id^tigfeit  unterfd^eiben; 
5uerft  nermanbelt  er  fU^  in  blaftged,  bann  in  meiged,  fömiged  @iö,  unb  gel^t  enb« 
lid^  in  bad  bid^te  bläuliche  @id  über,  meld^eö  bie  SRaffe  ber  @letfd^r  bilbet. 

2)ie  für  bie  ©ntftel^ung  dou  ©letfd^em  t)ortl^eill^afteilen  »ebingungen,  fagt 
älgttff^/  treten  ein,  menn  mcl^rere  ^ol^e  83erge  einanber  fel^r  na^e  rüdfen,  mie 
im  Semer  Dberlanb  bie  Sungftau,  ber  3Wönd^,  ber  ©iger,  bad  ginfteraar^om 
unb  bad  Sd^redfl^om,  ober  in  ber  itette  bed  ^onte  Slofa  bad  '©ömerl^om,  ber 
Siofa  unb  ber  Spdfamm,  ober  in  ber  3Ront  »lanc  ©ruppe  ber  aWont  »lanc, 
bie  Äiguille  bu  aßibi,  ber  3)ome  bu  ©outier,  ber  ^ic  bu  ©eant  u.  a.  3n 
biefem  %a\lt  bebedfen  ftd^  nid^t  blöd  bie  l^ö^eren  Siegionen,  fonbern  aud^  bie 
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^tateauö  unb  bie  3^^f^^ntl^ä(er  mit  @tetfd^mi  bii^  }u  fold^et  Siefe  ahxoavt^, 
XDO  jene  nid^t  tnel^t  oorfornnten  tQürben^  toenn  bie  ^ol^en  ®ipfel  toeiter  Don 
einatiber  entfernt  n)ären.  @o  bUben  n)eite  ^lateaud  Don  meten  Duabratmeilen 
Dberfläd^e  ein  }ufantmen^ängenbed  (SUtfd^etgebiet^  aud  bem  bie  jtäntme  unb 
@pi^  ber  l^öd^ften  ä3erge  mit  3nfetn  aud  bem  Ocean  ^etDOtrogen.  ^iefe 
n)eiten  (Sletfd^erfelbet  werben  ©iömeere  genannt;  jie  fenben  t)on  il^rem  Umfange 
äberaO  äludläufer  aud^  bie  in  Xf^äUtn  unb  @(j^(ud^ten  tief  in  bie  untere  Stegion 
vorbringen.  @ö  finb  bied  bie  ©letfd^er  im  engeren  ©inne.  3n  ber  ©d^roeij 
}ä^lt  man  600  eigentlid^e  @(etfd^er;  üom  9Ront  93(an€  bid  nad^  ST^rol  be^er^ 
bergen  bie  Sd^meijer  9Upen  ein  einjigeö  ungel^eured  Siömeer^  baft  mit  feinen  @ift- 
unb  @d^neemaffen  bie  n^id^tigften  ^^lüffe  Guropad  fpeifl. 

^d  @id  ber  @(etfd^er  ift  mefentlid^  üon  bem  gemöl^nlici^en  @ife  Derfd^ieben ; 
ed  ift  nid^t  g(att  unb  glänsenb  mie  biefed^  fonbem  ^öderig^  gefd^id^tet,  unb  ift  aui^ 
einer  Un}a^(  üon  A5rnem  unb  Sl5dten  jufammengefefet^  meldte  20—50  Sentit 
meter  S)urd^meffer  l^aben  unb  burd^  un}äl^lige  l^aarfeine  ©palten  von  einanber 
getrennt  finb.  ^t  l^ö^er  man  auf  ben  @(etfd^er  hinauf fteigt^  um  fo  mel^r  nimmt 
bie  @rö^  biefer  Römer  ab/  unb  jule^t  befielet  bie  ganje  3Raffe  aud  feintömigem 
©d^nee^  bem  obenenoä^nten  ^m.  2)er  ganje  @letfd^er  ifl  eigentlid^  nid^tft 
Snbered/  ate  gim,  ber  attmäl^lig  in  compactes  6iÄ  permanbelt  morben  ift,  Db= 
gleid^  bie  SWitteltemperatur  ber  gimregion  weit  unter  SRutt  liegt,  fo  fd^miljt  bod^ 
bie  ©onne  mö^renb  ber  ©ommermonate  einen  £^eil  bed  ^m;  bad  gebilbete 
SBaffer  bringt  in  bie  gimmaffe  ein,  gefriert  in  ber  3lad^t  unb  fittet  fo  bie  ein= 
^Inen  %vmUxmx  ju  einem  anfangs  nod^  menig  bid^ten  @ife  }ufammen,  metd^ed 
me^r  unb  mel^r  an  e^eftig^cit  unb  ^iäe  }unimmt,  in  bem  SRage  ald  neues 
©d^meljmaffer  einbringt.  2)ie  Ummanblung  bes  ^irns  in  @is  t)oD}iel^t  fid^  ge- 
möl^nlid^  oon  unten  nad^  oben,  meil  bie  unteren  3:i^eile  beft  e^imlagerd  burd^ 
baö  abmärtd  jirebenbe  aBajfer  juerft  oottftänbig  burd^tränft  merben. 

3eber  ©tetfd^er  ^at  feinen  eigenen  ©l^arafter  je  nad^  ber  SSertl^eilung  ber 
©palten,  bie  il^n  burd^furd^en,  nad^  ben  (Sisnabeln  unb  ©iöp^ramiben,  bie  er 
auf  feinem  SHidten  trägt,  nad^  ben  ©teinmätten  ober  ajlorönen,  bie  er  neben  fid^ 
unb  nor  {td^  aufl^äuft,  unb  nad^  mand^en  anbem  Umftänben;  überbied  oeränbert 
fid^  fein  ausfeilen  mit  iebcm  Saläre,  ia  mit  jeber  Sal^reöjeit,  bifimellen  fogar 
Don  einem  2^age  jum  anbem.  Sliemalö  finb  bie  ©letfd^er  t)önig  meijs;  aus  ber 
Seme  gefeiten  erfd^einen  fie  btäulid^  unb  grünlid^,  meldte  gärbung  intenfioer  an 
ben  Slänbem  ber  Slabeln  unb  im  3nnem  ber  ©palten,  als  an  ber  Dberfläd^e 
l^eroortritt.  Sefinbet  man  fid^  auf  bem  ©tetfd^er  felbft,  fo  erfd^eint  feine  Dber- 
fläd^e,  fojoeit  fie  nid^t  oon  ©teintrümmem  bebedft  ift,  mattmeife.  SSBciter  nad^ 
oben  l^in,  mo  bas  (Sis  weniger  bid^t  ift,  verlieren  bie  ^Jarben  an  Sfntenfttät,  baS 
Sälau  ber  ©palten  mirb  matter  unb  gel^t  ^ule^t  in  @run  über.    3loä)  lebl^aftere 
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garben  nimmt  man  in  ben  ©idgrotten  ma^r,  meldte  [x6)  an  bem  unteren  äBflurje 
bed  ©letfd^ers  öffnen.  3)ad  burd^  bie  SRiffe  unb  ©palten  l^inabbringenbe  SBaffer 
Bereinigt  ^vS)  am  ©runbe  beö  ©letfd^erö  ju  einem  S3ad^e,  roeld^er  bie  ganje  @iö= 
maffe  unterl^ßl^lt  unb  an  ber  ^ont  ju  2:age  tritt.  S)urd^  biefe  Unterl^ö^lung 
entflel^en  nun  oft  grofee  ©ägrottcn,  bie  bei  einer  »reite  Don  60  fju^  oft  100 
^J5  l^od^  finb,  fid^  weit  in  baö  innere  bed  ©letfd^erö  erflreden  unb  oline  gro§c 
©d^mierigfeit  befu(3E|t  werben  fönnen.  ®a8  innere  einer  fold^en  Oletfd^erl^ö^te 
erfd^eint  in  mal^r^aft  jauberifd^er  5ßrad^t;  in  ber  Siäl^e  bes  ©ingange«,  too  bie 
SJBänbe  baö  Sid^t  am  feid^teften  burd^laffen,  funfein  alle  ©palten  in  buntem 
©lanje,  rotl^,  grün  unb  blau;  meiter  im  Snnem  erfd^eint  SWIed  mie  mit  tief= 
blauem  Sid^te  übergoffen.  3)ie  SBänbe  unb  bie  SDedEe  jlral^len  baffetbe  auß,  jebed 
am  Soben  liegenbe  ©idftüdf  ift  tjon  il^m  burd^leud^tet,  verliert  aber,  xomn  man 
es  an  baö  Sageölid^t  bringt,  fofort  feine  präd^tige  prbung. 

3)ie  ©palten  unb  3?iffe,  meldte  balb  ben  ganjen  ©letfd^er  quer  burd^fefeen, 
balb  nur  bis  ju  geringerer  S^iefe  einbringen,  finb  oft  fo  breit,  ba§  man  fic 
umgeben  ober  oermittelft  barfiber  gelegter  Seitem  paffiren  mufe,  ©auffure  traf 
bei  feiner  »efteigung  bes  9Wont  33tanc  auf  eine  ©palte,  meldte  mol^l  l^unbert  gu^ 
breit  unb  fo  tief  mar,  bafe  man  nirgenbs  ben  ©runb  erfennen  fonnte.  3)er 
©d^nee  fällt  in  biefe  ©palten  unb  üerbedft  fle  oft  gänjlid^;  menn  er  nur  bie 
beiben  SRänber  mit  einanber  Derbinbet,  fo  bilbet  fid^  eine  SBrüdte  über  bem  3lb= 
grunbe,  meldte  fd^on  bei  einer  geringen  ©rfd^ütterung  jufammenjttii^en  fann. 
3)iefe  trfigerifd^en  ©d^neebedten  bereiten  ben  SHeifenben  bie  größten  Oefal^ren; 
nid^tö  üerrätl^  bie  breite  ©palte,  bie  barunter  flafft,  ber  ebene  ©d^nee  labet  jum 
aSormärtöfd^reiten  ein:  allein  menn  man  ben  ^u§  l^inauffefet,  ol^ne  oorl^er  ben 
©djnee  forgfättig  ju  unterfuc^en,  lann  bie  2)edfe  jufammenbred^en  unb  mit  bem 
Unglüdttid^en  in  bie  2:iefe  ftürjen.  5Die  3)lt\)XiQi)i  ber  Unglüdföfätte,  roeCd^e  fid^ 
aßjälirlid^  in  ben  2llpen  ereignen,  mirb  burd^  baö  S^f^i^imenbred^en  foId{ier 
©d^neebrüdfen  oerurfad^t.  aWan  fann  fid^  eines  gemiffen  ©d^redtenö  nid^t  erroeJ^ren, 
menn  man  fid^  auf  bem  Oletfd^er  in  bem  Hugenblidfe  befinbet,  mo  fid^  eine  ©palte 
bilbet.  35ie  ßiömaffe  beginnt  plöftUd^  ju  fnarren  unb  }U  frad^en,  bumpfe,  burd^ 
plöfelid^e  ©prünge  uerurf ad^te  Detonationen  laffen  <td^  üon  3^^*  J«  S^it  i«  bem 
Snnem  üernel^men,  mä^renb  ein  fnirfd^enber  2:on,  wie  il^n  ber  ©iamant  beim 
©d^neiben  bed  Olafe«  erjeugt,  bad  aHmäl^tige  SBad^fen  ber  ©palte  Derfunbet. 
3nbem  fie  fid^  langfam  öffnen,  gemaJ^ren  biefe  SKffe  einen  feffelnben  Stnblidf. 
SDie  beiben  blauen  SBänbe  verlieren  fid^  untermärtö  in  unburd^bringlid^e  eJiujier- 
ni^,  ©teine  rotten  oon  oben  l^inab  unb  üerfd^minben  mit  bumpfem  ©epolter, 
bas  SRaufd^en  beö  ©tetfd^erbad^es  tönt  unbeutlid^  aus  ber  S^iefe  empor*  unb  bis- 
weilen  bringen  fd^arfe,  falte  SBinbflö^e  aus  ber  ©palte  l^eroor. 

Unter  bem  3'iamen  9Roränen  begreift  man  eine  Stnl^äufung  üon  ©teinen. 
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6anb  unb  ®er51Ie^  xoüü^  man  )u-6eiben  @eiten  unb  am  Xbflur^e/  MötoeKen 
aud^  auf  bem  @tetf(i^eT  felbfi  antrifft;  ed  finb  bied  Stammet/  melci^e  non  ben 
nmliegenben  2;i^tdnbetn  l^abgefUttit  finb. 

2ln  ben  äUpen  fäUt  bet  @<]^nee  idl^tl^i  etma  54  %u^  \)oö),  mad  einet  7 
%}i^  ^ol^en  &^ä)t  feflen  @ifed  entfprid^t.  3^  biefen  ^ol^en  9legtonen  Detmag 
bie  Sonne  nid^t^  eine  fo  gto^e  SRenge  @d^nee  }U  fd^meljen^  fo  bog  \SfyAxä^  ein 
9tefl  jutüdbleibt.  äSetl^attte  nun  bet  @d^nee  an  feinet  @teQe/  fo  mütbe  et  im 
Saufe  bet  Salute  ju  ma^en  ©ebitgen  anmai^fen.  Slei^men  mit  an^  ba^  an  mm, 
befümmten  fünfte  obetl^alb  bet  Sd^neelinie  iä^tUd^  3  %u^  ®d^nee  ungefd^oljen 
itttüdblieben/  fo  mütbe  ft<i^  feit  S^rifti  ©ebutt  l^iet  ein  @d^neegebitge  vtm  5600 
^^  $öl^  aufget^ütmt  l^aben.  S)a  nun  eine  fold^e  Sn^äufung  bed  Sd^need  im 
^od^ebitge  nvS)i  fkttfinbet/  fo  ftagt  eft  fid^/  auf  meldte  SBeife  bie  SBetge  t)on 
bem  Uebetfd^u^  entlafiet  metben?  (Sinen  SCl^eil  biefet  ä(tbeit  übetnel^men  bie 
äßinbe^  inbem  fte  ben  ©d^nee  empotmitbeln  unb  in  tiefet  gelegene  9tegionen 
fd^teubetU/  mo  eine  l^öl^ete  2::enq[>etatut  l^ettfd^t.  ^ebet  l^eftige  äBinbftojs  fegt 
Xaufenbe  x>m  ftubilmetetn  @d^nee  t>on  ben  Setggipfeln  ^etab^  fo  ba^  vom  ^at 
aud  bie  oom  SSinbe  gepeitfd^ten  Spieen  mie  in  9iau(!^  gel^&Ot  etfd^einen.  ^nbeffen 
ttagen  bie  matmen  3Binbe  meit  mel^t  aU  bie  @tütme  }ut  äSetringetung  bet  auf 
bem  ^od^gebitge  tafienben  ©d^neemaffen  bei.  @o  bringt  bet  in  bet  ©d^eij 
untet  bem  Slamen  beö  ^öffn  befannte  SBinb  in  }n)ölf  ©tunben  eine  jmei  %vi^ 
bidEe  ©d^neefd^id^t  }um  Sd^meljen  obet  gum  äSetbunften  (et  frigt  ben  ©d^nee^ 
fagen  bie  99etgben>ol(inet)  unb  fül^tt  ben  t^l^Ung  auf  bie  ^5^en.  @t  ift  näd^fi 
bet  @onne  bet  l^auptfäd^Iid^fte  .^SBettetmad^et^'  in  ben  SUpen. 

Uebetbied  oetl^atten  bie  Sd^nee-  unb  Sidmaffen  nid^t  unbemegUd^  an  i^tet 
@teDe/  fonbetn  gleiten  fafi  unmettlid^  langfam  an  ben  Rängen  abmättd.  ^ 
bem  ©tabe^  alö  fU^  @d^id^t  auf  Sd^id^t  f)änfi,  metben  bie  nuteten  £agen  infammen^^ 
gebtfidft  unb  nel^men  an  S)id^tigfeit  }U/  unb  menn  fte  auf  einet  fd^iefen  &>me 
vtüftn,  fo  folgen  fte  •  fd^lie^tid^  bem  @efe|e  bet  ©d^mete  unb  gleiten  abmättd. 
®etabe  fo  gleitet  aud^  bet  @letfd^et  auf  feinem  geneigten  S9ett  l^etab.  3)ie  gange 
gemaltige  @idmaffe  ifl  in  langfamet  ä3emegung/  mobei  fie  bie  S^^almänbe  futd^t 
unb  boö  ^atte  @efiein  glatt  fd^leift;  in  bemfelben  üRa^e  mitb  bie  untete  ^fid^e 
befi  @letfd^etd  butd^  bie  gelfen,  übet  meldte  fle  bingleitet,  jetriffen  unb  jetllüftet. 
S)ad  aSmäl^lige  Sbmättögleiten  fül^tt  ben  @letfd^et  in  mätmete  9iegionen  unb 
entmidtelt  eine  flätfete  Sd^meljung^  bid  et  eine  ©teUe  etteid^t^  mo  baö  3laä^xMtn 
bet  SRaffe  bem  älbfd^melgen  bad  @leid^gemid^t  l^dlt ;  l^iet  mug  alöbann  bad  @nbe 
beft  @letfd^etd  liegen.  @emö^nlid^  etl^ebt  fid^  bie  f^ont  gu  einet  bebeutenben 
^öl^e^  oft  meldete  iQunbett  Su§  l^od^;  bod^  netlaufen  aud^  mand^e  @letfd^et 
gang  fd^oUenfdtmig.  99ei  bem  ©d^melgen  faEen  bie  auf  bem  ©letfd^et  lagetnben  ©teim 
maffen  gu  äSoben  unb  bilben  feitmättd  unb  t)Ot  bet  f^ont  bie  etmol^nten  SRotänen. 

S)aft  9ect^  bet  £uft.  19 
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©0  ifl  bet  ©Ictfd^cr  ein  mäd^tigct  eiöjlrotti,  roeld^er  in  ber  fjimregion  etd- 
fpringenb  bcn  Sl^alabl^ang  langfam  l^erabrottt  unb  bcn  SBinbungcn  befi  Xfyd^ 
folgt,  wie  icbcr  anbete  glu^.  Sangfam,  aber  mit  unroiberftel^lid^er  ©eroalt  rüift  bie 
©iömaffe  ronoärts,  fd^iebt  bie  größten  gelötrummer  rot'  fid^  l^er,  jermalmt  Hei- 
nere unb  rei^t  mäi^tige  ©ejleindbroden  von  ben  S^l^atoänben  lo«.  3Jerengert  fid^ 
baö  2:^al,  fo  brängen  fid^  bie  3Kaffen  sufammen,  bie  Siänber  fleigen  an  ben 
SBänben  in  bie  ißölie,  grofee  Slödfe  fd^ieben  fid^  über  einanber,  l^o^e  ©iöp^ramiben 
ftürjen  jufammen  unb  baö  ©anje  l^at  bas  StuSfe^en,  ald  ob  bie  branbenbe  ©ec 
pläftlid^  crftarrt  wäre.  3fl  ba«  2:i^al  burd^  einen  Cluerriegel  gefd^Ioffen,  fo  flaut 
fid^  ber  ©letfd^erfhom  ati  bemfelben  auf,  l^ebt  fid^  l^ö^er  unb  ^ö^er,  bis  er  bie 
?5efen)anb  überragt,  unb  jlürjt  auf  ber  anberen  ©eite  in  mad^tigen  Slodten  ald 
®ißcadcabe  |ierab,  um  unten  einen  neuen  Oletfd^er  ju  bilben.  Siöroeilen  fliegen 
mel^rere  fold^er  ©letfd^erjlröme,  bie  auö  üerfd^iebenen  fjimlagem  entfpringen,  ju- 
fammen unb  fd^ieben  tjereint  il^re  ®ißmaffen  ju  S^l^al.  ©o  wirb  ber  ©d^nee  unb 
baß  6iö  aus  ben  ©egenben  oberl^alb  ber  ©d^neegrenje  t)on  ben  ©tetfd^em  weiter 
nad^  unten  gefd^afft,  um  l^ier  ju  fd^meljen  unb  bie  ^lüffe  §u  fpeifen. 

S5ie  öemegung  gel^t  nid^t  in  allen  S^l^eilen  beä  ®Ietfd^erd  mit  berfelben  ©tärfe 
vox  fid^,  oielmel^r  befifeen  bie  einjelnen  SKbfd^nitte  ungleid^e  ®efd^minbigfeit.  3>ie 
9Ritte,  mo  bie  SWaffe  am  bidtften,  bie  5leigung  bed  2:i^al«  am  ftarfften  ifi,  eilt 
ooraus,  mäl^renb  bie  SRänber,  mo  bas  ®iö  bünner  ift  unb  bie  Sieibung  bie  Se^ 
megung  melir  beeinträd^tigt,  jurüdbleiben.  ägaffij  unb  SJefor  l^aben  am  Unteraar- 
gtetfd^er  nad^gcmiefen,  bafe  bie  aWitte  jäl^rlid^  etwa  230  gufe  üorrüdEte,  roä^renb 
bie  SRänber  fid^  faum  100  %u^  weit  fortbewegten. 

33iö  iefet  ift  bie  ©efd^minbigleit,  mit  meld^er  bie  ©letfd^er  fid^  bewegen,  nur 
feiten  gemejfen ;  l^auptfäd^lid^  bienten  l^ierbei  ©egenftänbe,  meldte  auf  bem  Oletfd^er 
lagen,  ©o  mürbe  im  Saläre  1832  eine  Seiter,  meldte  ©auffure  im  ^a^u  1788 
am  gufee  ber  Sliguitte  noire  jurfidfgelaffen  l^atte^  13,500  gu^  weiter  abwärts  ge^ 
funben,  unb  ^atte  ba^er  in  biefen  44  Sauren  täglid^  etwa  10  3ott  jurüdEgelegt. 
Slnnäl^ernbe  Sered^nungen  ergeben,  ba§  ber  am  6ol  bu  ®eant  gefattene  ©d^nee 
etwa  120  Saläre  gebrandet,  um  am  unteren  (Snbe  be«  ©lacier  bu  35oi«  anjulangen 
unb  }u  fd^meljen.  2lud^  einzelne  menfd^lid^e  Ueberrefte  l^aben  ju  biefen  SD^effungen 
gebient.  3n  ben  Salären  1861,  1863  unb  1865  ftiefe  ber  »offonögletfdier  bie 
SRefte  breier  gü^rer  auö,  weld^e  im  Sa^re  1820  in  bie  erfte  ©palte,  bie  fld^  am 
fju^e  bes  5Wont  Slanc  öffnet,  geftürjt  waren.  S)ie  Seid^en  l^atten  in  me^r  als 
40  3al^ren  etwa  %  5Weiten  jurüdEgelcgt  unb  waren  bal^er  jä^rlid^  um  450  %vi^ 
weiter  abwärts  gefd^oben.  3)er  a^rent^algletfd^er  in  ben  öfterreid^ifd^en  SHpen, 
ber  fid^  fel^r  langfam  bewegt,  ftie|  im  Saläre  1860  einen  wol^l  erl^altenen  Seid^- 
nam  aus,  ber  in  eine  2:rad^t  gef leibet  war,  wie  fie  fd^on  feit  3al^rl^unberten  oon 
ben  Sßergbewol^nern  nid^t  mel^r  getragen  wirb. 
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S)cr  6inbru(f,  bcn  btc  Slatur  in  bicfen  ^od^gclegencn  ©cgcnben  auf  bcn 
gorfd^er  mac^t,  tritt  un«  am  leb^aftcftcn  entgegen,  wenn  wir  ben  SRännern  folgen, 
»eilige  ftd^  bei  TOiffenfd^aftlid^en  ©ypebitionen  fo  ^oö)  erlioben  l^aben,  unb  wenn 
wir  mit  il^nen  ba§  Slaturgemälbe  betrad^ten,  melc^eö  ^ä)  il|ten  SCugen  batbot. 
3)a  bie  erflen  fold^er  Untemel^mnngen  ftet«  ben  lebl^aftejlen  ©inbrud  mad^en,  fo 
n^oOen  wir  unter  ben  Dielen  im  Saufe  eines  ^al^r^unbertd  audgefül^rten  Sefleigungen 
bed  3Ront  Slanc  bie  erfte  Don  allen  mälilen,  nämlid^  bie  üon  ©auffure.  SBon 
1760 — 1786  l^atte  biefer  unermüblid^e  S^tfiä^er  ben  gül^rem  eine  anfel^nlid^e  SJe- 
lol^nung  Derfprod^en,  menn  fie  einen  SBeg  auffönben,  auf  meld^em  man  ben  ©ipfel 
be«  SBetgeö  erllettem  fönnte.  3m  ^affxt  1774  oerfud^ten  es  mx  %&^xtx  au« 
©l^amounp,  mußten  aber  i^r  Untemel^men  aufgeben;  nid^t  glüdlid^er  maren  1783 
brei  anbete  ^ül^tet.  6nbli(3^  gelang  eö  im  3al(|te  1786  bem  ilbetauö  gefd^idten 
^u^tet  S^fob  Salmat,  ben  14,800  gufe  ^o^en  ©ipfel  ju  etflettetn.  SRad^  jmei 
t)etgeblid^en  SSetfud^en  fül^tte  nun  aud^  ©auffute  am  1.  Slugufl  1787  ben  lange 
gehegten  $lan  bet  93efteigung  aus.  '^alob  Salmat  begleitete  i^n  ald  ipauptfül^tet, 
aufeetbem  folgten  il^m  17  anbete  fjül^tet  unb  ©epädtttäget  unb  fein  Sebientet. 
©einen  ©ol^n,  bet  fid^  getn  bet  ©fpebition  angefd^loffen  ptte,  liefe  et  in  ©l^amounp 
jutudf,  um  bott  Seobad^tungcn,  bie  mit  ben  f einigen  cottefponbitten,  anjuftetten. 
Saffen  mit  nun  ben  fül^nen  ©elel^tten  felbfl  bie  ©inbtüdfe  biefet  gewagten  &jcpt' 
bition  befd^teiben. 

„Um  t)öffig  fteie  Sßal^l  in  Sejug  auf  ben  Ott  bed  Slad^tlagetd  ju  l^aben,  liefe 
id&  ein  3^^  mitnel^imen  unb  uetbtad^te  bie  etjle  3lad^t  untet  bemfetben  auf  bet 
fiö^e  bed  etjlen  Slbl^angeö.  SHefet  S^ag  üetlief  ol^ne  ©efal^ten  unb  ol^ne  gtofee 
Snfltengung;  man  fteigt  immet  auf  bem  SRafen  obet  bem  Seifen  aufmättd  unb 
legt  ben  SBeg  bequem  in  6  obet  7  ©tunben  jutüdf.  SlHein  von  bott  bis  jum 
®tpfel  gel^t  es  nut  übet  6iö  obet  ©d^nee.  Det  jmeite  S^agematfd^  mat  l^öd^ji 
anfltengenb.  3itiiä<^ft  ^wfe  ^^'^  ben  auf  bem  Slbl^ange  lagetnben  ©letfd^et  übet^ 
•  fd^teiten,  um  an  ben  ^fe  einet  Meinen  t)on  ben  ©d^ncefelbetn  bes  aWont  Slanc 
eingefd^loffenen  SBetglette  ju  gelangen,  liefet  ©letfd^et  ifl  fd^met  unb  gefdl^tlid^ 
JU  paf fiten.  Steite  unb  tiefe  untegelmäfeige  ©palten  butd^fefeen  i^n,  unb  oft 
mufe  man  biefelben  auf  ©d^neebtüdfen  übetfd^teiten,  bie  nut  bünne  finb  unb  übet 
bem  Slbgtunb  fd^meben,  ®inet  meinet  gül^tet  mäte  l^iet  beinal^e  octunglüdEt; 
et  mat  am  2!age  juoot  mit  jmei  anbeten  rotaußgegangcn,  um  ben  SBeg  ju  untet= 
fud^en.  ©lüdflid^etmeife  l^atten  fie  bie  SSotfid^t  gebtaui^t,  fid^  mit  ©eilen  aneim 
anbet  ju  binben.  2ttd  nun  untet  bem  in  bet  aWitte  ©el^enben  bie  ©d^neebtüdfe 
übet  einet  tiefen  ©palte  einbtad^,  blieb  et  jmifd^en  feinen  beiben  ©efdl^tten 
fd^eben.  SBit  famen  bid^t  an  bet  entftanbenen  Deffnung  t)Otübet  unb  id^  fd^au^ 
bette  bei  bem  Slnblidfe  bet  ©efal^t,  meldtet  et  entgangen  roat.  3)et  SBeg  übet 
'  ben  ©tetfd^et  ift  fo  müMctm  unb  mad^t  fo  oiele  SBinbungen,  bafe  mit  btei  ©tunben 
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gebraud^tctt,  um  bis  ju  bcn  erflen  ^Jelfen  ber  ifoUrtcn  SBergfette  ju  gelangen,  ob- 
\^(m  bie  ©ntfemung  in  geraber  Sinie  nnr  eine  SBierteljlunbe  betrug.  Um  4  tt^r 
3?a(ä^mittag«  erreid^ten  n)it  baÄ  jroeite  ber  brei  großen  ©d^neef eiber,  roeld^e  wir 
ju  paffiren  ^tten.  äßir  mad^ten  ^alt,  um  l^ier  bie  3la^t  ju  verbringen,  äßeine 
gül^rer  unterfud^ten  fofort  bie  ©teile,  n)0  wir  baä  3^^  auffd^Iagen  wollten; 
allein  fie  fül^lten  fel^r  balb  bie  SBirfungen  ber  oerbünnten  fiuft  (baö  Sarometer 
jeigte  nur  nod^  17  3oII  unb  10  Sinien).  2)iefe  ftarfen  SRänner,  für  roeld^e  ber 
vorangegangene  fieben-  ober  ad^tfHinbige  Starfd^  gar  nid^ts  bebeutete,  Ratten  ioum 
5  ober  6  ©d^aufeln  ©d^nee  audgel^oben,  ate  fie  fid^  unfähig  füllten,  fortjufal^ren, 
f 0  bag  fte  {id^  aKe  9lugen6IidEe  ablöfen  mußten.  @iner  oon  il^nen,  n)eld^er  iurüc!' 
gegangen,  xoax,  um  mit  einem  ^ägd^en  SBaffer  }u  fd^öpfen,  baö  mir  in  einer 
©palte  entbedt  l^atten,  mürbe  auf  bem  äBege  oon  Uebelfeit  befallen,  !am  o^ne 
SBaffer  jurfidE,  unb  brad^te  ben  Slbenb  unter  furd^tbaren  93eäng{iigungen  gu.  3<^ 
felbft,  ber  id^  bod^  fo  fel^r  an  bie  Suft  ber  Serge. gemö^nt  bin,  unb  mid^  in  biefer 
Suft  meit  beffer,  al«  in  berjenigen  ber  ©bene  befinbe,  mar  oollftdnbig  erfd^öpft, 
ald  id^  bie  Snftrumente  auffteUte.  S)ied  Uebelbefinben  oerurfad^te  einen  brennenben 
SJurfl,  unb  mir  fonnten  uns  nur  baburd^  SBaffer  verfd^affen,  ba^  mir  ©d^nec 
fd^meljen  liegen,  benn  bas  2Baf[er,  meld^ed  mir  beim  ^erauffteigen  gefe^en  l^en, 
mar  gefroren,  ald  mir  bal^in  )urüdE!e]^rten ;  bad  Heine  ^ol^lenbeden,  meld^ed  mir 
mitgenommen  l^atten,  !onnte  nur  langfam  ben  ©d^nee  fd^meljen,  meld^er  20  oer^ 
f(^mad^tete  3Renfd^en  erquidEen  foQte. 

3Son  ber  SfWitte  biefes  5ßlateaus,  meld^eö  im  ©üben  oon  ber  lefeten  Äette 
beö  3Kont  Slanc,  im  Djlen  oon  feinen  l^ol^en  SSorbergen  unb  im  SBeften  von  bem 
a)ome  bu  ©outier  eingefd^loffen  mirb,  fielet  man  faft  nid^td  ate  ©d^nee;  er  ijl 
ganj  rein  unb  von  blenbenber  SBeige  unb  bilbet  auf  ben  l^öd^ften  @ipfeln  ben 
auffattenbften  Oegenfafe  ju  bem  faft  fd^marjen  fiimmel  biefer  SÄegionen.  3Ran 
trifft  l^ier  !ein  lebcnbeö  SBefen,  feine  ©pur  von  aSegetation  an;  ÄSlte  unb 
©d^meigen  l^errfd^en  überall.  SWeine  gül^rer,  meldte  bie  Äälte  über  Sltted  fürd^- 
teten,  fd^loffen  atte  Deffnungen  beö  S^lM  fo  forgfdltig,  bag  id^  viel  von  ber 
fiifte  unb  ber  burd^  unfer  Slt^men  oerborbenen  fiuft  ju  leiben  l^atte.  3d^  fa^ 
mid^  genötl^igt,  in  bie  Jlad^t  l^inaus  ju  treten,  um  einmal  frifd^e  £uft  ju  fd^öpfen- 
®er  9Konb  leud^tete  im  l^ettften  ©lanje  an  einem  Fimmel,  ber  fd^marj  mle  ®ben« 
l^ol)  mar.  ^er  Jupiter  trat  in  vollem  ©lanje  l^inter  bem  l^fid^fien  öfllid^en  @ipfel 
bes  3Ront  äSlanc  l^ervor  unb  bad  von  bem  meiten  ©d^neebedEen  jurüdtgemorfene 
fiid^t  mar  fo  l^ell,  bag  man  nur  <Bttmt  erfter  unb  jmeiter  ©röfee  unterfd^eiben 
tonnte.  Eaum  maren  mir  eingefd^lafen,  ate  mir  burd^  bad  @etöfe  einer  ra&d)^ 
tigen  iBamine  ermedEt  mürben,  meldte  einen  £^eil  bed  9lb^anged  überfd^üttete, 
ben  mir  am  folgenben  2:age  erflettem  mottten.  Sei  S^agedanbrud^  ftonb  baö 
2:^ermometer  auf  2Va  @rab  unter  bem  Oefrierpunft. 
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SBir  brad^en  etil  fpfit  auf,  ba  wir  ©d^nee  für  bäö  ^rä^ftud  unb  ben  Zaqt^^ 
bebcrf  fd^metjcn  mußten ;  baö  SBaffer  würbe  f of ort  nad^  bem  ©d^tneljen  getrunf cn, 
unb  biefe  Seutc,  tocld^e  bcn  mitgenommenen  SBein  fo  gemijfenfiaft  aufbewahrten, 
untcrfd^lugen  fortmal^renb  bad  SBaffer,  meld^eö  id^  in  9lefen)e  galten  liefe.  9Bir 
begannen  }um  britten  unb  legten  $(ateau  emporjufteigen  unb  l^ielten  und 
linf«,  um  ben  ^öd^ften  gelfen  beö  öjMid[)en  ©ipfeld  ju  erreid^en.  3)er  Abgang  ijl 
ungemein  fleil  unb  l^at  an  einigen  ©tetten  39  ®rab  3leigung.  Ueberatt  grenjt 
er  an  älbgrünbe  unb  bie  Oberfläd^e  bed  ©d^eed  mar  fo  ^art,  bafe  bie  SSoran- 
gelben,  um  nur  feflen  %u^  faffen  ju  fönnen,  ben  ©d^nee  mit  einem  »eil  be* 
arbeiten  mußten.  3Bir  gebraud^ten  jmei  ©tunben,  um  bicfen  äbl^ang  ju  erfieigen, 
ber  etma  1500  %vi^  iQö^e  l^at.  93ei  bem  legten  e^Ifen  angelangt  manbten  mir  und 
red^td  nad^  Seflen,  um  bie  le^te  $ö^e  t)on  etma  900  %vi^  ju  erflettem.  S)iefer  le^te 
abtfang  ift  nur  um  28  bi«  29  ®rab  geneigt  unb  bietet  feine  ®efa§r  beim  Se* 
{leigen.  Stber  bie  £uft  ifl  fo  bünn,  bafe  bie  fträfte  {td^  balb  erfd^öpfen.  2)em 
®ipfel  nal^e  fonnte  id^  immer  nur  15  bid  16  ©d^ritte  mad^en,  ol^ne  mieber  Slt^em 
}u  fd^öpfen;  von  3cit  ju  3«it  fpürte  id^  fogar  3lnmanblungen  von  D^nmad^t, 
bie  mid^  smangen,  mid^  }u  fe^en ;  f obalb  nd^  mieber  ju  Sltl^em  lam,  {elften  meine 
ftrafte  3urüd(,  unb  menn  id^  mid^  mieber  in  9Rarfd^  fe^te,  meinte  id^,  in  einem 
3ttge  bid  }um  ®ipfel  jleigen  }u  lönnen.  Snie  meine  ^äl^rer  befanben  ftd^  in 
einem  ä^lid^en  S^f^nbe.  SBir  gebraud^ten  jmei  ©tunben,  um  ron  bem  Ie|ten 
Reifen  bid  jum  @ipfe(  }U  gelangen,  unb  ed  mürbe  11  U^r,  beoor  mir  bort  an* 
famen. 

9Reine  Slidte  rid^teten  ftd^  juerft  nad^  ©l^amounp,  mo  id^  meine  grau  unb 
i^e  beiben  ©d^meflem  mufete,  bie  mit  bem  Stuge  am  gemro^r  atte  meine  »e« 
megungen  mit  einer  Unrul^e  ©erfolgten,  bie  ol(ine  B^^eifel  übertrieben,  barum  aber 
nid^t  minber  graufam  mar,  unb  id^  oerfpürte  ein  fe^r  angenel^meö  unb  tröfUid^ed 
©efül^t,  aU  id^  bie  ga^ne  mel)en  fal^,  bie  fie  uerfprod^en  l^atten  in  bem  äugen* 
blidfe  JU  entfalten,  mo  fie  mid^  auf  bem  ©ipfel  onlangen  feigen  unb  ilire  Sefürd^- 
tungen  fd^minben  mürben. 

3d^  fonnte  mid^  nun  in  aller  Jtul^e  bem  großen  ©d^aufpiel  oor  meinen  Slugen 
l^ingcben.  ©in  leidster  SJunjl  in  ben  unteren  ©d^id^ten  ber  atmofp^äre  oerbarg 
bem  äuge  bie  tiefflcn  unb  entfernteften  ©egenftänbe,  mic  bie  ©benen  ^anfreid^fl 
unb  ber  Sombarbei;  aber  id&  bebauerte  biefe  ©inbufee  nid^t  meiter.  SBaö  id^ 
fe^en  mottle  unb  maö  id^  jeftt  mit  ber  größten  ©eutlid^feit  fal^,  mar  ba«  ©nfemble 
atter  biefer  ^ol^en  ®ipfel,  beren  Sau  id^  fd^on  fo  lange  l^atte  fennen  lernen  motten. 
3d^  traute  faum  meinen  äugen;  es  erfd(|ien  mir  mie  ein  2:raum,  als  id^  unter 
meinen  güßen  biefe  maieflätifd^en  ®ipfel,  biefe  furd^tbaren  „^labeln"  erblidfte,  ben 
aHibi,  ärgentiere,  ®eant,  ju  beren  guß  mir  ber  Sufl^ng  fo  fd^mer  unb  gefäl^rlid^ 
gemefen  mar.    Seftt  mürbe  mir  i^re  »ejiel^ung  unb  SBerbinbung  mit  einanber 
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unb  il^r  Sau  ttar,  unb  ein  citiäigcr  Slid  l^ob  S^^ifcl/  votl^t  Saläre  üotter  STt- 
beit  nid^t  litten  bcfcittgen  fönnen. 

SBäl^renb  beffen  fd^lugen  bie  gül^rer  baö  3^tt  auf  unb  rl(]^tetcn  bcn  Meinen 
X\^6)  l^er,  auf  welchem  vS^  meine  ©jp^timente  anftetten  wottte.  Sttß  id^  aber  bic 
3nftrumente  ju  orbnen  begann,  mußte  \ä)  alle  Slugenblide  meine  Arbeit  untere 
bted^en,  um  ältl^em  ju  fd^öpfen.  Sebenft  man,  baß  baä  Barometer  l^ier  nur  auf 
1 6  3ofl  unb  1  Sinie  jeigte,  bie  Suft  atf o  ungefähr  nur  bie  Hälfte  il^rer  geroöl^n' 
lid^en  ©id^tigfeit  befaß,  fo  begreift  man,  baß  man  bie  SDid^tigfeit  burd^  liäufigeö 
©inatl^men  erfeften  mußte.  3)iefed  fd^nettere  Sltl^men  beförberte  bie  Seroegung 
be§  Stute«  um  fo  met)r,  atö  bie  Slrterien  einem  ©egenbrudC  ausgefegt  marcn, 
ber  meit  geringer  mar  ald  gemöl^nlid^;  mir  Iiatten  atte  bal^er  gemiffermaßen  baö 
gieber.  3d^  blieb  biß  gegen  3Va  Ul^r  auf  bem  Oipfel;  obgleid^  id^  feinen  äugen- 
blid!  ungenüftt  t)erflreid^en  ließ,  lonnte  id^  bod^  in  biefen-  4*/«  ©tunben  nid^t  attc 
bie  (Syperimente  anfletten,  bie  id^  am  3Keeredfpiegel  oft  genug  in  brei  ©tunben 
auögefül^rt  l^atte.    3)od^  ftettte  id^  bie  mid^tigften  forgfältig  an. 

Site  id^  bief ed  großartige  ©ebebere  perließ,  gelangte  id^  in  ^U  ©tunben  ju 
bem  gelfen,  roeld^er  im  Djien  ben  legten  SSorfprung  beö  ^auptgipfeU  bilbet. 
J)aS  Jlieberfteigen  auf  biefem  2lbl^ange,  beffen  ©rflimmen  uns  fo  mel  aWül^e  ge^ 
foftet  ^atte,  mar  leidet  unb  angenel^m.  Slnberö  mar  es  mit  bem  SRieberfteigen 
auf  bem  2lb^ange,  ber  von  l^ier  bis  ju  bem  ^lateau  fül^rt,  mo  mir  übemad^tct 
l^atten.  3)ie  große  Oefd^minbigfeit,  mit  ber  es  abwärts  ging,  ber  unertroglid^c 
©lanj  ber  ©onne,  meld^er  t)om  ©d^nee  jurüdtgeftral^lt  unfer  Sluge  traf  unb  bic 
Stbgrünbe,  bie  er  unter  uns  beteud^tete,  nod^  fd^redElid^er  erfd^einen  ließ,  mad^tc 
bas  aibmärtsfteigen  überaus  peinlid^.  ^atte  ber  l^art  gefrorene  ©d^nee  am  aWorgcn 
unferen  3Karfd^  fel^r  erfc^mert,  fo  mar  feine  meid^^  SBef d^affenl^eit ,  bie  er  unter 
ber  SBirfung  ber  ©onnenftral^len  angenommen  l^atte,  jefet  am  Slbenb  ebenfo  un* 
bequem,  meil  man  unter  ber  aufgemeid^ten  Dberfläd^e  immer  l^arten  unb  fd^tfipf- 
rigen  ©runb  fanb.  3)a  mir  alle  uns  t)or  biefem  Slbmfirtsfteigen  fürd^teten,  fo 
l^atten  einige  ^ül^rer,  möi^renb  id^  meine  Seobad^tungen  aufteilte,  pd^  nad^  einem 
anberen  SBege  umgefel^en;  ba  aber  il^re  SBemül^ungen  rergeblid^  geblieben  waren, 
fo  mußten  mir  beim  Jlieberfteigen  benfelben  SBeg  einl^alten,  ben  mir  beim  Sluf^ 
mfirtsflimmen  oerfolgt  l^atten.  Sfnbeffen  legten  mir  il^n,  2)anf  ber  ©orgfott 
unferer  S^^rer,  ol^ne  Unfall  jurüdf  unb  jmar  in  meniger  als  Vi  ©tunben.  SBir 
lamen  an  ber  ©teile  oorttber,  mo  mir  in  ber  3laä)t  juoor  menn  aud^  nid^t  ge^ 
fd^lafen,  fo  bod^  gerul^t  l^atten,  unb  gingen  nod^  eine  ©tunbe  meiter  bis  ju  bem 
Seifen,  mo  mir  beim  Stufmärtsfteigen  angel^alten  l^atten.  3d^  befd^oß,  ][|ier  bie 
3ta($t  iU}ubringen. 

3d^  betrad^tete  bie  SBolfenanfammlungen,  meldte  unter  unferen  güßen  über 
ben  a^cilem  unb  ben  meniger  l^ol^en  Sergen  fd^mebten.    ©tatt  ebene  unb  gleüi^= 
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förmige  ^äöfen  }u  jcigcn,  xok  man  fie  t)on  unten  l^er  fielet,  etfd^tenen  jie  in 
ben  fonbetbarften  ©eftalten,  wie  2:t)ürme,  ©d^löffer,  SRiefen,  unb  fd^ienen  burd^ 
fenfre(|te  Suftftromungen^  n^eld^e  von  ben  Derfd^iebenen  X1)dkn  bed  £anbed  aus- 
gingen, getragen  ju  werben.  Dberi^alb  biefer  SBolfen  erblidte  id^  ben  §or^ont 
burd^  ein  aus  jraei  Streifen  gebitbete«  33anb  eingefaßt;  ber  untere  war  bunfeU 
rotier  ber  ebere  l^eller,  aud  beut  le^teren  fd^ien  fid^  eine  ^(antnte  von  ber  fd^önen 
garbe  beß  SRorgenrotl^ö,  jart  unb  t)erfd^ieben  fd^attirt,  ju  erl^eben.  SBir  afeen 
uergnügt  unb  mit  gutem  2tppetit  ju  2lbenb,  worauf  id^  auf  meiner  aWatrafte  eine 
oorjüglid^e  9?ad^t  perbrad^te.  ^nn  erft  genofe  id^  bie  fjreube,  biefen  5pian,  ben 
id^  oor  27  gal^ren  bei  meinem  erflen  Sefud^e  in  G^amounp  entworfen  l^atte, 
auögefül^rt  ju  l^aben,  einen  ?ßtan,  ben  id^  fo  oft  aufgegeben  unb  mieber  aufge= 
nommen  ^atte,  unb  ber  für  meine  g^milie  unaufj^örlid^  ein  Oegenftanb  ber  ©orge 
unb  ber  Unrul^e  gemefen  mar.  9lld  id^  mid^  gut  ausgeruht  l^atte  unb  in  bem 
3)unfel  ber  Slad^t  bie  angeftettten  Seobad^tungen  nod^  einmal  burd^ging,  unb  mir 
oor  3lIIem  bad  prad^troKe  S^ableau,  baö  fid^  meinem  @ebäd^tniffe  feft  eingeprägt 
liatte,  jurüdfrief,  unb  ba  id&  bie  roo^lbegrünbete  Hoffnung  liegte,  auf  bem  6oI 
bu  ®eant  baß  ju  oottenben,  maß  id^  auf  bem  3Jiont  33Ianc  nid^t  außgefül^rt  l^atte, 
unb  maß  mo^t  niemanb  bort  jemalß  außfü^ren  wirb,  genog  id^  eine  aufrid^tige 
unb  ungetrübte  Sefriebigung. 

2lm  4.  2lugufl,  bem  oierten  SJage  unferer  Steife,  brad^en  mir  gegen  6  Ut)r 
SWorgenß  auf.  S^^äd^ft  waren  mir  genötl^igt,  eine  breite  ©palte  auf  einer  fo 
fd^malen  ©d^neebrüdfe  ju  überfd^reiten,  ba§  fie  am  SHanbe  nur  brei  3^tt  3)idfe 
^tte.  (Siner  ber  %uf)vtx^  welcher  fid^  ein  wenig  oon  ber  SKitte  entfernte,  trat 
mit  bem  einen  gu&  burd^  ben  ©d^nee  inß  Seere.  2ltß  wir  l^ernad^  ben  ©letfd^er 
betraten,  ben  wir  ber  Duere  nad^  überfd^reiten  mußten,  fanben  wir  i^n  in  biefen 
legten  24  ©tunben  fo  oeränbert,  bafe  wir  ben  2Beg,  ben  wir  beim  Sluffteigen 
t)erfolgt  l^atten,  nid^t  wieber  erfennen  fonnten.  Die  ©palten  l^atten  fid^  erwei? 
tert,  bie  ©d^neebrüdtcn  waren  gebrod^en;  oft  mußten  wir  wieber  umf eieren,  ba 
wir  feinen  Slußweg  fanben,  nod^  öfter  mußten  wir  unß  ber  ßeiter  pr  Ueber= 
fd^reitung  ber  ©palten  bebienen,  bie  wir  ol^ne  biefeß  §ülfßmittel  nid^t  Ratten 
paffiren  lönnen.  2llß  wir  bem  3lanbe  nal^e  waren,  glitt  ber  eine  gül^rer  auß 
unb  rutfd^te  biß  ju  bem  3lanbe  einer  ©palte,  in  bie  er  beinal^e  l^inabgeftürjt 
wäre  unb  wo  er  einen  ber  3^tpfäl^le  oerlor.  3n  biefem  SlugenblidEe  beß  ©d^re- 
dfenß  ftürjte  eine  ungel^eure  (Sißfd^otte  in  eine  grofee  ©palte  mit  einem  ©etöfe, 
baß  ben  ©letfd^er  erbeben  mad^te.  ©nblid^  erreid^ten  wir  um  OVa  Ul^r  ben  jjelß^ 
boben  unb  waren  nun  aller  SRül^e  unb  aQer  ©efa^r  lebig.  9Bir  gebraud^ten  oon 
bort  nur  2^*  ©tunben  biß  ju  ber  5ßriorei  oon  ßl^amoun^,  wo  id^  bie  ®enug- 
tl)uung  l^atte,  alle  meine  Begleiter  wol^lbel^alten  anlangen  ju  feigen.  Sei  unferer 
änhinft  würben  wir  in  frol^er  unb  jugleid^  rül^renber  SBeife  empfangen.    2lIIe 


29fi 

SSenoanbten  unb  ^eunbe  ber  ^l^er  eilten  l^erbet,  um  fie  }u  umatmett  unb 
jDegen  il^ret  SWldHel^r  ju  beglü&oönfd^en.  9Reine  (Jrau,  i^e  ©d^tocflem  unb 
meine  ©öl^ne^  meldte  in  Sl^amounp  lange  unb  peinli^e  @tunben  in  ber  Snoor- 
tung  ber  (Sjpebition  jugebrad^t  l^atten,  meistere  unferer  ^eunbe,  xodäit  dou 
(Senf  l^erbetöeeilt  waren,  um  unferer  änfunft  beijumo^nen,  fpra(ä^en  in  biefem 
glUdlid^en  ätugenbUd  il^re  ©enugtl^uung  'aud,  n)eld^e  bie  vorangegangenen  Se- 
fürd^tungen  um  fo  lebl^after  mad^ten.  Slad^bem  mir  einige  t)ergleid^enbe  Seobod^ 
tungen  angejlettt  Ratten,  teerten  wir  atte  glüdtlid^  nad^  ®enf  jurüdf,  x>m  xoo  i^ 
bcn  9Ront  Slanc  mit  einem  wal^ren  SSergnttgen  unb  ol^ne  baö  ©effil^I  ber  Un- 
rul^e,  meldte«  fein  Slnblidf  mir  frül^er  eingeflößt  l^atte,  mieber  fal^." 

©0  uerlief  bie  erfte  üolljiänbige  unb  metl^obifd^e  Sefteigung  be§  3Ront  Slonc, 
für  meldte  bie  ol^ne  ©epodt,  ol^ne  SSorrdti^e  unb  oline  SSnJinxmente  auögefftl^rte 
Sefteigung  SSalmatd  gemiffermaßen  nur  ben  SSorläufer  bilbete.  ©eitbem  iinb 
mel^rere  ^unbert  audgefülirt  unb  ie|t  mirb  ber  SJlont  Slanc  in  iebem  3<^re 
TOol^l  40  mal  beftiegen.  ®ie  meiften  biefer  Sefteigungen  werben  t)on  aJouriflen 
auÄgefäl^rt,  meldte  auö  reiner  9Jeugierbe,  ol^ne  irgenb  ein  nriffenfi^aftlid^eö  2Stiter* 
effe,  il|r  fieben  auf  baö  Spiel  fefcen.  ©inige  wenige  biefer  Sejleigungen,  wie  bie 
von  SWartinö,  93rat)aid  unb  Sepileur  im  Saläre  1844  t)erbienen  neben  ber  (Sfpe* 
bition  ©auffure«  genannt  ju  werben,  ba  fie  jur  görberung  ber  SBiffenfd^aft  beU 
getragen  l^aben.  ©injelne  finb  burd^  fd^redtlid^e  UnglttdfÄfäHe,  weld^e  meijlend 
bur(^  33erwegenl^eit  unb  UnDorjid^tigfeit  ^erbeigefill^  würben,  befannt  geworben. 
©0  flürjten  am  20.  auguft  1820,  als  ber  3)octor  $amel  troft  beö  frifd^  gefafc 
lenen  ©d^need  ben  83erg  ju  erjleigen  oerfud^te,  brci  f^l^rer  in  bie  große  ©polte 
am  guße  beö  SKont  35lanc  ©ipfel«.  gm  Sa^re  1865  l^atten  jieben  9leifenbe 
ben  ©ipfel  bed  3Kont  Geroin  erftiegen  unb  fid^  beim  Slbwartöiieigen  wie  gewöl^n- 
lid^  mit  einem  langen  ©eile  unter  einanber  oerfnfipft.  S)er  jweite  in  ber  Steige 
trat  fel^l,  jifiräte  auf  ben  erften  unb  riß  ben  britten  mit  fort,  weld^  feinerfeit« 
ben  oierten  ju  e^citte  brad^te.  ©ie  ftürjten  fopfüber  oon  gete  ju  gel«  bi«  ju 
einer  2;iefe  oon  4000  guß.  2)ie  brei  legten  l^atten  3^*/  ^^^  eifenbefd^lagenen 
aipenftödfe  in  bad  ©id  ju  ftoßen  unb  fid^  mit  aller  SKad^t  auf  biefelben  }u  flem- 
men;  ju  il^rem  ©lödEe  jerriß  baß  ©eil,  fo  baß  fie  fid^  retten  !onnten,  bie  oier 
übrigen  aber,  unter  i^ncn  Sorb  3)ouglad,  würben  §u  83rei  jerfd^mettert. 

®ad  ©i^meljen  beö  ©d^neeß  bewirft  bisweilen  eine  SSerfd^iebung  be« 
©d^erpunfteö  ber  großen  3Raffen,  bie  alöbann  an  ben  ©eiten  be«  ©ebirge« 
l^erabrotten  unb  mit  furd^tbarer  ©ewalt  alle  bie  ©egenjlSnbe  treffen,  bie  fid^ 
il^rem  fletö  fd^neHer  werbenben  ©turje  entgegenftetten.  ©ö  jinb  bie«  bie  Sawinen, 
bie  bisweilen  ganje  Dörfer  jerflören  unb  bie  frieblid^en  SSewol^ner  unter  ben 
2;rümmem  begraben.  SDief e  ©d^eejlürje  ooUjiel^en  jid^  meijlen«  mit  großer  Segel- 
maßigfeit,  fo  baß  alte  Sergbewol^ner,  weld^e  ber  SBetteranjeid^en  funbig  jtnb, 
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oft  mifl  bem  ätusfe^  bn  fil^neebebedten  ^(^  bie  6tunbe  Doransfagen  lönneit, 
mo  eine  Soroinc  abge^  loirb.  I*t  Üöeg,  ben  biefe  ®((meeino(Ten  etnft^toflen, 
ift  auf  ben  ^ftnnfen  bet  SJerge  genau  cerjeic^net;  bet  ©t^ee,  nwlc^et  fii^  von 


ben  oberen  $ö^en  ablöft,  gleitet  in  bem  geneigten  8ett  bei  @<$tünbe  t)inab, 
eilt  in  langem  ©treifen  obroäits  unb  eigiegt  (i^  beim  hinaustreten  aud  ber 
engen  ScEiIut^t  über  ein  meitefi  3:rUmmerfe(b.  3He  meiflen  Serge  ftnb  auf  biefe 
SBeife  ringftl&erum  vm  langen  fenfreijten  gurren  gefireift,  in  meieren  jur 
^rfl^ling^eit  biefe  gleitenben  aWaden  tjerobftürjen, 
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Stuf  jleUen  Slbtjängen  gleitet  ber  ©d^nee  aud^  in  anberen  3al^reö}eiten  vtm 
ben  ©öfii^ungen  abioärtö,  l^duft  [vä)  an  ^inbemiffen  an,  fatnmelt  [iS)  an  ben 
TDeniger  fieilen  ©tetten  unb  rollt,  fobalb  ber  ftd^  mel^renbe  Tncnd  if)n  in  Seroe^ 
flung  fefet,  mit  ©etöfe  abwärts,  um  fid^  in  bie  2:iefe  ber  Sd^Iuiä^t  l^inabjuflui^en. 
2)er  (Sang  ber  ßaminen  ifl  notJ^menbigerweife  t)on  ber  ©eftalt  beö  SSergeö  felbft 
abl^ängig.  .3ln  jäl^  abfaHenben  Söfd^ungen  ftürjt  ber  ©d^nee  ber  oberen  2:erraf' 
fen  birect  in  ben  Ülbgrunb.  ^  grül^ting '  unb  ©ommer,  tpo  bie  meinen  Don 
ber  SBärme  enoeid^ten  ©d^neebänfe  fid^  ju  jeber  ©tunbe  t)on  ben  l^ol^en  SCIpen- 
fpifeen  ablöfen,  betrad^tet  ber  SBanberer  oon  einem  benad^barten  geläoorfprunge 
aud  mit  ©ntjüdfen  biefe  plöfelid^en  Äataraften,  bie  fid^  oon  ber  ©pifee  ber  J^öd^flen 
©ipfel  in  bie  ©d^lud^ten  ergießen.  25ie  ungel^eure  ©d^neefd^id^t  ftürjt  mie  ein 
SBafferfall  abmärtö  auf  bie  tiefer  Uegenben  Slbl^änge;  SBirbel  t)on  ftaubartigem 
©d^nee  erl^eben  fid^  l^od^  in  bie  Suft,  unb  menn  bie  SBolfe  fid^  jerftreut  l^at  unb 
ber  ©ipfel  mieber  in  tiefem  ^ben  liegt,  fd^attt  plöfetid^  ber  Bonner  ber  Saroinc 
l^erüber  unb  pflanjt  fid^  aU  bumpfes  ßd^o  in  ben  SßJinbungen  ber  ©d^lud^t  fort ; 
man  glaubt,  bie*  ©timme  beö  Sergeö  felbfl  ju  l^ören. 

2)iefe  ©d^neeftürje  treten  in  ben  ®ebirgen  mit  großer  SRegelmäfeigfeit  auf 
unb  l^aben  eine  äl^nlid^e  Sebeutung,  mie  baö  ^erabftrömen  beö  SBafferd  in  einem 
»ad^e,  inbem  fie  ben  Äreiölauf  beö  SBafferö  beförbem  l^elfen  unb  fomit  eine 
rool^Itl^ätige  Arbeit  ooüjicfien.  Slnbers  ift  es  mit  ben  aufeergemöl^nlid^en  Sominen, 
bie  fi(^  in  ^Jolge  oon  übermäßigen  ©d^neeanl^äufungen,  oon  fe^r  fd^nettem 
©d^meljen  ober  aus  anberen  meteorologifd^en  Urfad^en  bilben;  fie  bringen  äl^n= 
lid^  mie  bie  Ueberfd^memmungen  austretenber  ^üffe  oerlieerenbe  SBirfungen  l^eroor, 
inbem  Jit  bie  gelber  auf  ben  unteren  Slbl^ängen  oenoüften  unb  felbft  ganje  SJör- 
fer  oerfd^ütten.  2)ie  fogenannten  ©taublaminen,  fagt  3lecluö,  merben  oon  ben 
»emo^nem  ber  3llpen  am  meijlen  gefürd^tet,  nid^t  blöd  megen  ber  S^ftönmg, 
weld^e  fie  felbfi  anrid^ten,  fonbem  aud^  wegen  ber  SBirbelminbe,  oon  benen  fie 
oft  begleitet  finb.  ©o  lange  bie  neuen  Sagen  t)on  ©d^nee  nod^  nid^t  an  ben 
unteren  unb  älteren  ßagern  feflliaften,  genügt  biöroeilen  ber  2;ritt  einer  ®emfe, 
baö  gaUen  eines  2lfteö,  ia  felbft  baß  ©d^o,  um  ba§  unfid^ere  ©leid^gemid^t  ber 
oberen  ®edfe  ju  ftören.  ©ie  fefet  fid^  langfam  in  Semegung,  gleitet  über  bie 
l^arten  ©d^neemaffen  l^in  unb  ftürjt  fld^  an  fold^en  ©tetten,  mo  bie  Steigung  bes 
Sobenä  ifiren  ®ang  befd^leunigt,  mit  mad^fenber  ©efd^minbigfeit  abmärts.  fjort- 
mäl^renb  oergrößert  burd^  anbere  ©d^neelager,  burd^  gelötrümmer  unb  mitge^ 
riffene  ©träud^er,  fommt  fie  über  bieSöfd^ung  l^erab,  überfpringt  fd^male  ©d^lud^ten, 
jerlnidft  bie  Säume,  reifet  bie  ©ennl^ütten  fort  unb  ftürjt  mie  eine  jufammen^ 
bred^enbe  Sergmanb  in  baö  2;^al,  um  an*  bem  gegenüber liegenben  $ang  in  bie 
Öö^e  ju  rotten.  SRunb  um  bie  ßaroine  erl^ebt  fid^  ber  ftaubartige  ©d^nee  in 
mäd^tigen  SBirbeln,  linfö  unb  red^tö  fauft  eö  in  ber  Äuft,  SBinbftöfee  erfd^üttem 
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bie  gelfen  unb  entwurjeln  bie  Säume.  J^aufcnbc  ton  ©tämmcn  werben  oft 
blo«  burd^  ben  SBinb,  ben  bie  Sannne  erjeugt,  umgeworfen,  mäl^renb  fie  fid^ 
felbfl  einen  breiten  993eg  mitten  bur(i^  ben  SBoIb  brid^t  unb  ganje  ^örfet  bed 
^^ate  begräbt. 

S)ie  3Bä(ber,  meldte  oberfialb  einzelner  äUpenbörfer  liegen,  fd^ü^en  oft  attein 
biefe  (enteren  gegen  bie  furd^tbare  SBirfung  ber  Sanrinen,  medl^alb  ed  aud^  bei 
flrenger  Strafe  ©erboten  ifl,  l^ier  einen  einzigen  35aum  ju  fäßen.  SBürben  biefe 
äSBälber  burd^  irgenb  eine  Urfad^e  }erftört,  fo  müßten  bie  i^reö  Sd^u^ed  beraubten 
Serool^ner  fid^  anbenoeitd  anfiebeln.  3tn  üielen  weniger  gefäl^rbeten  Drten  baut 
man  oberhalb  ber  Käufer  ©teinmätte.  auf  einigen  neueren  äWpenjlrafeen  jinb 
an  ben  gefä^rlid^ften  Stellen  gewölbte  ©aQerien  angelegt,  bie  einem  l^eftigen  9ln^ 
inraff  wiberflel^cn  fönnen  unb  bem  SReifenben  ©d^uft  gewähren.  %xo%  beffen  t^er- 
gel^t  !ein  2[al[ir,  in  weld^em  nid^t  einzelne  unglüddid^e  9leifenbe  von  £awinen  oer- 
fd^üttet  würben. 


"Sitxtt^  '38ttc^. 


Hie  5trmtitittgen  Ut  Äiift  mi  Us  MttttB. 


(Sxftt»  %it(r. 


Der    10  i  tt  b. 


SBir  tocnben  uns  jcfet  ju  ber  Sctrad^tung  bcr  großen  ©trötnungcn,  toel^e 
bie  Sltmofpl^ärc  unb  bad  SWecr  in  ©ctocgung  fefecn  unb  roctdic  ron  ber  nie  rul^en= 
ben  SBitfung  ber  ©onne  auf  unferen  5ßlaneten  S^i^ÖW^fe  ablegen.  Dtine  bie 
Sonne  würbe  bie  Sltmofpl^Sre  als  eine  tröge  unb  tobte  9Waffe  runb  um  bie  6rbe 
lagern,  lein  Suft^aud^  rottrbe  fie  bewegen  unb  bie  terfd^iebenen  SJfinjle  jerflreuen, 
weld^e  in  bie  Suft  auffteigen;  burd^  bie  ©onne  wirb  ein  ungel^eurer  ÄreiÄlauf 
l^ergeftettt,  ber  bie  Suftfd^id^ten  unaufl^örlid^  erneuert,  bie  3)ünfle  wegfegt,  bie 
brildenbe  ^ifee  burd^  erquidfenbe  Äül^le  vertreibt,  bie  SBinterfalte  burd^  warme 
Strömungen  unterbrid^t  unb  überaß  Äeime  neuen  Sebenö  audftreut. 

SBoö  ift  benn  nun  ber  SBinb  ?  S3ei  ber  Beantwortung  bief er  unb  ber  fjragen 
über  SBolfenbilbung  unb  Siegen  fommen  wir  ju  ben  ©arbinalfragen,  um  weld^e 
ftd^  bie  ganje  SBiffeufd^aft  ber  SKeteorologie  brelit ;  benn  bie  Suftftrömungen  unb 
bie  otmofp^ärifd^e  geud^tigfeit  bilben  bie  beiben  ©d^werpunfte,  um  weld^e  ber 
(Saug  ber  SQSitterung  unb  bie  meteorologifd^e  Sefd^affenl^eit  ber  Sa^reftjeiten  unb 
ber  Saläre  fd^wanlt.  Segen  wir  uns  bal^er  Jted^enfd^aft  ab  oon  ber  (Sinrid^^ 
tung  bief  er  großen  SBerffiatt,  in  weldE^er  ©ebeilien  unb  SWiferatl^en  ber  ©aaten 
unb  bamit  ©lud  unb  UnglüdE  für  baö  SWenfdEiengefd^led^t  bereitet  werben.  S)ie 
3Retcorotogie  wirb  erft  bann  ben  3Sergleid^  mit  t^rer  älteren  ©d^wejler  ber  2lftro= 
nomie  audl^alten  fönnen,  b.  I|.  fie  wirb  erft  bann  bal^in  gelangen,  bie  SSorgänge 
in  ber  SHtmofp^äre,  wie  SRegen,  ©türm  unb  bergleid^en,  mit  berfelben  ®enauig= 
feit  tjorl^erjufagen,  mit  weld^er  jene  baö  ©intreffen  ber  fjinflemiffe  üorauöDer« 
lünbigt  unb  überhaupt  bie  ^Bewegungen  ber  ^immelöförper  bered^net,  wenn  e« 
und  einmal  möglid^  fein  wirb,  bie  ganje  ßirculation  ber  Suft,  bie  fld^  auf  bem 
(Srbball  Dolljie^t,  mit  einem  Slidte  ju  überfeinen. 
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aSo«  olfo  ifi  bet  aSinb?  9Hi$t8  anbctefl,  alfl  eine  Seroegitnfl  bet  Suft,  We 
butc^  eine  Störung  bes  ©leit^geintctitea  in  ber  ättmofp^fire  (letooigerufen  nioiben 
ift  ^  ungleichen  Temperaturen,  meiere  {ietfi  an  oerfi^tebenen  ©teOen  ber  Sit: 
mofpl^e  ^errfi^,  bemirlen,  ba§  bie  ßuft  on  biefen  ©teDen  ungleit^e  SH^tifl-- 
leit  erlangt.  2ißirb  bie  Suft  erroärmt,  fo  roirb  Re  leictiter  unb  fteigt  in  bie  ^Ö^«/ 
u}ä^enb  nic^t  erroönnte  unb  bai^t  biii^tere  Suft  tierbeiftrömt,  um  bie  @teQe  ber 
erfteren  ein}une^en,  unb  fo  eine  Suft^Ömung  eijeugt,  nvlc^e  wir  Stnb  nennen. 
Stemmen  tcir  einmal  an,  bie  Sltmofp^äre  nräre  überall  DoQllänbig  rutiig;  roenn 
nun  eine  SBoKc  oor  ber  ©onne  Dorütier}ie^t,  fo  roirb  jti^  bie  oon  ber  SBolIe  bc; 
fc^ottete  Suftmaffe  abüi^len  unb  ba^er  iufommei^ie^en.  3nbem  fie  fw^  nun  mit  bei 
umgebenben  Suft  ins  ©leic^gemidit  ju  fet^  fut^t,  voSgietit  fu^  eine  ä^erfc^iebung 
nad)  ber  SHd^tung,  meiere  bie  ^olfe  rerfotgt,  unb  mir  ttaben  fontit  eine  ©tcömung 
tü^terer  Suft,  meldte  an  bie  ©te&e  ber  benachbarten  tDärmeren  unb  letzteren 
Suft  tritt.  9Iel^men  mir  femer  an,  bie  ©onne  ftänbe  an  einem  »ollcnlDfen 
Fimmel  gerabe  in  unferem  B^nitti,  fo  niirb  fidd  bie  fentrec^t  unter  i^r  liegenbe 
Suft  fiiEineSer  erroärmen,  aU  biejenige,  nteldie  nur  in  f<i(iräger  Stiftung  son 
ben  <Stra[)Ien  getroffen  mirb.  @ie  be^nt  fi^  baE)er  aufi  unb  lleigt  in  bie  ^öi^e, 
nxil)renb  bie  benoii^barte  (üblere  Suft  an  i^re  SteDe  tritt  unb  fomit  eine  atino= 
fplkirifi^e  Strömung  erjeugt. 

3)ie  äBinbe,  foroolil  bie  n>eit  verbreiteten  als  au4  bie  lotalen  Suft{lr5inungen 
berufen  auf  ni^tfi  anberem,  als  auf  biefem  Streben,  bafi  @lei%en)ii$t  in  ber 
atmofp^äte,  roel^ea  unauftiörlid^  iuti)  ben  Sinflufe  ber  Sonne  geflfirt  roirb, 
roieber  ^erju^eUen.  S>ae  33ert|alten  jroeter  benad(ibarter  ungleich  emömiter  Suft' 
fd)tii^ten  lägt  fu^  im  Aleinen  burc^  folgenben  non  i^antlin  erbad^ten  $erfuc^  uei^ 
anfc^aulic^en.  Oeffnet  man  bie  £^är  in)if($en  jnet  ungleich  roarmen  Bimmem, 
fo  bafi  m  eine  fc^male  Spalte  bilbet,  unb  beioegt  eine  brennenbe  Äerje  uon 
unten  naii^  oben  an  biefer  Spalte  entlang,  fo  neigt  fic^  unten  am  äSoben  bie 
flamme  in  bafi  roärmere  3imnter  i)inein  unb  jeigt  ^ierburd^  einen  falten,  unten 
einbringenben  Suft^om  an ;  in  ber  HläSft  ber  S)ede  bogegen  meifl  bie  Spitze  bei 
glömme  in  ba8  (ältere  Simmcr  unb  »errdt^  baljer  l(ier  bie  ©egennjort  eine« 
roarmen  SuftftromeS.  ^  bei  3Ritte  ber  Spalte  brennt  bie  fterje  mit  oufre^tei 
flamme,  ein  B^ic^n,  ba|  ^ier  bie  fiuft  in  3tu^e  ifL  Bmifi^n  smei  ungleich  er- 
njdrmten  Orten  bilben  fiii^  bo^er  jroei  Suftftrömungen,  eine  foltere,  bie  unten 
ftiefit,  unb  eine  matmete,  roeli^e  oben  liegt.  SBenben  mir  bies  auf  bie  ISrbe  an, 
fo  lommen  mir  gu  bem  Schlug,  bag  menn  ein  £^eil  ber  ^boberflöi^c  ßarf  er' 
^i^t  wirb,  bie  bariiber  gelagerte  fiuftfäule  in  bie  Q'ö^e  jteigen  unb  bag  unten  ein 
Strom  (alter  Suft  einbringen  mufe,  roä^renb  bie  roarme  Suft  oben  abfliegt. 

aSan  (ann  biefe  ar^tfad^e  mit  grofeer  Siegelmäfeigleit  an  einer  wÄrmeren 
9ßeereS(üite  beobachten;   ^ier  tritt  täglich  fajl  ju  berfelben  Stunbe,  ehoa  um  9 
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U^r  SKorgenö,  bct  üon  ben  S3cToo^ncm  mit  ©el^nfuii^t  erwartete  ©eetoinb  ein, 
ber  bi&  gegen  6  Uf)x  3(benbd  anl^ä(t  unb  a[fo  w&f^xtnh  bed  größten  ^ll^eUd  bed 
2:a9ed  bie  Sltmofp^äre  abfüllt,  ©eine  gntile^ung  ijl  lei^lt  gu  erllaren.  Sm 
Saufe  bed  S^ageä  erroämten  bie  ©onnenftral^len  baö  Sanb  ftärler  aU  ba«  3Reer; 
fobalb  biefer  Unterfd^ieb  beutlid^  l^eroortritt  unb  baö  Sanb  er^eblid^  wärmer  ift, 
ate  bie  ©ee,  mu|  bie  erwärmte  Suft  oben  abflie^n,  wä^renb  unten  bie  fättere 
2uft  vom  SReere  ^erbeiflrömt.  SHImä^lig  aber  ^ört  bie  ermärmenbe  SBirtung  ber 
©onne  auf,  unb  ba  bad  fianb  me^r  äBärme  audfhral^tt  unb  alfo  rafd^er  erlaltet, 
als  baö  SReer,  fo  tritt  balb  ®teid^geroid^t  jnnfd^en  beiben  ^Temperaturen  ein,  unb 
enblid^  feiert  fid^  ba«  SSer^ältnife  um,  inbem  jefet  bie  ©ee  märmer  ifl,  aU  baö 
Sanb.  Siad^bem  baljer  einige  ©tunben  lang  SBinbftille  gel^errfd^t  l^at,  ftettt  fid^ 
ber  Sanbminb  ein,  ber  auf  ba«  3W'ecr  l^inauöwel^t.  ®iefe  ©trömungen  be«  ©ee= 
unb  Sanbminbeö  finb  bis  auf  mcl^rere  3KeUen  von  ber  Eüfte  ju  fpären ;  auf  bem 
^ol^en  SReere  bagegen  ift  il^re  SBirlung  nid^t  mel^r  ma^rjunel^men.  6in  ä^nlic^eö 
SScifpiel  wed^felnber  ßuftftrömungen  bieten  bie  fpäter  ju  befpred^enben  3Wouffonfi 
ober  aßonfune. 

3n  ber  Stequatorialgegenb,  mo  bie  ©onne  baö  gauje  Sal^r  l^inburd^  il^re 
©tral^Ien  faft  fenfred^t  l^erabfenbet,  i^errfd^t,  wie  mir  gefe^en  ^aben,  ftet«  eine 
^ö^ere  S^emperatur,  al«  auf  ber  übrigen  ®rboberfläd^e.  SWitl^in  mu§  ^ier  runb 
um  bie  @rbe  eine  ©d^id^t  jtarf  erwärmter  unb  oerbünnter  Suft  in  bie  Jßöl^e  ftei= 
gen  unb  baburd^  ba«  ioerbeijirömen  ber  Suft  aus  ben  benad^barten  S3reiten  Der? 
anlaffen.  6«  bitbet  fid^  fomit  auf  beiben  ^albfugeln  ein  Suftftrom,  ber  gegen 
ben  Stequator  l^in  wel^t  unb  ^affatwinb  genannt  wirb,  ©obalb  bie  auffteigenbe 
Suftfd^id^t  eine  gewiffe  un«  nod^  unbefannte  ^ö^e,  bie  wol^l  minbeften«  20,000 
gu^  beträgt,  erreid^t  l^at,  tl^eitt  fie  fid^  in  jwei  anbere  ©d^id^ten,  weld^e  al« 
obere  pber  ©egenpaffate  nad^  ben  5ßoIen  l^in  welken.  Setrad^ten  wir  nun  biefen 
Äreiölauf  ber  Suft  etwa«  nä^er. 

3Son  ben  aßenbcfreifen  au«  fliegen  jwei  Suftftrömungen  gegen  ben  Slequator 
l^in  unb  werben  un«,  ba  fie  fid^  in  ben  unteren  SRegionen  ber  ältmofpl^äre  be- 
tpegen,  birect  wal^mel^mbar ;  fiaben  biefe  ©trömungen  eine  gewiffe  ©egenb  in 
ber  5Rä^e  be«  Sequatorö,  bereu  Sage  fid^  mit  ben  ^a^xt^idttn  änbert,  erreid^t, 
fo  fteigen  fie  unter  ber  ®lut^  ber  2^ropen'©onne  empor  unb  fliegen  in  ber  ^'6i)t 
ber  atmofpl^äre  fajl  l^orijontal  nad^  beiben  ©eiten  l^in  ab.  Slllmäl^lig  fenft  fid^ 
ber  ©egenpaffat  unb  fommt  jenfeit«  be«  entfpred^enben  ^ßaffate«  }ur  6rbe,  um 
fid^  mit  biefem  ju  t)ereinigen  unb  bie  ©irculation  auf«  9Zeue  ju  beginnen.  3n= 
beffen  ift  ber  Äreiötauf  ber  Suft  nid^t  auf  biefe  engen  ©renjen  befd^ränft,  vkU 
mel^r  jielit  ber  ^ajfat  f ortwäl^renb  bie  Suft  Don  ben  ?ßoIen  l^erbei,  unb  umgefel^rt 
fe|t  ein  X^txl  be«  }u  ääoben  getommenen  ©egenpaffate«  feinen  2Beg  nad^  ben 
^ofen  ^in  fött.     3)a  bie  Urfad^e,  weld^e  biefen  Äreiölauf  ]^ert)orruft,  il^ren 

S)a«  Vtti^  ber  Suft.  20 
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©i|  am  Slcquator  liat,  fo  mufe  l^ier  btc  Serocgung  mit  ber  größten  Sicgelmä^- 
feit  vor  ^ä)  gelten,  mäl^renb  bei  mad^fenber  entfemung  üom  äequatot  biefe  3legel= 
mä^igfeit  immer  mel^r  abnel^men  mu§.  3tt  ber  2^^at  melden  in  ber  Slequatorial' 
Jone  bie  ^affatminbe  mit  ber  größten  Sel^anlid^feit  ba«  ganje  Sal^r  mnb  um  bie 
®rbe  I)erum,  unb  mit  berfetben  83eftanbigfeit  fliegen  über  i^nen  in  ber  $ö^e 
ber  3ltmofpl^are  bie  ©egenpaffate ;  bagegen  finb  jenfeitfi  beö  SBenbehreife«  bie 
Suftjlrömungen  nid^t  über  einanber  gelagert,  fonbem  fliegen  neben  einanber 
l^in.  ®er  fältere  Dom  ?ßo(  ^er  mel^enbe  3Binb  mirb  ald  ^olarftrom,  ber  wärmere 
Dom  Slequator  l^er  fiammenbe  833inb  ald  Slequatorialftrom  bejeid^net.    2)er  lefetere 
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^fe  Sivcttlatton  ber  9uft. 

ijl  gemiff ermaßen  ein  Sluöläufer  bed  ©egenpaffateö,  ber  erftere  ein  SJortdufer  bed 
^affateö.  —  SBenn  bie  6rbe  fid^  nid^t  um  i^re  2lf e  brel^te  unb  eine  burd^meg  gleid^- 
förmige  Dberftäd^e  befäfee,  fo  müßten  ber  ^affat  unb  ber  ?ßolarftrom  auf  ber  nörb^ 
lid^en  ^albfugel  alg  reine  Slorbminbe,  ber  @egenpaffat  unb  ber  Sequatoriatftrom 
al«  reine  ©übminbe  auftreten,  mäl^renb  auf  ber  füblid^en  ^albfugel  bie«  Skrl^ältnife 
fid^  umfel^ren  mürbe.  Sie  Sl|:enbre]^ung  ber  @rbe  bringt  nun  eine  erl^blid^e 
Slenberung  in  ber  SHd^tung  biefer  SBinbe  l^eroor.  Sei  biefer  oon  SBefl  nad^  Djl 
gerid^teten  dtotation  oodenbet  jeber  ^untt  eine  Umbre^ung  in  24  @tunben ;  allein 
bie  aSege,  meldte  bie  einjelnen  5ßunfte  burd^laufen,^finb  feinedmegd  gleid^,  unb 
beßl^alb  finb  bie  ©efd^minbigfeiten  fel^r  oerfd^ieben.  SBäl^renb  ieber  $unft  bc« 
Slequator«  in  einer  ©tunbe  225  SKeüen  jurüdflegt,  burd^mifet  ein  in  ber  Sreitc 
S)reöbenö  gelegener  Drt  nur  144  3Weilen,  unb  jeber  ^un!t  beö  56.  Sreitengrabc« 


307 

nur  125  9Retten;  ber  $oI  fel&ft  beioegt  ^^  gar  nid^t.  S)a  bie  Suft  an  ber 
äl^enbrel^ung  t^eUnintmt,  fo  ben)egt  {te  ftd^  an  ben  genannten  Orten  mit  ber 
angegebenen  @ef(^nnnbtgfeit  von  SBeft  naii^  Dfi^  otine  ba^  n)ir  biefe  93en)egttng 
ebenfo  nientg  wie  bie  Flotation  ber  6rbe  bewerfen,  ba  wir  an  berfelben  t^eifc 
neunten  unb  und  alf o  in  bemf elben  Sinne  unb  mit  berfelben  @ef ddminbigteit  bemegen. 
3lel^men  mir  nun  an,  ba^  eine  Äuftmaffe,  meldte  in  ber  Sreite  von  3)reöben  eine 
@efd^nbig{eit  t)on  144  SReilen  erreid^t  l^atte,  p(5^Iid^  nad^  bem  56.  99reitem 
freife  t^erfefet  mürbe,  fo  müfete  jie  fidd  mit  berfelben  ©efd^minbigfeit  weiter  be- 
megen  unb,  ba  bie  @rboberfIäd^e  l^ier  nur  125  SReilen  in  ber  Stunbe  }urä(ilegt, 
alö  parier  Sßeftfturm  mit  einer  ftünblid^n  ©efd^minbigleit  t)on  19  äßeilen  über 
bie  6rbe  l^infegen.  SBurbe  umgefel^rt  bie  Suft  vom  56.  ^ßaraBeUreife  in  bie 
Sreite  t)on  Bresben  t)erfe6t,  fo  mürbe  fie  mit  ber  namlid^en  ©efd^minbigleit  ate 
Dftffatrm  bal^infaufen.  2in  ber  SßirfUd^feit  DoQjiel^t  fid^  bied  ^erfd^ieben  ber 
fiuftmaffen  üon  einem  83reitengrabe  jum  anbern  nur  langfam,  unb  ma^renb  biefed 
aümöl^ligen  ^ortrüdEend  tragen  t)erfd^iebene  ^inbemiffe  jur  9(udgleid^ung  beiber 
©efd^minbigfeiten  bei  Xxoii  beffen  mirb  ber  Unterfd^ieb  nid^t  ganj  aufgel^oben, 
unb  ba  ber  Umfang  ber  Sreitenfreife  um  fo  fd^neUer  abnimmt,  je  mel^r  man  jid^ 
vom  Slequator  entfernt,  fo  treten  bie  angebeuteten  aSirfungen  in  ben  mittleren 
unb  ^öl^eren  breiten  um  fo  jlärler  J^error. 

9lud  bem  ©efagten  folgt  nun,  bag  ber  auf  ber  nörblid^en  ^albtugel  me^enbe 
?ßaffat,  meld^er  bie  Suftmaffen  na(^  ©üben  treibt,  burd^  bie  einmirfaing  ber  ©rb- 
rotation  aud  einem  3lorb'  in  einen  SWorbojlroinb  abgelenft  werben  unb  bafe  aud 
bemf  elben  ®runbe  pd^  ber  ©egenpaffat  aus  einem  ©üb-  in  einen  ©übroeftoinb 
Dermanbeln  mug.  9tuf  ber  füblid^en  iQalbhigel  mirb  ber  $affat  }um  ©übojl,  ber 
©egenpajfat  jum  Sßorbmeftminbe. 

aOSir  finben  alfo  auf  jeber  ^emifp^dre  jmei  ftreiöläufe  ber  Suft,  ben  birecten, 
meld^er  [x^  im  Sittgemeinen  innerhalb  ber  SBenbelreife  üottiie^t,  unb  ben  burd^ 
ben  erften  l^erDorgerufenen  inbirecten  Kreislauf,  meld^er  jid^  bis  in  bie  SRö^e  ber 
^ole  erjlredft.  Seibe  bieten  mefentlid^e  Unterfd^iebe  l^infid^tlid^  ber  Sage  ber  be= 
megten  Suftmajfen.  Sei  bem  birecten  Äreiölauf  mel^t  ber  ®egenpaffat  l^od^  über 
bem  unten  am  Soben  l^inftreid^enben  ^affatminbe ;  wegen  itirer  großen  6ntf emung 
t)on  einanber  l^inbem  {te  pd^  burd^aud  nid^t  in  i^rer  ^Bewegung,  fonbem  fliegen 
ungeftört  in  entgegengefefeten  SRid^tungen.  Slnberß  ift  ed  mit  bem  jweiten  Äreid^ 
laufe,  ißier  we^t  ber  äludläufer  bed  ©egenpaffateö  ebenfattö  an  ber  (Srboberfldd^e 
gerabe  fo,  wie  ber  jum  Slequator  jiel^enbe  ?polarftrom.  aSeibe  fliegen  bal^er  in 
bemfelben  Slitjeau  nebeneinanber  unb  rufen  in  ben  ©egenben,  wo  fie  aneinanber 
^inflreifen,  jal^lreid^e  unb  oft  gefä^rlid^e  erfd^ütterungen  ber  Sltmofp^äre  ^eroor. 
3nbem  i^re  ©trombetten  fid^  oerfd^ieben,  befHmmen  fie  an  ben  einjelnen  Orten 
ben  ®ang  ber  SBitterung,  wie  wir  fpäter  näl^er  fe^en  werben. 
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3it)if<i^cn  ben  beiben  ^ßaffaten  liegt  bie  S^nc,  too  bic  ©onnc  blc  Suft  fo  ftotl 
ertoärmt^  ba^  {te  mit  äRad^t  auffleigt  unb  ben  feittoärtd  l^ineintoel^enben  9Btnb 
mit  fid^  in  bie  Q'6\)t  rei^t.  @d  ift  bied  bie  Siegion  bet  äBinbftiSen  ober  Solmen, 
n)e(d^e  auf  bem  attantifd^en  Ocean  ;n)ifd^en  3Va  unb  8  93reitengraben  fd^toantt  unb 
im  Sittgemeinen  6  @rab  beträgt.  3)a  bie  SRegion  ber  ftärfften  enodrmung  nid^t 
immer  auf  biefelben  ?ßunfte  ber  ©rboberPdd^e  fättt,  fonbem  fid^  wa^renb 
unfereö  ©ommerd  weiter  nad^  9Zorben  erftredEt  unb  möl^renb  unfereö  SSBin- 
terö  weiter  nad^  ©üben  jurüdEgel^t,  fo  fann  aud^  ber  Galmengürtel  nid^t  un- 
tJerdnbertid^  an  berfelben  ©tette  liegen,  fonbem  mufe  fid^  im  Saufe  bes  Saures 
rerfd^ieben.  ^n  ber  Sll^at  manbem  bie  ßalmen  im  ©ommer  nad^  Slorben  unb 
jiel^en  fid^  im  SBinter  nad^  ©üben  jurftdf,  unb  mit  il^nen  t>erfd^ieben  ftd^  bie  ^affatc. 
Sluf  bem  atlantifd^en  Dcean  l^errfd^t  ber  3lorboft=^affat  im  S)ecember  t)om  5. 
big  jum  22.  99reitengrabe  unb  liegt  bal^er  gan}  innerl^alb  bed  äßenb^treifed,  wo- 
gegen  er  im  3uli  beim  12.  @rabe  beginnt  unb  bid  }um  32.  reid^t  unb  alfo  vmt 
über  ben  SBenbefreiö  l^inaudgel^t.  3n  äl^nlid^er  SBeife  nerfd^iebt  jid^  ber  ©üb- 
ofl=«Paffat. 

Sßenn  ein  ©d^iff  auf  bem  atlantifd^en  Ocean  {td^  bem  9[equator  näl^ert/  fo 
mirb  bie  3Rannfd^aft  t)on  einer  gemijfen  äengfUid^feit  befatten,  benn  bie  ©eeleute 
miffen  red^t  gut,  ba^  ber  günftige  3Binb,  ber  fie  bid  l^ieri^er  begleitet  I|at,  immer 
fd^mad^er  werben  unb  jule^t  gau}  ausfegen  wirb,  um  onl^altenber  SBinbftitte  ^Ia( 
}u  mad^en.  9htn  bel^nt  fid^  bad  äReer  runb  um  fie  aud  wie  ein  unerme^lid^r 
©piegel,  unb  bad  ^al^rjeug,  bad  bidl^er  in  rafd^em  ^luge  ba^infd^o^,  liegt  wie 
feflgenagelt  auf  ber  frpjlattl^etten  ^luti^.  3)ie  ©onnenfkal^len  brennen  fcnfred^t 
l^emieber  auf  baö  ©d^iff  unb  fd^affen  ber  SKanufd^aft  unertrdglid^e  Dualen.  Sn- 
beffen  wirb  bie  Shil^e  oft  auf  furd^tbare  SBeife  unterbrod^en.  SHe  ©onne,  weld^e 
l^ier  jweimal  im  Saläre  fd^eitelred^t  fielet,  entfernt  fid^  SKittagö  niemals  fo  weit 
aus  bem  3^^^^  bafe  eine  erl^eblid^e  Slblül^lung  eintreten  fönnte.  2)ie  glü^enb^ 
i^eifee  Suft  ftrebt  beftdnbig  als  auffteigenber  ©trom  nad^  oben.  Oleid^jeitig  oer- 
bunflen  im  atlontifd^en  unb  ftitten  Dcean  ganj  ungel^eure  SKaffen  t)on  SBaffer, 
weld^e  fuj^  in  S)ampfgeftalt  ber  £uft  beimifd^en  unb  mit  il^r  in  bie  ^öl^e  fteigen. 
3fl  bie  Suft  in  ben  l^o^  9legionen  ber  Sltmofp^äre  angelangt,  fo  lül^lt  fie  f4 
immer  mel^r  ab,  unb  jwar  juweilen  fo  plöfelid^,  bafe  ein  großer  S^eil  beö  mit- 
gefül^rten  SBafferbampfeS  in  bie  iropfbarffüfflge  ©ejlalt  jurüdffe^rt.  ©old^c 
plo^lid^e  äSerdnberungen  rufen  fd^nett  Dorübergel^enbed  Unwetter  unb  gewaltige 
9legengüffe  ^eroor,  bie  oft  genug  bie  9lul^e  in  bem  ©ürtel  ber  aBinbjUffen  unter- 
bred^en. 

aWan  l^at  birecte  Säeweife  für  baö  SBorl^anbenfein  beö  oberen  ©egenpaifatc«. 
S>er  Gapitain  93aftl  QaSi  f)at  beobad^tet,  bag  in  ber  Stegion  ber  ^ffatwinbe  bie 
fel^r  l&od^  fd^webenben  SBolfen  fietö  in  einer  SKd^tung  gießen,  weld^e  bem  unteren 
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aSinbe  entgcgcngefeftt  ift.  SDcrfclbe  SReifcnbe  fanb  am  20.  Sluguft  1820  auf  bcm 
®ipfcl  be«  ^ic  oon  J^encriffa  einen  Sübroeftroinb,  b.  1^.  einen  SBinb,  bet  bem 
am  %n^  bed  93ergeö  mel^enben  ^affate  genau  entgegengefe^t  war.  3((d  ^umbolbt 
am  21,  3uni  1799  benfelben  »erg  beftieg,  l^errfd^te  in  ber  SRa^e  be«  Äratet« 
ein  fo  l^eftiger  ©ubmefl/  bag  er  [x^  laum  auf  ben  $ü^en  Iialten  lonnte.  @in 
onbeter  Seroeid  für  baö  SBorl^anbenfein  bief eö  (Segenpaffateö  mürbe  burd^  bafi  Stieber- 
fallen  ber  Slfd^e^  meldte  von  bem  SJultan  ber  3nfet  @t.  äSincent  flammte  unb  bid 
Sarbabod  flog,  geliefert.  3(m  9lbenb  beö  30.  älpril  1822  l^örte  man  auf  ber 
3nfel  Sarbabod  mehrere  @jrploftonen,  gleid^  bem  älbfeuem  mel^rerer  ©tüde  fd^meren 
©efd^ü^e«;  bie  ©amifon  bed  ©d^loffeö  ©t.  Slnna  blieb  bie  ganje  Slad^t  unter 
SBaffen.  9tm  folgenben  9Rorgen  mar  ber  äReereöl^or^ont  im  C)^tn  ttar  unb 
fd^arf  begrenzt ;  aber  unmittelbar  barüber  begann  eine  fd^arje  SBolU,  meldte  ben 
ganjen  übrigen  Fimmel  bebed(te  unb  ftd^  balb  aud^  auf  ben  öftlid^en  S^eil  erftredtte, 
ben  bie  Dämmerung  gerabe  }u  erl^ellen  begann.  2He  ^nfel^eit  mürbe  fo  bid^t, 
bag  eft  unmöglid^  mar,  in  ben  S^^^^nt  bie  %tti^tx  ju  unterfd^eiben,  unb  ba| 
mel^rere  ^erfonen  im  ^eien  meber  bie  93äume,  neben  benen  fte  fianben,  nod^  bie 
Umriffe  ber  benad^barten  Käufer,  nod^  mei^e  S^üd^er,  bie  fte  in  15  Zentimeter 
Entfernung  l^ielteU/  erblidten  tonnten.  SDieö  ^^änomen  mürbe  burd^  bad  ^erab^ 
faDen  einer  großen  SRenge  Dullanifd^er  Stfd^e  t)eranla^t,  meldte  t)on  bem  älud^: 
brud^  eines  Sulfan«  auf  ber  ^^d  ©t.  Sßincent  l^erftammte.  3)iefer  Slfd^enregen 
unb  bie  burd^  i^n  t)eranla^te  tiefe  2)untel]^eit  ^örte  erfi  gegen  ein  U^r  9{ad^mittagd 
auf.  S)ünne  fd^anfe  S3äume  bogen  fid^  unter  ber  Saft,  bie  3w)eige  anberer  ^d&avx^ 
jerbrad^en  mit  lautem  ftrad^en,  mad  in  feltfamer  SBeife  mit  ber  abfoluten  9lul^e 
ber  Sltmofpl^äre  contraftirte,  bie  ^flanjen  in  ben  S^dferro^rplantagen  maren  faft 
fämmtlid^  getniät  unb  bie  ganje  S^fel  mürbe  mit  einer  brei  Zentimeter  bidfen 
©d^d^t  oon  grünlid^er  Slfd^e  bebedft.  ©t.  SBincent  liegt  20  ©tunben  mefllid^  t)on 
Sarbabod  unb  fein  SSulIan  l^atte  biefe  ungel^eure  3Raffe  üon  9lfd^e  fo  meit  in  bie 
^ö^e  gefd^leubert,  ba^  jte  burd^  ben  ^affat  l^inburd^  in  bie  ©trömung  bed  ©egen^ 
pajfate«  geriet!^,  meldte  fiarf  genug  mar,  fie  fo  meit  mit  jxd^  ju  fül^ren.  am  20. 
Januar  1835  Derfpürte  man  auf  ber  gan}en  fianbenge  oon  SRittelamertfa  bad 
@rbbeben,  meld^ed  ben  äludbrud^  bed  SSulfand  (Eofeguina  am  92icaraguafee  be- 
gleitete.  2)ie  3)etonationen  mürben  in  Samaifa,  metd^ed  120  3Reilen  oon  SRica- 
ragua  entfernt  iji,  unb  felbfl  in  Sogota  in  ber  entfemung  oon  200  2Weilen  ge- 
l^ört.  S)er  an  ber  SBeftfüfte  ber  ©ond^aguabai  gelegene  ^afen  Union  mar  43 
©tunben  lang  in  oottftänbige  S)unfell)eit  gel^üttt.  3u  Äingfton  unb  an  anberen 
Orten  auf  Samaila  fiel  2lfd^e  i^erab,  moburd^  man  bort  bie  ©emifel^eit  erl^ielt, 
ba§  bie  gel^örten  ©fplofionen  nid^t  oon  Äanonenfd^üffen  l^errül^rten.  2)a  Samaifa 
norböftlid^  dou  Slicaragua  liegt,  fo  lonnte  bie  Slfd^e  nur  burd^  ben  oberen  5ßaffat 
l^erbeigefül^rt  merben.    S)a  l^ier  Keine  SBulfane  mie  ber  aJlome=®arou  unb  ber 
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©ofcgutna  eine  f o  gtofee  Slfc^cnmcngc  bis  in  bic  Slegion  bcö  Oegcnpaffatcö  f(]^Icubertcn, 
fo  mufete  bcr  äuöbrud^  mit  einer  ganj  aufeergctoöl^ttlid^ett  ^ftigfcit  ftattfinben. 
3)ies  war  aud^  bei  bem  SWorne^Sarou  ber  %aSi,  benn  fein  Slnöbrud^  bUbet  ba§ 
®ttbe  einer  Äette  großartiger  üulfanifd^er  ©rfd^einungen,  nämtid^  baö  Grl^eben  ber 
3nfet  Sabrina  im  3uli  1811,  bie  neben  ©an  SWiguel  in  ben  Sljoren  aus  bem 
150  gnß  tiefen  5Keereögrunbe  biä  jn  einer  öö^e  von  300  fjnfe  über  bem  3Reere^' 
fpiegel  aufflieg,  —  bie  3Ronate  lang  banemben  ©rfd^ütterungen  am  Srfanfaä  unb 
D^io,  enbtid^  bie  3«tjlörung  von  Caracas  am  26.  3ßärj  1812.  Aber  erft  im 
5Kai  gelang  eö  ben  einen  Slusmeg  fuiä^enben  elaftifd^cn  Äräften,  ben  feit  einem 
Sal^rl^unbert  gefiä^loffenen  ©d^lunb  bes  aRorne=®arou  ju  öffnen. 

^ie  @^flenj  bed  ©egenpaffates  mürbe  juerft  t)on  ^Dep  als  not^menbige 
golge  bes  ^affates  bel^auptet.  Dl^ne  birecte  Semeife  für  feine  Sel^auptung  ju 
l^aben,  glaubte  er  ^\^  ju  berfelben  bered^tigt  megen  bes  faft  unmittelbaren  Um- 
feftens  bes  SBinbeS  in  bie  entgegengefeftte  SRid^tung,  meld^es  faft  immer  beobad^tet 
mirb,  wenn  man  bie  nörblic^e  ©renje  bes  ?ßaffates  überfd^reitet.  ^ür  i^n,  wie 
jeftt  für  alle  3Weteorologen,  ift  ber  fübmeftlid^e  Slequatorialftrom,  ber  in  ben  ge^ 
mäßigten  Sreiten  unferer  Sltmofpl^äre  üorl^errfd^t,  nid^ts  anberes  als  bie  gort- 
fefeung  eines  SJI^eileS  von  bem  l^erabgefunfenen  ©egenpaffat.  3n  ber  3laift  bes 
Slequators  liegt  ber  @egenpaffat  fo  l^od^,  baß  man  in  ber  3läi)t  ber  Salmen- 
region  felbjl  bei  ber  Sefleigung  ber  l^öd^ften  ®ipfel  in  ben  änben  fein  Sorl^anben- 
fein  ni(^t  mit  ©emißl^eit  l^at  fefiftetlen  fönnen.  3)a  er  fid^  aber  immer  mel^r  jur 
@rbe  ^erabfenft,  je  mel^r  er  gegen  bie  SBenbefreife  vorbringt,  unb  jugleid^  in 
©egenben  mit  abne^menber  S^emperatur  gelangt,  fo  bilben  fid^  einige  3Bolfen  in 
ber  Suft,  beren  Semegung  feine  SHid^tung  beutlid^  rerrät^. 

S)ie  ^affatminbe  mürben  auf  ber  erjlen  Steife  bes  ßolumbus  erfannt.  3He 
3legelmäßigleit  bes  SBinbeS  erregte  bie  Seforgniß  feiner  Segleiter  unb  erjcugte 
bie  ^urd^t,  baß  fie  niemals  nad^  ®uropa  jurüdHel^ren  mürben;  in  ber  2:^at  ijl 
es  jroeifell^aft,  ob  ßolumbus  nad^  Spanien  jurüdfgelangt  mare,  menn  er  nii^t, 
um  ben  ^affat  ju  ©ermeiben,  fid^  norbroärts  gel^alten  l^ätte,  beoor  er  nad^  Djlen 
fteuerte.  SRit  feinen  nid^t  ausreid^enb  Derprooiantirten  unb  fd^led^t  fegelnben 
©d^iffen  mürbe  er  malirfd^einlid^  in  ber  ungel^euren  SRegion  bes  5ßaffates  mit  feiner 
3Rannfd^aft  aus  3Ilangel  an  Lebensmitteln  umgefommen  fein.  3^^  3^tt  bes 
©treites  über  bie  mirllid^e  S3emegung  ber  @rbe  moHten  bie  Gopemicaner  in  ben 
^Paffatminben  einen  Säemeis  für  bie  täglid^e  oon  2Beft  nad^  Dfl  gerid^tete  Slyen* 
brel^ung  ber  6rbe  f e^en ;  in  il^ren  äugen  mar  ber  5ßajf otroinb  eine  bloße  2;aU' 
fd^ung ;  fie  meinten,  es  muffe  ber  üon  ber  @rbe  bei  i^rer  töglid^en  Umbrel^ung  mit= 
gefül^rte  Seobad^ter  ben  ©inbrudf  empfangen,  als  mel^e  ein  SBinb  in  ber  ber  Slo- 
tation  entgegengefefeten  SKd^tung.  SBir  l^aben  gefeiten,  baß  biefe  ©rtlorung  irrig 
ift,  baß  oielmel^r  bie  ^affattoinbe  einerfeits  ber  ungleid^en  StotationSgefd^fminbigfeit 
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bcr  SuftmajTen,  anbcrerfeitö  ber  SScrfd^icbenl^cit  ber  an  bcr  Grbobcrflädjic  i^ttt- 
fd^cnbeti  S^cmpetaturcn  i^ren  Urfprung  retbanfen.  2)ic  2;^eorie  über  bic  SBcrocgung 
ber  erbe  bebarf  biefed  angebtid^en  meteorologifdden  Setoeifeö  nid^t. 

2)a«  SRingen  beö  oberen  unb  unteren  ©trome«,  bie  SBerfd^iebung  bed  Drted, 
ujo  ber  obere  l^erabjtnft  unb  bie  6rboberfläd^e  erreid^t,  i^r  gegenfeitigeö  2)ur(i^s 
bringen  t)erurfad^en  bie  l^iauptfäd^lid^fien  ©d^wanfungen  be«  Suftbrudfeä,  bie  SSer^ 
anberungen  ber  ^^emperatur  foroie  baä  fierabftürjen  ber  au$  Dampf  »erbid^teten 
SSßaffermaffen,  unb  beeinfluffen  felbfl,  wie  S)ooe  nad^gen)iefen  l^at,  bic  33übung  unb 
bie  t)erfd^iebenartige  ^Jorm  ber  SKolfen.  2)ie  ©ejtelt  ber  Unteren,  weld^e  ber 
Sanbfd&aft  fo  üiel  Seben  unb  3leig  terlei^t,  üerfünbet  und,  was  in  ben  ^öl^en 
ber  atmofp^äre  oorge^t.  SBenn  bie  Suft  rul^ig  ift,  fo  jeid^nen  bie  SBoIlen  an 
bem  Fimmel  eines  l^eifeen  ©ommertoge«  ein  ^^projicirtes  S5ilb"  beö  33oben«,  beffen 
äBämte  reid^Ud^  gegen  ben  Staunt  ^in  audflra||(t. 

2[m  attantifd^en  unb  ftiEen  Dcean  erfiredEen  fid^  bie  ^affotoinbe  etn^a  bift 
gegen  bie  SBenbelreif e ;  im  inbifd^en  Dcean  bagegen  treten  bie  Sanbmaffen  ber  (Snt- 
fle^ung  üon  regelmäßigen  SBBinben  ober  5Pajf aten  l^inbemb  entgegen.  SBä^renb  füblid^ 
oomSequator  in  einer  gemiffen  (Sntfemung  pon  ber  Äüfte  ber  ©üboft=5ßaffat  faft 
mit  üoUer  9legelmäfeig!eit  l^irrfd^t,  n)el^t  auf  ber  norblid^en  ^albfugel  im  inbifd^en 
Dcean  oom  Slprit  bis  jum  Dctober  ein  gegen  3Sorberinbien  gerid^teter  ©übmeft, 
unb  in  ber  anberen  Sai^reöl^cilfte  nom  Dctober  bis  jum  Slpril  ein  gegen  Slfrifa 
gerid^teter  5Rorboftu)inb.  Diefe  3Binbe  fü^en  ben  Flamen  3Kouffond  ober  aRom 
fune,  meld^eö  SBort  t)on  bem  malapifd^cn  aWaufim  (Sal^redäeit)  ^erftammt.  2Bä]^= 
renb  unfereS  ©ommerd,  mo  bie  ©onne  nörblid^  t)om  ^immeteäquator  fielet ,  l^errfd^t 
bcr  ©übroefi^aJlonfun,  mäl^renb  jur  ^t\t  unfereö  SBinterö,  roo  bie  ©onne  fid^ 
auf  ber  fiiblid^en  fiimmclöl^albtugel  befinbet,  ber  9lorboft=aWonfun  mel^t.  2)iefe 
SBinbe  bringen  bis  in  baö  3nnere  beS  ^eftlanbeö,  mo  jie  burd^  bie  Sobengefteltung 
beeinflußt  merben.  $o^e  ®cbirge  namentüd^  mirfen  auf  bie  Siid^tung  ber  SBinbe 
unb  Icnfen  bie  bemegten  Suftmaffen  parattel  ju  il^rem  eigenen  3uge  ab.  3)ie  ©nt^ 
ftel^ung  biefcr  periobifc^en  SBinbe  erllärt  jid^  nun  folgenbermaßen.  2fm  Sanuar 
erreid^t  bafi  mittlere  Slfrifa  feine  l^öd^fte,  Slfien  feine  niebrigjle  2;emperatur;  ber 
nörblid^e  S^^eil  befi  inbifd^en  Dceanö  ift  roärmcr,  ald  bad  gefttanb,  aber  weniger 
warm,  alö  ber  füblid^e  2^eil  biefed  3Keereö  in  ber  gleid^en  6ntfemung  oom 
äequator.  9Bir  flnben  bal^cr  um  biefe  3^^*  w  beiben  ©rb^älften  öftlid^e  SBinbe, 
roeld^e  nad^  ben  am  ftärfften  erl^ifeten  ©egenben  melden.  SSom  Dctober  bid  jum 
Slpril  l^errfd^t  bal^er  in  ber  füblid^en  ^emifpl^äre  ber  ©üboft-^affat,  mäl^renb 
auf  Ob  nörblid^en  ^alblugel  ber  SRorboft^aWonfun  mel^t.  SBenn  bie  ©onne 
weiter  nad^  3lorbcn  riidt,  jlettt  fid^  aUmä^lig  baö  ©leid^gemid^t  jmifd^en  ben  3:em= 
peroturen  befl  afiatifd^en  geftlanbed  unb  bcd  aRcercs  I)er,  unb  es  giebt  ba^cr  jur 
3eit  ber  grttl^tingä^^Slad^tgleid^e  in  ber  nörblid^en  ^emifp^äre  feine  beftänbigen 
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SBSittbc,  Dielmcl^r  roed^fctn  t)eränbetUd^e  SBinbc  mit  oöIKger  ©titte  unb  J^eftigen 
(Stürmen  ab,  toälirettb  auf  ber  füblid^en  ^alblugel  ber  ©üboft=5pajfat  aud^  jcfet 
anl^ält.  SBei  bem  meitercn  gortrüden  ber  ©onnc  nad^  Slorbcn  wirb  äficn  loärmcr 
ate  bad  SKeet,  mäl^renb  bic  2^cmperatur  von  äfrifa  finft.  SDcr  SBarmeunterfd^ieb 
bcibet  6otttincnte  ruft  nun  bcn  ©übroeft-aRonfun  inö  Sebcn,  ber  com  Sprtl 
biÄ  jum  Dctober  anl^ält.  Söäl^renb  alfo  auf  ber  füblid^eti  i&alb  fuget  ber  ©üboft^ 
5ßaffat  baö  ganje  Sal^r  l^inburd^  anl^dlt,  begegnen  mir  nörblid^  vom  Stequator 
im  ©ommer  bem  ©übmeft-,  im  SBinter  bem  3lorboft=aRonfun. 

9Bir  l^aben  l^ier  nur  im  StUgemeinen  bie  SKd^tung  biefer  periobifd^  me^enben 
SBinbe  angegeben,  unb  eß  fei  nod^  ermähnt,  bafe  aud^  jmifd^en  bem  geftlanbe  uon 
3luftraUen  unb  ben  gegenübertiegenben  Aüften  3(flend  fid^  in  öl^nlid^er  äBeife  ab- 
med^felnb  eintretenbe  SWonfune  bilben.  ©d^on  im  femften  Slltertl^um  begunftigte 
ber  aRonfun  beä  inbifd^en  Dceand,  in  fp&terer  3^^*  ^on  ben  Sttten  ^ippalus  ge- 
nannt,  ben  el^emalö  fo  regen  SSerlel^r  jmifd^en  3nbien  unb  Slegpptcn.  Ste  bies 
lefetere  ßanb  von  feiner  $öl^e  l^crabftieg,  rourbe  aud^  ber  SBerfel^r  mit  Snbien 
weniger  lebl^aft,  unb  bie  Äenntnife  ber  3Ronfune  geriet!^  in  SSergeffenl^eit. 

•  2Wan  finbet  aud^  an  mand^en  anbem  Äüften  äl^nlid^e  periobifd^e  SBinbe,  bie 
fid^  mit  ben  Saj^redjeiten  abtöfen  unb  burd^  bie  Äüftengejlaltung  bebingt  werben; 
fo  mel^t  }.  33.  in  Särafilien  im  ^ül^ling  ein  9lorboft=,  im  öerbjl  ein  ©ubroeji^ 
aWonfun.  2lud^  ba§  SRittelmeer  l^at  feine  aßonfune,  meldte  bie  Sttten  fannten 
unb  bereu  3lbl^ängigfeit  von  ben  3al|re§5eiten  fte  burd^  ben  9lamen  „eteftfd^c 
aSßinbe"  (von  axog,  Sal^reöjeit)  bejeid^neten.  ©iiblid^  tjon  bem  Sedfen  beä  SKittet 
meere«  breitet  fid^  bie  ungeheure  SOBüfte  ber  ©al^ara  au«.  S)iefe  mafferlofe,  nur 
aus  ©anb  unb  ®erött  gebilbete  gtäd^e  erl^ifet  jid^  ftarl  unter  ben  faft  fenfte^t 
einfaßenben  ©onnenftral^len,  mäl^renb  bad  SRittelmeer  feine  gemölinüd^e  S^empe- 
ratur  bemal^rt.  3)eöl^alb  bitbet  fid^  im  ©ommer  über  ber  ©al^ara  ein  mäd^tiger 
•  auffleigenber  Suftftrom  unb  fliefet  in  ber  ^öl^e  nad^  Sttorben  ab,  mdl^enb  an  ber 
©rboberPäd&e  Siorbminb  l^errfd^t,  ber  nod^  bie  Äüften  ©ried^enlanbö  unb  ^talienö 
in  feinen  SBereid^  jiel^t.  3m  nörblid^en  2lfri!a,  in  Gairo  unb  Sttejanbrien  finbet 
man  im  ©ommer  nur  nörblid^e  SBinbe,  unb  bie  ©eeleute  miffen  fel^r  mol^I,  ba§  in 
biefer  SaJ^reöjeit  bie  ^infal^rt  oon  ®uropa  nad^  2lfrifa  meit  leidster  ifl,  afe  bie 
aiüäreife.  3^  ber  SRüdffal^rt  von  9ttgier  nad^  2:ouIon  brandet  ein  ©egelfd^iff  bur<i^' 
fd^nittlid^  ein  33iertel,  ein  3)ampff(^iff  ein  S^^^tel  me|ir  3^it/  als  ju  ber  iginfal^rt 
2)er  ganje  3lorbranb  ber  SBalearifd^en  unfein,  namentUd^  SRinorca«,  mirb  burd^ 
biefen  nörbti(^en  SBinb  beftri($en,  meld^er  bort  eine  fel^r  merflid^e  Scrfrfippelung 
ber  SSegetation  oerurfad^t.  äuc^  in  älgier,  aßarfeiHe  unb  2^oulon  ift  ber  Korb-- 
minb  fel^r  fül^lbar.  ^m  SBinter  bagegen,  wo  ber  ©anb  gewaltig  audflral^Ü,  iji 
bie  Suft  über  ber  SBüfte  fül^ler,  atö  über  bem  aReere,  unb  nun  fpürt  man  in  Sleg^ipten 
einen  felir  füllten  ©übminb,  ber  aber  lange  nid^t  fo  ftarf  auftritt,  aU  ber  Slorb- 
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nrnib  bed  @ominerd.  3(n  bie  regelmäßigen  periobifd^en  SBinbe,  bie  ^affate  unb 
aRonfune,  fd^Uefeen  fid^  bie  fd^on  oben  erroo^nten  fianb=  unb  ©eeroinbe  an,  weld^e 
an  ben  Jtuflen  l^errfd^en  unb  burd^  bie  ungleid^e  ©noärmung  von  £anb  unb  3Reet 
l^ertoorgerufen  werben.  Slud^  in  @ebirgdgegenben  bentertt  man  bidmeilen  perio- 
bifd^e  fiuftflromunflen,  meldte  in  ber  9lad^t  von  ben  Söergen  l^erabnw^en,  am  ^age 
aber  nad^  bem  ©ebirge  l^in  gerid^tet  finb;  biefelben  merben  burd^  bie  @e{laltung 
unb  Soge  beö  @ebirged  in  l^ol^em  @rabe  beeinflußt. 

Unter  ben  Urfad^en,  meldte  )ur  @ntfiel^ung  ber  Sßinbe  beitragen,  ifl  ol^ne  Stod- 
fei  eine  ber  ftarfflen  bie  fd&nelle  Serbid^tung  bed  SBafferbampfe«  in  ber  Ätmofpl^äre. 
99idn)ei[en  fäQt  namentlid^  in  ber  9lequatoriaIgegenb  in  einer  einzigen  @tunbe  ein  3oQ 
l^od^  SBaffer  auf  meit  audgebel^nten  £anb{lred(en.  Stel^men  mir  an,  baß  {td^  ber  9tegen 
nur  über  eine  ^aä)t  von  25  iDuabratmeilen  erflredfe.  SBcnn  ber  SBafferbampf, 
roeld^er  oerbid^tet  merben  mn^,  um  biefe  ^läd^e  mit  einer  einen  3ott  ^ol^en  9Baffer= 
fd^id^t  ju  bebedten,  in  ber  Suft  atd  @ad  bei  nur  8  @rab  ®ärme  entl^dlten  ift,  f o  mürbe 
er  einen  100,000  mal  größeren  Slaum '  einnehmen,  al«  in  ffüffigem  3«ftanbe,  b.  1^. 
einen  Slaum,  ber  25  Ouabratmeilen  ®runb^ad^e  unb  8300  f^ß  $5l^e  ^ätte.  @o 
groß  mürbe  alfo  ber  luftteere  SRaum  fein,  ber  burd^  bie  Sonbenfation  bed  SBaffer^ 
bampfeö  entftanben  märe.  Slun  befinbet  jid^  jmar  bafi  SBaffer  Dor  bem  ©n^ 
treten  bed  SHegenfi  nid^t  in  reiner  ©adform  in  ber  Sltmofpl^äre,  fonbem  bilbet 
Heine  Släöd^en,  bie  in  ber  fiuft  fd^meben,  aHein  aud^  bei  bem  Uebergang  auö  bicfem 
Suflanbe  in  bie  Tropfenform  mn^  ein  ungel^euer  leerer  SRaum  entjlel^en,  ber  fid^ 
nid^t  ol^ne  bie  l^eftigflen  atmofpl^ärifd^en  ©rfd^ütterungen  mieber  auöffiffen  !ann. 

^ie  unaudgefe^te  Sirculation  in  ber  9(tmofpl^äre  mad^t  ed  unmöglid^,  baß 
an  irgenb  einem  Orte  eine  ber  für  bad  Seben  ber  Organismen  notl^menbigen 
©ubflaujen,  mie  ©auerftoff,  SBafferbampf  u.  a.  Dottflänbig  t)erfd^inbe,  ober 
baß  eine  fd^äblid^e  ©ubjlanj,  mie  Äol^tenfäure,  fid^  in  gefal^rbringenber  SBeife  auf^ 
l^ättfe,  moraud  ^eroorgel^t,  baß  bie  ßjriflen}  ber  belebten  9latur  auf  baö  @ngfle 
mit  biefer  Circulation  nerfnfipft  ifk. 

3)iefe  einfad^en  ©runbjüge,  bie  mir  l^ier  oon  bem  SBinbe  unb  feinen  Ur= 
fad^en  entmorfen  l^aben,  fd^einen  auf  ben  erften  Slidt  feinefimegß  mit  bem  fo 
tounenliaften  @ange  bed  SBetterfi  überein}ufKmmen,  unb  fd^einen  bied  äSorbilb  ber 
äSeränberlid^teit  unb  ber  Unbeflänbig!eit  bürdend  nid^t  rid^tig  ju  jeid^nen.  3n 
unfcren  breiten,  mo  oeränberlid^e  SBinbe  l^errfd^en,  ift  allerbing«  aud^  baö  SBetter 
in  l^otiem  ®rabe  üeränberlid^,  m(^t  aber  in  bem  ©ebiete  ber  ^ßaffate  unb  ber 
periobifd^en  SBinbe,  unb  mir  fönnen  bal^er  bie  ©rboberfläd^e  in  jmei  ungfeid^e 
©ttlften  tl^eiten,  in  bie  SRegion  ber  beftänbigen  unb  ber  oeränberlid^en  SBitterung. 
©0  weit  ber  Ginfluß  ber  ^affate  reid^t,  fann  man  bafi  SBetter  felbft  auf  fel^r 
Ittuge  3^*  t)orl^erbeftimmen.  3n  ber  aWitte  biefer  SRegion  Hegt  eine  3one  jmifd^en 
bem  2.  unb  4.  @rab  nörblid^er  »reite,  mo  große  fiiße  unb  SBinbftitte  mit  Stegen- 
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güffctt  unb  nHäftlia^n  ©türmen  abwed^feln.  SSon  bort  erjtrcdt  fxi)  6<>  rocit  eine 
}n)eite  B^ne^  votl^t  bie  ß^almen  bei  ii^rem  äBanbern  erreid^en,  unb  too  bie  ange^ 
gebcnen  SBerl^ältnifye  nur  für  ben  Sommer  gelten,  mäl^renb  in  bem  SBinter  bcr 
5Paffatn>inb  flaren  Fimmel  f<ä^afft.  9lun  folgt  bie  britte  S^ne,  meld&e  üom  10. 
biä  jum  20.  Sreitengrabe  reid^t;  l^ier  l^errfd^t  ba«  ganje  Sal^r  ^inburd^  ber  ^affat= 
roinb  unb  fci^afft  einen  emig  blauen  Fimmel,  ^^l^re  fönnen  t)erge]^en,  ol^ne  bafe  ein 
leidster  Slegengufe  bie  @rbe  erfrifd^t.  S)ie  lefete  S^ne,  roeld^e  ber  (Srbl^älfte  mit 
beftänbiger  3Sitterung  angel^ört,  reid^t  bi$  }um  30.  @rabe.  ^ier  fd^afft  ber  ^affat 
einen  regenlofen  unb  l^eiteren  ©ommer,  roäl^renb  ber  äSinter,  wo  l^ier  ber  ®egen- 
pajfat  }u  ©oben  fommt,  milbe  unb  regnerifd^  ift,  obfd^on  ber  Siegen  feinesroegö 
fortmäl^renb  anliält.  2)iefe  annäl^emben  eingaben  ber  ä3reitengrabe  bejiel^en  fid^ 
auf  bie  Stuften  bed  at lantif d^en  leeres  nörblid^  nom  Sequator,  bem  einjigen 
Orte,  mo  genügenbe  Seobad^tungen  gefammelt  jxnb. 

3n  ber  nun  folgenben  etma  25  ^reitengrabe  umfaffenben  3one  erzeugt  bad 
Sangen  bed  $olar-  unb  älequatorialftromed  Der&nberlid^ed  äBetter,  n)eld^d  und 
nur  bedl^alb  launenl^aft  unb  gefe|lod  erfd^eint,  meil  bie  93ebingungen,  von  benen 
an  einem  bejlimmten  Orte  ba«  SSor^errfd^en  beö  einen  ber  beiben  ©tröme  ab- 
l^ängt,  fo  Dermidfelt  jinb,  bafe  mir  baö  ©efefe,  meld^efi  biefe  3Robificationen  be? 
l^errfd^t,  aus  unferen  Seobad^tungen  nod^  nid^t  l^aben  ableiten  fönnen.  SJreten 
mir  ber  grage  näl^er,  fo  finben  mir,  ba§  nad^  bem  oben  ©efagten  eigentlid^  nur 
jmei  SBinbe  in  ber  2ltmofp^äre  l^errfd^en,  ber  nad^  bem  3lequator  ^in  mel^enbe 
^ßolarftrom  unb  ber  t)om  äequator  nad^  bem  5ßole  }urfidBel(|renbe  aequatoriolflrom. 
Setrad^ten  mir  ie|t  einen  Ort,  ber  in  ber  SRegion  bed  roed^felnben  SBetterfi  liegt, 
alfo  in  ber  breite  t)on  Serlin,  SBien  ober  ^arid,  unb  nel^men  mir  an,  bafe  ber 
?ßolarftrom  gerabe  über  \))n  J)\n  me^t.  SBenn  ber  Sttorbminb  burd^gebrungen  ijl, 
fo  mirb  ed  tatt,  ber  Fimmel  ift  Ilar  unb  bleibt  l^eiter,  mä^renb  ber  äBinb  afi- 
mäl^lig  nad^  Djien  abmei(^t  unb  julefet  jum  reinen  Dftminb  mirb.  SHefer  Djhomb 
plt  fo  lange  an,  bid  ein  anberer  il^n  ablöft;  bied  aber  fann  nur  ber  SUequatorial- 
jlrom  tl^un,  meld^er  ald  ©übminb  l^eranfommt;  bad  3ufammentreffen  beiber  Strö- 
mungen lä^t  ben  äOSinb  fofort  eine  3i^^f<^^ii^<^tung  annel^men  unb  oermanbelt 
\\)n  in  einen  ©üboftminb,  mobei  bie  marme  unb  f endete  Suft  bed  äequatoriafc 
jlromed  burd^  ben  ?|Jolarftrom  abgefül^lt  mirb  unb  einen  2;i^eil  il^rer  geud^tigleit 
in  ber  ®eftalt  üon  SBolfen,  Stegen  ober  ©d^nee  abfefet.  Siamäl^lig  geminnt  ber 
SHequatorialftrom  bie  Dberl^anb,  bie  ßuft  mirb  marm,  ber  ©fibminb  brid^t  burd^ 
unb  menbet  fid^  langfam  nad^  SEBeften.  3lun  löft  il^n  ber  ^olarftrom  mieber  ab 
unb  bad  SBermifd^en  beiber  ©tröme  ruft  unter  reid^en  atmofpl^ärifd^en  Slieber- 
fd^lägen  3iorbmeflminb  ^erüor.  3m  3.  ©apitel  merben  mir  und  mit  biefen  Der- 
änberlid^en  SSinben  nöl^er  befd^äftigen. 

©erabe  biefe  ^ont  bed  üeränberlid^en  SBetterd,  bie  man  ald  am  menigilen 
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geeignet  für  bie  (Sntmdetung  beö  3Renf(i^engef($(ed^td  l^alten  mö^tt,  umfagt  baö 
Qariit  mittlere  SCften,  ©uropa^  bad  nörbUc]^e  Smerifa  unb  ben  9lorbranb  Slfritad; 
in  il^r  liegt  alfo  ber  ©d^auplaft,  auf  weld^em  fi(^  bie  ®efd^i(i^te  beö  Sllenfd^enge^ 
fd^lec^td  abgefpielt  ^at^  n)o  biefed  felbfl  gur  ]^ö(i(f{len  geifligen  @ntn)i(Ielung  ge^ 
langt  ifl.  SBielleid^t  eyiftirt  ein  gel^eimer  3ufammenl^ang  jn)ifd^  biefer  ©rfd^einung 
unb  ber  ©ntroidfelung  ber  ^flanjenroelt  in  biefen  (Segenben. 

SBir  entwarfen  foeben  eine  allgemeine  ©fijje  t)on  bem  ®ange  ber  SBitterung  auf 
ber  6rbe;  inbeffen  wirb  bie  Slllgemeingültigfeit  berfelben  burd^  t)iele  Urfad^en  mo= 
bificirt.  S)ie  ßrl^ebung  ber  Sänber  über  ben  SKeeredfpiegel,  bie  Gbenen  unb  ®e= 
birge,  bie  ©anbrofiflen,  SBalber  unb  Diele«  anbere  üben  eine  flörenbe  SBirfung  auf  baft 
allgemeine  @efe|  au^.  @ine  ^auptroSe  fpielt  l^ierbei  bie  äSert^eilung  oon  fianb 
unb  aWeer.  SBie  mir  fa^en,  er^iftt  [xä)  bad  erftere  in  einer  bejlimmten  3«it  ftärfer, 
aH  baö  3Reer,  wogegen  biefeö,  wenn  eö  einmal  ermärmt  ifl,  [\^  weit  langfamer 
abfül^lt,  als  baö  fianb.  3)ie  erfte  ^otge  ]^iert)on  ifl,  bafe  bie  ^eifeefte  3one,  bie 
Siegion  ber  @almen,  ni(i^t  ju  beiben  Seiten  bed  Stequatorö  bie  gleid^e  3tudbel^nung 
l^at,  fonbem  weiter  auf  bie  nörblid^e  lanbreid^e  ^atbhigel  übergreift.  9tud^  in 
unferen  breiten  l^at  bie  äSertl^eilung  Don  £anb  unb  äReer  einen  mefentlici^en  @influ§ 
auf  baö  ©lima,  unb  mir  werben  biefen  Ginflu§  fpäter  nt^  eingel^enber  befpred^en. 

grül^er  folgen  wir,  ba§  bie  SBörme  unb  il^re  in  ben  t)erf(i^iebenflen  3lid^tungen 
ungleid^e  äSert^eilung  bad  ^uptpl^änomen  ifl,  um  wel(i^ed  fid^  bie  übrigen  grup^ 
piren  unb  üon  weld^em  fie  abl^ängig  finb.  2luf«  Snnigfte  ift  bamit  ber  S^ud^tig^ 
feitdgrab  ber  ßuft  oerbunben.  3)a  nun  SBärme  unb  ^eud[|tigfeit  bie  ®runbbe= 
bingungen  für  atteö  ?Pflanjenleben  finb,  fo  ^ängt  üon  jenen  beiben  $auptbebin= 
gungen  alfo  aud^  jum  großen  S^^eite  bie  SSert^eilung  ber  5ßf[anjen  auf  ber  @rbe 
ob.  Unb  ber  ^ßflanje  folgt  bie  2:^ierwelt,  ba  bie  5ßflanjenfreffer  birect,  bie  ^l^if^- 
freffer  inbirect  an  beflimmte  ^Pflanjenformen  gebunben  finb.  „3)aö  6rfte  nid^t  nur 
Selebenbe  unb  (Srregenbe,  fagt  ©d^leiben,  fonbem  aud^  bas  erfte  Drbnenbe  ift 
bie  Sonne,  unb  i^re  glänjenben  Stral^len  finb  bie  @riffel,  mit  benen  fte  fiid^t 
unb  Sd^atten,  bad  glül^enbe  @elb  bed  bürren  Sanbed  unb  bad  W)U  @rün  ber 
f endeten  SBiefe,  mit  benen  fie  bie  ®eograpl^ie  ber  ^flanjen  unb  2;^iere  auf  bie 
©rboberftäd^e  jeid^net,  unb  felbft  ben  ©ntwurf  }u  einer  etl^nograpl^ifd^en  Äarte 
für  bad  SWenfd^engefd^led^t  flijjirt.  Sd^on  ber  ftaifer  äurelian  fagte,  bafe  er 
unter  allen  ben  ®öttem,  weld^e  bie  welterobembe  SWoma  von  ben  33efiegten  tnU 
U\)nt  unb  in  [xä)  uerfammelt  l^ätte,  feinen. ber  Anbetung  wal^rl^aft  würbig  ge^^ 
funben  l^abe,  ald  bie  Sonne,  unb  unter  aßen  formen  bed  i&eibentliumd  ifl  ge= 
wi^  bie  erl^ebenbfle  jjeier  bie,  wenn  ber  ^arfe  frfil^  SRorgend  am  Ufer  bed  3Keered 
l^arrt  unb  bei  ben  erften  Strahlen  ber  Sonne,  bie  über  bie  tanjenben  SBellen  ^in= 
judfen,  fid^  mit  bem  SÄntlife  ju  SBoben  wirft,  um  im  ftitlen  ®ebet  bie  SBJieberlel^r 
bed  ailbelebenben  unb  Sllljeugenben  ju  begrüben." 


^m\U»  (Sapttef. 
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3Bir  fallen,  ba§  bie  SBcrt^citung  bcr  aBätmc  über  bie  ©rboberflä^e  einen  regel' 
mäßigen  Äretölauf  in  bet  Sltmofpl^äre  l^etüorruft.  3n  bem  fotgenben  ßapttel  werben 
wir  erfennen,  bafe  aud^  bie  unregelmäßigen  unb  tjeränberlid^en  SBinbe  unferer  ®egenben 
ebenfaHä  burd^  bie  Jffiärme  t)erurfad^t  werben,  unb  baß  jie  ©efeften  untenoorfen 
finb,  mit  beren  genauerer  ©rforfd^ung  bie  SDBijfenfd^aft  nod^  befci^äftigt  ijl.  SeDor 
mir  aber  bie  großen  regelmäßigen  Strömungen  ber  ätmofppre  uerlaffen,  mftffen 
mir  einen  Sälidf  auf  bie  gemaltigen  SWeereöftrömungen  merfen,  meldte  ebenfoHö 
il^ren  Urfprung  ber  aUeö  bel^errf(^enben  333ärme  t>erbanfen. 

S)aö  3Weer  ift  nid^t  in  Shil^e,  mcber  feine  ©emäjfer  nod^  bie  ßuft,  bie  auf 
i^nen  rul^t.  ©ne  großartige  allgemeine  ©d^manfung  ber  Dberfläd^e  DoDjie^t  fld^ 
täglid^  jmeimal  unter  bem  ©influß  ber  9ln}iel^ung  bes  SRonbed  unb  ber  Sonne; 
e«  jtnb  bied  bie  ©ejeiten,  meldte  aU  ßbbe  unb  ^lutl^  bie  Ufer  beö  Dceand  ab- 
med^felnb  bloßlegen  unb  bebedfen  unb  an  ben  ftüften  iened  roed^fefoolle  Silb  fd^affeii, 
bad  uns  fo  fel^r  feffelt.  S)a  biefe  83emegung  burd^  aflronomifd^e  Urfad^en  ^er* 
norgerufen  mirb,  fo  befd^äftigen  mir  und  nid^t  weiter  mit  il^r.  allein  baö  3ßcer 
wirb  aud^  burd^  einen  meteorologifd^en  Ar  eidlauf  belebt,  ber  weit  oerwidtelter  i|l 
unb  ben  man  mit  ber  Girculation  beö  Sluted  im  2^^ierförpet  Dergleid^en  mod^te; 
es  wirb  oon  Strömungen  burd^fd^nitten,  meldte  von  ben  5ßolen  jum  3lequator 
unb  tjom  2lequator  nad^  ben  ^olen  fließen,  bie  ©ewäffer  ber  entfemteflen 
3Dleere  mit  einanber  uermifd^en,  3Bärme  in  bie  falten  ©egenben  tragen,  falted 
SBaffer  nad^  ber  l^eißen  3otie  filieren,  ben  Saljgel^alt  unb  bie  d^emifd^e  S^- 
fammenfefeung  ber  Dceane  auögleid^en,  unb  gewiff ermaßen  einen  äl^nlid^ 
ftreiölauf  bilben  wie  baö  Slut,  weld^eö  fid^  im  ^erjen  unb  ben  Sungen  wieber 
erneuert,  nad^bem  ed  SRal^rungdftoff  an  bie  entfemteften  ©lieber  bed  Äorperd 
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abgegeben  l^at  3)iefe  SReereöptömungcn  erl^eifd^en  unfere  befonbere  Slufmetfs 
famfeit,  unb  toir  toetben  gl^^J^ttig  bie  ©trömungen  ber  atmofpl^äre  bettad&ten, 
bie  jie  begleiten  ixnb  üetpottftänbigen,  fo  bafe  wir  bei  biefer  S5efpre<i^ung  bie  meteo- 
rologifd^en  ©efefte,  welche  auf  bem  3Keere  gelten,  feflftetten.  SBeibe  arten  von 
©ttömimgen  finb  feit  etwa  30  Salären  ber  ®egenflanb  fel^r  forgfältiget  Unter- 
fii(]^ungen  gen)efen. 

2)er  ©eeDerfel^r  unterfd^eibet  fid^  auf  ben  erjlen  SSIwf  t)on  bem  2anbt)erfe^r 
burd^  ben  3KangeI  von  feflen,  erfennbaren  ©trafen.  Sfn  ber  ^l^at  l^aben  bie 
©eefal^rer  bis  auf  bie  jüngfle  3^^*  ^W  gcal^nt,  ba§  bie  3latur  auf  ber  Ober* 
fläd^e  bed  SReered  ja^lreid^e,  beftintmte  ©trafen  Dorgejeici^net  l^at.  9(Qerbingi&  xoax 
bie  Seftönbigleit  ber  SKonfune  unb  baß  periobifii^e  3lbn)e(i^feln  biefer  SBinbe  auf 
bem  rotl^en  unb  inbifd^en  SReere  eine  ben  9Uten  betannte  unb  von  il^nen  benu^te 
(Srfd^einung;  ate  ber  3(ftronom  ^ippalud,  ber  )ur  3^it  bed  Jtaiferd  @(aubiud  ge- 
lebt l^aben  foQ,  bad  SBed^fetn  ber  SRonfune  erfannte,  l^atten  bie  arabifd^en  ©ee^ 
teute  fd^on  feit  mehreren  S^lirl^unberten  oon  biefen  SBinben  33ortl(ieit  gejogen  unb 
burd^  bad  93er]^eimti(^en  i^rer  jtenntni^  berfelben  ben  JQanbel  mit  ben  ©emfirien 
unb  ^arfumerien  Se^tond,  bie  fie  ate  arabifd^e  ^robucte  Derlauften,  gan}  in 
i^rer  iQanb  bel^alten.  S)ie  @ntbedtung  bed  ^ippalud  ben)ir!te  für  bie  Europäer, 
loeld^e  im  beginne  unferer  Stittt6)nnni  lebten,  eine  malere  3let)olution  in  ber 
©eefd^ifffoi^rt.  Sine  äl^nlii^e,  aber  weit  tiefer  greif enbe  3Serbefferung  im  mari= 
timen  SSerfel^r  ift  in  unferen  2^agen  burd^  SRaurp,  ben  3)irector  beö  Dbferoatoriumd 
3U  äBaf^ngton,  geliefert  morben.  ^  ^olge  il^red  ausgebreiteten  iQanbeld  unb 
ber  Sage  il^red  Sanbed,  n)eld^ed  t)on  ^mei  großen  Dceanen  befpült  mirb,  maren 
bie  ämerifaner  me^r  nrie  iebeö  anbere  33olf  bei  ber  2luffinbung  fürjerer  ©eemege 
intereffirt.  Um  eine  fold^e  }u  ermöglid^en,  mu^te  man  bie  J^aufenbe  üon  SBegen, 
meldte  3KiIIionen  t)on  ©eeleuten  beful^ren,  unter  einanber  tjergleid^en.  3)urd^  biefe 
ungei^eure  Strbeit  ift  ed  gelungen,  für  ben  ganjen  @rblreid  etmad  älel^nlid^ö  )U 
tl^un,  mad  ^ippalud  für  ben  turjen  9ßeg  Don  äleg^pten  na(^  ^apobrane  ge- 
t^an  ^atte. 

Sauge  3eit  glaubte  man,  bafe  bie  großen  von  ben  ©eef al^rem  frül^crer  Sal^rl^unberte 
gemief enen  SBege  bie  allein  Dort^eilEiaften  mdren,  unb  badete  nid^t  baran,  biefelben 
nad^  ben  ©efid^töpunften  ju  änbem,  meldte  eine  SBergleid^ung  ber  gefammelten 
©rfa^rungen  i)attz  liefern  fonnen.  Sllö  aber  bie  Slnmenbung  ber  Dampffraft  bie 
SSortl^eile  eineö  fd^netten  SBaarenumfaled  gejeigt  unb  ben  SBert^  ber  3^^*  P  ^^' 
tigerer  SBürbigung  gebrad^t  ^atte,  menbete  fid^  naturgemäß  bie  Slufmerffamfcit 
ber  Sluffud^ung  befferer  SBerfel^röftraßen  ju.  SEBä^renb  ein  t)om  SBinbe  weniger 
abhängiges  2)ampffd^iff  auf  bem  fürjeften  SBege  feinem  Seftimmungdorte  jueilen 
tann,  ift  ein  ©egelfd^iff  in  l^ol^em  @rabe  dou  ben  Suftftrömungen  abhängig  unb 
tl^ut  oft  gut  baran,  t)on  bem  fürjeften  SSJege  abjumeid^en.   ®aö  befte  SMittel,  bie 
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fjal^rt  cincd  ©cgelfd^tffed  fo  mi  wie  mögUd^  abjufürjen,  bctul^t  barauf,  bic  gröfet- 
möglid^ftc  SKenge  günftiget  SBtnbe  aufjufud^en,  ol^ne  jid^  gar  ju  weit  oon  bem 
gcraben  SBcge  ju  entfernen.  S)ie  auf  bem  3Weere  von  ben  Seeleuten  angeftettten 
Seobad^tungen  finb  lange  3^it  o^ne  3iu|en  für  bie  SBijfenfd^aft  geblieben;  als 
3Waur9  fie  fammelte,  l^aben  fie  in  wenigen  Salären  }u  ber  t)oIlftanbigen  Äennt- 
ni^  be«  Äreißlaufeö  ber  Oeroäffer  unb  ber  Sltmofp^äre  geführt,  ©leid^jeitig  ^aben 
fie  e8  ermöglid^t,  lange  gal^rten  um  ein  Viertel,  oft  um  ein  Sirittel  ber  3cit 
abjutiirjen  unb  baburd^  iäl^tlid^  eine  ungel^eure  (Srfpami^  in  bem  maritimen  Ser- 
fel^r  eintreten  ju  laffen. 

Um  bie  Sebeutfamfeit  feine«  Untemel^mend  red^t  jur  Slnfd^auung  ju  bringen, 
concentrirte  SWaurt)  junäd^fl  feine  ganje  SC^dtigfeit  auf  baö  ©tubium  einer  ein= 
{igen  f^al^rflrage/  nämlici^  ber  t)on  ben  ^bereinigten  Staaten  nad^  3ixo  ^antxto, 
6d  gelang  il^m,  l^ier  einen  3Beg  anjugeben,  meld^er  [xö)  in  meit  fürjerer  3^it  jw- 
rüdlegen  lie§,  als  bie  von  ben  Seeleuten  fonft  eingefd^lagene  ©tra^e.  2)er  ,,SßJrig^t", 
ber  juerfl  ben  3lnn)eifungen  äRaurpd  folgte^  legte  bie  f^al^t  in  24  3;agen  ^urüdf, 
möl^renb  gemöl^nlid^  41  Sage  ju  berfetben  erforberlid^  maren,  fo  bafe  ber  3^it' 
gewinn  mel^r  alö  40  5ßrocent  betrug.  35ie  fjal^rt  oon  ben  SSereinigten  Staaten  nac^ 
©alifomien,  meldte  frül^er  180  S^age  erforberte,  mürbe  burd^SWaurpö  Slnmeifungen 
fpäterauf  135  S^age  oerfilrjt,  ja  oiele  fd^nellfegelnbe  Älipper  legen  fie  ieftt  in 
100  plagen  jurfid.  (Sin  intereffanted  SRefultat  ergab  bie  Unterfud^ung  über  bie 
oortl^eil^aftefle  gal^rt  oon  (Snglanb  nad^  äuftralien.  ©in  nad^  ben  alten  Sn- 
ftructionen  fegelnbed  Sd^iff  gebrandet  jur  ^in-  unb  iQerfai^rt  oon  @nglanb  nad^ 
©ribne?  250  S^age;  3Kaurp  geigte  nun,  bafeeö  meit  oort^eil^after  fei,  ftett  auf 
bemfelben  3Bege  }urüdiutel^ren,  eine  ooQftänbige  Umfd^iffung  ber  @rbe  audsufü^fren, 
fo  bag  man  oon  @nglanb  aud  um  bad  @ap  ber  guten  Hoffnung  fteuem  unb 
beim  Slüdhoege  baö  6ap  i&om  umfal^ren  miX^tt.  3n  ber  2^^at  legen  bie  ©d^iffe 
biefen  freilid^  erl^eblid^  weiteren  SBeg  in  nur  130  Sagen  jurüdf  unb  erfparen  alfo 
fajl  bie  Hälfte  ber  3cit.  3)ie  ©ummen,  meldte  burd^  biefe  SBerfürjung  ber  gal^r- 
}eit  an  ©olb,  ^rooiant  2C.  bem  iQanbel  erfpart  werben,  ftnb  gan}  ungeheuer  unb 
belaufen  ftd^  aUein  für  @nglanb  auf  mel^rere  SRidionen  $funb  ©terling,  ganj 
abgefel^en  oon  bem  SSort^eile,  ben  ber  fd^neHere  Umfafe  ber  933aaren  bringt  ©eit- 
bem  auf  bem  Congreffe,  weld^r  im  ^a^xt  1853  in  biefer  Slngelegeni^eit  ju  Srüjfef 
tagte,  biefe  SRefultate  conftatirt  unb  bie  SBid^tigfeit  unb  ber  Kluften  fold&er  gor- 
f jungen  in  baö  ^ettfte  ßid^t  gejlettt  worben  flnb,  ift  faft  iebeö  größere,  auf  weiterer 
gal^rt  begriffene  ©d()iff  ein  fd^wimmenbed  Dbferoatorium  geworben,  auf  weld^em 
bei  Sage  unb  bei  Siad^t  äße  bie  SSorgänge  oerjeid^net  werben,  weld^e  ju  einer 
genaueren  ftenntni^  ber  ©trömungen  in  ber  Sltmofpl^äre  unb  bem  3Reere  fül^iren 
fönnen.  fiierburd^  ift  es  gelungen,  ein  allgemeineö  aSilb  oon  ber  Sertl^eilung 
ber  aßinbe  auf  ber  (Srboberfläd^e  su  gewinnen. 
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83etrad^ten  wir  nun  ben  Äreifilauf,  bcn  bic  ©eroäffer  unter  bet  ©inwirhing 
bct  SBarmc  t)olIffil^Ten.  SBir  pflegen  bie  aBajfermaffen  bet  (Srbe  in  fünf  grofee 
Dceane  ju  tl^eilen^  bie  beiben  ^olamteere^  ben  atlantifd^en^  ftiUen  unb  inbifd^en 
Dcean.  S)er  lefetere  liegt  faft  gänjlici^  ouf  ber  füblid^en  ^albfugel,  wäl^tenb  fici^ 
bct  otlantifd^e  unb  bet  ftiHe  Dcean  übet  beibe  ^emifp^äten  etftteden.  S^^eilen 
nnt  leben  betfetben  no6)  in  eine  nötblid^e  unb  fübtui^e  ^Ifte^  fo  l^aben  mx  int 
©anjen  fieben  gtofeeSBaffetbeden,  in  benen  wit  bie  watmen  unb  falten  ©ttömungen 
Dont  Slequatot  junt  $oI  unb  untgefel^tt  ju  bettad^ten  ^aben.  Sold^e  @ttömungen 
ftben  auf  bad  Slima  bet  von  il^nen  befpü(ten  fiänbet  einen  ^54ift  beniet{endn)ettl^en 
Sinflu^  aud^  nrie  man  i^n  nid^t  Detntutl^et^  rotnn  man  eine  gen)ö]^nlid^e  ftatte^ 
ouf  bet  biefe  ©ttömungen  nid^t  angegeben  finb,  bettad^tef.  SBir  rooHen  uns  not* 
3itgdn)eife  mit  bem  5tteiölauf  befd^äftigen^  ben  bie  @en)affet  bed  nötblid^en  atton- 
tifd^en  Dceanfi  DoHfül^ten^  meil  biefe  SReetedtegion  und  am  beften  belannt  ifl  unb 
töglid^  Don  S^aufenben  Don  @d^iffen  auf  bet  ^al^tt  nad^  Slotb-  unb  Snittelametifa 
butd^fd^nitten  mitb. 

^  bet  älequatotiatgegenb  n)etben  bie  ©emäffet  beö  atlantifd^en  Oceanö  un- 
auf^StUd^  nad^  Sßeften^  alfo  gegen  bie  lüften  bed  ttopifd^en  älmetita  gettieben. 
SHefet  gewaltige  ©ttom  vtm  30  ®tab  S3teite,  bet  }U  jmei  2)titteln  auf  bet  nötb= 
lid^en^  }U  einem  2)tittel  auf  bet  füblid^en  ioalblugel  liegte  btid^t  fid^  an  ben 
Äüflen  bet  neuen  2Belt.  3n  golge  bet  ©eftalt  Ämettfa«,  beffen  öftlid^ftet  5ßun!t 
weit  füblid^  nom  Slequatot  liegt,  tid^tet  fld^  bet  bei  weitem  gtöfete  2:^eit  bet  333affet= 
maffen  biefed  @ttomd  nod^  bem  @olf  dou  SRe^to,  beffen  geftümmtet  jtüfte  et 
folgt,  um  il^n  bei  bet  Sübfpifee  von  ^Jlotiba  ju  t)etlaffen  unb  an  bet  Äüfte  bet 
SSeteinigten  Staaten  nad^  SRotben  abiufliefeen.  2)iefet  in  bet  Iieifeen  3one  gelegene 
®olf  ift  tingö  von  ©ebitgölänbetn  umgeben,  meldte  l^iet  bie  ©onnenfltal^len  mie 
in  einem  ungelieuten  S^tid^tet  concenttiten  unb  bie  3Bätme  biefet  glü^enbl^eigen 
@egenb  nod^  Detmel^ten.  Sind  biefem  ^effel  btid^t  bet  ätequatotialfttom  l^ett)ot. 
6t  flütjt  fid^  butd^  bie  aßeetenge  ron  glotiba  unb  bilbet  l^iet  eine  heftige  ©ttö- 
mung  Don  1000  gu§  2:iefe  unb  8  SWeilen  SSteite.  ©eine  matmen,  faljigen  ©e« 
möffet  finb  inbigoblau  unb  }eid^nen  fld^  von  bem  «gtünlid^en  Ufet  ab,  weld^ed 
butd^  bie  SBogen  bed  2Reeted  gebilbet  mitb.  SHefe  unge^eute  SBaffetmaffe  eilt 
mit  einet  ftünblid^en  ©efd^minbigteit  t)on  me^t  alg  einet  3ßeile  bal^in,  ol^ne  fid^ 
mit  bem  Dcean  }u  Detmifd^en.  ^ad  SBaffet  beö  @olffttomd  bilbet  jmifd^en  jmei 
flüfftgen  @eitenn)änben  eine  bemeglid^e  bad^fötmige  äBölbung,  bie  übet  bet  ^läd^e 
bed  SReeted  tul^t  unb  jeben  l^ineingemotfenen  @egenftanb  nad^  ben  Seiten  l^in  aud- 
fko^t.  ©0  ift  bet  ©olffttom  ein  gtofeet  glu^  mitten  im  Dcean;  „et  Detfiegt  nie, 
fagt  SWautp,  menn  fonft  Sllled  tetbottt,  et  tritt  nid^t  aud  feinen  Ufetn,  menn 
aud^  bie  möd^tigften  ^lut^en  il^n  fd^meUen.  ©eine  Ufet  unb  fein  @tunb  befielen 
aud  f altem  9Baffet,  bet  @olf  üon  SKejilo  ift  feine  Duette  unb  feine  2Rünbung 
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liegt  im  atftifii^ctt  SWeere.  @d  giebt  in  ber  SBctt  leinen  Strom,  bet  i^m  an 
maieiiätifd^er  ®tö^  glei^  läme,  feine  Strömung  ift  reifeenber,  ald  bic  bed 
aRiffiffipi  unb  bed  Slmajonenftromeö,  unb  bie  aBaffermaffe  biefer  beiben  ©tröme 
beträgt  nid^t  ben  taufenbften  S^^eil  ber  aBaffermenge,  meldte  er  fortfu^t."  9Rit 
$ütfe  bed  X^ermometeri^  lann  ber  Seemann  bie  gro^e  Strömung  verfolgen;  tauci^t 
man  ba«  Snflrument  an  ben  SRänbem  ber  Strömung  in  baö  SBaffer  innerl^alb 
unb  au^erl^alb,  fo  meid^en  feine  angaben  um  12  @rab  uon  einanber  ab, 

9l(d  rei^enbe  Strömung  fliegt  ber  @o(fftrom  naä^  Slorben,  inbem  er  ber 
Äüfle  9*orbamertfad  biß  }u  ber  S3anl  oon  SReufunblanb  folgt,  ^ier  erlcibct  er 
einen  gemaltigen  S^f^^menflo^  mit  einem  Strome  falten  SBaffer«,  ber  au«  bem 
nörblid^en  ^olarmeere  flammt  unb  Eisberge  mit  fid^  fü^rt,  bie  magren  ©ebirgen 
gleid^en  unb  fo  gemaltig  finb,  ba^  einer  berfelben  von  me^r  alö  20,000  Spönnen 
©emid^t  baö  Sd^iff  bed  Lieutenant  ^ven  70  beutfd^e  äReilen  meit  nad^  Süben  ful^rte. 
^ad  marme  SBaffer  beö  @olfftromd  fd^mil)t  biefe  fd^mimmenben  ^Raffen,  bie  Gid- 
berge  }erge^en  unb  bie  ©rbfd^oUen,  ^elöblöd(e  unb  @efteinfttrümmer,  bie  fie  mit  ftd^ 
füllten,  oerfinlen  in  baö  SWeer.  SSon  Sleufunblanb  aud  menbet  ber  ©olfjlrom 
fld^  nad^  Often  unb  fenbet,  xomn  er  in  ber  9täl^e  t)on  Suropa  ange!ommen  ift, 
einen  großen  S^^eil  feiner  ©emaffer  nad^  bem  @idmeer  I|in  längd  ber  Jtftflen  t>on 
Srlanb,  Sd^ottlanb  unb  SWormegen;  ein  anberer  Slft  menbet  fid^  in  ber  35reite 
non  Spanien  nad^  Süben,  um  fid^  mit  ber  großen  tropifd^en  Strömung  in  ber 
ißöl^e  Don  3Rittel'älfri!a  ju  vereinigen  unb  mit  biefer  ben  jtreiölauf  aufs  SVeue 
)u  beginnen.  Sd^mimmenbe  ^afd^en,  meldte  bie  Seeleute  in  bas  3Reer  nnirfen 
unter  Slngabe  ber  3^tt  unb  bed  Drteö,  mo  fie  bem  Dcean  anvertraut  mürben, 
l^aben  gejeigt,  ba§  biefer  Äreiölauf  von  3000 — 4000  5Weilen  Sänge  etwa  in  3  Vi 
Salären  oollenbet  mirb.  3n  ber  S^ropenjone  l^alten  bie  SBinbe  fajt  biefelbe  9Kd^* 
tung  ein,  mie  bie  ^eeredfkömungen,  inbem  bie  ^affate  bie  2uft  von  ätfrita  nad^ 
ätmerila  treiben,  gerabe  mie  bie  äReereSftrömungen  bad  äBaffer.  Slel^nlid^  ift  ed  nörbtid^ 
oom  SBenbefeeife;  jmifd^en  ben  äJereinigten  Staaten  unb  ®uropa  treibt  ber  ©otf* 
ftrom  bas  SBaffer  nac^  Often,  gerabe  mie  ber  9lequatorialftrom  nad^  @uropa  J^initber^ 
mel^t,  moraus  folgt,  ba§  bie  Ueberfal^rt  von  9torb-9lmerila  nad^  @nglanb  ober 
^anfreid^  tariere  3^it  in  Slnfprud^  nel^men  mu^,  als  bie  9ieife  in  entgegengefe|ter 
Stid^tung. 

aSevor  mir  bie  Strömungen  in  ben  anberen  3Reeren  betrad^ten,  meldte  benen 
bes  atlantifd^en  Oceans  gleid^en,  moQen  mir  bie  @rf (Meinungen,  meldte  biefe  Unteren 
d^aralterifiren,  nä^er  befpred^en.  2)ie  tropifd^en  ©emäffer  bemegen  fld^  bei  i^em 
Saufe  von  Slfrifa  nad^  Slmerifa  unter  ber  ©lut^  einer  fcnfred^t  fiel^enben  Sonne 
unb  envärmen  fid^  unaufl^örliii^,  aud^  nod^  nad^  i^rem  Eintritt  in  ben  meirilanifd^en 
SSufen;  fie  fliejaen  nun  burd^  ben  Saljama^Ganal,  mo  fie  einen  reifeenben  Strom 
bilben,  ber  an  ber  ^ilfle  9torb'9lmenfad  bis  ju  ber  a3anf  von  92eufunblanb  l^- 
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}ie]^t.  Sott  lüenbet  ftd^  ber  @trom  nai^  Dftot/  betoal^rt  aber  nod^  ben  lieber^ 
\äfü^  oon  SBärme/  ben  er  fernem  tropifd^n  Urfprunge  Derban!t/  unb  n)itb  fo  jn 
einem  bet  großen  äBege,  auf  benen  bie  Statut  bie  äBcttme  über  ben  (SrbbaU  Der- 
brettet^  tnbem  bie  @en>a{fer  bie  von  ber  Sonne  fiber  bie  älequatorialgegenb  aud^ 
gegoffene  SBörme  naä)  nSrblui^eren  Siegionen  filieren.  3e  rotxttt  ber  Strom  oor- 
bringt,  um  fo  me^r  oerliert  er  an  äBorme,  bie  er  an  bie  Stmofpl^äre  unb  an 
baö  SSaffer  bed  Dceand  abgiebt.  2inbem  nun  ber  eine  9rm  bed  @tromfi  mefUi^  oon 
3rtanb  unb  iRormegen  bem  ^olarmeere  }ueUt,  lä^t  ber  anbere  Srm  Spanien  unb 
Slorb'ätfrita  }u  feiner  Sinten  unb  oermifd^t  fU^  mieber  mit  bem  tropifd^en  Strome, 
um  {td^  aufd  9leue  mit  9B&rme  }u  be(aben  unb  biefelbe  in  bie  nJhcbUd^eren  S3reiten 
3U  tragen,  ^er  äSSinb  füi^rt  biefe  äBärme  ber  See  nad^  bem  £anbe.  SSir  fallen 
oben,  ba^  in  (Suropa  ber  äBefl-  unb  Sübmeffaoinb  oor^errfd^t/  unb  ed  mftffen 
bo^er  biefe  äBinbe,  meldte  einen  Strom  marmen  9Ba{ferd  }ur  @runblage  l^aben, 
bemfelben  SBorme  entlel^nen  unb  in  Guropa  meit  marmer  eintreffen,  olö  eö  ber 
SfaQ  fein  mürbe,  menn  bad  SReer  bie  feiner  geograp^ifd^en  Breite  entfpred^nbe 
^Temperatur  l^ätte.  Um  fU^  l^ieroon  }U  äber}eugen,  brandet  man  nur  bad  GKma 
^nfreid^ö  unb  Snglanbd  mit  bem  Slima  ber  amerüanifd^en  Dflfflfle  in  gteid^er 
Breite  ju  oergteid^en.  Steine  SReeredflrömung  oerbient  ein  genaueres  Stubium  in 
bem  ®rabe,  mie  ber  @otfftrom,  leine  l^at  grö^e  äBid^tigfeit  für  ben  SBeltl^anbel 
unb  größeren  (Sinflug  auf  bie'cHmatifd^en  Berl^ältniff e ;  il^m  oerbanlen  (Snglanb, 
^frontreid^  unb  bie  angrengenben  Sänber  }um  großen  2::i^eil  il^r  milbed,  bem  SdCer^ 
bau  fo  fe^  günftiged  Slima,  unb  fomit  einen  2^eU  i^red  Steid^tl^umd  unb  il^rer 
3Rad^t. 

3n  Solge  ber  9totation  ber  @rbe  unb  ber  ©ejlaltung  ber  itüflen  f^ölt  ber 
Strom  eine  fafl  genau  norböfUid^e  Stid^tung  ein,  o^ne  ftd^  an  ben  oorfpringenben 
Zueilen  ber  jtüfle  ju  bred^en.  2ln  ber  Breite  oon  3lm  Dort  unb  bed  (S^cap  6obe 
meidet  er  immer  rodttt  nad^  Oflen  ab  unb  menbet  fid^,  bie  ameritanifd^en  jtüflen 
oerlaffenb  unb  ben  atlantifd(ien  Dcean  quer  burd^fe|enb,  gegen  bie  jtüflen  bed  mefl^ 
lid^n  Suropa.  „SBenn  eine  9HefenIanone,  fagt  SOtaur^,  im  Staube  märe,  oom 
Ba^ama^Sanal  aud  il^re  5tugeln  bid  nad^  bem'^orbpol  }u  fd^ie^en,  fo  mürben  biefe 
©efd^offe  faft  genau  bie  Suroe  bed  ©olfflromd  befd^reiben,  unb  tangfam  oon 
i^em  nad^  9{orben  gerid^teten  SäJege  abmeid^nb  in  mefUid^er  Stid^tung  @uropa 
erreid^en." 

3nnfd^en  bem  43.  unb  47.  Breitengrabe  begegnet  ber  aud  Sübmeflen  lom« 
menbe  ®o(ffirom  in  ber  Ställe  ber  BanI  oon  9leufunb(anb  ber  oom  @idmeer  l^erab- 
jie^enben  ^olarfhömung.  ^ie  Sinie,  meld^  bie  beiben  oceanifd^en  Strömungen 
fd^eibet,  ift  nid^t  conflant,  fonbem  oerfd^iebt  ftd^  mit  ben  2lctl^ted}eiten.  Bom 
September  bid  jum  9R&r}  brängt  bie  lalte  Strömung  ben  @olffkom  nad^  Süben, 
benn  mäl^enb  bed  SBinterd  fd^iebt  ftd^  bad  ganje  Spflem  bed  Kreidlaufed  über 
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jtlontifd^en  SJleere,  ble  SBinbe,  ber  Sieflen  «nb  bie  SlieeteSihömungen,  ßegen 
tbliffie  ©otbhiflet  l)in,  übet  weichet  iefet  bie  Sonne  jleltt;  »om  ailäTj  bi«  (Km 
imbet  bagegen  ^at  ber  @otf{ttom  feineifeiH  bie  DbetEianb  unb  biängt  bie 
le,  anroeld^erer  mit  ber  poloren  ©trömunfl  jufammentrifft,  rociter  no^SRorben. 
ein  bie  ©eroäffer  biefer  legieren  fit^  gegen  bie  befl  ©olffrromft  geftofeen  (»beii/ 
I  fie  }um  großen  S^Iieile  nii^t  metir  an  ber  Dberffä^  bes  aReerefi,  fonbem 

in  bie  2^iefe  (»inab  niegen  bet  gr&^ren  ^d^tigfett,  itiel^e  ifyntn  bie  niebrigeie 
eratur  Deriei^l.  ^an  tann  bie  3tid|tung  biefer  ©egenllrömung,  meiere  ber 
tolffhomd  genau  entgegengefe^t  ifi,  an  ben  Stsbergen  ertennen,  nKli:^  bie 
te  no^  ni^t  gefd^ntolnen  ^at  unb  bie  mit  it)rer  ^fis  in  bie  unten  fliegenbe 
itung  etntaucdenb  bem  ©olffirom  entgegen  nac^  Sfibroeften  treiben.  Skiter 
Süben  ^tn  ectennt  man  mit  £iiilfe  t^abgefentter  ^Thermometer  unb  anberei 
imente  bie  ©fifiens  biefer  unterfeeifi^eit  Strömung,  beren  lalteä  SBaffer  bera 
lern  mefilanif^en  3neerbufen   ^en)orbred)enben  roarmen  Strome  alä   Öett 

fte  fentt  fii$  nun  immer  tiefer  bis  jum  8at|ama:  Sanol,  mo  baft  ST^emtometer 

einer  S^iefe  oon  1200  ^ufe  nai^eift. 

LWS  ©eitcnftüd  jum  ©olf^om  bilbet  im  fttUen  Dcean  eine  nxinne  Sttiimiing, 

in  ben  Hüften  6t|ina8  unb  Ssopans  nadi  3Iorben  jie^t  unb  oon  ben  japo: 

t  @eograp^en  fd(ion  feit  langer  3^^  unter  bem  Flamen  Jturo^Siioo  b.  f). 

jer  ^lu^  oei^ei^net  ift,  o^ne  3<^ifcl  raeg'en  ber  tiefblauen  ^bung  befl 

rs. 

Me  SBärmemenge,  roelc^e  ber  @oIfftrom  ben  nörbli^  93reiten  jufü^rt, 

einen  fe^r  betroii^tli^en  Zi^tÜ  be«  in  ber  ^eifien  Bont  im  Raffet  aufge- 
rten  SSärmeDorrat^  aus.    jtönnte  man  fie  in  einem  fünfte  fammeln,  fo 

fie  ^nreid^en,  ganje  33erge  oon  ^fen  ju  fii^me^en  unb  einen  Strom  ge= 
)enen  3)!etatEe  ju  erjeugen,  ber  bem  ^nifftfftppi  an  änöd^tigfeit  ni^ts  no^ 
f\e  mürbe  audi  ^inreic^en,  um  bie  gonje  über  ^rantret^  unb  feiglonb  rulienbe 
iffe  Don  ber  SBintertemperatur  auf  bie  SommermArme  ju  bringen.  S^rot^ 
rbti^en  Soge  ift  es  in  ^rtanb  unter  bem  52.  Breitengrabe  ebenfo  xoam 

91orb=ämerita  unter  bem  38.  Glrabe. 

1er  ©olfflrom,  ber  bie  SBärme  bec  ^equatorialgegenben  in  bie  gemäßigte 
ü^t,  bient  aui$  fe^r  oft  ben  Stürmen  als  Strafe;  ba^er  rütiren  bie  9Iamen 
erbreeber  (Sßettermadder)  unb  Stormting  (Sturmtönig),  meiere  il)m  gegeben 
i.  SMe  Säeniegungen  beS  SuftmeereS  unb  bes  SEJafferoceanS  uoD^ie^en  jid) 
^laufetib,  bafe  man  glauben  möchte,  in  ben  Suft;  unb  3)leereflflrömungfli 
t  @rfd^einung  ju  feigen.    So  fdieint  ber  @olf{lron^  aud^  in  ^ug  auf  bie 

ber  gcoge  Vermittler  jn>ifi$en  ber  alten  unb  neuen  Sßelt  ju  fein,  nrie  er 
öejug  auf  bie  Oemüffer  ift.  ©r  fü^rt  ben  SReeren  beS  nilrblidien  Suro^wS 
iigen  Saffer  ber  antiUifdien  See  ju,  er  trägt  bie  äßümte  ber  Xxoftn  mit 
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{td^^  um  {te  ben  gemäßigten  breiten  ju  fpenben^  er  loeift  ben  ©etoittem  ben 
aaäeg,  weld^e  bie  Drfane  ber  Antillen  entfeffeln.  6r  ift  bie  große  ©d^tangc  ber 
alten  @fanbinat)ier^  bie  il^ren  ungeheuren  9ling  burd^  ben  Ocean  roUt^  ^ier  unb 
ha  \fyc  Qaupt  über  bie  Stufte  emporredt^  unb  balb  eine  fanfte  äSrife  ^erl^aud^t^ 
6alb  Slit)  unb  2)onner  audfpeit. 

3n  ben  fubtt^en  9Reeren  tennen  roxx  bie  Strömungen  meit  meniger^  aud^ 
fd^einen  {te  bort  nid^t  fo  ffairf  entmidtelt  }u  fein^  a(9  auf  ber  nörblid^en  $a(blugel. 
äU^lid^  mie  im  nSrbtid^en  attantifd^en  Ocean  bie  äquatoriale  Strömung  ^  bie  in 
ben  ®olf  Don  3Rtpio  l^inein}iel^t  unb  aud  il^m  nad^  9{orben  fließt^  in  ben  l^ö^en 
Sreiten  einen  S^^  abfenbet^  ber  an  bie  SudgangdfleUe  unter  bem  Xequator 
3urüd!e^rt^  jiel^t  ein  anberer  Keinerer  S^^eil  ber  urfprilnglid^en  9(equatoriaI{lrö^ 
mung  oon  bem  (Iwp  @t.  9loque^  bem  öfUid^flen  "^nrdtt  Sübamerilad,  nad^  Silben, 
folgt  ber  Oftifljle  biefed  SBelttl^eitö,  menbet  fid^  bann  quer  burd^  ben  atlantifd^n 
Ocean  nad^  DfleU/  gelangt  in  bie  ytäf)t  Don  Sübafrila  unb  fließt  nun  nad^ 
Slorben,  um  [x<S)  mit  bem  ffiblid^cn  S^l^eil  ber  äquatorialen  Strömung  ju  t)ercinigen, 
rm  jtd^  ber  Oolffteom  mit  bem  nörblid^en  2^l^eile  vermengt.  Stbgefe^en  oon  ber 
SRäd^tigleit,  gleid^t  biefe  marme  oon  Säbamerila  nad^  Slfrila  in  öfttid^er  9Kd^- 
titng,  jiel^enbe  Strömung  ganj  bem  (Solffhrom;  oergleid^t  man'  bie  oon  beiben 
6emegten  SBaffermaffen,  fo  erfennt  man  fofort,  baß  bie  nörblid^e  ^albfuget  in 
93e)ug  auf  bie  3Bärme  ber  füblid^en  gegenitber  entfd^ieben  begünftigt  ift,  inbem 
ber  ©olfffarom  5  bift  6  mal  mäd^tiger  ift,  aU  bie  Strömung  im  fäbtid^en  atlan- 
ttfd^en  Dceon. 

3m  fUKen  üReer  gel^t  eine  äl^nlid^e  äquatoriale  Strömung  oon  ber  Sßefl^ 
{fifle  Smerüad  aud  unb  brid^t  fld^  an  Steul^oKanb,  ben  Sunba-Stnfeln  unb  hinter- 
inbien.  (Sin  SJ^il  biefe«  Stromd  burd^jiel^t  in  roejllid^er  SRid^tung  ben  inbif d^en  Dcean, 
iDä^enb  ein  anberer  £^eil  alö  toarmer  Strom  nad^  9torben  fließt  unb  fid^  bann  ofboärtö 
loenbet,  um  ben  3)iilricten  oon  6alifomien  unb  Oregon  ein  ßlima  ju  oerlei^en, 
loeld^ed  faft  bem  Slima  @uropad  gleid^Iommt.  2^  füblid^en  ^Tl^eile  bed  fUQen 
Oceand  ift  bie  Strömung  ebenfaOd  meniger  mäd^tig,  alö  im  nörblid^en  ^^eUe; 
mithin  muß  bie  ganje  nörblid^e  ^Ibtugel  ein  oiel  milbered  @lima  befi^en,  ald 
bie  ffiblid^e,  mie  benn,  um  nur  ein  93eifpiel  angufül^ren/  baft  emige  @id  ber  ^olar^ 
tegion  im  9}orben  etma  erfl  bei  bem  80.  Sreitengrabe  beginnt,  mäl^renb  ed  fid^ 
auf  ber  fublid^en  ^albtugel  bid  )u  bem  ^olarlreife  erftredCt. 

S)er  nörblid^e  unb  filblid^e  atlantifd^e  Ocean,  bai^  nörblid^e  unb  ffiblid^e  {tiKe 
SReer  unb  ber  inbifd^e  Ocean  l^aben  alfo  jeber  ein  Stromfpflem,  bereu  mid^tigfteö 
im  nörblid^n  atlantifd^en  Ocean  liegt.  9lud^  bie  @idmeere  fd^einen  oon  marmen 
Strömungen  buri^fd^nitten  }u  merben,  meli^e  im  älEgemeinen  meftUd^e  9iid^tung 
Ijaben.  ^  nörbli($en  @idmeer  {ann  man  biefelbe  als  einen  legten  3(udläufer 
bed  @olffiromö  betrad^ten,  meld^er  Slonoegen  umflrömt. 
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S>ie  (Strculation  bed  SReered  toirb  burd^  untetfeeifd^e  @ttöinurtgen  DeiDoS? 
flänbißt,  roetd^e  namentlid^  in  aKccrengen  fel^  beutlld^  auftreten,  ©o  mufe  eine 
fold^e  bad  SBaffet  bed  SJlittelmeered  in  ben  atlantifd^en  Dcean  fül^ten^  roit  ftd^ 
fd^on  aud  tl^eotetifd^en  Setrad^tungen  folgern  läjst.  ^a  namtid^  burd^  bie  Steer- 
enge  t)on'  ©ibraltar  jä^rlid^  etwa  12  35ittionen  Rubifmeter  faljigeö  SQäaffer  ein- 
ftrömen  unb  bie  %iü^t  etwa  eine  Säillion  Äubifmeter  fü^eß  2Bajfer  in  biefi  gro^ 
SedEen:  ergießen,  auf  ber  Dberftäd^e  aber  nid^t  mel^r  als  jmei  33ittionen  Äubifmeter 
DerbampfeU/  fo  ntü^te  ein  jäl^rlid^er  3un)ad^d  t)on  elf  SSiUionen  jtnbifmetem  ^tt- 
finben  unb  ber  SBafferfpiegel  batier  fortroäl^renb  fleigen,  wenn  nid^t  eine  unter- 
feeifi^e  ©trömung  bad  @leid^gen)id^t  n)ieber  l^erfleQte.  2>iefer  @d^Iu§  mxh  burd^ 
ein  intereffanteä  factum  beftätigt.  @egen  @nbe  be«  fiebjel^nten  Sal^rl^unbertd 
würbe  eine  l^ottänbifd^e  S3rigg  Don  bem  franjöjtfd^en  Äaper  ^l^önij  erreid^t  unb 
burd^  eine  einjige  ©alt)e  in  ben  ®runb  gebol^rt.  Stllein  baö  mit  Del  unb  Sllfol^ot 
belabene  <Sd^iff  fan!  nid^t  bid  )um  @runbe  bed  9Reere3^  fonbem  blieb  in  geringerer 
Jliefe  gewiffermafeen  im  SBaffer  fd^eben;  ed  trieb  nad^  aBejien  unb  jhronbete  nat^ 
2  ober  3  JJagen  bei  SJanger,  mel^r  als  6  3Reilen  t)on  bem  Drtc,  mo  eö  gefunlen 
war.  6«  mar  alfo  burd^  eine  unterfeeifd^e  Strömung  bem  an  ber  SWeereöober^ 
fläd^e  l^errfd^enbin  ©trome  entgegen  fortgefül^rt  morben.  2)iefe  S^l^atfad^e  bemetH 
auf  bas  S)eutlid^fie  baö  SSor^anbenfein  einer  unteren  Strömung,  meldte  jtd^  burd^ 
bie  SWeerenge  von  ©ibraltar  in  ben  atlantifd^en  Dcean  ergießt  SRaur^  l^filt  e« 
für  gemi^,  ba§  ein  al^nlid^er  unterfeeifd^er  Strom  füblid^  oom  6ap  ^om  nod^ 
SBeften  jiel^t  unb  ben  SBafferüberfd^ufe  bed  atlantifd^en  Dceanö  in  ba«  fülle  SWeer 
ffil^rt.  3n  ben  erfieren  münben  bie  meiften  unb  größten  Ströme  ber  ßrbe,  mä^^ 
renb  ber  ftitte  Dcean  nur  menige  grofee  ^üffe  aufnimmt  unb  im  ©egent^eit  einen 
ungel^euren  äSerluft  burd^  bie  äSerbunflung  erleibet. 

SRel^rere  untere  Strömungen  l^at  man  baburd^  nad^gemiefen,  ba^  man  einen 
mit  Slei  befd^merten  unb  an  einer  Seine  befeftigten  ^oljflofe  mel^rere  l^unbert 
gaben  tief  Derfenfte,  möl^renb  baö  anbere  ®nbe  ber  Seine  an  eine  teere  ^Tonne 
getnüpft  mar,  meldte  bad  g&n}lid^e  SSerfinlen  oerl^inberte.  Dft  genug  fielet  man 
eine  fold^e  Spönne  gegen  SBinb  unb  aBeffcn  mit  ber  ©efd^minbigfeit  von  mtfyc  ttte 
einem  Änoten  fortfd^mimmen,  ald  menn  bad  ®an}e  burd^  ein  Derborgened  SReer- 
ungel^euer  erfaßt  märe  unb  fortgejogen  mürbe.  S)ie  (Sefd^minbigleit  ber  Spönne 
ift  offenbar  gleid^  bem  Unterfd^iebe  ber  unteren  unb  ber  oberen  Strömung.  3m 
gal^re  1773  freujte  baö  Sd^iff  beö  (Samtain  ©eölanbeö  in  bem  3Reerbufen  t)on 
©uinea;  eine  ftarfe  in  ben  ®olf  l^ineinjiel^enbe  Strömung  üerl^inberte  il^n,  feine 
gal^rt  nad^  Süben  fortjufe|en.  Site  er  nun  in  ber  2:iefe  uon  15  gaben  einen 
©egenftrom  entbedfte,  l^alf  er  fid^  in  einer  flnnreid^en  SBeife.  6r  Derfenfte  einen 
auö  mel^reren  Spönnen  jufammengefefeten  Apparat,  ber  eine  fel^r  grojje  Dberfl&d^e 
befafe,  biö  in  bie  untere  Strömung,  meldte  nun  ben  Slpparat  mit  fold^er  ©emott 
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fortriß,  ba^  baö  ©d^iff  mit  einet  ©efd^ipinbigleit  Don  einet  Seemeile  in  bet  ©tunjbe 
fottgefd^Ieppt  wutbe.  3m  antittifd^en  SReet  fönnen  bie  gal^tjeuge  ^xä)  in  dl^ntid^et 
SBeife  mitten  in  einet  obeten  ©ttömung  anf  il^tet  ©teile  etl^atten,  3m  Sunb 
ijl  feit  langet  St\t  eine  obete  nnb  eine  untete  ©ttömnng  befannt. 

S)ie  mittlete  ^Jempetatnt  bet  3Reete«obetjIäd^e  weidet  fel^t  menig  von  bet= 
ienigen  bet  Suft  ab,  menn  nid^t  matme  ©ttömungen  i^ten  jlotenben  ©influ^ 
geltenb  mad^en.  3^  bet  a^topenjone  fd^eint  bie  Dbetflad^e  bet  ©ee  ein  wenig 
n>ätmet  ju  fein,  old  bie  Suft.  Untetfud^t  man  bie  2^empetatut  in  oetfd^iebenen 
S^iefen,  fo  gelangt  man  gu  folgenben  Siefnttaten.  3^f<^^n  ^^  SBenbelteifen 
nimmt  bie  SBätme  mit  bet  2;iefe  ah,  mäl^tenb  fie  in  bem  5ßolatmeet  mit  bet 
STiefe  jnnimmt.  2^^^^  ^^^  3^-  ^'^'^  70.  SSteitengtabe  nimmt  bie  J^empetatnt 
nad^  nnten  l^in  um  fo  meniget  ab,  al«  bie  Steite  mäd^ft,  unb  in  bet  SRä^e  bejJ 
70.  ©tabed.  }eigt  jtd^  beteitd  eine  Buna^me.  SRit^in  mu^  ed  eine  S^nt  geben, 
in  meldtet  bie  Si^empetatut  t)on  bet  Dbetfläd^e  biß  }u  gtofeet  SJiefe  l^in  faft  con- 
flant  ifi  2)et  ungleid^e  a)tudE,  meldten  ©d^id^ten  beffelben  3liotaM  am  Xequatot 
itnb  in  bet  9läl^e  bet  $o(e  audjul^alten  ^oben,  t>etutfad^t  ©ttömungen,  bie  oline 
^toeifel  in  l^o^em  @tabe  )u  biefet  äSettl^eilung  bet  SBötme  beittagen.  @d  fd^eint 
fid^et  iu  fein,  ba^  an  bet  Obetfläd^e  bed  SReeted  eine  allgemeine  obete  ©ttömung 
bad  matme  SBaffet  bet  Slequatotiatgegenb  nad^  ben  $olen  tteibt,  unb  ba|  eine 
untete  ©ttömung  bad  falte  SBaffet  bet  $otat)one  nad^  bem  Slequatot  }utäd(fü^tt; 
oSein  biefe  ©ttömungen  metben  butd^  eine  9Renge  von  Utfad^en,  bie  von  bet 
S^iefe  unb  bet  @eftalt  bet  SOteetedbeden,  fomie  pon  ben  l^ettfd^enben  Sßinben  unb 
bet  &At  unb  ^lut^  abl(|ängen,  fo  ftatt  beeinflußt,  bajs  {te  menig  l^etDottteten. 
3n  fel^  tiefem  äBaffet  finbet  man  übetaQ  bie  S^empetatut  }u  3Va  @tab,  bei 
meldtet  bad  Sßaffet  am  bid^teften  ifL  Untet  bem  9lequatot  liegt  biefe  ©d^id^t  in 
bet  a^iefe  Don  6700  %n^,  in  bet  ^olatjone,  n>o  bad  äSaffet  an  bet  Dbetflad^e 
faltet  ift,  finbet  man  biefe  j:empetatut  in  bet  2;iefe  oon  4300  guß.  SKitl^in  ttennt 
bie  Sinie,  untet  meldtet  bad  Sßaffet  an  bet  Dbetfläd^e  SVs  ®tab  matm  ift,  bie 
9iegion,  mo  bie  S^empetatut  bet  9ReetedobetfUid^e  nad^  unten  ||in  annimmt,  von 
betienigen  3<>tie,  wo  eine  Slbnal^me  bei  mad^fenbet  ä^iefe  etfolgt. 

S)et  ©alagel^alt  bed  SReetmaffetd  ifl  an  ben  einzelnen  Dtten  bet  @tbe  fel^t 
oetfd^ieben  unb  beeinflußt  o^ne  3n>^f^t  ^^  f)o\)cm  @tabe  bie  S)id^tigfeit  bed  SBaffetd 
unb  bedl^alb  aud^  bie  (Sntftel^ung  oon  äReetedfitömungen. 
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yiaäfitm  totr  bie  regelmä^en  unb  periobtfd^en  @trömungen  ber  Suft  unb 
bed  SReered  betta(]^tet  J^aben^  tDoOen  mx  unfere  Xufmetlfamleit  beit  DeränbertU^ 
Sßinben,  bie  in  unferen  äSreiten  tDel^en,  jutoenben.  ^f)xt  Unregetma^feit  imb 
©efe^Ioftgleit  ifl  nur  fd^einbar^  benn  in  ber  Statur  giebt  ed  (einen  S^faD/  unb 
jebed  Suftntolecul  gel^ord^t  bei  ber  Sierfd^iebung/  bie  ed  erteibet^  nnwanbelboren 
®efe^en^  bie  ebenfo  unum{lö§Iid^  finb^  ald  biejenigen/  xotl^  bie  99SeIt(örpet  in 
i^ren  ä3al^nen  len!en.  äSerfud^en  n)ir,  einiget  Sid^t  in  bad  Sl^aod  ber  gro^ 
3al^t  von  äßinben  {u  bringen,  bie  ftd^  in  unferen  breiten  einanber  oblöfen,  unb 
f puren  n)ir  ben  Gräften  nad^,  bie  bei  biefem  bunten  Sßed^fel  tl^ätig  finb. 

Senfeit«  ber  fd^roanfenben  ©renjen,  innerl^alb  berer  bie  ^affate  unb  bie 
periobifd^en  SBinbe  beiber  iQatblugeCn  n)el^en,  breiten  ftd^  bie  gemäßigten  S^^^^ 
ald  @i(  ber  n)ed^felnben  SSiinbe  aud.  @uropa  gehört  gau}  ju  biefer  ätegion  unb 
bie  fiuftmaffen  ftrömen  l^ier  balb  in  ber  einen,  balb  in  ber  anberen  9lid^tung. 
ä3alb  ^errfd^t  ein  einziger  äBinb  meliere  SBod^en  lang,  balb  n)ed^f elt  bie  Sßinbrid^tung 
mel^rmatd  in  n)enigen  ©tunben,  balb  l^errfd^t  DoDIommene  SBBinbftUle  unb  tein 
Süftd^en  beniegt  bie  93tätter  ber  S^tterpappet.  @o  gilt  benn  bad  2infirument,  mit 
n)eld^em  mir  bie  Süd^tung  bed  SBinbed  beftimmen,  bie  äBinbfal^ne,  feit  langer  3^ 
ald  Spmbot  ber  Unbeftanbigfeit  unb  bed  Sßanlelmutl^d.  ^nbeffen  l^t  oud^  bie 
Unbeftänbigleit  il^re  Urfad^en  unb  oft  ift  fte  mel^r  fd^einbar,  ald  mirfiid^.  2)ie 
bei  und  l^errfd^enben  SBinbe,  bie  und  fo  Derdnberlid^  unb  launenl^aft  erfd^nen, 
werben  und  Siegeln  erfennen  lajfen,  benen  jte  gel^ord^en. 

^er  ©egenpaffat,  ber,  mie  mir  oben  fallen,  oom  9le(|uator  jum  $ol  mel^t, 
änbert  feine  für  unfere  ^albtugel  urfprünglid^  füblid^e  ätid^tung  unb  menbet  fU^ 
ganj  aSmäl^lig  nad^  Sübmeft  in  bem  SRaße,  ald  er  in  l^öl^ere  breiten  norbringt 
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®(ei(i^}eittg  oerliert  er  an  Sßctmte/  toitb  bedl^iotb  fd^ioerer  ttnb  fentt  {td^  adma^tig 
ffttab.  Unter  bem  30.  SSreitengrabe  ifl  er  bem  @rbboben  f<i^on  nol^e  unb  erreid^t 
benfetben  in  ber  Sreite  bed  fübU($en  Suropo.  3n  ber  3::]^at  ifl  biefe  äquatoriale 
©trmnung  in  ganj  (Suropa  oorl^errfd^enb^  unb  fo  finben  voit  in  ber  bunten  3Ran^ 
nigfoltigleit  ber  SBinbe  fd^on  einen,  ber  ald  9(ud(äufer  beö  ^erabgefuntenen  @egen^ 
poffated  regelmä^  ifl  unb  ber  ben  aSergrö^en  (Sinflug  auf  bie  meteorologifd^en 
(Srfd^einungen  unferer  ^emifpl^äre  audilbt.  Sßie  bie  groge  Sneeredflrömung  bed 
®o(ffh:ontd  in  fübwejUid^er  Stid^tung  bei  (Suropa  anlommt,  mxh  aud^  ber  öqua- 
toriale  Suftflrom  burd^  bie  SRotation  ber  @rbe  in  bemfelben  @inne  abgelen!t/  unb 
bad  3ttf<^ininennnrlen  beiber  oerlei^it  unferem  (Srbtl^eit  fein  milbed  (Etimo. 

Um  bie  Sßinbrid^tung,  rotl^t  an  einem  Orte  Dorl^errfd^enb  ifl,  ;u  ermittetu/ 
befUmmt  man  bad  93er^altni|  ber  3^it,  mfil^renb  meld^er  ieber  2Binb  gemelkt  l^at, 
inbem  man  bie  SRed^nung  auf  eine  beliebige  3^^^^  ol^  @inl^eit  besiegt,  ^at  }.  93. 
ber  @ilbmefl  m&l^renb  eined  2lal^red  91  Sage  lang  geme^t,  fo  l^at  er  mä^renb 
etned  SSierteld  ber  SAt  gel^errfd^t;  bejeid^net  man  nun  bie  3^it  mit  1000,  fo 
«rirb  alfo  bem  @übme{i  bie  S<^1  250  jufommen.  SSerfäl^rt  man  in  berfelben 
äBeife  mit  allen  äBinbrid^tungen,  fo  erl^ält  man  eine  2^abelle,  meldte  ein  guted 
Silb  für  bie  ^äufigleit  ber  einzelnen  Sßinbe  giebt  unb  aud  meld^er  man  bie  mitt- 
lere aSinbrid^tung  mit  Seid^tigfeit  beftimmen  lann.  3n  biefer  SBeife  l^at  man  feit 
Dielen  ^oifttn  in  @uropa  beobad^tet  unb  ifl  ju  bem  (Srgebnig  gelangt,  ba^  für 
(Suropa  unb  felbfl  für  Storbamerila  SBefl-  unb  Sübmeftminbe  oor^errfd^en.  2^ 
(Snglonb,  ^anhreid^,  ben  9lieberlanben,  2>anemarl  unb  @d^meben  mel^tam  pufigflen 
©übmeflroinb,  in  2)eutfd^lanb  SBejl^,  in  Siujslanb  unb  SRorbamerila  SRorbmejlminb. 
3n  ajeutfd^lanb  ^errfd^t  unter  1000  SBinben  ber  SRorb  84,  ber  Siorbojl  98,  ber 
Oft  119,  ber  ©übofl  87,  ber  ©üb  97,  ber  ©übmefl  185,  ber  SBeil  198,  ber 
9Iorbn)e{l  131  mal;  bie  mittlere  äBinbrid^tung  liegt  14  @rab  oon  SBeften  gegen 
©üben.  3^^^^^  ^^^  ^^^  &a!b'f  ©übmeft-  unb  Sßefhoinbe  jufammen,  fo  finben  mir 
für  biefen  Duabranten  ber  9Binbrofe  bie  So^l  480,  b.  1^.  fajl  bie  ^alfte  fämmt- 
lid^  äBinbe,  moraud  beutlid^  ^ervorgel^t,  ba^  mir  unter  ber  milben  ^rrfd^ft 
beft  9lequatorial{lromd  flel^en. 

SBenn  nun  aber  ber  ©egenpaffat  bid  p  und  gelangt  unb  felbfl  bid  }um  $ol 
vorbringt,  fo  mu^  ber  untere  polare  ©trom,  ber  bie  lalte  Suft  ber  l^öl^eren 
breiten  nad^  ©üben  fül^rt  unb  unter  ben  2;ropen  alö  9lorbofl=$af[at  melit,  ftd^ 
ebenfaUft  in  unferen  ©egenben  fül^lbar  mad^en.  (Sin  f old^er  ©trom  mug  irgenbmo 
})(nn  $ol  }um  Sequator  fliegen,  ba  ol^ne  einen  fold^en  3^f^uB  bitter  bem  Slequator 
}ule|t  ein  luftleerer  9iaum  entflel^en  mügte.  SBerfen  mir  nod^  einen  93lidE  auf 
bie  oben  angefül^rte  3^l[|lenrei]^e,  fo  fe^en  mir  bie  3<^ten  oon  bem  SRapimum 
bei  9Be^  an  abnel^men  bid  9torb  unb  nun  bei  9lorbofi  ein  }meited  SRopimum  er- 
reid^n.    Sd  ifl  Med  bie  ääJirtung  bed  burd^  bie  (Srbrotation  umgebogenen  ^otar^^ 
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flromd^  bem  bie  aBinbrid^tungcn  3?orb,  SRorbofl  unb  Dfl  angcl^ötcn.  äa^lt  man 
bte  entfpted^enbcn  S<^¥^  jufammcn,  fo  ctl^ält  man  alö  ©umme  301  unb  finbet 
im  SBergleid^  mit  bet  für  ben  älequatotialftrom  getoonnenen  3^^^/  ba^  bie  toarme 
(Sübflrömung  bei  und  fafl  um  bie  iQälfte  länger  l^errfd^t^  ald  bie  tolte  92orb- 
ftrömung.  %viT  englanb  unb  ^anfreid^  tritt  bieö  33orl^errfd^en  noä^  entfci^iebetter 
l^erDor.  @d  giebt  fomit  auf  unferer  io^lbfugel  iwti  JQauptftrömungen:  balb  ^errf(i^t 
ber  älequatoriat-^  balb  ber  ^olarftrom;  ber  erftere  ifi  xoaxm  unb  feud^t^  ber  leitete 
falt  unb  troden.  ©ie  abtn  auf  bie  SSegetation  einen  fel^  uerfd^iebenen  @influ^ 
aud  unb  bad  @ebeil^en  ber  @mbte  pngt  }um  großen  2^^eil  von  ber  ^dt  ü^ed 
©intreffen«  unb  ber  S)auer  il^rer  $errfd^aft  ab.  2)ie  bem  äequatorialflrom  on^ 
gel|5rigen  @übv  ©fibmeft-  unb  SBeflminbe  unb  bie  bem  ^olarftrom  angel^örigen 
SRorb-,  3lorbojl=  unb  Dftminbe  flnb  bie  urfprünglid^en;  bie  auö  ben  Qm^^^- 
riii^tttngen  Jlorbmejl  unb  ©üboft  mel^enben  SBinbe  merben  burd^  bad  S^^<^^^^^ 
roirlen  biefer  beiben  ^auptftröme.  l^erDorgerufen. 

SSenn  bie  beiben  Strömungen  neben  einanber  fliegen,  wobei  jebe  fid&  über 
eine  bebeutenbe  gläd^e  erflredt,  fo  muffen  jid^  in  bem  ©renjgebiet,  n)eld^ed  biefe 
in  entgegengefefeter  Slid^tung  ftrömenben  SBinbe  fd^eibet,  unter  bem  gemeinfamen 
©influjfe  beiber  SSirbel  bilben.  Sluf  ber  ©eite  bed  5ßotarftromö  meidet  bet 
SBinb  unter  ber  ©inmirhing  ber  tjon  ©üben  fommenben  ©egenftromung  nad^ 
©übofl  ab^  möl^renb  auf  ber@eite  bed  Slequatorialftromö  ber  äBeftoinb  in  einen 
Slorbmeft  umgemanbelt  mirb^  fo  ba^  in  bem  ®ren}gebiete  bie  fiuft  eine  Xtt 
totitenber  Seroegung  üottfül^rt.  3n  biefer  3one  mirb  bal^er  bie  SBinbrid^tung 
fd^manlen,  unb  jmar  wirb  biefe  3one  felbjl  fid^  l^in  unb  l^er  fd^ieben,  ba  bie  beiben 
urfprünglid^en  Strömungen  i^re  ßage,  Sreite  unb  ©tärfe  oeränbem.  i&ier  ^aben 
mir  alfo  eine  erfte  Urfad^e  für  bie  SBeränberlid^fcit  beö  SBinbed,  meldte  gemijfer* 
magen  conftant  ift^  ba  bie  beiben  ©tröme  unaudgefe^t  melden  unb  il^r  @ren}gebiet 
balb  ][)ier]^in,  balb  bort^in  uertegen.  SBir  fommen  fofort  ju  einer  jmeiten,  nid^t 
minber  mid^tigen  Urfad^e.  @d  befleißt  immer  ein  S^emperaturunterfd^ieb  jmifd^n 
ben  Derfd^iebenen  ^ßunften  eine«  größeren  ©ebieteö.  fianb^  unb  SBaffermaffen, 
SBüflen  unb  SBälber,  marme  S^ieflanber  unb  falte  ^od^ebenen  üben  il^re  äBirfung 
auf  bie  2;cmperatur  unb  beeinfluffen  bamit  bie  beiben  ©tröme  auf  il^rem  SBege. 
©0  entjlel^en  SRebenjlrömungen,  gemifferma^en  ©eitenäfle  ber  beiben  gro|en  ©tämme. 
9Ud  britte  Urfad^e  tritt  l^inju  bie  Unebenl^eit  ber  @rboberfläd^e.  SBenn  bie  ^upt- 
firömungen  über  eine  ®ebirgd!ette  l^injiel^en/  fo  melden  fie  bort  nid^t  mit  berfelben 
9legelmäfeig!eit,  mie  in  ber  ®bene.  3^  ber  2;^at  muffen  bie  ©tröme  um  fo  um 
regelmäßiger  melden  unb  einzelne  äBinbftöße  bringen/  je  meniger  gteid^förmig  bie 
x)on  il^nen  beftrid^ene  Dberfläd^e  ift.  3)iefelbe  Suftfd^id^t,  bie  fid^  über  bem  SReere 
mit  ber  Stegelmägigteit  eined  ungel^euren  f^luffed  bemegt^  Derläßt  i^ren  gleid^- 
förmigen  @ang/  fobalb  fle  auf  il^rem  3Bege  burd^  Unebenl^eiten  bed  lobend  beein- 


329 

txfid^tiflt  wirb.  Sm  gufee  ber  großen  ©d^wcijer  ©cbirgc,  beifpiclöwcife  in  ®enf, 
wo  bad  2:errain  fd^on  in  l^ol^em  ©rabe  uneben  i{l,  t)oOiie^en  ftd^  fo  bebeutenbe 
«enberungen  in  ber  Äraft  beö  SBinbed,  bafe  fi^  feine  3ntenfität  oft  für  füriere 
3eiträume  oerbreifad^t.  3n  ben  ©dj^lud^ten  ber  aipen  treten  oft  roäl^renb  ber 
^eftiflften  ©türme  Raufen  ein,  fo  bafe  bie  ätmofp^äre  ooEftanbig  ru^ig  ift.  ©elbft 
in  Sanbem,  bie  nur  geringe  @r^ebungen  aufn)eifen,  unb  in  Sbenen,  bie  mit 
Käufern  unb  @ebüfd^en  bebedt  ftnb,  fd^reitet  ber  9Binb  nid^t  in  gleid^förmigem 
Buge  t)om)ärtÄ,  wie  bie  ^ßoffate  über  bem  SWeere,  oietmel^r  löft  er  jtd^  in  einjelne 
©töße  auf,  beren  jeber  einen  ©ieg  ber  atmofpl^ärifd^en  Strömung  über  ein  Sin- 
bemil  an  ber  @rboberf[äd^e  bebeutet.  Unmittelbar  <m  93oben  fe^t  ber  9ßinb 
jletÄ  oon  Stxt  ju  3^^  ä«*/  mäl^renb  er  in  ber  §öl^e  über  einer  6bene  fafl  immer 
mit  ber  gleid^förmigen  unb  majeftätifd^en  S3en)egung  eineö  ^^tuffed  bal^inbrauft. 

©0  merben  alfo  biefe  oeränberlid^en  SBinbe  gerabe  fo  oon  @efet)en  bel^errfd^t, 
wie  bie  große  Semegung  bed  ^auptfreidlaufeö.  9Bir  mögen  und  nun  fragen,  ob 
ftd^  ein  oberfled  ©efe^  erfennen  läßt,  meld^ed  bie  3(ufeinanberfoIge  ber  äOSinbe 
regelt.  @e^en  mir  auf  bie  erfle  Urfad^e  }urüd(,  bie  mir  für  bie  SSeränberung  bed 
Sßiitbed  anfül(irten.  ^ür  gemöl^nlid^  ifl  unfere  ganje  ^Ibhtgel  in  breite  fd^äge 
©treifen  getl^eilt,  in  meldten  bie  Suftmaffen  in  entgegengefetfter  SRid^tung  fließen, 
bie  einen  ald  ^olar*,  bie  anberen  ald  Slequatorialftrom.  S)iefe  ©treifen  t)ers 
brängen  einanber  unb  fd^ieben  fid^  runb  um  ben  @rbball  ^erum,  fo  baß  an  einem 
unb  bemfelben  Orte  balb  ber  SlequatoriaU,  balb  ber  ^olarftrom  bie  Dberl^anb 
geminnt.  ä3ei  bem  Uebergange  beft  einen  in  ben  anbem  finbet  aber  fletd  eine 
Srt  Kampf  ftatt,  ber  eine  ©trom  mirb  jurüdlgebrängt  unb  biefer  }urüd(gefd^tagene 
9Sinb  mad^t  fid^  an  einem  anberen  Orte  aU  9lorbmeft  ober  ald  ©übofl  bemertbar. 
©0  lange  bad  9Kngen  jmifd^en  biefen  von  entgegengefe^ten  93emegungen  belebten 
fiuftmaffen  mö^rt,  mobei  anfangd  ber  ©ieg  nod^  unentfd^ieben  ift,  brelit  fid^  bie 
{^a^ne  oft  nad^  allen  nur  möglid^en  9Kd^tungen  ber  äBinbrofe,  unb  fomit  er}eugt 
bad  S^^f^nittt^ioi^^  ^^^  beiben  regelmäßigen  ©trömungen  bie  fd^einbare  Un- 
regelmäßig!eit  bed  ganjen  äBinbfpftemd.  3&tnn  nun  aud^  biefer  5tampf  jmifd^en 
ben  beiben  fiuftftrömen  eine  3^it  lang  anl^alten  fann,  fo  geminnt  bod^  fd^ließlid^ 
ber  eine  ober  ber  anbere  bie  Dberl^anb,  worauf  nun  ber  äBinb  in  ben  Siid^tungen, 
meldte  ber  ©trömung  entfpred^en,  eine  längere  3^it  mel^t. 

©4lon  feit  fel^r  langer  3^it  l^aben  bie  ^ß^^fifer  erfannt,  baß  auf  ber  nörb* 
tid^en  ^blugel  ber  SSiinb  fid^  im  StUgemeinen  in  bemfelben  ©inne  brelit,  in 
meld^em  bie  fd^einbare  täglid^e  93emegung  ber  ©onne  ftattfinbet,  b.  ^.  baß  er  nad^ 
red^td  uon  feiner  SUd^tung  abmeid^t,  ein  ©übmeft  alfo  in  SSieil,  ein  Slorboft  in 
Dfhoinb  übergel^t.  ©d^on  älriftoteled  fagte  t)or  mel^r  ald  2000  ^a^xtn:  „SBenn 
ein  9Binb  )u  melden  aufl^ört,  um  einem  anbem  aud  benad^barter  9iid^tung  xot\)tn^ 
ben  äBinbe  ^la(  ju  mad^n,  fo  ooQ}iel^t  ftd^  biefer  3Bed[)fel  in  bem  ©inne  ber 
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Scroegung  ber  ©onne."  ©eit  ben  Seiten  be«  großen  gried^ifilett  9lattttforf(i^Ä 
l^aben  mele  ^l^pfifer  aufd  SReue  biefe  regelmäßige  a>rel^ttng  befi  SBinbeft  beftdtigt, 
toetd^e  übrigend  aud^  ben  Seeleuten  feit  uralter  3^^^  befannt  n^ar; 

When  the  wind  weers  against  the  sun, 
TroBt  is  not,  for  back  it  will  run. 

fagt  ein  alter  englifd^er  @eemannfifpru(^.  (Sßenn  ber  SBinb  ^  gegen  bie  @onne 
brel^t,  fo  l^errfd^t  feine  »ejlänbigfeit,  benn  er  wirb  jurildgel^en.)  a)oüe  ^at  juerfl 
aOe.l^ierauf  bejüglid^en  Sel^auptungen  gefummelt  unb  baö^  maö  bid  baffva  nur 
^Qpotl^ef e  mar /  miffenf d^aftli(]^  begrünbet.  3laüi  bem  von  i^m  aufgefleDten  S)re^ngd' 
gefe^e^  meld^ed  feinen  3lamtn  trägt^  l^ält  ber  SSinb  ber  Steil^e  nad^  bie  9lu!^ 
tungen  * 

SW.,  W.,  NW.,  N.,  NO.,  0.,  SO.,  S.,  SW. 
ein.  9luf  ber  fäblid^en  igalbtugel  DoKsiel^t  \iä)  bie  SMcel^ung  bed  äßtnbed  in  ent- 
gegengefeftter  SRid^tung,  fo  bafe  auf  beiben  fialbfugeln  ber  SQBinb  ftS)  in  bemfelben 
@inne  mie  bie  @onne  bemegt.  SlDerbingd  befolgt  bie  ^el^ung  bed  SSiinbed  nid^ 
mit  voUtx  9iegelmä§ig!eit  bad  3)ot)efd^e  ©efefe,  melmel&r  ftnbet  l|äufig  ein  3im**= 
fpringen  jlatt,  maß  meit  öfter  auf  ber  aßejlfeite,  al«  auf  ber  Dftfeite  ber  SBinb^ 
rofe  eintritt;  in  bem  Duabranten  jmifd^en  Ofl  unb  @ub  gel^t  ber  9Binb  l^öd^jl 
feiten  jurüdf.  6ine  üoHflänbige  Drel^ung  im  entgegengefeftten  ©inne,  alfo  dou 
©üb  nad^  Djl,  SKorb  unb  SBejl,  wirb  in  (Suropa  nur  feiten  beobad^tet.  Stod^ 
Dueteletd  langjäl^rigen  Seobad^tungen  in  ä3rüffel  lommt  auf  brei  ganje  reget 
mäßige  Umläufe  nur  eine  gan^e  retrograbe  Umbrel^ung.  "Ata  langfamflen  bre^t 
ftd^  ber  äBinb  in  ben  ÜRonaten  ©eptember^  ^ecember  unb  Slpril^  am  fd^neUfien 
im  Suni,  3uli  unb  auguji. 

»ei  fiuftfal^rten  erfennt  man  fel^  beutlid^  ein  abmeid^en  be«  SBinbe«,  meld^ 
bemeifi,  baß  ber  SBinb  fid^  nid^t  in  geraber  3Wd&tung  fortbewegt,  fonbem 
fid^  in  bem  ©inne  biegt,  ald  bie  eben  entmidCelte  S^l^eorie  verlangt.  3)er  &ttft= 
fd^iffer,  ber  mitten  in  bem  Suftflrome  fd^mebt  unb  von  bemfelben  fortgetragen 
mirb,  befinbet  fid^  in  ber  aQergftnfUgflen  Sage,  fomol^l  um  bie  SKd^tung  bed 
Sßinbed  ju  erlennen,  alö  aud^  um  bie  @efd^inbigleit  beffelben  ju  meffen. 
^lammarion  Derjeid^nete  bei  jeber  fiuftfal^rt  auf  einer  jtorte  bie  protection 
ber  Sinie,  meldte  ber  93aDon  in  ber  fiuft  befd^rieb,  inbem  er  fld^  befUmmte 
fünfte  martirte,  mad  bei  l^eiterer  £uft  nid^t  bie  geringfte  ©d^mierigleit  ^at  unb 
{td^  aud^  bei  bebedEtem  Fimmel  audful^ren  läßt,  inbem  man  fiüdten  smifd^en  ben 
SBolIenmaffen  benu^t,  ober  ben  Ballon  dou  Qtit  }u  3^it  bid  unter  bie  SßoKen 
l^inabfinfen  läßt.  S)er  ä3aIlon  giebt  fo  genau  bie  SHd^tung  unb  abfolute  ©efd^nrnt- 
bigteit  bed  Suftflromd  an,  baß  ber  Suftfd^iffer  baö  (Sefül^l  ber  DoQIommenflen 
Unbemeglid^feit  l^t.  @d  mad^t  einen  eigentl^ämlid^en  unb  fletd  ilberrafd^enben 
@inbrud(,  menn  man  fielet,  mie  man  mit  ber  @efd^inbig{eit  beft  SQ^inbed  ba^^ 
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gleitet  unb  bod^  xd^t  ben  geringflen  Suftl^aud^  t>etfpütt,  felbfl  loenn  man  von 
einem  ^ftigen  ©tnrm  mit  gewaltiger  ©ef^minbigfeit  fortgetiffen  mirb.  glam= 
«orion  t)etftd(iert^  nur  ein  einjigeö  3Ral^  am  15.  3lptU  1868^  unb  aud^  ba  nur 
lo&^enb  meniger  Knuten/  einen  gelinben  Sßinb  üerffrilrt  }u  l^aben  nnb  glaubt^ 
ba^  fein  Satton,  ber  mit  einer  jHinblid^en  ©efd^roinbigfeit  von  7*/«  SKeilen  l^injog, 
in  eine  Stegion  gelangt  fei,  mo  bie  Snft  ftd^  meniger  fd^nett  bemegt  l^abe.  Stte 
bie  Derfd^iebenen  üon  gflammorion  in  angegebener  SBeife  gezogenen  Sinien  frfimmen 
ftd^  in  bemfelben  Sinne,  mie  ed  bad  2)rel^ungdgefe^  t)orf4irei6t.  „Xm  23.  2^ni 
1867^  er}a^It  er,  gleitet  ber  t)on  $arid  aufgefliegene  äSatton  junäd^ft  nad^  @äben; 
bod^  balb  bilbet  fein  9Beg  einen  ganj  Iteinen  SBintel  mit  bem  3Reribian  Don  $arid ; 
berfelbe  nimmt  attmäl^lig  }tt  unb  ift  bereits  fel^r  merflid^,  ald  ber  äSatton  über 
Drleanö  unter  bem  48.  Sreitengrabe  fortjiel(|t.  Unter  bem  47.  ®rabe  ifl  ber 
3Beg  bed  SSattond  fd^on  nad^  @üb-@übmefl  gerid^tet  unb  unter  bem  46.''@rabe, 
mo  mir  lanben,  nad^  ©übmeft.  ^abei  l^atten  mir  einen  SBeg  von  64  SReilen  in 
UV«  ©tunben  mit  fletö  mad^fenber  (Sefd^roinbigfeit  jurüdfgelegt."  6ine  ä^nlid^e 
S)re][iung  bed  Sßinbed  jeigte  {td^  bei  ben  meiflen  Suftfal^rten. 

Unter  atten  @igenfd^aften  bed  SBinbed  tritt  bie  jeweilige  9K(^tung  am  auf- 
fattigften  l^emor  unb  lö^t  {td^  am  leid^teflen  beobad^ten.  Um  jte  anzugeben,  t^eilt 
man  befanntlid^  ben  ^orijont  burd^  jmei  fenfred^tc  Durd^meffer,  bereu  einer  von 
92orben  nad^  @üben,  ber  anbere  von  Sßeflen  nad^  Often  ge^t,  in  t)ier  gleid^e  9lb^ 
fd^nitte;  bie  ßubpunlte  ber  3)urd&meffer  marfiren  auf  bem  ^orijonte  bie  t)ier 
SBrftgegenben.  35a  aber  ber  SBinb  mete  S^ifd^enrid^tungen  annehmen  lann,  fo 
tl^eitt  man  bie  einjelnen  33ogen  burd^  t)ier  anbere  3)urd^meffer,  fo  bafe  man  t)icr 
3mifd^cnrid^tungen  erl^ält,  unb  fd^altet,  wenn  nod^  größere  ©enauigfeit  erforbcrt 
mirb,  nod^  weitere  ad^t  S^ifd^enrid^tungen  ein.  @ö  ifl  mol^l  überflüffig  ju  bemerfen, 
ba^  man  ben  3Binb  nad^  berjcnigen  SWd^tung  benennt,  auö  meld^er  er  roel^t,  nid^t 
aber  nad^  ber,  gegen  meldte  er  gerid^tet  ift,  fo  bag  mir  j.  93.  unter  Dftminb  ben 
üon  Dflen  nad^  SBeften  blafenben  SBinb  oerflel^en.  Äennt  man  bie  ^immelörid^- 
tnnitn  unb  tann  man  @egenftänbe  beobad^ten,  bie  mit  fieid^tigfeit  oom  SBinbe 
bewegt  werben,  fo  fann  man  fofort  bie  SQSinbrid^tung  erfennen.  Dft  nimmt  man 
feine  S^^^^i  P  ber  Sßinbfal^ne,  fidler  bem  älteften  Sitftrumente,  bad  jemals  ju 
meteorologifd^en  Seobad^tungen  oerwenbet  worben  ijl.  tiefer  einfädle  Slpparat 
befielt  gewöl^nlid^  aud  einer  platte  oon  @ifenbled^,  weld^e  {td^  um  einen  fent 
redeten  ©tiel  breiten  fann.  3n  früheren  Seiten  burfte  bie  SBinbfal^ne  feinem 
@eb&ube  f eitlen;  ber  ftoljefle  ^alafl  wie  bie  niebrigfie  ißütte  war  mit  einer  fold^en 
t)erfe]^en.  „9Ran  l^at  jletö  oom  SBetter  gefprod^en,  fagt  Saugel,  lange  beoor  man 
oon  SKeteorologie  fprad^;  unb  wenn  bie«  SBort  aud^  neueren  Urfprungß  ijl,  fo 
mftd^te  id^  bod^  glauben,  bag  unfere  SSorfal^ren  mel^r  ald  wir  fid^  mit  bem,  wad 
ed  bebeutet,  befaßten,    ^eute  baut  man  bie  fd^5nflen  Käufer  unb  ©d^loffer,  auf 


beneit  bei  Saumcifter  bie  Sßinbfo^ne  anjubringen  oetflifet.  e^emol«  gierte  fu  in 
bolb  gefäHiflet,  balb  originetlet  gorm  bas  ^aä)  eine*  jeben  §oufe«.  es  liegt 
etmai  ^oetif^eS  in  bem  einbringen  biefeS  ^ibnimented,  baa  gUii^eitig  ein  @i)m= 
bot  bei  ^eränbetiii^feit  unb  ber  Seftänbigfeit  ift.  @e^en  roir  nic^t  in  i^  ein 
aSUb  manches  atmen  fiebene,  baS  ^\(i)  mit  aUen  feinen  3Rü^en,  älnflrengungen 
unb  Äami)fen  auf  bem  engen  Sßuntte  abfpielt,  roo  loir  jur  äßelt  gefommen  finb 
unb  n»)  mit  einft  fterben  tuerben?  ^ie  Stnbfa^ne  thront  über  bem  ^ufe  unb 
fliebt  getreuli^  jeben  ©ed^fet  beä  aßinbeä,  ieben  ©türm  an,  wö^renb  unter  bem 


Dat^e  bie  mcnfd)(idien  Seibeitf(i^ften  i^  ©piel  treiben.  ©a(b  jerttümmert  fceif^ 
fie  noö)  über  alten  oetlaffenen  @ebäuben,  bie  niäftfi  Sebenbes  me^r  in  m  bergen, 
unb  i^re  pl&^it^e  Seroegung  bUbet  einen  traurigen  @egenfat(  mit  ber  3M(te  unb 
bem  St^iveigen,  welciEieä  "Zoh  unb  ^eigeffentKit  hinter  fvä)  getaffen  ^laben." 

Unter  ben  Unbilben  ber  Witterung  toflet  bie  SSJinbfatme,  tuirt)  in  $(^e 
beffen  tröge  unb  giebt  bie  Sßinbrii^tung  nic^t  me^  fofort  richtig  an.  Siaroeiloi 
meidet  ber  Stiel  au6  ber  fenFrei^ten  Sage,  unb  ba  bie  $al)ne  nun  baft  QUi^t^ 
xmift  oertoren  ^t,  fo  {wngl  [le  fletä  not^  berfelben  Stiftung  I)in.  3^  Angaben 
ftnb  balKt  nur  bann  junerläfftg,  menn  fie  von  Qvi  ju  3eit  unterfu^  nrirb  unb 
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toenn  fie  fo  l^od^  angebrad^t  ift^  bag  fie  ((egen  bie  96n)eid^ungen/  bie  ber  SGßittb 
hvLxö)  nicbrigere  ©cgenftänbe  erleibet,  gefd^üfet  ifl.  3txä)t  feiten  tüirb  bie  ätmo- 
fp^äte  gleid^jeitig  vm  mel^reren  Strömungen  burd^jogen,  bie  über  einauber  ge^ 
lagert  finb  nnb  fid^  freujen;  in  biefem  gatte  liegt  bie  fiauptflröntung ,  roeld^e 
augenblidttid^  bad  SBetter  be^errfd^t,  gewö^nlid^  in  bebeutenber  ^ö^e,  aud^  roenn 
in  nod^  l^ö^eren  Siegionen  anbere  Strömungen  melden,  ©old^e  oberen  SBinbe  er= 
fennt  man  an  bem  3uge  ber  SBolfen,  meld^er  oft  bem  an  ber  6rbe  l^errfd^enben 
aSinbe  entgegengefeftt  i|l. 

3)a  bie  2)id^tigfeit  ber  fiuft  nur  jmifd^en  engen  Orcnjen  fd^njanft,  fo  l^ängt 
bie  Äraft  bed  aSBinbeö  fafl  ganj  von  feiner  ©efd^minbigfeit  ab  unb  roäd^ft  mie 
bafi  Cluabrat  biefer  lefeteren.  3)ie  auöbrüdfe  ,,Äraft  beö  SBinbeö"  unb  „@t^ 
fd^winbigfeit  beß  SBinbeö"  finb  bal^er  faft  ibentifd^.  Um  biefe  Oefd^minbigfeit  ju 
meffen,  bebient  man  ftd^  bes  fogenannten  9(nemometerd.  ^a{felbe  beftel^t  aud 
einer  DertÜalen  9l;e,  bie  vier  gleid^lange  l^orijontale  unb  red^tn)inlttg  ju  einanber 
gejleUte  Stangen  trägt ;  an  ben  ©nben  biefer  lefeteren  finb  uier  l^ol^le  $alb!ugeln 
fo  angelötl^et,  bag  bie  begrenjenben  ^reisebenen  aUe  fenfred^t  ftelien  unb  ba^  bie 
^öl^tung  einer  jeben  ber  Sßölbung  ber  näd^flen  pgemenbet  ift.  ^er  äSiinb  trifft 
ba^er  fletd  jmei  ißöl^Iungen  unb  }n)ei  SBöIbungen,  unb  ba  er  auf  bie  erfteren 
ftärfer  mirft,  alö  auf  bie  lefeteren,  fo  tJerfeftt  er  bad  ganje  Spftem  in  brel^enbe 
Bewegung,  wobei  bie  3^^^  ^^^  Umbreliungen  in  einer  beftimmten  Seit  ber  Starfe 
beö  SEBinbefi  proportional  ift.  gür  baö  ^^ftrument  auf  bem  ^arifer  Dbfen)ato= 
rium  ifl  bie  ©efd^minbigleit  bed  SBinbeö  brei  mal  größer,  als  bie  ©efc^minbig^ 
feit  ber  rotirenben  i&albfugeln;  efi  ifl  bal^er  leidet,  auß  ber  3^^l  i>^^  Umbre= 
l^ungen  ben  von  bem  9ßinbe  in  ber  entfpred^enben  3^^^  }urüdtgelegten  SBeg  }u 
beredten.  SHe  älbbilbung  jeigt  bie  meteorologifd^en  Snftrumente  auf  ber  I^er- 
raffe  ber  5ßarifer  Stemmarte.  3n  biefem  berül^mten  ®ebäube,  meld^ed  von  ßubmig 
XIV.  Dor  200  Sauren  mit  großem  Äoftenaufroanbe  erbaut  unb  auf  bad  ®län- 
jenbfte  außgeftattet  mürbe,  fanben  feit  feiner  ©rttnbung  regelmäßige  a3eobad^= 
tungen  beß  um  bie  9Ritte  beß  fiebjel^nten  3<i^^^uttbertß  erfunbenen  Sarometerß 
nnb  2;^ermometerß  ftatt,  ju  benen  fpäter  SBinb^  unb  Siegenbeobad^tungen  traten. 
3)er  untere  933inb  mirb  mit  fiülfe  einer  großen  SBinbfal^e,  meldte  bie  ?5orm 
eineß  Äometenfd^meifeß  l^at,  beobad^tet,  bie  ©efd^minbigfeit  mirb  mit  bem  äne^ 
mometer  gemeffen,  bie  obere  Suftftrömung  an  bem  3^0^  ber  SBolfen  beobad^tet. 
S)er  aWafl  neben  ber  SBinbfal^ne  trägt  ein  eleftrifd^eß  2:^ermometer,  meld^eß  fid^ 
5  9Reter  l^od^  über  bem  S)ad^e  unb  33  SReter  über  bem  33oben  befinbet;  oon 
bemfelben  gelten  Seitungßbrätl^e  in  baß  untere  StodCmerl  unb  melben  bort  bie 
angaben  beß  Snfirumenteß,  b.  f).  bie  Sufttemperatur.  6in  jmeiteß  S^^ermo- 
meter  ifl  an  ber  Slorbfeite  beß  mittleren  Saaleß  angebrad^t,  auf  ber  gigur  aber 
ebenfo  mie  baß  9ßafimum=  unb  aRinimum^^S^ermometer  unb  baß  ö^grometer 
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als  auf  ber  Xerraffc  fclbft  bcflnbUd^  gejcU^net.  Sieben  ber  Äuppel  fte^t  ein 
alter  SRegenmeffer,  roeld^er  iefet  nid^t  mel^r  in  ®ebraud^,  fonbem  bnrc]^  ba«  fegcl- 
förmige  Snftrument  red^tö  erfeftt  roorben  ift.  3m  S^nem  an  bem  geöffneten 
fjenfter  ift  ein  gortin'f(3^ed  Sarometer  angebrad^t. 

2Bir  fal^en^  ba^  in  Europa  im  allgemeinen  Sübmefi  unb  äBefhoinbe  Dor^ 
l^errfd^en;  inbeffen  l^aben  bie  perfd^iebenen  ^^a^redjeiten  einen  merfHd^en  @mf[u^ 
auf  bie  SBinbrid^tung.  3m  SBinter  ift  für  a)eutfd^tanb  ber  äequatoriatfhrom 
etmaS  füblid^cr  gerid^tet,  alö  in  ben  übrigen  Sa^reßjeiten,  unb  erreid^t  im  ge= 
bruar  feine  größte  Starte ;  bod^  ift  mäl^renb  beis  ganzen  äBinterd  bie  Ueberlegen- 
l^eit  ber  SBeft^  über  bie  Dftminbe  geringer,  ate  fonft.  3m  ^ü^Ung,  nament- 
Hd^  im  ätprit,  faden  i^äufig  Dftminbe  ein,  meldte  oft  (ange  anhalten  unb  bad 
ttebergemid^t  ber  meftUd^en  Strömung  beträd^tlid^  oerminbem.  35agegen  ijt  im 
©ommer  unb  namentlid^  im  Suli  ber  aSefhoinb  entfd^ieben  Dor^errfd^enb  unb 
med^felt  oft  mit  SRorbmeft.  2fw  öcrbfte  nimmt  baö  Uebergemid^t  ber  SBeffaotnbe 
mieber  ab;  im  Dctober  tritt  l^äufig  ©übminb  ein,  fo  ba§  in  biefcm  SWonat  bie 
mittlere  SBinbrid^tung  füblid^er  liegt,  als  in  jeber  anberen  Sa^reöjeit  gür  ^tard- 
reld^  unb  ©nglanb  geftalten  fid^  bie  SBinbDerl^ältnijfe  in  ben  einjelnen  SaJ^rc«- 
jeiten  jiemlid^  ä^nlid^,  aud^  l^ier  ift  baß  Uebergenrid^t  ber  ©übftrömung  im  Srfi^ 
ling  am  geringften,  im  Sommer  am  größten,  bod^  ^at  jte  eine  mel^r  füblid^e 
atid^tung,  als  in  2)eutfd^lanb.  Umgefel^  l^errfd^t  in  Portugal  ber  9torbu)e|l 
oor  unb  me^felt  mit  SBeji  unb  ©übmeft  ab.  lieber  bem  3Rittelmeer  ^errfd^en 
im  Sommer  fel^r  beftänbige  Storbminbe,  bie  mir  fd^on  oben  unter  bem  Stauten 
ber  etefifd^en  3Binbe  fennen  lernten.  Sie  beginnen  um  bie  Seit  befi  Sommer^ 
folftitiumd  unb  l^alten  oft  bid  gegen  @nbe  bed  ^erbfteö  an,  merben  aber  oft  butd^ 
l^eftige  Sübmeft^  unb  Sübofhoinbe  unterbrod^en.  @benfo  merben  bie  mo^enb 
bes  SBititerd  l^ier  l^ierrf^enben  Sübminbe  burd^  i^eftige  9Sinbftö|e  aud  %orben, 
bie  ni^t  feiten  oon  Sd^nee  unb  ^agel  begleitet  finb,  unterbrod^en.  ^e  @teften 
erlangen  im  Sommer  bidmeilen  eine  augerorbentlid^e  ©emalt,  unb  menn  fte  oitd^ 
bem  Sd^iffer  oon  Sinken  finb,  fo  bringen  {ie  bod^  oft  ber  SSegetation  großen 
Sd^aben.  ^ält  ii^re  ^eftigteit  längere  3^t  <^^f  f^  bebedEen  fid^  bie  @e6irge  x»on 
ällbanien  unb  ©ried^enlanb  mit  Sd^nee.  3tt  ben  öftlid^en  2^^eilen  @uropad  mtrb 
ber  Slorbminb  immer  mel^r  oorl^errfd^enb ;  fo  mel^t  in  Sonftantinopel  to&i^enb 
ber  längften  3^t  ^^^  3al^re§  Slorb-  unb  Sfiorboftminb. 

Sd^on  bie  alten  @ried^en,  meldte  bie  Sage  il^red  ringd  oom  9Reer  umfpülten 
Sanbed  naturgemäß  auf  bie  Sd^ifffal^irt  l^inmied,  l^atten  bie  Derfd^iebenen  SSBinbe, 
meldte  bie  Segel  il^rer  Sd^iffe  fd^mellten,  nad^  ü^rer  Slid^tung  unb  Slrt  fhtbirt. 
Urfprünglid^  unterfd^ieben  fie  nur  jmei,  ben  Siorb  afo  Soread  unb  ben  ©üb  ate 
9totos,  fügten  aber  balb  ben  Dft  ald  @urod  unb  ben  SBefl  ald  S^V^^^  ^^^^ 
3n   fpäterer  ^tü   f droben   fie  nod^  ben  8oreaÄ=@uroö,  Siorbofl,  ben  Koto«- 
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Slp^eKotcfi,  ©üboft,  ben  «rgcfleÄ^Slotod,  ©übnjeft,  unb  ben  3^P^9toö=Soreafi, 
3^orbioe|l,  ein.  3)aö  SBcfen  bcd  S^V^V^^^  fd^ilbert  ^omer  gatii  rid^tig;  ed  ift 
nid^t  ber  leidste,  fraftlofe  3«P^fe/  ber  mit  ben  Äinbern  glotaö  tänbelt,  wie  i^n 
bad  S^itolttt  finbroig  XV.  fd^ilbcrt,  fonbem  ein  Iräftiger,  oft  Derberblid^er  SBinb, 
bem  bie  übrigen  nid^t  )u  n)iberfte^en  vermögen;  mit  fd^arfem  @anfen  fä^t  er 
ba^in^  treibt  bie  äBolten  vor  ftd^  ^er  unb  mü^lt  bad  SReer  auf.  @o  ift  nod^ 
jie^t  ber  S^ra!ter  bed  23eftn)inbed ;  an  aDen  nad^  äBeften  gerid^teten  ftüften 
neigen  bie  Säume  i^re  SBipfel  nad^  Dften,  finb  oft  ftarl  oerfrfippelt  unb  bilben 
nur  niebriged  SBufd^merL 

@d  fd^eint  fidler  ju  fein^  ba^  ber  äBinb  fid^  nid^t  blöd  burd^  ©to^en^  fon- 
bem aud^  burd^  Saugen  fortpflanjt.  granfUn  fd^eint  biefc  lefetere  ärt  ber  SBer- 
breitung  }uerft  beobad^tet  ju  l^aben.  @r  erjcl^It^  ba^  er  an  ber  93eobad^tung 
einer  9Ronbfinftemi|  in  ^^ilabelp^ia  burd^  einen  92orboftfturm  gel^inbert  morben 
fei^  ber  um  7  Ul^r  älbenbd  eintrat  unb  mie  gemö^nlid^  ben  ganjen  Fimmel  mit 
bid^ten  äBotlen  bebedtc.  SBenige  2^age  barauf  erful^r  er  ju  feiner  Ueberrafd^ung, 
ba§  ber  Sturm  in  33ojlon,  meld^eö  faft  100  3KeUen  norböftlid^  t)on  ^l^itobelp^ia 
liegte  erfl  um  11  Ui^r  ätbenbd^  tange  nad^  Seobad^tung  ber  erften  ^l^afen  ber 
Sinilemil,  eingetroffen  mar.  Site  er  meitere  Seobad^tungen  fammelte,  fam  er  ju 
bem  Siefultat,  bafe  ber  ©tnrm  an  einem  Drte  um  -fo  fpäter  eingetreten  mar,  je 
ndrblid^er  ber  Drt  lag,  unb  bafe  ber  SßJinb  alfo  in  umgefe^rtem  Sinne  ju  feiner 
ätid^tung  fortgefd^ritten  mar.  Später  l^at  man  biefelbe  (Srfd^einung  bei  oielen 
Stürmen  ma^rgenommen,  inbeffen  fd^reitet  ber  SBinb  faft  immer  in  berfelben 
Äid^tung  fort,  in  meld^er  er  mel^t.  SDer  fd^redlid^e  Drfan  auö  Sübroeft  oom 
29.  SRooember  1836  ging  über  Sonbon  um  10  U^r  aWorgenö  fort,  über  bem  ioaag 
um  1  U^r,  über  @mben  um  4  U^r,  über  ^mburg  um  6  Ul^r,  über  Stettin  um 
9.Vj  ^^^  Slbenbfi.  Sr  pPanjte  fid^  alfo  in  ber  Slid^tung  fort,  in  meld^er  er 
me^te,  unb  legte  ben  Sßeg  oon  £onbon  bid  Stettin  in  12  Stunben  jurüd,  b.  1^. 
in  jeber  Stunbe  etma  15  3)leilen.  SBietteid^t  beginnt  bet  SSJinb  an  einem  ?ßunfte, 
ber  in  ber  SWitte  bed  uon  i^m  bel^errfd^ten  SBegeö  liegt,  unb  pflanjt  fid^  oor^ 
mörtö  burd^  Stoßen,  rüdhoärtd  burd^  Saugen  fort,  ^ie  fd^mad^en  Sanb^  unb 
Seeminbe,  beren  (Sntftel^ung  oben  befprod^en  mürbe,  beftätigen  biefe  X^eorie. 
S)er  Seeminb  ijl  juerft  an  ber  Äüfte  ju  fpüren  unb  erft  nad^  3Serlauf  einiger 
Stunben  im  Sennern  bed  Sanbed  unb  auf  ber  offenen  See.  SRitl^in  !ann  ein 
Dftminb  in  S)eutfd(|lanb  beginnen  unb  fpäter  gleid^jeitig  in  ^oQanb  unb  9lu^lanb 
eintreffen. 

SBenn  ein  Sd^iff  im  atlantifd^en  Ocean  t)om  Sßolarlreid  aud  nad^  Süben 
fegett  unb  bid  jum  fübtid^en  ^olarheid  vorbringt,  fo  mirb  ed  im  StSgemeinen 
folgenben  SBäinben  begegnen.  Sei  feiner  aibfal^rt  fegelt  ed  mit  Sübmeft  bid 
)ttm  50.  Sreitengrabe,  Don  mo  bid  }um  35.  ®rabe  bie  mefllid^en  SBinbe  nod^ 


336 


V 


porl^errfd^cn,  aber  l^m  unb  roicber  tom  Slorboft  unterbro^cn  »erben.  Som 
35.  bis  junt  30.  ©rabe  trifft  baö  Sci^iff  auf  eine  S^ne,  n)0  ber  SBtnb  fe^  vtt- 
änbertid^  ift  unb  baß  ganje  3alir  l^inburd^  fid^  gleid^mdfeig  auf  atte  mer  SBcIt- 
gegenben  uertl^eitt,  oft  auä)  mit  aBinbftille  abroed^felt.  3lun  folgt  bie  Siegion  beö 
Siorboft^^affateö,  ber  baö  ©d^iff  biß  jum  10.  Sreitengrabe  begleitet,  worauf 
ed  in  bie  5  @rab  breite  6almenjone  gelangt.  SSom  5.  biß  jum  25.  ©rabe  füb= 
lid^er  »reite  bläft  ber  Süboft=^affat,  raorauf  SBefhoinbe  üorl^errfd^en,  um  üom 
45.  ©rabe  an  in  entfd^iebenen  Slorbmeft  überjugel^en. 

SBenn  mir  ie^t  bie  Stttenfität  beö  SBinbeö  betrad^ten,  fo  bemerfen  mit,  bafe 
biefelbe  trofe  il^rer  fd^einbaren  Unregelmäfeigfeit  bod^  mie  Stiles  auf  ber  6rbe  t)on 
ber  täglid^en  unb  iäl^rlid^en  Semegung  ber  6rbe  beeinflußt  mirb.  Slu«  jmongig^ 
jäl^rigen  Seobad^tungen  ju  S3rüffel  ergiebt  fid^,  bafe  ber  SBinb  jur  Stit  ber  lang- 
flen  SJage  im  3uni  meniger  ftarf  ift,  alö  jur  3^it  ber  fürjeflen  3^age  im  S)ecem= 
ber,  mo  er  im  allgemeinen  am  fräftigften  ift.    Ueberl^aupt  ijl  in  ben  6  aßonoten. 


3.    Or-  ^-  K-  ^'  3-  3-  V>  ®-  O.  9t.  2).  3. 
etärTe  be<  SDinbe«  in  ben  einzelnen  SRonateit. 

mo  ber  Xa^  fürjer  ift,  alö  bie  3lad^t,  ber  SBinb  ftärler,  atö  in  ber  anbeten 
3al^re«l^älfte,  mo  er  fd^mäd^er  ijl,  alö  im  3Rittel.  a)er  SKonat  September,  ber 
in  mand^er  Sejiel^ung  oon  ben  allgemeinen  ©efeften  abiuroeid^en  fd^eint,  }eid^net 
fid^  aud^  in  ^infid^t  auf  ben  äBinb  aud,  meld^er  in  biefem  SRonate  entfd^ieben 
am  f d^mäd^ften  ift.  9tud^  mit  ben  S^agesftunben  änbert  fid^  bie  Starte  bed  9Binbed ; 
baß  Anemometer  in  Srüffel,  meld^eö  bie  aSBinbftärfe  oon  5  ju  5  3Kinutcn  re- 
giftrirt,  jeigt  an,  baß  ber  SBinb  um  2  Ul^r  92ad^mittagd  faft  boppelt  fo  {iart 
ijl,  als  mitten  in  ber  9lad^t. 

hoffen  mir,  baß  einfl  ber  S^ag  {ommen  mirb,  mo  ber  ©ang  ber  tieränber- 
lid^en  SBinbe  für  ©uropa  gerabe  fo  genau  befannt  ifl,  mie  eö  ber  große  Ateid- 
lauf  ber  5paffate  unb  ber  aWonfune  in  ber  S^ropenjone  feit  langer  3cit  ifl ;  l^offen 
mir,  baß  ber  2:ag  f ommen  mirb,  mo  ber  SKeteorolog  bie  unftdjitbate  ©traße, 
meld^er  bie  oberen  SBäinbe  folgen,  gerabe  fo  genau  bered^nen  fann,  mie  ber  SCftro^ 
nom  bie  Salinen  ber  Planeten.  3)ann  merben  mir  für  jebed  Sanb  unb  für 
jeben  2:ag  bie  SRic^tung  ber  Suftmette  fennen,  bie  über  unferen  Häuptern  J^in- 
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Stellt,  bann  werben  wir  bem  ßuftbatton  mit  Sxä)tx\)txt  fein  3^^  Dorfd^rciben  Iön= 
nen,  bann  n»irb  nid&t  ntel^r  bie  fd^TOerfäHtge  Socomotiüe  auf  ben  ©d^iencnn)egen 
fcttd^en,  Dietmel^t  wirb  [lä)  ber  SBerfel^r  anf  ben  luftigen  ©trafen  beilegen, 
wel^e  bie  SBiffenfd^aft  für  bie  3nbuftrie  erfd^Ioffen  l^at. 

2)ie  Suftilrömungen,  beren  ©efefee  wir  nSl^er  unterfud^t  l^ben,  fpielen  eine 
grofee  Slotte  in  ber  SWatur.  ©ie  begünjiigen  bie  »efrud^tung  ber  Slumen,  in= 
bem  fie  bie  Sltttl^enftiele  bemegen  unb  ben  Slütl^enflaub  bis  auf  weite  ©ntfer^ 
nungen  tragen,  ©ie  fil^ren  ben  ©tobten  frifd^e  Suft  ju  unb  milbem  baö  6lima 
ber  ttörblid^en  ©egenben,  inbem  jte  il^nen  bie  warme  £uft  beö  ©üben«  bringen. 
Dl^ne  fte  gäbe  eö  feinen  Siegen  im  Snnem  ber  Gonttnente,  meldte  jid^  batb  in 
trorfene  SEBfiflen  Dermanbeln  mürben,  ol^ne  fie  märe  bie  ßrbe  faft  unbewohnbar, 
wette  ßanbflredten  würben  fid^  in  Serbe  ber  Slnftedfung,  in  wal^re  Äird^pfe  vtt- 
wonbeln.  ^  erften  S3ud^e  fa^en  wir,  weld^e  t>erberbenbringenben  ©genfd^aften 
bie  abgefperrte  Suft  annimmt;  ber  aJlenfd^  wirb  für  feinen  Slebenmenfd^en  jum 
fd^Iimmflen  @ift,  wooon  anftedfenbe  Äranf^eiten,  wie  Xt^v^M^  ßl^otera  unb  ^cfl 


VHUanaäfU  2    4    «    8    10  is    9    4    6    6    10  aKitterna^t. 
6taT!(  bt»  SBinbe«  in  ben  t>etf<^iebenen  Xaflclaetten. 

einen  traurigen  Sewei«  liefern.  3)er  SBinb  allein  fann  biefed  ttebel  milbem, 
inbem  er  bie  äufibünftungen  wegfegt  unb  bie  oerborbene  Sltmofpl^äre  buri^  neue, 
frifd^e  Suft  erfe^t  ^eilid^  wirft  ber  SBinb  bei  bicfer  arbeit  aud^  gleid^jeitig 
oerberbli^,  inbem  er  bie  Äeime  ber  anfledfenben  ftranfl^eiten  anberen  ©egenben 
jufül^rt,  wie  j.  33.  bie  Gntfemung  von  20  ©tunben  dttm  nid^t  gegen  bie  töbtlid^e 
Suft  fd^üfet,  weld^e  bie  pontinifd^en  ©ümpfe  auöbaud^en. 

SBir  fallen,  bafe  für  aDe  Sauber,  wetd^e  mit  @uropa  in  gleid^er  SBreite  unb 
felbfi  no^  etwas  füblid^er  liegen,  ber  SBefiwinb  Dorl^errf(^t,  ber  und  bie  warme 
Suft  üom  atlantifd^en  Dcean  l^ertreibt  unb  unferem  ©rbt^eil  ein  fo  milbeö  ßlima 
uerteilit,  ba^  bie  ©erfte  bis  faft  in  bie  Slä^e  beö  Siorbcopö  noö)  jur  Steife  fommt, 
wä^renb  ©rönlanb,  weld^eö  mit  bem  nörbUd^en  ©d^ottlanb  unter  gleid^er  SSreite 
liegt,  aber  nid^t  t)on  warmen  3Binben  beftrid^en  wirb,  niemals  t)om  6ife  frei 
wirb.  Dbwol^l  Softon  unter  bemfelben  Sreitengrabe  liegt  wie  ©panien,  wo  bie 
Dlioe  gebeult,  fo  l^at  es  bod^  fo  jlrenge  Sffiinter,  bafe  bie  benad^barten  2^eid^e  unb 
©een  oft  eine  Sisfd^id^t  von  einem  3Reter  3)idEe  tragen.  35ie  fünf  großen  ame= 
ritenifd^en  ©een,  wal^re  ©üfewaffermeere,  gefrieren  im  SBinter  bis  ju  bebeutenber 
S^iefe  unb  tragen  impronifirte  ©ifenbal^nen,  wie  jie  im  ©ommer  ©d^iffe  tragen. 

*  S)ad  mt\^  bei  Suft.  22 
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Setrod^ten  n)ir  nun  bie  9toSe  nft^er^  toelij^e  ber  SBinb  in  Se}ug  auf  bie  cKma- 
tifd^en  aJer^ältniffe  fpielt.  Bunäd^fl  üben  bie  SBinbe  einen  J^etootragenben  ©n= 
flu^  auf  bie  93ett]^ei(ung  ber  3Bärme  aM,  inbem  fte  ben  Säubern  oft  ein  gai^ 
anberes  ©tima  üerlei^en,  alö  benfetten  nad^  il^rer  geogropl^ifd^en  Sage  juföme. 
©ie  bringen  bie  S^emperatur  ber  ©egenben  mit  fid^,  aus  benen  fle  ftammen. 
©in  ieber  §at  bemerft,  bafe  ber  3lorbn)inb  im  Sittgemeinen  falt,  ber  ©übroinb  im 
älttgemeineu  marm  ift;  attein  bie  SSiffenfd^aft  barf  ftd^  nid^t  mit  fo  attgemeinen 
Semerfungen  jufrieben  geben,  fonbem  mufe  bie  S^^atfad^en  nä^er  unterfud^n  unb 
begrünben.  Seit  melen  Sauren  l^at  man  ba^er  bie  angaben  be«  Xl^ermometerd 
unb  bie  SBinbrid^tung  ^erglid^en  unb  ift  fel^r  balb  )u  bem  @d^(uffe  gelangt,  bag 
bie  ©übv  ©übn)ejl=  unb  SBeftroinbe  eine  ®rl^öl^ung,  bie  Jlorbv  Slorbops:  unb 
Djlroinbe  bagegen  eine  ©miebrigung  ber  S^emperatur  l^emörrufen.  gafl  in  allen 
Säubern  ©uropad  mel^t  ber  tättefte  äBinb  aud  einer  9tid^tung,  bie  jmifd^en  9lorb 
unb  SRorbojt  liegt,  ber  märmfte  auö  einer  Sftid^tung  jmifd^en  ©üb  unb  ©üb- 
mejl ;  ber  lefetere  menbet  jid^  immer  mel^r  nad^  SBeften,  ie  meiter  man  in  bad  Snnere 
ber  ©ontinente  vorbringt.  3n  Hamburg  l^errfd^en  bei  ben  einjelnen  SBinbcn 
burd^fd^nittlid^  folgenbe  ^Temperaturen :  bei  SRorb  6,4,  SRorbojl  6,0,  Dft  6,7, 
©uboft  7,6,  ©üb  8,0,  ©ttbmejl  8,1,  SBeft  7,3,  SRorbmefl  6,7.  3lud&  ^er  er^ 
fennen  mir  auf  bad  S)eutlid^ile,  bafe  in  ber  SWeteorologie  feine  ©rfd^einung  für 
itd^  attein  baftel^t,  bajs  Dietme^r  atte  auf  baö  Snnigfte  unter  einanber  oerbunben  jinb. 
3)er  ©übmeft  bringt  uns  nid^t  btos  marme,  fonbem  aud^  feud^te  Suft  unb  ruft 
balder  meijiens  eine  ftarfe  SBoHenbitbung  l^eroor.  SDaburd^  erl^ält  er  einen  gang 
t)erfd^iebenen  ©^arafter  für  ben  ©ommer  unb  SBinter.  3m  ©ommer  bringen 
©übroeftv  aSejl'  unb  Siorbmeflnnnbe  bie  niebrigfte  ^^emperatur,  mäl^renb  itn 
SEBinter  ©übmefl=  unb  SBefboinbe  gerabe  eine  ©rl^ol^ung  ber  S^emperatur  bemir- 
fen.  S)er  ©runb  ift  leidet  ju  erfennen.  SDie  über  baö  SKeer  ^inftrömenbcn 
meftlid^en  SBinbe  überiiel^en  ben  §immel  meiftenö  mit  einer  SBolfenbedte,  meldte 
bei  2^age  bie  ©rmärmung  bed  S3obenö  burd^  bie  ©onnenftral^len  unb  bei  9lad^t 
bie  ©rialtung  beffelben  burd^  SluöflraT^lung  oerl^inbem.  3^  ©ommer  ifl  bie 
SBirfung  ber  ©onnenftral^len,  im  SBinter  bagegen  bie  näd^tlid^e  ©tral^lung  über- 
roiegenb,  unb  fomit  l^inbert  bie  aBolfenbedfe  im  ©ommer  bie  [tariere  ©rmärmung, 
im  SBinter  bie  jlärfere  ©rfaltung  beö  SSobenö.  Wogegen  mufe  im  ©ommer  bei 
benjenigen  SSBinben  bie  SJemperatur  am  pd^jlen  fein,  meldte  einen  roolfenfreien 
Fimmel  fd^affen,  mäl^renb  im  Sßünter  gerabe  bei  l^eiterem  Fimmel  bie  grS^e 
Äälte  eintreten  mu§.  3m  ©ommer  bringt  ba^er  im  Sittgemeinen  ber  ©übofl 
bie  l^öd^jle,  ber  Siorbmeft  bie  niebrigfte  SBärme,  im  SBinter  bagegen  fle^t  baö 
S^l^ermometer  bei  ©übmejl  am  l^öd^ften,  bei  Slorboft  am  niebrigflen. 

3)er  aSinb  übt  nid^t  bloß  auf  bie  ^^emperatur,  fonbem  aud^  auf  ben  atmo^ 
fpl^ärifd^en  3)nuf  einen  entfd^iebenen  ©influ^.    S)afi  S3arometer  erreid^t  feinen 
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l^ö#en  @tanb^  toenn  ber  3Binb  eine  nörbltd^e  9tU^tung  l^t  unb  über  ^efUanb 
l^inioe^t,  unb  jle^t  am  tiefjlen,  tüenn  ber  SBinb  filblid^  gerid^tet  ifl  unb  über  SWeere 
^inflrei^t.  ^ür  (Suropa  nnrb  bad  Saronteter  bal^er  bei  9torbn)e{l  {leigen,  bei 
5ßorb,  Storbofl  unb  Dfl  einen  ^ol^en  @tanb  ben>a^en/  bei  @übo{l  }u  {tn!en  be^ 
ginnen  unb  bei  @üb,  @übn>efl  unb  Sßeft  auf  niebrigem  @tanbe  oer^rren.  Sn 
ber  Dfttüfle  Slorbamerila«  unb  in  Sl^ina  fielet  eö  bagegen  ant  l^öd^flen  bei  9lorb^ 
loefl  unb  am  tiefjlen  bei  @ttbojl.  3m  allgemeinen  bewirft  bei  unft  ber  ^oIar= 
ftrom  ein  Steigen^  ber  Slequatorialfhom  e}n  fallen  bed  QuedfUberd. 

@erabe  fo  mie  auf  bie  2;em;)eratur  unb  ben  ^rud  ber  Suft  wxdt  bie  9iid^' 
tung  bed  Sßinbed  aud^  auf  ben  ^^eud^tigfeitöge^aU  ber  Stmofpl^äre  ein^  b.  f).  bie 
993inbe  bringen  Stegen  ober  treiben  il^n  fort.  Qäfon  bie  täglid^e  @rfa^rung  (el^rt 
und^  ba|  bie  fiuft  nid[|t  bei  iebem  SBinbe  gteid^  feud^t  ifl.  Sßenn  ber  fianbmann 
roün\6)it,  ba^  bad  (betreibe  unb  bad  ^u  trodnen  möge^  fo  n)irb  fein  SSertangen 
balb  erfüUt^  n)enn  ber  3Binb  längere  3^it  aud  Oflen  mel^t^  mäl^renb  bagegen  an- 
^attenber  äSefhoinb  oft  bie  @mbte  burd^  Stegen  ju  @runbe  rid^tet  unb  bie  ^d^t 
angefirengter  Arbeit  oemid^tet. 

S93ir  fallen  im  erften  SSud^e^  ba^  bie  £uft  neben  ben  ©afen,  xodä)t  fie  )U' 
fammenfe^en^  fletd  eine  gemiffe  SRenge  äBafferbampf  entl^ält  unb  ba^  biefer  99e^ 
flaubtl^eil  bie  ^auptroQe  bei  ber  9lbforption  ber  äBärme  fpielt^  mäi^renb  bem 
@auer{ioff  unb  bem  StidEftoff  nur  eine  untergeorbnete  Z:i^ätigleit  }uf(mt.  @d 
tDäre  t>on  ber  größten  äBid^tigfeit^  bie  äßenge  bed  äBafferbampfed  genau  }u  tennen, 
Toetd^e  in  ber  £uft  über  ben  einzelnen  Säubern  entl^Iten  ifl^  ba  bad  Seben  ber 
$flan}en  unb  2^iere  oon  ber  atmofpl^ärifd^en  ^eud^tigfeit  ebenfomol^I  abl[|ängt^  old 
Don  ber  S^emperatur.  Ueber  allen  SWeeren  ifl  bie  ßuft  fafi  gänjlid^  mit  SBaffer* 
bampf  gefättigtr  mol^renb  il^r  ^^eud^tigleitöge^alt  immer  mel^r  abnimmt  ^  ie  meiter 
man  fid^  t)on  ber  Äüfte  entfernt.  3n  mannen  Sinnenlänbem,  mie  in  ben  3Büfien 
Slfrifad  unb  ben  Steppen  Sibirien«,  mo  nid^t  bie  geringfte  SBerbampfung  am 
äSoben  ftattfinbet,  ift  bie  £uft  oon  ber  allergrößten  2;rodEenl^eit.  äRitl^in  muffen 
bie  SßJinbe  S^rodten^eit  verbreiten,  menn  fie  über  33innenlänber  fortftreid^en,  unb 
^eu^tigteit  bringen,  menn  fie  t)om  3Reere  l^er  melden. 

^He  9Renge  beis  SBafferbampfeö,  meldte  bie  Suft  aufgelöfl  enthalten  (ann, 
ift  fe^r  oerfd^ieben  unb  l^ängt  t)on  ber  2^emperatur  ab.  SBäl^renb  ein  jtubihneter 
£uft  bei  3lvi\i  3rab  l^öd^flend  5^/s  @ramm  99Safferbampf  entl^alten  fann,  vermag 
baffelbe  Suftoolumen  bei  8  ®rab  lO^j  ©ramm  aufjulöfen,  unb  ift  bei  20  ®rab 
erfi  gefättigt,  menn  eö  24%  3ramm  aufgenommen  |iat.  SBir  moQen  nun  an^ 
nel^men,  baß  bie  £uft  20  ®rab  marm  unb  DftOig  mit  ^eud^tigfeit  gefättigt  fei, 
fo  boß  fte  alfo  in  jebem  Äubümeter  24«/8  ®ramm  SBafferbampf  enti^ält;  faßt 
nun  ein  lolter  äBinb  ein  unb  fül^lt  bie  £uft  fd^neU  auf  8  @rab  ab,  fo  lann  bie 
[eitere  nur  nod^  lOVs  @ramm  S>ampf  aufgelöfl  enthalten  unb  muß  bal^er  etma 
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14  ©ramm  auöf(]^cibcn,  fo  ba&  fi($  SRcgen  einftettt.  S)ie  äudfc^^eibung  wirb  ttO(]^ 
tci^tid^er  au«f äffen,  tpelt  bie  ßuft  fid^  bei  ber  Slbfill^lung  jufammenjiel^t  unb  jefet 
einen  geringeren  Slaum  einnimmt,  ate  t)or]^er.  5Der  geud^tigfeitsgel^alt  ber  Suft 
ifl  am  geringften  bei  9?orb  unb  3?orboft,  nimmt  bei  Dft,  Sttbofl  unb  ©üb  ju 
unb  erreid^t  fein  aKajimum  jmifd^en  ©üb  unb  ©übroeft,  um  nun  roieber  bei 
SBeft  unb  Jlorbmefl  abjunel^men.  S)er  ®runb  für  biefe  uerfd^iebene  SHäirfung 
ber  SBinbe  Ift  leici^t  ju  erfennen;  bie  meftlid^en  SBinbe  bkfen  über  ba«  atlan- 
ü\ä)t  aWeer  l^er  ju  uns  unb  betaben  fid^  bmrt  mit  fjeud^tigfeit,  nm^renb  ber  9iorb= 
oft  über  gro§e  Sanbmaffen  wegmel^t.  S)eön)egen  mirb  e§  bei  loeftlid^en  SBäinben 
nid^t  nur  l^äufiger,  fonbem  aud^  reid^Hd^er  regnen,  als  bei  öftlid^en. 

S)iefer  ®influ§  ber  SBinbrid^tung  auf  bie  SBärme,  ben  3)rudt  unb  bie  %taify^ 
tigfeit  ber  fiuft  Iä§t  fid^  am  beutHd^fien  im  SBinter  beobad^ten.  a)ot)e  fd^ilbert 
ben  S?erlauf  ber  3Bitterung  in  biefer  Sal^redjeit,  wie  er  burd^  bad  gegenfeittge 
aSerbrängen  ber  beiben  i5aupt=Suftjlröme  bebingt  ifl,  f olgenberma^en :  „"S&mn 
ber  ©übmefl,  immer  l^eftiger  roel^enb,  enbl«!  uottfommen  burd^gebrungen  ifl,  et- 
l^ö^t  er  bie  ^^emperatur  über  ben  ©efrierpunft ;  eö  fann  bal^er  nid^t  me^r  fd^eien, 
fonbem  eö  regnet,  mäl^renb  baö  Barometer  feinen  niebrigjlen  ©tanb  erreid^t. 
9?un  brel^t  fid^  ber  SBinb  nad^  SBeft,  unb  ber  bid^te  gtodfenfd^nee  beroeift  ebenfo  gut 
ben  einfaffenben  folteren  SBinb,  ate  ba«  rafd^  fteigenbe  SBarometer,  bie  SBinbfal^ne 
unb  baö  2::i[)ermometer.  3Kit  SRorb  l^eitert  ber  Fimmel  jid^  auf,  mit  SWbrboll 
tritt  baö  aWafimum  ber  ftälte  unb  beö  83arometerö  ein.  Slber  ottmäi^lig  beginnt 
biefeö  ju  faffen  unb  feine  fjeberroollen  jeigen  burd^  bie  9Wd^tung  il^reö  ®ntftel^enö 
ben  oben  eingetretenen  füblid^eren  SBinb,  ben  baö  SSarometer  f^on  bemcrft,  meitn 
aud^  bie  SBinbfal^ne  nod^  nid^tö  bauon  meife  unb  nod^  rul^g  Dft  jeigt.  2)od^  immer 
bejtimmter  Derbrängt  ber  füblid^e  SBinb  ben  Dft  üon  oben  l^erab ;  bei  entfd^iebenem 
Raffen  beö  Duedffilberö  geigt  bie  SBiubfaline  ©übofi,  ber  Fimmel  begießt  ji4> 
attmäl^Ug  immer  mel^r,  unb  mit  fleigenber  SBärme  t)ermanbelt  fid^  ber  bei  ©üb= 
oft  unb  ©üb  faffenbe  ©d^nee  bei  ©übmeft  mieber  in  Siegen.  SRun  gel^t  cö 
x)on  3leuem  an,  unb  l^öd^ft  d)ara!terijiifd^  ifi  ber  Slieberfd^Iag  auf  ber  Djlfeite 
von  bem  auf  ber  SBeftfeite  gemö^nlid^  burd^  eine  hirje  äufl^ettung  getrennt.*' 

Setrad^ten  mir  nun  bie  Oefd^minbigfeit  unb  Äraft  beö  SBinbeö.  »efannt  ifl 
ber  lateinifd^e  gegen  bie  ^auen  gerid^tete  fatprifd^e  ©prud^:  «Quid  leviu»  pluma? 
pulvis  —  quid  pulvere?  ventus  —  quid  ventu?  mulier  —  quid  muliere? 
nihil!"  (SBaö  ift  leidster  alö  bie  geber?  ber  ©taub;  —  ate  ber  ©taub?  ber  9Binb; 
—  alö  ber  äBinb  ?  bie  ^au ;  —  alö  bie  ^au  ?  3li<^tö !)  Dl^ne  auf  bief en  SJergleid^ 
näl^cr  einjugel^en,  motten  mir  bemerfen,  ba^  ber  SBinb  trofe  feiner  Seid^tigfcü 
eine  ungel^eure  Kraft  beflfet.  Kein  eiement  ijl  launenl^after,  feineö  bemeglid^er; 
bie  8?eränberungen  ber  ©tärfe  flnben  in  fo  weitem  STOafee  ftott,  bajä  eö  fd^mer 
l^ält,  eine  ©cala  für  biefelben  feftjufteffen  uon  bem  fd^mad^en  iöaud^,  ber  nur 
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taraa  bte  %l&ä)t  bed  ©eed  träufelt^  6id  }u  bent  Drlait/  ber  99äume  enttöur^ett 
uitb  ^öufer  umftät}t.  3Ran  pflegt  tool^t  fo(genbe  @efd^toinbigteiten  für  bte  t)er^ 
fd^iebenen  äBinbe  anpfil^en.  @in  faum  toal^mel^mbarer  SSSinb  legt  in  ber  @e- 
cunbe  iVa  t^ife  jurücf,  ein  fel^r  fd^wa^er  S33inb  3  gufe,  ein  fci^rood^er  6,  ein 
leb^fter  18,  ein  fel^r  lebl^after  30,  ein  ftarfer  40,  ein  fel^r  ftartet  60,  ein  ©turnt 
70  bis  90,  ein  Drfan  100  gufe  unb  barüber;  bie  größte  bei  SBirbelilürmen  ober 
@^9flonen  beoba(3^tete  @efd^n)inbigfeit  beträgt  etn)a  250  ^u§  für  bie  Secunbe. 
^o<^  mu§  hierbei  bentertt  n)erben,  bag  alle  biefe  eingaben  fU^  auf  bie  @t^^xoin^ 
bigfeit  bejiel^en,  roetd^e  ber  SBinb  an  ber  6rboberflä4>e  befiftt;  bis  ju  roeld^em 
@rabe  biefe  @efd^n)inbigteit  ftd^  in  ben  l^bl(ieren  fiuftregionen  fieigem  tanU/  n)o 
feine  ^inbemiffe  bie  99en)egung  beeintrad^tigen,  i{l  bid  je^t  nod^  nid^t  ermittelt. 
5)a§  ober  ber  SJBinb  in  ber  Qäf)t  ber  Sltntofp^äre  eine  erl^eblid^  größere  ©efd^raim 
bigfeit  old  am  99oben  beft^t,  ift  oft  genug  beobad^tet  n>orben.  @o  n>urbe  Sopoell 
in  einer  ©tunbe  fafl  15  3ßeUen  weit  im  öaHon  fortgefül^rt,  mäl^renb  bie  3njlru= 
mente  am  99oben  nur  eine  @efd^n)inbigfeit  üon  faum  3  äReilen  für  bie  ©tunbe 
angaben.  3)er  93aIIon,  ber  mäl^renb  ber  äSelagerung  von  $ariö  nad^  Sl^riftiania 
oerfd^fagen  mürbe,  legte  in  1 5  ©tunben  einen  SQBeg  t)on  me^r  alö  200  3Jleilen  ju- 
rüdt,  obfd^on  am  S3oben  nur  ein  gemöl[inlid^er  SBinb  in  berfelben  SRid^tung  meldte. 
®er  SaUon,  meld^er  am  16.  2)ecember  1804  um  11  U^r  Slbenbö  bei  bem  Ärönungö- 
fefle  SRapoteond  L  in  5ßarid  aufftieg,  flog  in  geraber  Sinie  nad^  3lom,  mo  er 
nieberfiel  unb  feine  aud  3000  farbigen  @[äfem  ^ufammengefetfte  fiaifertrone  an 
bem  ©rabmal  bed  Siero  serfd^ellte.  @r  l^atte  in  8  ©tunben  187,  b.  i).  in  einer 
©tunbe  23  3Keilen  gurüdfgetegt.  äud  biefen  2:^atfad^en  gewinnen  mir  einen  SJe^ 
griff  von  ber  ©efd^minbigfeit,  meldte  ein  äBirbelfturm  in  ber  fiöl^e  ber  3ltmo= 
fp^äre  annel^men  mu§,  ber  fd^on  auf  ber  Grboberfläd^e  in  einer  ©tunbe  troft 
ber  mannigfad^en  öinbemiffe  gegen  30  aWeilen,  auf  bem  Dcean  gegen  40  aWeilen 
prüdtlegt,  unb  fomit  bie  ©efc^minbigfeit  unferer  Socomotioen  um  baö  JJänffad^e 
fibertrifft. 

5Der  ®rudf,  meldten  ein  mit  fo  gewaltiger  ©efd^minbigfeit  forteilenber  £uft= 
fteom  audübt,  ift  ungel^euer.  ^eg^nel  fd^a^te  itin  für  einen  ftarfen  ©türm  auf 
550  ?ßfunb  für  einen  iQuabratmeter  gläddc,  attein  t^  ift  ma^rfd^einlid^,  bafe  bie 
Drtane  einen  nod^  meit  größeren  9)ruä  audüben.  älud^  menn  mir  bie  Gpflonen 
ber  i^ei^en  S^nt  aufeer  äd^t  laffen,  finben  mir  fd^on  in  ber  gemäßigten  3one 
uicle  ^ätte,  mo  ber  aSinb  auf  einem  befd^ränften  Flaume  eine  ©emalt  ausübte, 
meldte  bie  obige  Slnnal^me  meit  übertrifft,  ©o  meldte  beifpietemeife  am  27.  gebruar 
1860  ein  fd^edElid^er  SEBeftflurm  im  füblid^en  ^aitfreid^;  er  ftürjte  fid^  mit  fo  unge^ 
Innrer  ©emalt  burd^  bie  Surfe  jroifd^en  ben  Sergen,  burd^  meldte  ber  ©anal  bu 
äßibi  unb  bie  (Sifenba^n  bei  9{arbonne  fül^ren,  baß  er  }mei  Sifenba^njüge  oon 
ben  ©d^ienen  fd^leuberte  unb  umflürjte.   ®er  ausgeübte  S)rudE  mußte  größer  fein 
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old  800  ?Pfuttb  für  ben  üuabratmcter.  2lm  14.  gcbruar  1867  fefttc  fi^  eine 
3ln}a]^l  Sagen  auf  einer  fran)5{tfd^en  @ifenbal^n  b(od  unter  ber  Sinmirfung  beö 
Sßinbed  in  93en)egung  unb  gelangte  etn)a  eine  ^a(be  3Rei(e  n>eit.  ^ie  ä9al^nn)drter 
glaubten  einen  @jrtra}ug  Dorubereilen  ;u  fel^en^  traten  Dor  il^re  ^äud<^en  unb 
gaben  bie  t)orf(i^riftdmä^igen  Signale.  2)ie  ^i^d^nieure  ber  franjöfifd^en  Dfiba^n 
^oben  burd^  eine  äteü^e  t>on  Serfud^en  feflgefleQt^  bag  ein  SBinb  mit  einer  flunb^ 
liii^en  @efd^n)inbig!eit  Don  &\^%  SReilen  bent  S3al^n}Uge  einen  2Biber{knb  oon  24 
$funb  fär  jeben  Duabratmeter  entgegenfe|t,  n)aö  bei  einer  Oberfläd^e  von  6 
Duabratmeter  für  jeben  Sßagen  144  $funb  unb  für  einen  3ug  wn  13  äBogen 
1972  $funb  audmad^t.  S>iefer  Sßiberfianb^  ben  bie  üiocomotiüe  übenDinben  mu§^ 
fann  für  bie  ^Ja^rt  t)on  ^arid  biö  Strasburg  eine  SSerfpätung  von  einer  ©tunbe 
unb  barüber  oeranlaffen. 

Xnnäl^embe  9te^nungen  ergeben^  ba^  bie  nted^anifd^e  Straft  bed  Sßinbed  ber 
Dberflöc^^e  bed  getroffenen  jtörperd  unb  bent  JQuabrate  ber  ®efd^n)tnbigfeit  pro- 
portional i|i,  unb  ba§  ber  ©rud  auf  jeben  Duabratmeter  fjläd^e  unb  für  einen 
SKeter  Oefd^winbigleit  in  ber  ©ecunbe  ungefäl^r  V4  ^Pfunb  beträgt.  SRit^in  würbe 
ein  äSinb/  ber  in  einer  @ecunbe  20  9Reter  jurüdHegt^  einen  5£)ru<I  non  100  $funb, 
unb  ein  Drfan  bei  40  SReter  @efd^n)inbigleit  einen  3>ru(I  t)on  400  ^funb  auf 
jeben  JQuabratmeter  ^öd^e  ausüben.  S3ei  einer  fo  gen)altigen  Straft  ifl  ed  6e= 
greiflid^,  ba§  bie  Drfane  »äume  entwurjeln  unb  §dufer  umjlürjen. 

ttnt  einen  93egriff  oon  ben  äBirhingen  ber  mit  ungel^eurer  @ef(]^n)inbig!eit 
baldinftrömenben  fiuft  )u  geben^  moQen  mir  fd^on  l^ier  bie  SBirfungen  einiger 
SßJirbelflürme  anfül^ren,  obfd^on  mir  biefe  felbfl  erp  fpäter  befpred^en  merben.  3lm 
25.  3uli  1825  rid^tete  ein  SBirbeiPurm  ganj  ungel^eure  SBermüfhingen  auf  ®ua= 
beloupe  an.  9Rafflo  gebaute  Käufer  mürben  umgeftürjt;  t>on  einem  neuen  auf 
@taatd!o{len  aufgefül^rten  fel^r  feften  @eböube  mürbe  ber  eine  ^lügel  t)oaflanbtg 
weggefegt.  S)er  SBinb  l^atte  ben  Siegeln  eine  fol(|e  Oefd^minbigfeit  üerliel^,  ba§ 
mel^rere  burd^  bide  Spüren  l^inburd^  in  bie  SWagajine  einfd^lugen.  ©in  fid^tene« 
»rett  t)on  einem  SReter  ßänge,  25  Zentimeter  SJreite  unb  2Vs  ©entimeter  SJidfe 
mürbe  mit  fold^er  ©efd^minbigleit  burd^  bie  Suft  fortgefd^leubert,  ba§  eö  einen  ^alm= 
ftamm  oon  45  Zentimeter  2)urd^meffer  gan§  burd^fd^nitt.  (Sin  Dier  bifi  fünf  aßetcr 
lange«  »alfenfWldt  oon  20  Zentimeter  SJurd^meffer  fd^leuberte  ber  aSßinb  mit  f old^et 
Oemalt  gegen  einen  feft  funbirten  SßJeg,  bafe  eö  faft  einen  SReter  tief  in  ben 
»oben  einbrang.  Dad  fd^öne  eifeme  ©itter  ror  bem  ?ßalafte  beö  ©ouocmeurd 
mürbe  t)ottftänbig  jertrümmert.  2)rei  aSierunbjmanjigpfünber  fanben  fid^  bis  ^rt 
an  bie  »ruftmel^r  ber  Sdtterie,  in  meld^er  fie  ftanben,  von  il^rem  ^lafce  gerüdft. 

3m  ^a^xt  1823  ging  ein  SBirbelfturm  bei  ©alcutta  oorüber,  töbtete  in  oicr 
©tunben  215  aRenfd^en,  oermunbete  223,  ftürjte  1239  gifd^erljiütten  um  unb  trieb 
unter  anberem  ein  SBambuörol^r  burd^  eine  aRauer  oon  einem  SReter  Srtdte,  b.  1^. 
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ber  @tog  ber  £uft  l^atte  bie  itraft  bed  aud  einem  ©eci^dpfünber  abgefeuerten 
©d^uffeö.  3m  3a]^re  1837  würbe  auf  St.  3;§omad  boö  gort,  »eld^ed  ben  fiafen- 
eingang  Dert^eibigt,  fo  )er{lört,  ald  ob  eö  bombarbirt  morben  loare.  $eldblö<{e 
iDurben  t>om  ®runbe  bed  SReered  aud  einer  £iefe  t>on  10  SRetem  lodgeriffen  unb 
an  bad  Ufer  gefd^Ieubert.  aRafiit)e  Käufer  mürben  oon  il^ren  gunbamenten  toö= 
geriffen  unb  von  bem  ©türm  fortgefci^oben.  Sluf  ben  äntitten  mürben  ©d^iffe 
meit  auf  bad  gelb  l^naud  unb  fetbfi  in  3Bä(ber  ]^ineingefd^(eubert.  3^  ^afyct 
1825  üerfd^manben  bie  ©d^iffe,  meldte  jid^  auf  ber  SRl^ebe  oon  Saffe-S^erre  be- 
fanben,  unb  ein  Sapitain,  meld^er  bem  2^obe  entgangen  mar,  erjäl^Ite,  bag  feine 
SSrigg  von  bem  Drtan  gepadt  unb  l^od^  auö  bem  2Baffer  gehoben  morben  fei, 
fo  ba§  er  gemiffermafeen  in  ber  Suft  ©d^iffbrud^  gelitten  ^abe.  33ei  bem  ©türm, 
loelc^er  am  11.  3ctnuar  1866  auf  bem  ©anal  mütl^ete,  fal^  man,  mie  an  bem 
^afenbamm  oon  ©l^erbourg  5 — 600  ^funb  fd^mere  ©teine,  meldte  bie  Slufeen- 
iDanb  bilbeten,  burd^  bie  SBeQen  8  SReter  l^od^  auf  ben  S)amm  l^inaufgel^oben 
tourben.  „^urd^  ben  SSinb  aufgemül^lt,  fagt  ber  Slbmiral  Sa  Stonciere  (e  Stourp, 
erl^oben  fid^  bie  gegen  baft  gort  branbenben  SBogen  bis  ju  60  aWeter  fiöl^e."  SBenn 
n)ir  oon  ben  G^f Ionen  fpred^en,  merben  mir  nod^  anbere  fotd^e  furd^tbare  2Bir- 
tungen  tennen  (emen. 


Vierte»  (Sapiicf. 
ditttge  befonbere  IQinbt 


Slad&bcm  loir  bic  (Sntftel^unft  unb  attgetneinen  SBirfungen  bct  regetmäfeigen  unb 
unregelmäBigcn  SBinbe  fennen  gelernt  l^aben,  wotten  mx  unfere  Stufnicrtfamleit 
einigen  befonberen  3Binben  suroenben,  roeld^e  geiüiffen  ©egenben  d^arafteriftifd^  finb, 
nm  unä  in  bem  folgenben  Eapitel  mit  ben  l^eftigen  Snftftröntungen  ju  befd^äftigen, 
roeld^e  biöroeilen  bie  a)leere  unb  Sänber  mit  ber  ©efd^roinbigfeit  etneö  Stauboogelä 
burd^ftürmen  unb  fd^einbar  eine  äuönal^me  t)on  ben  allgemeinen  Slaturgefe^cn 
bilben.  3n  ©uropa  laffen  bie  günftigen  climatifd^en  SJerl^ältnijfe  folci^e  atmo- 
fpl^ärifd^en  (Stfd^einungen  nid^t  in  poller  ©tärfe  auftreten,  pielme^r  jinb  unfere 
l^eftigften  Drfane  nur  bie  3luöläufer  jener  fd^redftidfien  SBirbelftürme,  von  benen 
mir  fpäter  reben  merben. 

SSon  ben  SEBinben,  bie  [16)  in  il^rem  SBefen  Don  ben  übrigen  auöjeid^nen, 
fönnen  mir  junäd^ft  bie  Sife  nennen,  meldte  im  öftUd^en  granfreid^  fel^r  gefürd^tet 
mirb.  ©s  ift  ein  fatter  unb  biömeilen  felir  l^eftiger  Siorbminb,  meld^er  oon 
ber  SRorbfee  über  bie  im  SBinter  mit  ©d^nee  bebedften  ©benen  fiottanbs  unb 
Selgienö  l^inroel^t  unb  fid^  bort  nod^  mel^r  abgefül^lt  l^at.  3n  Sftricn  unb  2)at 
matien  wirb  ein  äljnlid^er  Jlorbminb  93ora  genannt  unb  bläjl  mit  fold^er  heftig- 
!eit,  bafe  er  ^Pferbe  unb  gul^rmerfe  umftürjt.  3n  Spanien  bejeid^net  man  ben 
falten  Sßorb  unb  Sßorboft  mit  bem  Sßamen  ©aUego, 

3m  füblid[)en  granfreid^  tritt  ein  falter  unter  bem  Flamen  aJliftral  befannter 
3Binb  auf.  ®r  ift  urfprünglid^  ein  SBeftminb,  ber  in  Siorbmeft  unb  SRorb  über= 
gellt.  Sauge  3^it  fd^rieb  man  feine  ©ntftel^ung  ber  ^bfül^lung  ber  Suft  an  ben 
fd^neebebedften  ©ipfeln  ber  ^p^renäen  ju,  bod^  l^aben  bie  neueren  Unterfud^ungen 
t)on  ^aoT)  gejeigt,  bafe  l^ier  nid^t  ein  btoö  localeä  5ßl|änomen  tjorliegt.  ftämpfe 
beroieä  burd)  eine  Sufammenftettung  ber  S3arometerftänbe,  bie  in  ©panien,  granf» 
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reui^  unb  Spalten  xxyt,  mä^xenb  unb  nad^  bem  SBel^en  be«  9Riftral  beobad^tet 
lourben,  bafe  bicfcr  leitete  ein  wahrer  weit  j^erfornmcnber  ©türm  iji,  unb  ba^ 
er  n^t  einer  plö^Iid^en  Xblül^tung  an  ben  @ebirgen  feine  @nt{le](iung  t)erbanlt. 
3ebedmal,  wenn  er  wel^t,  ift  ber  Suftbrud  in  ben  ©egenben  wcftUd^  von  ben 
Seoennen  ungen)öl^nHd^  l(|od^/  unb  }mar  begleitet  biefe  ©rfd^eiming  ben  SRiflrol  in 
leber  2l<^tedjeit,  gleid^mel  ob  guted  ober  fd^bd^ted  9ßetter  im  fttblid^en  6uropa 
^errfd^t  @obalb  bie  Stid^tung  bed  Sequatorialfhontd  ein  n)enig  t>on  äSeft  nad^ 
92orben  l^n  abn)eid^t,  tenft  bad  ^od^tanb  äRittetfranfreid^d  unb  bad  8en)altige 
9U|>engebirge  ben  @trom  nad^  bem  @olf  bu  fiion  ^inob.  S)iefer  ©trom^  ber  i)on 
ben  Xlpen  unb  ^prenäen  im  Dflen  unb  äSeflen  unb  t)on  ben  Set>ennen  nad^ 
92orben  l^in  begrenzt  mirb,  geflaltet  ftd^  an  ben  jtäften  oon  Songueboc  ju  einem 
reijsenb  fd^neUen  9ßinbe;  bied  ifi  bie  Urfad^e  für  ben  ^ol^n  SSorometerftotb  am 
Äorbweflabl^ang  ber  GeDennen  unb  für  bie  emiebrigung  bed  ßuftbrudfeft  über  bem 
SJKttelmeer.  hieraus  erllärt  fid^  aud^  bie  ^eftigleit  bed  äßinbeö  im  St^onetl^al 
jmifd^en  ben  9ttpen  unb  bem  JQod^lanbe  9RitteIfran!reid^d.  2)er  älUflrat  ift  ber 
trodtenfte  SBinb  in  biefen  @egenben^  ba  er  beim  Ueberfteigen  ber  S^eoennen  feine 
^ud^tig!eit  abgefegt  unb  an  bem  iRorbmeftab^ange  biefed  @ebirged  ato  rei^id^n 
Siegen  oergoffen  l^at.  Umgelel^rt  finb  öftlid^  von  ben  Seoennen  bie  ©üb-  unb 
<3übofhoinbe  feud^t  unb  bringen  reid^Iid^en  Siegen^  rneit  fie  über  bod  3RitteImeer 
l^mel^en;  n)ejttid^  t)on  ben  GetJennen  finb  fie  trodfen, 

a)er  ©egenfaft  jum  SKiflral  ifi  ber  %^n.  2)iefer  marme  SBinb  Dottgiel^t  auf 
ben  Sttpen  bafi  SBerf  ber  ©d^neefd^melje.  ©r  trifft  plöftlid^  in  üoHer  ©tärfe  ein 
unb  befreit  alle  bie  eingebämmten  ©emäffer,  bie  jefit  ilire  ?5^ffeln  fprengen.  3)iefer 
furd^tbore  äBoi^Itl^äter  fd^eint  3lDed  jerflören  ju  moSen^  unb  miQ  bod^  nur  ^ülfe 
bringen;  mit  fold^er  ©eroalt  ftürmt  er  bal^er,  ätteö  burd^  einanber  roirbelnb.  Un= 
gel^eure  ^eldbUde  roUt  er  Don  ben  ^ölien  l^inab^  bie  mäd^tigflen  Säume  {lürjt  er 
in  bie  ©iefeböd^e  hinunter,  reifet  bie  3)äd^er  oon  ben  ©ennl^ütten  unb  fd^teubert 
fie  roeit  fort,  ßntfeften  ^errfd^t  überaU  unb  ängjUid^  fragt  fid^  atteö:  „wa^ 
wirb  fommen?"  —  S)er  grüliling  iffö,  ber  feinen  ©njug  l^ält! 

2)er  göl^n  wirft  roeit  häftiger,  aU  bie  Sonne,  meldte  14  a;age  gebrandet, 
um  fo  oiel  ©d^nee  )u  fd^mcljen,  als  biefer  l^eifee  ©ol^n  bed  ©üben«  in  einer  eim 
jiflen  3?ad^t  in  3Baffer  oerroanbelt.  3)er  ©d^nee  oergel^t  reifeenb  fd^neH  unter 
feinem  l^eifeen  ^ud^e,  eine  ©djiid^t  oon  jroei  gufe  SJide  fd^miljt  in  wenigen  ©tunben. 
25afi  geJ^eimnifeooHc  ßeben,  roeld^ed  bie  alpinen  ^flanjen  8  aWonate  lang  im  S)unfcl 
unter  bem  ©d^nee  fülirt^,  nimmt  ein  6nbe;  auf  ben  9luf  biefe«  Sauberer«  er= 
fielen  flc  unb  fd^auen  mit  SBonne  baö  Sid^t  il^reö  furjen  ©ommerö.  SJad  fieben 
unb  bie  ^d^tbarfeit,  bie  auf  ben  ^öl)en  fd^lummerten,  fie  finb  crroad^t;  aU 
9tebd  unb  Stegen  ergießen  fie  fid^  in  bie  2^iefe  unb  beroäffem  bie  Ebenen  (Suropad, 
um  l^ier  ben  grünen  9iafenteppid^  }u  fd^affen.   9Ber  Dermöd^te  in  ben  erften  ©tunben 
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btefcr  großen  SBanblung  mit  feinen  ©innen  baö  S^f^^^^^^^önen  aller  biefer 
SEBaffer  ju  erf äffen,  n)o  taufenb  unb  abertaufenb  Duellen  t^te  Stimme  ergeben! 
3)ie  l^ol^e  S^cmperatur  befi  inneren  Slfrifa  erjeugt  bie  attfeergeroöl^nlid^en  ißinbe, 
meldte  fid^  an  ben  ftttflen  ©uinead  unb  ber  Serberei/  in  äleg^pten,  Xrabien, 
Serien,  in  ben  ©teppen  bed  füblid^en  Shifelanb  unb  felbfl  in  Statten  Derfpftten 
laffen.  S>iefe  unter  ben  Flamen  ^armattan,  ©amum,  &^amftn  belannten  SBiitbe 
merben  von  eigent^ümlid^en  Srfd^einungen  begleitet,  {inb  augerorbentlüS^  l^ei^  unb 
troden  unb  filieren  gro^e  SRengen  von  ©taub  mit  ftd^.  ^armatton  nennt  man 
einen  SBinb,  ber  an  ber  SBeftfüfte  Slfrifad  jmifd^en  bem  grilnen  SJorgebirge  unb 
bem  Sop  Sopej  brei  ober  mer  mal  in  ieber  ^i^l^redseit  Dom  ^i^nem  Slfribts  nad^ 
bem  atlantifd^en  SKeere  l^in  roel^t.  Slm  jlörfflen  ma(]^t  er  jtd^  in  ben  Stonaten 
S)ecember,  Januar  unb  gebruar  geltenb  unb  roed^felt  jmifd^en  ©übojl  unb  Korb- 
oft.  ©emöl^nlid^  l^ält  er  nur  einen  bid  jmei,  feltener  5  bis  6  3^age  an,  unb  ijl 
jletö  nur  von  mäßiger  ©tärfe.  ^ebesmal,  menn  er  mel^t,  erl^ebt  fid^  ein  eigene 
tl^ümlid^er  Slebel,  ber  fo  bid^t  ift,  ba§  nur  in  ber  SWittagöjeit  einige  ©tral^len  ber 
rotl^  gefärbten  ©onnc  il^n  burd^bringen.  3)ie  Sejlanbtl^eile  biefeö  SRebelfi  lagern 
fid^  auf  bem  3lafen,  ben  Slättem  ber  aSäume  unb  ber  fiaut  ber  SReger  ab,  fo 
ba§  Sltteö  mei^  erfd^eint.  Sffiorauö  biefer  ©taub  bejle^t,  ift  bi«  ieftt  unbelomtt, 
mir  mijfen  nur,  ba§  ber  SBinb  il^n  nid^t  weit  auf  ba«  SKeer  l^inauöfül^rt.  (grae 
©tunbe  von  ber  Äüfle  entfernt  ijl  ber  SRebet  fd^on  fel^r  fd^mad^,  unb  in  ber  (Snt- 
femung  Don  brei  ©tunben  nii^t  mel^r  ju  fpfiren,  obfd^on  ber  ^armattan  bort 
nod^  mit  ooHer  Äraft  rocl^t.  3)ie  aufeerorbenttid^e  SJrodEenl^eit  ifl  bie  d^arafteriiHfd^ 
©igenfd^aft  biefe«  aBinbea.  ^ält  er  eine  3cit  lang  an,  fo  oertrodfnen  bie  Steige 
ber  6itronen=  unb  Orangenbäume  unb  jterben  ab.  ®ie  ©inbänbe  ber  99fid^r 
frttmmen  ftd^,  alfi  ob  fle  einem  fkrfen  geuer  auögefeftt  mären,  felbjt  menn  man 
fie  im  Äoffer  unter  Seinenjeug  üerpadtt  l^at.  3)ie  Slal^men  ber  2;i^firen  unb  ^f^fter 
f omie  bie  SReuble«  in  ben  3iwmem  Irad^en  unb  jerfpalten  oft.  Sluf  ben  metif d^ 
lid^en  Äörper  mirft  biefer  SBinb  ebenfalls  erl^ebttd^  ein.  S)ie  Äugen  unb  Sippen 
werben  trodten  unb  fd^merjen.  6ält  ber  SEBinb  4  ober  5  2:age  lang  an,  fo  fd^lt 
fid^  bie  ^aut  oon  ben  ^änben  unb  im  ©efid^t  ab;  um  bied  p  oerl^äten^  reibt 
man  fld^  ben  ganjen  Äörper  mit  gett  ein.  öiemad^  follte  man  glauben,  bafe  ber 
ibarmattan  ein  l^öd^jl  ungcfunber  SQSinb  fein  mü^te,  unb  bod^  flnbet  gerabe  ba« 
©egentl^eil  jlatt.  a)ad  SBed^felfieber  j.  83.  oerfd^minbet  beim  erften  $aud^e  bc« 
SBinbeö  wie  burd^  S^nbtx;  alle  biejenigen,  meldte  burd^  baö  l^ier  ablid^e  über= 
mäßige  Slberlaffen  gefd^roäd&t  maren,  geminnen  fel^  balb  i^re  Äraft  mieber.  3)ie 
l^eilfame  SBirlung  beö  SBinbeö  gel^t  fo  meit,  bafe  bie  SlnftedEung  felbH  auf  fünji^ 
lid^em  SBege  nid^t  verbreitet  werben  fann,  mie  j.  35.  bie  ©d^ufepodfen  fld^  mo^renb 
ber  ®auer  beö  öarmattan  nid^t  impfen  lajfen,  35ie  giftigen  eigeufd^aften,  bie 
ü^m  biömellen  jugefd^rieben  werben,  ejifliren  nur  in  ber  ®inbilbung.   ^fl  fd^eint 
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ed^  aü  mxm  fie  nur  oon  ben  Slrabem  erbietet,  um  bie  Stetfenben  Don  bent 
93etreten  ber  äBufle  abjufd^redett/  bie  fie  atd  i^t  auöfd^Keglid^eö  dteid^  betrad^ten. 
3*1  atten  3^tten  l^at  ber  Araber  ber  SBüfle  ben  Serool^uer  ber  ©täbte,  ber  ein 
gentöd^Hd^eS  unb  ru^iged  fieben  füi^rt^  oerabfd^eut/  fagt  Jtämpfe.  ^tifyilh  vtt^ 
fünft  ber  ä3ebnine  bent  ftaufntann^  ber  ge)n)nngen  i%  bie  äBftfle  jn  burd^reifen, 
feinen  <Sd^n|  nm  fd^ered  @olb.  $är  ben  93en)ol^ner  ber  @t&bte  n)ar  bie  9ßüfle 
ber  @(i^upla|  ber  milbeften  @d^redendfcenen.  SQe  bie  n>unberbaren  Sr^ä^tungen 
t>on  auBergen)5l^nlid^en  abenteuern  fanben  an  il^nen  gläubige  ^örer,  nne  in  un^ 
feren  SiJagen  bie  S^ürfen  fid^  bie  falfd^ejlen  SSorftettungen  oon  6uropa  mad&en. 
^ie  9Büflenben>o^ner  ^fiteten  ftd^/  biefen  ^trrtl^um  ju  }erflören/  unb  beftätigten  i^n 
nietmel^r  bei  iebem  SBefud^e  ber  ©tobte.  SHe  iQanbeldleute/  n)eld^e  bie  äBüfte 
burd^wanbert  l^atten^  fannten  aOein  bie  SSal^rl^eit,  inbeffen  voaxtn  fte  nid^t  taifU 
xtiä),  bitten  grofee  SJortbeile  oon  biefen  SReifen  unb  fud^ten  biejenigen  abjufd^redfen, 
TOeld^e  möglid^enoeife  il^rem  Seifpiet  folgen  wollten,  ©o  oerbreitete  fid^  ber 
®laube  an  biefe  SWo^rd^en.  alle  arabifi^en  ©d^riftftetter  liefern  Ifigenbafte  89e= 
rid^te  über  SlOed^  n)ad  ftd^  auf  bie  SBüfte  bejiel^t;  europäifd^e  9teifenbe  f^ahtn  fte 
nod^  übertroffen.  S)er  SWufelmann  glaubt  ein  oerbienftoolleÄ  SBerf  ju  tl^un, 
n>enn  er  ben  Ungläubigen  betrügt  unb  il^m  ben  9ßeg  }ur  SBüfle  oerfperrt. 

SSurf^arbt  aus  äSafel  l^at  und  }uerjl  {uoerläfftge  Slngaben  über  bie  Srfd^ei- 
nungen^  bie  in  ber  SBüfle  auftreten,  unb  namentlid^  über  bie  bort  l^errfd^enben 
SBinbe  geliefert,  unb  ]^ierbur<^  bie  ptiantaftifd^en  @r}äl^lungen  feiner  93orgänger,  n>ie 
SSeaud^amp,  SSruce  unb  Stiebul^,  auf  i^ren  wallen  SBertb  jurüdfgefül^rt.  ©r  er= 
ja^lt,  ba^  ber  ^amtattan  il^n  in)ifd^en  ©iout  unb  @dne  überrafd^te.  JS.U  ber 
SBinb  jtd^  er^ob,  fagt  er,  befanb  id^  mid^  auf  meinem  ©romebar  fem  oon  jebem 
S9aum  unb  jeber  SBol^nung.  3d^  beeilte  mid^,  mein  @e{td^t  )u  fd^ü|en,  inbem 
id^  baffelbe  mit  einem  3:afd^entud^  bebedfte.  SßJäl^renb  beffen  mürbe  ber  JDrontebar, 
bem  ber  SBinb  ben  ©anb  in  bie  3lugen  trieb,  unrul^ig  unb  fefete  fid^  in  ®alop, 
fo  ba|  id^  bie  Steigbügel  oerlor  nnb  l^erabftürjte.  3d^  blieb  rul^ig  am  93oben 
liegen,  ol^ne  mid^  oon  ber  ©teile  }u  rül^ren,  unb  bebedfte  midd  fo  lange  mit  meinen 
Äleibem,  biß  ber  SBinb  nad^lie^.  Sllsbann  fud^te  id^  nad^  meinem  3)romebar  unb 
fanb  il^n  in  einiger  ©ntfemung  l^inter  einem  SBufd&e  fnieenb,  meld^er  feinen  Kopf 
gegen  ben  aufgewirbelten  ©taub  fd^üfete."  SWalcolm  unb  aWorier,  meldte  bie  SBüjle 
^erfienö  burd^reift  l^ben,  unb  Äer=5ßorter,  meld^er  bie  SBüfte  öfilid^  oom  ©upl^rat 
bur^forfd^t  l^at,  glimmen  barin  mit  »urfbarbt  überein,  bafe  fie,  alfi  ber  ©amum 
fie  überrafd^te,  nur  ein  böd^ji  unangenebmeö  unb  felbjl  peinlid^e«  ©efü^l  empfanben, 
ba§  aber  ibr  ®efunbbeit«jujlanb  in  feineflei  SBeife  beeinflußt  rourbe. 

9iid^t  bloß  in  ben  ©anbmüflen  Sttfrifaö  unb  3lfiend  treten  f old^e  Iieifee  SBinbe 
auf,  fonbem  faft  in  allen  JSänbem,  bie  ber  beißen  gone  nabe  liegen.  3n  Snbien 
finb  fie  befannt  unter  bem  Flamen  „SKtbem  bed  2reufete".    ©ie  f)ttv^{li)m  oor= 
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jugdtoeifc  in  ber  trodfenen  Sal^rcöjcit  unb  üerbreitcn  &^teden  unb  aScrroüfhing 
über  blc  gelber.  Dbfc^on  fie  tii<^t  toirfl^  giftig  finb,  fo  ifl  ed  bod^  mögUd^^ 
ba^  biefe  l^eftigen  SBinbe,  roeldfie  gro^e  ©anbmaffen  mit  fid^  führen  unb  eine 
^lemperatur  von  mt^x  ate  32<>  befifeen,  nad^tl^eilig  auf  bie  ©efunbl^eit  einwirken 
unb  namentlid^  ben  ©uropäem  fdfiablid^  werben  !önnen,  roeld^e  ^  nid^t  gegen 
biefelben  ju  fd^fiften  wiffen. 

3ur  Qdt  ber  SKequinocticn  wütigen  gcnwitige  ©türme  in  ben  SBüflen,  Me 
SBelt  l^at  t)on  bem  glül^enbl^eifeen  SBinbe  ber  SEBülle  gehört,  beffen  3taxat  ©amurn 
%i^i)  bebeutet.  2)iefer  fd^redttid^e  SBBinb  bISft  aud^  in  2legt)pten,  mo  er  C^amjtn 
(Sfftttfjig)  l^ei^t,  meit  er  25  2lage  vor  unb  ebenfo  lange  nad^.  bem  ^tt^Ung«« 
äquinoctium  beobad^tet  mirb.  ^n  ber  äBüfte  lünbigt  er  ftd^  baburd^  an^  ba|  fU^ 
ein  bunfler  ^unlt  über  ben  ^orijont  erl^ebt,  ber  rei^enb  fd^ett  an  ®r5§e  ju* 
nimmt.  S)er  fiimmel  überjiel^t  fld^  mit  einem  bleifarbigen  ©d^leier;  ©anbwolfen 
t)erbun{eln  bie  ©onne  unb  Dertrodhten  aSed  ®rfin.  ©obalb  ber  ©amum  }tt 
melden  beginnt,  fliegen  bie  SBögel  erfd^redft  baüon,  ber  3)romebar  brüdft  fld^  l^inter 
einen  ©traud^,  mo  er  SKunb  unb  3la^t  gegen  bie  ©taubmolfen  ju  fd^üften  fud^t; 
ber  «rabcr  vtx^Vit  fein  ©eftd^t  unb  reibt  feinen  £eib  mit  Del,'  gett  ober  fttlf^ 
figem  ©(^lamm  ein,  legt  jid^  auf  bie  Grbe  ober  brüdft  fid^  l^inter  einen  SSaumflamm, 
bis  ber  fd^edflid^e  SBBinb  fld^  gelegt  l^at.  S)er  ©amum  ift  ber  furd^tbarfle  geinb 
ber  Äaratjancn,  meiere  bie  ©anbmüjlcn  afrifaft  unb  3lrabiend  burd^jie^en;  mon 
fd^reibt  i^m  ben  Untergang  beö  50,000  SWann  ftarfen  perfifd^en  fieereö  ju,  meld^ 
ber  t)erblenbete  Gambpfeä  jur  Unterjod^ung  oon  ämmonium  unb  jur  3^^™^^ 
bes  bortigcn  Tempels  abgefenbet  I(atte.  3m  Saläre  1805  begrub  ber  ©amum 
eine  ganje  Äarauane  ton  2000  SKenfd^en  unb  1800  Äameelen.  3)er  feine  ©taub, 
ben  bie  fiuft  in  bid^ten  SBoHen  mit  fid^  fü^rt,  bringt  in  bie  5Rafe,  bie  Äugen, 
ben  3Wunb  unb  bie  Sungen  unb  fann  SrfHdfung  l^erbeifü^ren.  SBenn  ed  oud^ 
nur  feiten  bis  ju  biefem  Steufeerften  fommt,  fo  börrt  bod^  bie  fd^nelle  SSerbun^ 
fiung  an  ber  Dberfläd^e  beö  Äörperä  bie^autauö,  entjünbet  bieÄel^le,  befd^leu= 
nigt  bie  9lefpiration  unb  terurfad^t  quälenben  S)urfl.  3)er  fd^redflid^e  ^ud^  bc« 
©amum  tertrodtnet  ben  ©aft  ber  Säume  unb  lä^t  burd^  rafd^e  SBerbunjlttng  bad 
SBaffer  in  ben  ©d^läud^en  ber  Äameeltreiber  Derfd^minben.  S)ie  Äaratone  T>cr= 
fällt  alöbann  allen  ben  ©d^redfen,  meldte  ein  brennenber  S)urfi  fd^affen  lann,  ben 
}u  ftiHen  bad  SBaffcr  fel^lt.  ©o  ifl  mel^r  alö  eine  Raratane  in  ber  äBüfle  gu 
©runbe  gegangen.  SJeöl^alb  fielet  man  aud^  bie  ©trafen,  meldte  gemb^nlid^  von 
il^nen  innegel^alten  werben,  mit  ben  ©feletten  oon  aWenfd^en  unb  Xffixxen  be^ 
bedEt,  meldte  bie  3^it  unb  bie  ©onne  gebleid)t  l^aben  unb  bie  gleid^fam  SBeg- 
meifer  auf  biefen  oben  ©trafen  finb. 

©erman  SSanbert),  ber  al«  SDermifd^  terfleibet  Gentral-Slfien  bereifte,  be- 
obad^tete  einen  ©anbfturm  unb  bie  fd()redflid^en  SBirfungen  ber  ißifee  auf  ben  menfd^ 
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(U^en  Drganidmud,  aU  er  bie  Sßfifle  jToifd^en  5tl^in)a  unb  Sol^ara  burd^f(i^titt. 
^S)et  Drt,  tüo  mt  unfcrc  SBiorgmrajl  l^icttcn,  fagt  er,  trug  ben  bebeutungö- 
ooHen  ^tarnen  Slbamtpr^lgam  (2:obeöfiälte  ber  ^enfci^en)^  unb  man  brandete  nur 
einen  Slid  um  fid^  ju  werfen,  um  ju  feigen,  bofe  er  bicfen  traurigen  Flamen 
nid^t  umfonft  fül^rte.  3Ran  benfe  [\6)  ein  @anbmeer  fo  meit  baö  9luge  reid^te, 
auf  einer  ©eitc  vom  SBinbe  ju  wellenförmigen  Sügeln  aufget^ttrmt,  auf  ber 
onberen  ©eite  fo  tbtn  wie  ber  ©piegel  eine«  See«,  ber  fid^  leidet  unter  bem 
Sandte  beö  äbenbroinbeö  fräufett.  ftein  SSogel  belebt  bie  ßuft,  fein  2:|ier  bie 
6rbe.  Äeine  anberen  ©puren  finb  )u  feigen,  ate  bie,  meldte  ber  Xob  auf  biefe 
weiten  ©benen  gebrüdft  l^at,  Raufen  ipeifter  ftnod^en,  bie  jeber  SJorubergel^enbe 
fammelt  unb  jufammentrögt  ju  9Rarffteinen  für  nad^folgenbe  Sieifenbe.  3)ie  Un- 
terfud^ung  unf erer  ©d^Iäud^e  ergab ,  bag  mir  für  mel^r  ald  einen  2^ag  mit  Sßaffer 
verfemen  waren;  aUein  baö  äBaffer  na^m  mit  überrafd^enber  @efd^winbigteit  ab. 
^efe  (SntbedCung  vermel^rte  bie  äBad^famleit,  mit  ber  id^  meinen  SSorratl^  im 
äuge  beliielt;  bie  übrigen  SReifenben  traten  ein  ©Icid^eö,  unb  trofe  unf  erer  Un- 
ruhe mußten  wir  biöweilen  Idd^In,  wenn  wir  einjelne  unter  und  t>on  SKübigleit 
überwältigt  einfd^Iafen  unb  babei  i^ren  @d^(aud^  }ärtlid^  an  bie  äSruft  preffen 
fallen.  Xxoli  ber  brüdenben  $i^e  waren  wir  genöt^igt,  bei  2^age  unb  bei  9tad^t 
äßärfd^e  von  fünf  unb  fed^d  @tunben  }u  mad^en.  ^t  fd^neDer  wir  aus  bem 
Sonbmeer  l^audlamen,  um  fo  weniger  Ratten  wir  oon  bem  SIebbab  (^euerwinb) 
JU  fürd^ten,  weld^er  bisweiten  ben  9leifenben  unbarml^eriig  unter  bem  @anbe  U- 
gtabt,  wenn  er  il^n  mitten  }wifd|en  biefen  Sonbl^ügeln  überrafd^t.  9Ud  wir  und 
ben  Sergen  näl^erten,  mad^te  ber  Äerpanbafd^i  und  auf  eine  ©taubwolfe  aufmerfc 
fam,  bie  l^eranjufommen  fd^ien,  unb  l^iefe  und  unrerjüglid^  abfteigen.  Unfere  armen 
Äameete,  bie  erfahrener  waren,  ald  wir,  Ratten  fd^on  bad  ^erannal^en  bed  2;eb= 
bab  gefpürt;  nad^  einem  t>er}weifelten  @d^rei  fielen  fie  auf  bie  jtniee,  ftredten 
ben  ^Id  auf  ben  SSoben  unb  fud^ten  il^ren  ftopf  im  ©anbe  ju  oerbergen.  3Bir 
waren  eben  l^inter  i^nen  niebergeftiiet,  ald  ber  3Binb  mit  bumpfem  SSraufen 
über  und  weg  ging  unb  und  mit  einer  ungefähr  jwei  Sauger  bidfen  ©anbfd^id^t 
fiberfd^üttete.  SDie  erjlen  ©anbfömer,  bereu  »erü^rung  id^  fül^lte,  mad^ten  auf 
mid^  ben  @inbrudC  eined  wal^ren  f^euerregend.  ^dtte  ber  2;ebbab  und  etwa  fed^d 
Sßeilen  rüdtwärtd  in  ber  Sliefe  ber  SBüfte  getroffen,  fo  wären  wir  unfel^lbar  ju 
©runbe  gegangen.  3d^  oerfpürte  fein  gieber  ober  Steigung  jum  ©rbred^en,  wie 
cd  ber  SBinb  l^en)orrufen  fott,  bod^  würbe  bie  Sltmofpl^äre  nad^  feinem  SBoräber*= 
jiel^en  bid(er  unb  brüdCenber.  älud^  ol^ne  bie  SBirfung  bed  ä^ebbab  raubte  bie 
@rl^öl^ng  ber  ä^emperatur  und  faft  alle  Eraft,  unb  }wei  meiner  unglüdflid^en 
Steif egefä^rten,  bie  fid^  fo  gut  fie  fonnten  neben  i^ren  müben  S^^ieren  l^infd^leppten, 
erfranften  nad^  @rfd^öpfung  i^red  5lBafferoorratl^ed  fo  fd^wer,  bofe  wir  fie  ber 
Sänge  ^nadf  auf  ben  Äameclen  feflbinben  mußten,  ba  jie  unfäl^ig  waren,  jid^  im 
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©attcl  ju  l^aftcn.  ©o  lange  jte  ein  SBort  fpred^cn  fonnten,  tönte  fortwSl^rettb 
oon  listen  trodenen  Sippen  ber  3luf :  „^a^tx,  um  ©otteö  n)itten  einen  STropfen 
aSaffer."  S)od^  felbft  il^re  bejlcn  ^eunbe  blieben  unerbittli^i^  unb  weigerten  fici^, 
i^nen  ben  geringfien  Bä)lud  biefer  f oftbaten  glüffigfeit  ju  opfern,  an  ber  unfer 
Seben  l^ing.  2Hß  mx  am  merten  2:age  in  aRebemin^SuIag  anlangten,  ^atte  be^^ 
reitö  ber  5Cob  ben  einen  oon  ben  Dualen  beö  ©urfteö  erlöft.  3d^  fal^  ben  2:obeß^ 
fampf  beö  Unglüdlid^en ;  feine  3iitige  war  üöttig  fd^warj,  ber  ®aumen  blfiulvä^ 
grau,  bie  ßippen  waren  trodfen  wie  Pergament,  ber  3Runb  jknb  offen,  fo  bafe 
bie  Bfi^tie  blo^  lagen,  ©(^werlic^  l^ätte  man  i^n  nod^  burd^  einen  2;runf  retten 
lönnen,  überbieö  l^ätte  fi(^  mol^l  niemanb  baju  uerfianben,  i^m  SBafjer  ju  reid^n. 
©ö  ift  fd^redlid^  ju  feigen,  mie  ber  SSater  oor  bcm  ©o^n,  ber  Sruber  oor  bcm 
©ruber  baö  SBaffer  verbirgt,  moburd^  er  möglid^erroeife  gerettet  werben  fönnte; 
affein  id^  mieber^ole  es,  wenn  jeber  ^Jropfen  eine  ©tunbe  Seben  bebeutet  unb 
wenn  man  felbft  mit  ben  Dualen  be«  ©urfteö  ringt,  fo  oerlieren  bie  ebleren 
Biegungen  unb  bie  Dpferwilligfeit,  bie  fid^  fo  oft  in  äl^nlid^en  fritifd^en  Sagen 
auf  baß  ©länjenbfle  jeigt,  gänjlid^  il^re  ^errfd^aft  über  bad  menfd^lid^e  ^erj. 
@d  ift  unmöglid^,  eine  aud^  nur  einigermaßen  rid^tige  ^orfteQung  von  ber  burd^ 
ben  2)urft  oerurfad^ten  5ßein  ju  geben,  id^  glaube,  ba§  ber  Xoh  felbjl  nid^t  uon 
fo  graufamen  Seiben  begleitet  ift.  3lnberen  ®efal^ren  gegenüber  ging  ber  ftampf 
nie  über  meinen  3Wut^,  l^ier  fül^lte  id^  mid^  jerf (plagen  unb  wie  Demid^tet  unb 
glaubte  bad  @nbe  meined  Sebend  gefommen/^ 

2;^omaö  SBittiam  3lt!infon  ^atte  im  3ta^re  1850  ©elegen^eit,  bie  gewaltigen 
Drfane,  bie  in  ben  mongolifd^en  ©teppen  Raufen,  ju  beobad^ten.  „(Sin  feierliii^ed 
©d^weigen,  fagt  er,  l^errfd^t  über  biefen  weiten,  bürren  Ebenen,  bie  üon  ben 
SBlenfd^en,  ben  SSierfüfelem  unb  ben  3Sögeln  gemieben  werben.  SKan  fprid^t  wol^l 
Don  ber  ©infamfeit  beö  Urwalbeö;  id^  bin  tagelang  unter  feinem  bunflen  Saub= 
gewölbe  bal^ingejogen,  aber  man  l^örte  bort  bad  Staufd^en  bed  äBinbed,  baö  9ta^ 
f d^eln  ber  SBlätter  unb  baö  ÄnodEen  ber  S^ex^c ;  bisweilen  wedtte  aud^  ber  ©turj 
eines  oom  älter  jermürbten  S3aumriefen  baö  ferne  ©d^o,  trieb  baö  ©et^ier  beö 
9BalbeS  aus  feinen  ©d^lupfwinfeln  unb  liefe  bie  SBögel  erfd^redft  unb  mit  lautem 
®elreif d^  umlierflattem.  SDaS  ift  nid^t  bie  äd^te  ©infomfeit :  »lötter  unb  »öume 
reben  eine  ©prad^e,  bie  ber  SWenfd^  üerftel^t.  Stber  l^ier  in  biefen  aufigebörrten 
©inöben  brid^t  fein  2;on  baö  ©d^weigen  beö  S:obed,  weld^eö  über  ber  SBSüfle 
tl^ront.  ®er  ©anb  war,  foweit  bas  Sluge  reid^te,  ju  freisförmigen  fiügeln  auf^ 
getl^ürmt,  bereu  einige  15—20  gufe  ^od^  waren.  aSon  ber  ©pifte  eine«  ber  be^ 
beutenbften  §ägel  gefe^en  glid^  baä  ©anje  einem  ungel^euren  3;obtenfelbe,  ba« 
mit  unjä^ligen  Orabl^ügeln  befäet  war.  SBäl^renb  id^  eine  3«i^ttung  t)on  ber 
Sanbfd^aft  entwarf,  würbe  id^  3«u9e  ^on  ber  ©ntwidfelung  eines  ©turmes  über 
bem  ©ce,  ber  t)on  Slorben  l^er  gerabe  auf  uns  los  braujle.    S)ie  Äofafen  fügten 
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eilig  bie  $ferbe  hinter  einige  ©tx&aiftx,  toö^renb  jtoei  von  i^tten*  bei  mir  blieben. 
3)er  @turm  lam  mit  rafenbet  ©efd^nbigfeit  l^an^  mitbette  ungel^eure  SßeQen 
auf  unb  Demid^tete  bie  SSegetation  auf  feinem  SBege.  9Ran  fal^  einen  meinen 
Streifen  über  bem  See  ^eran}iel^en/  in  ber  @ntfemung  einer  l^alben  Sßerfi  ^örte 
man  bad  99räQen  bed  Sturmed.  9Reine  Seute  brangen  in  mid^^  fort  }u  ge^eu/ 
\ä)  naffm  meine  B^^^^nung  unb  meine  fibrigen  @ad^en  unb  lief  eilenbd  }u  ber 
übrigen  dteifegefeUfd^aft  hinter  ben  @tr(iu(i^em.  Aaum  l^atte  id^  biefe  fd^antenbe 
@d^u|me]^r  erreid^t^  atö  ber  Drian  lodbrad^  unb  bie  Sträud^er  unb  bad  Sd^Uf 
bis  auf  ben  93oben  beugte.  Xto  er  in  ben  @anb  ber  @tei)|>e  einbrang^  bilbete 
er  freidförmige  3&\xhtl,  \)oi  gan}e  Sanb^ügel  in  bie  Suft  unb  tl^ürmte  anbere 
an  bid  bal^in  ebenen  @teDen  auf;  jefet  er{annten  mir  flar^  mie  biefe  fd^einbaren 
©rab^gel  entjtonben  maren.  2)er  ©türm  l(|ielt  nur  eine  furje  3^it  ^0^8  on'j 
in  einer  SBiertelihinbe  mar  er  tjorübergebraufl  unb  bie  frühere  Stille  jurüdfge^ 
le^rt.  iQöd^fl  gefäl^rtid^  mirb  biefer  bem  3::eifun  äl^nlid^e  Dxlcca,  menn  er  ben 
SReifenben  in  ber  6bene  überrafd^t.  Später  l^abe  id^  il^n  pon  ben  Sergen  l^erab= 
fommen  ober  fid^  in  ben  tiefen  2^^aleinfd^nittcn  erl^eben  fe^en  in  ©efialt  einer 
bid^ten  fd^mar^en  Sßotle^  bie  me^r  ald  3000  ^ug  ^urd^meffer  ^atte  unb  ftd^  mit 
ber  ®efd^minbig!eit  eined  Stennpferbeö  über  bie  Steppe  l^inmäljte.  ällle  Siliere, 
bie  milben  fomo^l  ald  bie  JQaudt^iere/  fliegen  in  atl^emlofem  Sd^redCen;  bie  präd^^ 
tigen  milben  ^ferbe  lagen  im  milbeflen  @alop  baoon;  geratl^en  fie  in  ben  9e^ 
reid^  be«  Sturmeö,  fo  jinb  fie  rettungfiloö  oerloren." 

3n  @uropa  tennt  man  ald  l^ei^e  Sßinbe  ben  Sirocco  in  Italien  unb  ben 
Solano  in  Spanien;  beibe  oerfe^en  bie  SWenfd^en  in  einen  B^ftöub  oöttiger  ©r* 
mattung  burd^  bie  entnervenbe  iQi^e^  meldte  {te  bringen,  äär^bone^  ber  fld^  am 
8.  3uli  1770  in  Palermo  befanb,  ald  ber  Sirocco  me^te,  fagt:  „Um  ad^t  XU)x 
9Rorgenö  öffnete  id^  meine  2^^ür,  o^ne  SKI^nung  oon  bem  SBed^fel  ber  J^emperatur, 
unb  erfuhr  eine  Ueberrafd^ung  mie  niemald  früher  in  meinem  Seben.  3n  meinem 
ganjen  @efid^te  oerfpürte  id^  plö^lid^  eine  äl^nlid^e  @mpfinbung^  alö  mürbe  id^  t>on 
ber  l^eiften  Suft  eined  Sadfofend  getroffen.  3d^  jog  eilig  meinen  Kopf  jurüdt  unb 
fd^lol  bie  £^ür^  inbem  id^  meinem  Sleifebegleiter  }urief^  bie  ganje  Sltmofpl^äre 
fei  eine  ©lutl^;  bad  ^ermometer  jeigte  35  ®rab."  (Sin  ärjt  ber  franjftjifd^en 
ärmee  in  Sllgier  befd^reibt  ben  Sirocco,  ben  er  auf  bem  3Rarfd^  jmifd^en  Dran 
unb  3:lemlen  lennen  lernte,  folgenbermagen.  „(&&  mar  gegen  @nbe  bed  2!uli 
1846;  eine  beträd^tlid^e  S^\)l  t)on  Solbaten  mar  burd^  bie  ^i^e  getöbtet  morben, 
benn  ber  Sirocco  beläjligte  unfere  !leine  ©olonne.  Unter  ber  feinmirfung  feiner 
trodfenen,  fd^meren  unb  entnerDenben  ßuft  mirb  bad  Sltl^men  befd^merlid^  unb 
feud^enb.  SSon  bem  glül^enben  Sanbe  getroffen,  ben  ber  SBinb  aud  ber  äBüfte 
^erbeitrieb,  f prangen  bie  Sippen  auf  unb  mürben  trodfen  unb  fd^merjl^aft.  2)ie 
Ael^le  mar  mie  jugefd^nürt  unb  ed  lag  auf  und  mie  ätlpbrüden.    ^  @e{ld^t 
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fpürte  man  bte  l^ci^n  Suftflö^c,  bencn  blöiüeilcn  ein  plöfet^ct  ©(Räuber  unb 
o^nma(!^taifnl\^  ©rmattung  folgte.  3)et  ©d^toeife  flofe  fbrömTüctfc  l^crab,  unb  baö 
3Baffcr,  welci^cö  roit  teid^lid^  ttanfen,  o^nc  Äinberung  beö  5Durfted  ju  tjcrfpürcn, 
wrmel^rte  nod^  baö  Unwol^lfcin,  bte  ©d^weratl^migfeit  unb  bad  brüdenbe  @effl^l 
auf  ben  Unterleib.  Unter  bem  3^fte  glaubte  man  ju  erftitfen  unb  in  ber  freien 
Sttft  nalim  ber  glfilienbl^eifee  SBüftenminb  uns  ben  Sttl^em.  Unfere  ©<ä^aar  xoaxe 
verloren  gemefen,  ^ätte  unfer  3Baffert)orratl^  nid^t  ausgel^alten. 


3Ffittftei»  (Saptief. 
Die   iKad^te  ber  fitft. 


S)ie  beiben  großen  ©trötne,  t)on  betien,  tmc  wir  oben  ßefe^en,  bcr  eine  vom 
^ot  jum  Stcquator,  ber  anbcre  Dom  Slequator  jutn  ?Pol  firömt,  Dottfül^tcn  il^rctt 
Äreiötauf  nid^t  ol^ne  fid^  aneinanber  ju  flogen,  namcntlid^  in  ben  ©egenben,  wo 
ber  eine  in  ben  anbem  übergel^t,  b.  \).  in  ber  2;ropenjone.  SSerfd^iebene  Urfad^en 
roirfen  ber  attgemeinen  periobifd^en  SEII^ätigleit  ber  ©onnenftral^len  entgegen  unb 
treten  ber  geroö^nltd^en  regelmäßigen  33erfd^iebung  ber  Snft  l^inbemb  in  ben  SBeg. 
3unäd&ft  bewirft  bie  ungleid^e  2^emperatur  ber  kontinente  unb  ber  aWeere  eine 
Slenberung  ber  normalen  SRid^tung  unb  ©törfe  ber  ©tröme.  3e  nad&bem  ber 
Fimmel  unter  ben  SIropen  längere  S^\i  l^eiter  ober  bebedt  ift,  wirb  bie  SBärme 
l^ier  mie  in  einem  »rennpunft  concentrirt  ober  über  meite  ©egenben  nerjtreut. 
2)ic  unebene  ©eilaltung  beö  93obenö,  l^ol^e  öergfetten,  weniger  l^ol^e  5piateauö 
unb  felbft  niebrig  gelegene  S^l^äler  beroirfen  ^ier  eine  Slnfammlung  Don  ßuftmaffen, 
bort  bad  Slbfliefeen  berfelben  nad&  perfd^iebenen  SRid^tungen,  unb  anbermärt«  jmingt 
bie  Sobengeftaltung  bie  Suftftröme,  feitmärtd  auöjuweid^en  unb  SDäirbel  ju  bilben, 
TOie  eö  bad  SBaffer  eineö  gtuffe«  tl^ut,  ober  fid^  mit  ©emalt  einen  SBeg  ju  bal^nen 
mitten  burd^  bie  fiinbemiffe  l^inburd^,  bie  il^en  ^om  ^erauÄforbem.  SBinbe,  bie 
fid^  begegnen,  fönnen  ftd^  Dereinigen  ober  mit  einonber  ringen,  il^re  ©emalt 
gegenfeitig  uerflärfen  ober  fd^mäd^en;  fo  entflel^en  bie  jlorfen  SBinbe,  bie  ©türme 
unb  Drfane.  2)iefe  ftämpfe  in  ber  ätmofpl^äre,  meld^  bifimeilen  gigantifd^e  ?ßro= 
Portionen  annel^men,  oerfefeen  bie  Sßatur  in  ben  milbeften  äufrul^r.  3)em  mül^- 
fomen  unb  auöbauemben  ©tubium  ber  SWeteorologen  unb  ber  ©eeleute  ifl  e« 
bereitd  gelungen,  bie  ^uptgefefee,  meldte  l^ier  ju  gelten  fd^einen,  ju  ergrünben. 
3)ie  großen  arbeiten  Slebfielbö  unb  SReib«  in  Slmerifa,  ©ooe«  in  Serlin  unb 
bed  englifd^en  9[bmirate  ^^-^lop  l^ben  ed  mögtid^  gemad^t,  eine  2;i^eorie  ber 
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©türme  aufjuflctten,  toeli^c  bicfe  gctDaltigen  SctDcgungcti  ber  Sltmofp^ätc  erHdrt. 
aBir  werben  im  ^olgenben  ben  SKrbeiten  biefer  %ox^(iftx  folgen,  um  biefe  SRäd^te 
ber  Suft  naiver  fennen  ju  lernen.  —  (gineä  ber  $an|)trefultate  biefer  Unterfud^- 
ungen  ifl  bie  ©emife^eit,  ba§  bie  Drfane  in  einer  gefrümmten  Sinie  fortfci^reiten, 
roobei  bie  Suftmaffen  fid^  gleid^jeitig  ^orijontal  mit  großer  ©efd^roinbigfeit  um  fic^ 
felbfl  breiten.  SBegen  biefer  d^arafterijiifd^en  brel^enben  »eroegung  l^at  man  bicfe 
gigantifd^en  aBirbelftürme  ßpKonen  genannt  (üom  gried^ifd^en  »vxiog,  ftreid);  fie 
jtnb  äd^te,  weit  verbreitete  Drfane  unb  entftel^en  ni<i^t,  mie  bie  Keinen  localen 
©türme,  burd^  eine  3lblcnfung,  bie  ber  SBinb  burd^  bxe  Sobengeftattung  erleibct, 
ober  burd^  bas  S^fammentreffen  oerfd^iebener  gemöl^nlid^er  ßuftftrömungen,  fon- 
bern  erjlredEen  fld^  gteid^jeitig  über  einen  ^äd^enraum  Don  mel^reren  l^unbcrt 
Duabratmeilen  unb  burd^eilen  oft  mel^r  a(d  taufenb  SReilen. 

5)ie  e^Konen  finb  grofee  Suftmirbel  Don  gewaltigem  ©urd^meffer,  in  benen 
bie  fieftigfeit  beft  SBinbeö  überall  oon  ber  ^erip^erie  nad^  ber  aJlitte  l^in  junimmt, 
mä^renb  in  biefem  6entrum,  baö  fel^  üerfd^iebene  Sluöbel^nung  beflfet,  bie  £uft 
ganj  rul^ig  ift,  obfd^on  baö  3Keer  l^ier  ebenfalls  furd^tbar  bemegt  ift  3n  biefer 
SRegion,  mo  SBinbftiUe  ^errfd^t,  ifl  ber  Fimmel  oft  flar,  bie  ©onne  leud^tet,.  bei 
Slad^t  glänjen  bie  ©teme  unb  man  glaubt,  ba§  gute  SBitterung  unb  mit  i^r 
ootHommene  ©id^erl^eit  jurüdEgefel^rt  fei,  mdl^renb  man  bod^  ringö  oon  einem 
weiten  ©ürtel  ber  ^cftigften  ©türme  umgeben  ifl,  meldte  aud^  l^ier  nod^  mutzen 
werben.  3n  ber  näd^ften  Släl^e  biefer  rul^igen  3Kitte,  in  ber  fogenannten  cen^^ 
tralen  SRegion,  oottjiefit  fid^  bie  brel^enbe  Bewegung  mit  ungelieurer  ©nergie, 
fleigert  fid^  ^ier  bis  ju  ü^rer  l^öd^ften  $öl^e,  unb  ift  an  feinem  anberen  fünfte 
beö  Drfanö  fo  gewaltig.  Oelangt  man  bal^er  aus  biefer  centralen  Siegion  in 
bie  rul^ige  aWitte,  fo  fommt  man  auö  bem  wütl^enbftcn  ©türm  in  bie  tieffle 
aBinbftille  unb  gerätl^  umgefel^rt  beim  SSerlaffen  ber  3Witte  auö  ber  tiefften  3Binb= 
ftiUe  in  ben  l^eftigften  ©türm;  jefet  aber  blafen  bie  SBinbftöfee  gerabe  entgegen^ 
gefegt  ju  ber  SRid^tung,  aus  ber  fie  oor  bem  betreten  ber  3Ritte  weiten,  wie  ed 
bie  not^wenbige  ^olge  ber  rotirenben  Sewegung  ift. 

3)er  ^auptbeflanbtl^eil  beö  ©turmeö,  ber  runb  um  bie  rul^ige  3Ritte  J^erum- 
gelagert  ift  unb  beffen  aSorüberjiel^en  äffe  bie  fd^redElid^en  S^ftörungen  im  ®e= 
folge  l^at,  mifet  gewöl^nlid^  50  bis  60  SWeilen  im  2)urd^meffer ;  wenn  aud^  baö 
ganje  ^^änomen  ftd^  bis  auf  weit  größere  (Entfernungen  erflredft,  fo  nimmt  bod^ 
bie  ®ewalt  immer  mel^r  mit  ber  (Sntfernung  oon  ber  centralen  Stegion  ab,  S)ie 
S)rel^ungögefdE|winbigfeit  ber  Drfane  ifl  felir  oerf d^ieben ;  fie  bebingt  oorjugdweife 
bie  @ewalt  bed  äBinbed  unb  lä|t  ben  le^teren  balb  als  l^eftigen  Drfan,  balb 
als  ©türm,  balb  nur  als  ftarfen  SBinb  erfd^einen.  aHan  nimmt  an,  bafe  bei 
ben  heftigen  SBirbelftürmen  bie  Suft  fid^  um  ben  aRittelpunft  mit  einer  ©efd^win- 


365 

bigleit  oon  32  äReilen  in  ber  Stunbe  btel^t/  looburd^  {td^  bie  93ettoüftungen  unb 
3et{Utttttgen  auf  bem  SSege  biefer  fd^redlid^en  Slatuterfd^einung  erKäteit 

®en)5l^nli<$  entfielet  ber  äßirbelfturm  in  ben  ©egenben  }n)ifd^en  bem  5.  nnb 
10.  äSreitengtabe.  @on)ie  er  ftd^  gebilbet  l^t^  {lürmt  er  auf  unferer  ^albfuge( 
in  norbn)eflH(i^er  SKd^tung  fort  unb  l^ält  biefe  SHd^tung  bid  }u  einem  gemiffen 
3)reitengrabe  ein^  mo  er  fid^  gegen  9torbo{i  menbet^  fo  ba^  er  eine  3(rt  Parabel 
befci^ibt,  beren  beibe  äefle  [x^  mtfyc  ober  weniger  r>on  einanber  entfernen.  2)ie 
oerfd^iebene  SHd^tigleit  ber  Suftfd^id^ten,  benen  er  auf  feinem  äBege  begegnet^ 
fomie  bie  SRotationdbemegung  felbfl  muffen  il^m  eine  odciQirenbe  SSemegung  er- 
tJ^eileU/  fo  bag  er  nid^t  eine  rein  paraboUfd^e  Sinie^  fonbem  eine  9lrt  Spirale 
beffä^reibt,  bie  jU^  um  bie  ?ßarabel  l^inumfd^lingt.  2)ie  ©d&iffe,  meldte  jid^  in 
ber  3l&^t  bed  (Sentrumd  befinben^  l^aben  unter  biefer  odciUirenben  SSemegung 
fd^er  ju  leiben,  inbem  biefelbe  furd^tbare  aBinbjlö^e  l^ert)orruft,  benen  eine  mel^r 
ober  meniger  tiefe  SBinbftiUe  folgt,  «igieraud  entfpringen  jene  angflroDen  ©itua^" 
Honen,  mo  bad  unglüd(lid^e  @d^iff  ben  SBinb  mel^rere  SRale  fel^r  fd^neQ  bie  ganje 
SBinbrofe  burd^laufen  fielet.  3)ied  plö^lid^e  unb  fd^redElid^e  Umfpringen  bed  äBinbed, 
meld^ed  man  fräl^er  ate  bie  ^aupteigentl^ümlid^feit  ber  Drfane,  S^eifune,  Soma- 
bo«  K.  anfa^,  !ann  alfo  nur  für  fold^e  Orte  jlattfinben,  bie  [lä)  unmittelbar  auf 
bem  äSSege  bed  Sentrumd'  eines  SBirbelfturmd  ober  bod^  fel^r  na|e  babei  beflnben, 
mie  ed  aud^  bie  @rfal^rung  beftätigt. 

3)er  aBirbeljlurm  birgt  ben  Reim  feiner  Sluflöfung  in  fxd^.  Sei  feinem  gort= 
fd^reiten  gelangt  er  in  ©egenben,  bie  fälter  finb,  als  bie  SRegion  feine«  Urfprung«; 
bie  SBajferbämpfe,  bie  er  mit  pd^  fül^rt,  t)erbid^ten  fid^  bal^er  }u  gemaltigen  SRe^ 
gengilffen,  bie  ©leftricität  entlabet  fid^  in  lieftigen  93li^en  unb  nun  mad^jl  ber 
2)urd^meffer  beö  SBirbelö  bis  ju  ungel^euren  3)imenfionen,  wobei  aber  in  benp= 
felben  9Ra^e  bie  @emalt  bed  @turmed  abnimmt  9ln  feinem  äludgangdpunfte 
mifet  fein  3)urd^mejfer  nur  wenige  SReilen,  bel^nt  fid^  aber  auf  mel^r  al«  l^unbert 
SReilen  an  bem  fünfte  aud,  mo  er  gemiffermagen  in  ftd^  {ufammenbrid^t,  maö 
meijlen«  jmifd^en  bem  40.  unb  45.  a3reitengrabe  ftattfinbet  3e  fd^netter  fld^  bie 
eleltrifd^en  Sntlabungen  folgen,  um  fo  rafd^er  na^t  fvSf  bad  @nbe  beö  @turmed; 
fo  lommt  ed,  ba|  ein  SBirbeljlurm  bisweilen  auf  feinem  SBege  inne  l^dlt,  el^e  er 
l^öl^ere  breiten  erreid^t,  unb  ben  }weiten  Sfl  ber  Parabel,  bie  nun  unt>oQenbet 
bleibt,  nid^t  befd^reibt.  9Ran  l^at  gefunben,  ba§  jwifd^en  bem  5.  unb  10.  Sreiten^ 
grobe,  wo  ber  @turm  feinem  3ludgangdpun!te  nod^  nal^e  ifl,  bie  ©efd^winbigleit 
feine«  gortrüdfen«  nur  geringe  ifl  unb  jwif d^en  einer  SBiertelmeile  unb  einer 
9Reile  für  bie  @tunbe  fd^wanlt,  aber  in  bem  @rabe  wäd^fl,  al«  er  in  l^öl^ere 
99reiten  gelangt  unb  weiter  nad^  Sßeften  fortfd^reitet.  Qtox^^ta  bem  35.  unb 
45.  aSreitengrabe  beträgt  biefe  ©efd^winbigleit  IV4  6i«  2*/j  aWeilen  unb  wäd^fl 
in  nod^  nörblid^er  gelegenen  @egenben  bid  auf  5  3Reilen.    3lm  fd^neUften  unter 
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atten  feeobad^tetcn  E^flonen  fd^tttt  ber  SBirbelfturm  vom  äuguil  1853  fort,  ber 
von  ben  Stntiffen  bis  ju  bct  33anf  üon  SBeufunbknb  mit  einer  jlünbRd^en  ®e? 
fd^inbigleit  t)on  7  9WeÜen  fortrütfte,  toorauf  biefe  Oefd^Tuinbigfeit  bis  auf  10, 
ia  fclbft  biö  auf  12  SWeiten  jHeg;  l^ierbei  ift  bie  brel^enbe  SeTOegung,  bie  fid^  in 
ber  ©tunbe  bis  auf  32  aReilen  fleigert,  niiä^t  berücffid^tigt,  roorauö  folgt,  bafe 
ber  SBinb  auf  bem  SReere  eine  ©efd^roinbigleit  t)on  gegen  40  3ReUcn  erlangen 
lann. 

35ie  GpKonen  ©erbanfen  il^r  ©ntflel^en  l^öci^jl  wal^d^eintid^  bem  Sufammentreffen 
jmeier  ßuftftrömungen,  meliä^e  in  entgegengefefeter  Sftd^tung  Hieben.  2)ie  ©teile, 
mo  bie  beiben  ©tröme  auf  einanber  flogen,  bilbet  einen  neutralen  ^unft,  um 
ben  bie  ßuft  unter  (gimmrhing  ber  entgegengefefeten  ©tröme  in  freifenbe  Sewe= 
gung  gerätl^,  al^nlid^  mie  mir  in  einem  §tuffe  SBirbel  entjlel^en  feigen.  3lBe  biefe 
ungel^euren  SBirbelfifirme  bilben  ^^  ju  beiben  ©eiten  befi  SIequatorö  an  ben 
©teilen  unb  ju  ben  Seiten,  mo  bie  regelmäßigen  SBinbe  med^feln.  S)ie  forgfol^ 
tigen  Unterfud^ungen  5ßoet|'d  in  ^atjanna  über  bie  ©türme,  meldte  feit  ber  ©nt- 
bedfung  2lmerilaö  in  SBeftinbien  mütl^eten,  ergeben,  baß  t)on  365  großen  €9!= 
Ionen  245,  b.  1^.  mel^r  aU  jmei  ©rittet,  in  ben  SRonaten  2lugujt,  ©eptember  unb 
Dctober  ftottfanben,  b.  ^.  mäl^renb  ber  3^^^  ^0  baö  ftarl  erl^ifite  fübamerifa- 
nifd^e  Sfejllanb  anfängt,  bie  f ältere  unb  bid^tere  ßuft  üon  Siorbamerifa  l^erbeiju- 
jiel^en.  3m  inbifd^en  Dcean  treten  bie  ßpllonen  am  Iiäufigften  ju  ber  3^  «n, 
mo  bie  SKonfune  med^feln.  3^  biefer  3^t  beö  Ueberganges  beginnen  bie  gemalt 
tigen  mit  6Ieftricität  gefd^mängerten  Suftmajfen  um  bie  ^errfd^aft  ju  ringen  unb 
erjeugen  bei  il^rem  3wfö^i^^Titreffen  biefe  großen  SBirbel,  bie  jid^  fpiralförmig 
über  aWeere  unb  Sänber  fortpflanjen.  Snbeffen  feftt  ber  SBirbel  ben  Suftocean 
nur  bi«  ju  geringer  ^öl^e  in  SBemegung;  nac^  83ribet  erjiredten  fld^  bie  Drfone 
beö  inbifd^en  Dcean«  burd^fd^nittlid^  bis  9000  jguß,  unb  nad^  SRebfielb  gelten 
bie  aBirbeljtürme  ber  äntitten  nur  bi«  5500  guß  fiö^e.  ©el^r  oft  ifl  bie  ^SMt 
ber  freifenben  Suftfd^id^t  nod^  geringer,  unb  oft  fielet  baö  t>om  Drfan  l^erumge^ 
fd^Ieuberte  ©d^iff  ben  blauen  ^immel  ober  bie  ©terne;  oberl^alb  befi  SBirbel- 
jlurmö  l^alten  bie  SBinbe  il^ren  regelmäßigen  ®ang  ein. 

^ovt  bemcifl  in  feinem  „©efeft  ber  ©türme",  baß  eine  mirbeinbe  Seme- 
gung  jebedmal  eintritt,  wenn  fid^  irgenb  ein  fiinbemiß  bem  regelmäßigen  9Bed^feI 
bes  SBinbeö,  mie  er  burd^  bie  ©rbrotation  bebingt  ift,  entgegenfteHt  unb  alfo  bie 
regelmäßige  S)rel^ung  ber  SBinbfal^ne  an  irgenb  einem  fünfte  beeinträd^tigt. 
„2)a  bie  meftinbifi^en  Drfane,  fagt  er,  an  ber  inneren  ©renje  ber  ^affate  ent- 
ftel^en,  ba  mo  in  ber  fogenannten  ©egenb  ber  SBinbftiüen  bie  Suft  aufjleigt, 
meldte  bann  über  bem  unteren  ?paffat  in  entgegengefe|ter  SWd^tung  abfließt,  fo 
finb  eö  mal^rfd^einlid^  X\)nk  biefeS  oberen  ©tromeö,  meldte,  in  ben  unteren  ein^ 
bringenb,  bie  erfte  3Seranlaffung  ju  biefen  ©türmen  roerben.    SBarum  aber  ber 
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@tiirm  (mfäng(U^  von  Sfibofl  na(]^  9larbn)efl  fortfd^teitet^  tnöd^te  boburd^  erf(ärt 
toerben^  bafe  biefe  SWd^tung  eben  jut  ©ntfle^ung  einer  n)irbelnben  Sewegung  am 
gftnfligflen  tfl.  ©efd^iel^t  nämlid^^  n)ad  au(^  t)orIomnten  mag,  ber  erfle  Smpuld 
von  @ubme{i  naü)  92otbofl/  fo  mirb  ber  entgegenmel^enbe  92orbo{l'$affat  aKe 
fünfte  ber  fortrüdenben  Sinie  gleid^mäfeig  l^emmcn,  alfo  feine  SIenbenj  jum 
SBirbel  entjiel^en.  3)enfen  mir  und  nun,  bafe  bie  über  afxen  unb  afrifa  auf- 
fWgenbe  ßuft  in  ber  $ö^  ber  Sltmofpl^äre  feitlid^  abfliegt,  mofür  bie  beobad^- 
teten  gaDe  t)on  ©taub  fo  embent  fpred^en,  ber  am  ?ßic  t)on  2^eneriffa  fld&  fo 
mod^tig  ergebt,  ba^  er  in  ber  $öl^e  oon  10,700  gufe  noci^  bie  ©onne  Dottjianbig 
}u  Derbunfein  oermag,  el^e  er  in  bie  untere  SBolfenfd^id^t  l^iriabflnft,  fo  mirb  fie 
bem  oberen  $affat  feine  ^tttdfel^r  nad^  ben  993enbefreifen  perfperren  unb  il^n  }mingen, 
in  ben  unteren  einjubringen,  unb  bie  Stelle  biefeö  einbringend  mirb  fortfd^reiten 
in  bem  9Ra^e,  atd  ber  obere  liemmenbe  SBinb  oon  Oft  na6)  SBefl  fortf (Reitet. 
3luö  einem  oon  Dft  nad^  3Beft  gerid^teten  in  einen  von  ©übmefi  nad^  SRorbofl 
fliefeenben  ©trom  einfattenben  SBinbe  mufe  aber  notl^enbig  eine  mtrbelnbe  Se- 
megung,  entgegengefefet  ber  SSemegung  eines  Ul^rjeigerö,  entflel^en.  2)er  im  unteren 
^Paffat  t)on  ©üboft  nad^  Sßorbmeft  fortfd^reitenbe  Sßirbel  ift  bemnad^  bad  nad^ 
einanber  an  ^erfd^icbenen  ©teilen  erfotgenbe  S^fammentreffen  jmeier  red^tminflig 
auf  einanber  fortgetriebenen  ßuftmaffen,  unb  bies  bie  primäre  Urfad^e  ber  3)re* 
l^ung.  hierbei  fann  ber  entftel^enbe  SEirbel  alö  eine  [\6)  an  oerfd^iebenen  Drten 
mieberl&olenbe  ^olge  bes  B^f^^^^t^^ff^wö  feinen  ©urd^meffer  möglid^ermeife 
längere  3^^  beibel^alten  unb  in  befonberen  %ä\ltn  fogar  üerfleinem,  menn  au(^ 
bie  ©rmeiterung  übermiegenb  eintreten  mirb.  6ö  ijl  übrigens  ftar,  ba§  menn 
bie  gegebene  Ableitung  ber  mirbelnben  S3emegung  bie  rid^tige  i|l,  ein  SBirbel  in 
bem  angegebenen  ©inne  aud^  entftel^en  mu^,  menn  burd^  eine  anbere  med^anifd^e 
Urfad^e  bie  SKd^tung  eines  in  ^öl^ere  nörblid^e  SJreiten  bringenben  ©tromeS 
auf  ber  Djlfeite  ffiblid^er  mirb,  als  auf  ber  SBeftfeite,  mo  fle  mel^r  SBeft  ift. 
(Sin  fold^ergall  mar  bei  bem  ©türm  t)orl^anben,  meld^er  am  3.,  4,  unb  5.  2[uni 
1839  bie  S3ai  t)on  »engalen  traf." 

3)er  SRame  ßpflonen  ober  SBirbeljlürme  ijl  gemijferma^en  eine  geometrifd^e 
Sejeid^nung  für  bie  älteren  SRamen  ^urricans  an  ber  amertfanifd^en  Äüfle,  S^or^ 
nabos  an  ben  Äüfien  Slfrifas,  2!eifune  in  ben  d^inejtfd^en  ©emäffem.  3)iefe 
(enteren  ©türme  gel^ören  berfelben  ©attung  an,  mie  bie  Spf Ionen  bes  atlan^^ 
tifd^en  DceanS.  S)ampier  befd^reibt  bas  igerannal^en  bes  SJeifunS  mit  ber  ii^m 
eigenen  ©enauigfeit  f olgenbermafeen :  ,,2)ie  SJeifune  jinb  eine  befonbere  3lrt 
l^eftiger  SBinbe,  bie  an  ben  Jtüflen  S^onquins  unb  an  ben  nal^egelegenen  @eftaben 
in  ben  SRonaten  3uli/  Sluguft  unb  ©eptember  mutigen;  meiftens  bred^en  fie  um 
bie  äSoIImonbS)eit  los,  ooran  g^l^t  gemöl^nlid^  fel^r  fd^öne  SBitterung  bei  fd^mad^em 
Sßinbe  unb  flarem  ^immel.    3)iefer  fd^mad^e  SBinb  ifi  ber  regelmäßige  5ßaffat 
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(Sßottfun),  bei  in  btcfcr  Sal^rcdjeit  aus  ©ubiDeft  wel^t  unb  nad^  9lorb  unb  3tüth^ 
oft  umgellt.  5ßor  bem  %Mixnä)  beö  ©tutmeö  bitbet  [x6)  eine  bi^te  SBolfc  im 
Äwboflen;  fie  ift  in  ber  3l&i)z  beö  fiorijonte«  fel^r  bunfel,  am  oberen  älanbe 
tttpferfatbig  unb  n)irb  immer  l^eSer  nad^  bem  re(|ten  Staube'  l^iU/  meld^er  (ebl^oft 
roeife  ifL  3)er  anblÜ  biefer  SBoße,  meldte  ^  oft  12  ©tunben  cor  bem  Slud* 
brud^  bed  @turmed  bilbet^  l^at  etmad  SJefrembenbeö  unb  @rfd^red(enbed.  Sobalb 
fie  {id^  fd^neU  )u  bemegen  beginnt,  fleSt  {id^  ber  äßinb  faft  unmittelbar  ein,  nimmt 
rafd^  an  Jtraft  ju  unb  blftft  etma  12  Stunben  lang  mit  gro^  ig^ftigfeit  aus 
Slorboji  aWeiflenö  begleiten  il^n  fd^redttid^e  2)onnerfd^läge,  jol^lreid^e  unb  breite 
99li6e  unb  gemaltige  9iegengilffe.  @obalb  ber  SBinb  nad^julaffen  anfangt,  ^ört 
er  fajl  fofort  gänjlid^  auf,  unb  efi  folgt  eine  t)ottfommene  SBinbftille,  bie  etwa 
eine  ©tunbe  anl^ält,  morauf  ber  ©türm  au«  ©übmeften  einfefet  unb  iefet  mit 
berfelben  ®emalt  me^t,  »ie  norl^in  aud  9lorbo{l,  m&l^renb  eft  gleid^jeitig  n)ieber 
heftig  regnet." 

2)ie  t)on  bem  Zentrum  befd^riebene  Sinie  tl^eilt  ben  ©türm  in  jroei  $&lften, 
bie  einen  etmaö  ©erfd^iebenen  G^aralter  tragen.  3n  bem  einen  ^di  erfolgen 
bie  bre^enbe  unb  bie  fortrüdfenbe  Semegung  in  bemfelben  ©inne,  mä^enb  in 
bem  anbem  bef  3Birbel  ber  fortfd^reitenben  Semegung  entgegengefeftt  ijt  hie- 
raus folgt,  ba§  an  jmei  5ßunften  in  beiben  fialbfreifen,  bie  gleid^roeit  vom  ßen- 
trum  entfernt  flnb,  bie  SBinbftärfe  nid^t  gleid^  fein  fann,  melme^r  mufe  e8  in 
bem  erften  iQalbIreife  l^eftiger  melden,  aU  in  bem  jmeiten,  medj^alb  man  aud^  ben 
erflen  ben  gefä^rlid^en,  ben  jmeiten  ben  erträglid&en  $albfreiß  nennt.  Sluf  ber 
nörblid^en  fialbhigel  brel^t  pd^  bie  Suft  für  einen  im  Sentrum  flel^enben  83e^ 
obad^ter  t)on  red^tö  na($  linld  unb  ber  gefäl^rlid^e  ^albfreid  liegt  bal^er  red^td  vm 
ber  Sal^n  beö  ©turmeö;  auf  ber  füblid^en  ^albhigel  mirbelt  bie  Suft  im  entge^ 
gengefe^ten  ©inne  unb  ber  gefäl^lid^e  ^alblreiö  liegt  bal^er  lintö  von  ber  SSo^n. 

3)ie  Slid^tung  be«  aSBinbed  in  irgenb  einem  fünfte  be«  SBirbelflurmfi  meidet 
nur  menig  von  ber  S^angente  ab,  bie  ftd^  in  biefem  fünfte  an  ben  Äreiö  jie^en 
lägt,  beffen  aWittelpunft  baö  ©entrum  beö  ©turmeö  ift,  unb  iiel^t  mitl^in  fall  ge* 
nau  fenfred^t  auf  ber  Sinie,  meldte  ben  Ort  mit  bem  Gentrum  nerbinbet.  SBen- 
bet  man  bal^er  bad  ©efid^t  bem  SBinbe  entgegen,  fo  l^at  man  auf  ber  nörblid^n 
$alb!ugel  bad  Sentrum  beö  ©turmed  }ur  9ied^ten,  auf  ber  füblid^en  ^Iblugel 
bagegen  jur  Sinfen,  beibe  SRale  aber  in  einer  jum  SBinbe  fenfred^ten  SKd^tung. 
9luf  biefe  burd^  rielfad^e  Seobad^tungen  über  jeben  3^^^f^l  erl^cibene  2:]^atfad^ 
grünben  fi(^  bie  21^eorieen  über  bie  aWittel,  bad  ©entrum  eine«  aBirbelfhirmö  ju 
rermeiben,  inbem  man  fid^  t)on  ber  Sinie  feiner  33a]^n  entfernt.  3^  na^er  man 
bem  ßentrum  ijl,  um  fo  heftiger  ftttrmt  e«  unb  um  fo  jäl^er  änbert  fid^  bie 
aSBinbrid^tung.  SRit^in  wirb  l^ier  aud^  ber  ©eegdng  am  fd^limmflen  fein,  benn 
baö  3Reer  mirb  ^ier  in  fel^r  tur}en  3^U<^^töumen  t>on  gau)  Derfd^iebenen  unb 
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iibetaud  l^eftigen  Sßinben  getroffen  unb  ixoax  nad^bem  e«  )ut)or  burd^  Derl^altitiB^ 
mö^g  confknte  SBinbe  befttid^en  tootben  loat^  xotl^t  lange  genug  anl^ielten,  um 
bie  äSßeHen  p  erregen  unb  il^en  eine  9tid^tung  }u  verleiben  ^  bie  t)on  ber  je^igen 
3Binbri(i^tung  dbvmä^t  iQieraud  entfpringt  ein  SBirmKtrr  von  tut^n  aber  i^od^^ 
gel^enben  3BeIIen/  bie  aud  oSitn  9{id^tungen  lommen  unb  in  fd^redUid^er  3Beife 
bem  unglttdtlid^en  @d^iffe  sufe^eu/  n>eld^eö  fte  uml^erfd^leubem.  SSor  aSem  mug 
man  ber  l^eranjiel^enben  9)Utte  bed  äBirbeld  auft  bem  3Bege  ju  gelten  fud^n^  unb 
tann  hierbei  nad^  bem  ©efagten  nid^t  smeifel^aft  fein  über  bie  einpfd^lagenbe 
Siid^tung.  SMe  Stitte  bed  @turmed  !ann  entmeber  gerabe  auf  baö  Sd^iff  lodrüdEen 
ober  ju  einer  ber  beiben  Seiten  t)oräberjie]^en.  3m  erften  gatte  änbert  fid^  bie 
Stid^tung  bed  äBinbeö  nid^t^  bod^  nimmt  bie  ©emaCt  bed  @turmed  immer  me|r 
5U.  Sefinbet  fid^  bad  ©d^iff  linte  von  ber  a3a^n,  fo  brel^t  fid^  ber  SBinb  a\L^ 
nta^lig  gegen  bie  @onne^  a(fo  von  red^tö  nad^  (inld^  voä\)xtnb  er  fid^  im  tnt' 
gegengefe^ten  Sinne  brel^t^  menn  fid^  bad  @d^iff  red^td  von  ber  ^afyx  beö  Stur^^ 
med  befinbet.  iQiemad^  tann  man  bie  Stellung^  meldte  bad  @d^if[  }u  biefer 
aSal^n  einnimmt,  leidet  erfennen,  unb  ber  Gapitoin  mu§  nun  fouiel  mie  möglid^ 
bejkebt  fein,  bad  ©d^iff  aud  ber  3läf)t  ber  SBal^n  fort  jubringen.  %ixt  ein  2)ampfs 
fd^iff,  meld^ed  immer  fierr  feiner  SBemegungen  ijl,  giebt  ed  faum  nod^  eine  eigent- 
tid^e  ®efa^r  oon  einem  SSirbelfturm.  Sttterbingd  fann  ed  in  ben  weiteren  2öirbel 
^ineingerat^en  unb  l^eftigen  ©türm  ju  erbutben  l^aben,  nid^t  aber  bie  entfefr^ 
lid^en  SBiubfldfee  unb  bad  jal^e  Umfpringen  bed  SBinbed,  bie  faft  gemiffed  5Ber= 
berben  bringen.  %üx  einen  unterrid^teten  ßapitain  ift  ein  aBirbetfiurm  nid^t 
fd^Iimmer,  a(d  ein  gemöl^nlid^er  ©türm;  er  fennt  genau  ben  SBerlauf,  meif  im 
SSoraud,  nad^  roeld^er  SRid^tung  ber  2Binb  fid^  breiten  mirb,  unb  oerftel^t  ed,  bad 
Centrum  ju  oermeiben,  beffen  SJorilberjie^en  unaudbleiblid^ed  Serberben  bringt. 
S)ie  erpen  SJorjeid^en  eined  SBirbelfturmd  vtxvaü)tn  [\ä)  in  bem  3iiftöttb^ 
bed  ^immeld.  ©inige  2:age  vox  bem  Drfan  nel^men  bie  SBolfen  beim  2luf=  unb 
Untergange  ber  ©onne  eine  orangerotl^e  Färbung  an,  bie  fid^  in  bem  3ßeere 
mieberfpiegelt.  35iefe  prad^tootte  gärbung  ©erme^rt  nod^  bie  ©d^önl^eit  biefed  fo 
gläujenben  ©d^iaufpietd  unb  erfüllt  mit  ©taunen  unb  (Sntjüdten  ben  Seobad^ter, 
ber  nid^td  t)on  ber  brol^enben  ©efal^r  a^nt,  bie  l^inter  biefem  glänjenben  ©emölbe 
lauert.  3e  nöl^er  ber  äudbrud^  bed  ©turmed  ift,  um  fo  lebl^after  tritt  biefe  rotl^e 
gärbung  l^eroor  unb  gel^t  in  Äupferrot^  über.  3Jun  fpannt  fid^  ein  bid^ted', 
fd^marjHd^ed  99anb  über  ben  Fimmel  unb  oerlei^t  il^m  ein  büftered  Sludfel^en. 
©ie  ©ipfel  ber  ^aufroolfen  finb  fupferrotl^  gefärbt  unb  ftral^len  biefe  3[arbe  auf 
bad  3Weer  unb  atte  irbifd^en  ©egenftänbe,  fo  bafe  bie  ganjc  Sltmofpl^äre  gleid^fam  oon 
einem  metattifd^en  Olanje  burd^glül^t  ift.  ^ie  Sögel  bed  3Keered  fammeln  fid^  in 
großer  $afl  unb  eilen  bem  Sanbe  ju,  um  ©d^u|  iu  fud^en  gegen  ben  ©türm,  ben 
jte  a^nen,  unb  um  bem  Xobe  ju  entgelten,  ber  fie  auf  bem  SReere  ereilen  mürbe. 
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9l^td  aber  Dertflnbet  ben  Drfan  {Uferet  unb  htvAlvU^tt  Txnrl^er,  atd  bet 
@ang  bed  SSarontetetd.  3)a  bet  fiuftbrud  oon  bem  Umfange  bed  SBirbeld  nad^ 
ber  Witt  f)in  abnimmt^  fo  t>tttiti)  ^äf  bad  ^etattna^en  bed  @tutmed  ftetö  burd^  ein 
ftatted  @inten  bed  QuedfUbetö^  me  aud^  in  unferen  gem&^ten  breiten  ein 
^aQen  bed  99arotneterd  ben  ©türmen  Dotangei^t^  meldte  gemiffennajsen  nur  Xuö^ 
lauf  er  ber  tropifd^en  (Spf  Ionen  flnb.  3>ad  Barometer  beginnt  bereit«  12,  24  unb 
felbft  48  Stunben  vox  bem  Eintreffen  bed  @turmed  ju  faOen.  @ine  abfotute 
äBinbjUQe,  begleitet  loon  l^eijser  unb  erfüdenber  Suft,  l^errfd^t  tttoa  24  @tunben 
lang,  bie  3latur  fd^eint  atte  il^e  Äräfte  ju  bem  SBerfe  ber  3erjlömng  ju  fammetn, 
meldte  fpäter  ben  @ang  ber  fd^redlid^en  9laturerfd^einung  begleitet.  äBeld^en  99Beg 
nun  aud^  ber  ©türm  einf dalagen  mag,  jletd  ift  man  ber  SWitte  fe^r  na^e,  wenn 
bad  33arometer  ju  fatten  auf^ftrt.  ©d  tritt  nun  ein  ©d^manfen  in  bem  3)rud 
ber  fiuft  ein,  inbem  bad  Cluedtfllber  2  bid  3  ©tunben  lang  balb  fleigt,  bolb 
f&Ht.  @d  ift  bied  ein  fid^ered  B^d^^ti,  ba^  jeftt  bad  ßentrum  in  ber  9lä|e  not- 
fibergel^t,  unb  ba^  mitl^in  bie  grii^te  Seftig!eit  bed  ©turmed  überftonben  ifl  unb 
bie  SBinbftöfee  jeftt  an  ^eftigfeit  abnel^men  werben. 

3)ad  Ratten  bed  Sorometerd  ijl  um  fo  größer,  je  bebeUtenber  bie  Suftoerbün^^ 
nung  im  ßentrum  ifl.  3>ie  Urfad^e  biefer  Serbünnung  liegt  oorjugdmeife  in  bem 
Umftanbe,  bafe  in  ber  rul^igen  SWitte  bie  ßuft  nad^  oben  ftrömt,  gleid^  ald  mürbe  fie 
emporgefogen.  3n  jebem  ?ßunfte  ber  ©pflone  meidet  bie  SRid^tung  bed  äBinbed 
ein  menig  t)on  ber  S^angente  nad^  innen  l^in  ab,  fo  ba§  bie  bewegten  fiuftmajfen 
in  ©piraltinien  ber  aWitte  juftrömen,  mo  fie  in  bie  Q'6\)t  fteigen,  um  nod^  äugen 
gefc^leubert  ju  merben,  mie  man  beutlid^  aud  ber  Semegung  ber  3!Bol!en  erfennen 
fann.  SBäfirenb  alfo  unten  ber  SBinb  in  ©piralminbungen  attmä^lig  nad^  innen 
flrömt,  treibt  er  oben  bie  ffüd^tigen  ©turmroolfen  in  ©piralminbungen  nad^  au^ 
fort  unb  entfernt  fie  oon  ber  2lfe  ber  ©pflone.  2)ie  SuftDerbünnung  nimmt  in 
bemfelben  ®rabe  ju,  mie  bie  ©efd^minbigfeit  ber  brel^enben  Semegung.  3>ad 
aSarometer  fättt  bal^er  um  fo  tiefer,  je  l^eftiger  bie  ©eroalt  bed  SBinbed  ift,  unb 
ftel|t  bei  benjenigen  SBirbelftürmen  am  tiefflen,  meldte  bie  orgflen  RSerl^eerungen 
anrii^ten.  33ei  bem  fd^red[lid^en  SOBirbelfturm,  roeld^er  am  2.  äugufl  1837  über 
bie  Snfel  ©t.  2;^omad  l^injog,  l^ielt  bad  Barometer  folgenben  @ang  ein.  3lm 
Slbenb  bed  1.  Sluguft  }eigte  ed  337  Sinien,  am  2.  äluguft  um  2  Ul^r  SRorgend 
335.  Um  biefe  3^it  fefete  ber  ©türm  aud  SRorben  ein  unb  fteigerte  fid^  immer 
mel^r,  roäl^renb  bad  Duedjllber  aOmäl^tig  auf  330  Sinien  l^inabging.  Um  6  U^r 
mar  ber  ©türm  jum  l^eftigften  SRorbroeft- Drfan  angefd^rootten  unb  rajie  bid  7Vt 
U^r,  roobei  bad  Barometer  auf  316  Sinien  fiel.  Seftt  trat  t)ottIommene  SBinb- 
ftitte  ein,  bie  eine  ©tunbe  anl^ielt ; .  bad  SBarometer  oerl^arrte  auf  feinem  tiefen 
©tanbe.  9lldbalb  aber  brad^  ber  Drfan  von  9teuem  lod,  ieftt  aud  ©üboft  roe^enb, 
unb  l^ielt  bid  gegen  2  Ul^r  an,  roal^renb  bad  Barometer  fvS)  aOmäl^lig  auf  333 
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Sinien  l^ob^  um  beim  Srlöfd^  bed  ©turmed  um  9  U^r  Slbenbd  auf  337  }u 
{teigeit. 

3)iefe  tiefgel^enben  Störungen  in  ber  9ltnu)fpl^ate,  fogt  dUclM,  ftnb  meQei^t 
näd^fl  ben  großen  Dullanifd^en  äludbrfid^eu  bie  fd^edUd^flen  9laturerfd^einungen 
auf  unfetem  ^taneten^  unb  man  begreift^  ba§  in  ber  SRptl^ologie  ber  ^inbud 
ätubra^  ber  ®ott  ber  2Bmbe  unb  Stürme^  )u(e^t  unter  bem  9tamen  @hoa  ber 
(Sott  ber  S^^^^i  ^^^  ^^  S.obed  mürbe.  @d^on  einige  S^age  vox  ber.@nt- 
feffetung  bed  fd^edtlid^en  @turmed  erfd^eint  bie  gonje  92atur  trübe  unb  mie  oer- 
fd^leiert/  atö  ob  fte  bad  Sierberben  al^ne.  ftteine  mei^e  äSolIeU/  bie  in  ber 
^51^  mit  bem  ©egenpaffat  bol^intreiben^  oerfd^nrinben  unter  einem  gelbrotl^en 
3)unfie/  bie  ©eftime  umjiel^en  {td^  mit  fd^mad^  iriftrenben  ^öfen^  mäd^tige  äBolIen« 
maffeu/  bie  bed  Xbenbd  in  ben  l^errUd^flen  f^arben  oon  ^urpur  unb  ®olb  jfaral^ten/ 
lagern  fd^mer  an  bem  ^orijonte;  bie  Suft  ift  erftidenb  l^ei§^  ald  ftr&me  {te  aM 
ber  Oeffnung  eineö  mäd^tigen  Dfend.  2)er  Sturm^  ber  bereitd  in  ben  ||öl^eren 
@d^id^ten  mirbelt^  näl^ert  ftd^  aamäl^Ug  ber  Dberfläd^  bei^  99obend  unb.  be« 
9Reered.  ©roge  SßoIIenfe^en  merben  oon  bem  rötl^lid^en  ober  fd^mar}en  ®em5l( 
burd^  bie  äButl^  bed  @turmeö  fortgeriffen^  ber  l^emieber  taud^t  unb  burd^  bie 
2fifte  bal^infaufl.  3)ad  Duedffilber  im  83arometer  fättt  rcifeenb  fd^nett;  bie 
äSögel  fammeln  fid^/  ald  moQten  fte  9tatl^  l^alten^  unb  entfliel^en  fofort  mit  eiligem 
^ügelf daläge,  um  bem  @turm  ju  entrinnen,  ältebalb  jeigt  ftd^  eine  buntle 
3Ra{fe  an  bem  gefa^rbrol^enben  ^eile  bes  ^immelö^  fd^iQt  an^  bel^nt  fid^  aud 
unb  oerJ^Ut  baß  Slau  beö  ^immelö  mit  bem  ©d^leier  ber  ginftemife  unb  einem 
btutrotl^en  ©lanje.  @d  ifl  ber  SBirbelflurm^  ber  l^erabftnlt  unb  tion  feinem 
Sleid^e  S3ejx|  ergreift,  inbem  er  feine  ungel^euren  SBinbungen  runb  um  ben  fiori- 
jont  jiel^t ;  einem  beängftigenben  @d^meigen  folgt  ie|t  baö  SSrüQen  ber  ISuft  unb 
bed  SReereö. 

99eim  SBeginn  bed  SBirbelfhtrmd  erl^ebt  ftd^  bidmeilen  ein  eigentl^ftmlid^ed 
bumpfed  @eraufd^  unb  verfallt  mieber  „iUiä)  bem  Seufjen  bed  äBinbed  in  alten 
Käufern  roäl^renb  ber  SBintemäd^te"  (^ibbington).  ®in  öl^nlid^eö  oon  ber  offenen 
See  l^erfibertönenbed  ®eräufd^,  metd^ed  ben  Stürmen  Dorangel^t,  mirb  in  @nglanb 
,,ber  Stuf  bed  äReered''  genannt.  2)ie  SBinbftö^e,  meldte  m&^renb  bed  Sturmed 
bie  Suft  ierreifeen,  werben  balb  mit  bem  ©ebrüH  milber  ä^l^iere,  balb  mit  einem 
©emirr  t)on  unjäl^ligeU/  ängftlid^  fd^reienben  Stimmen  t)erglid^en.  9luf  ber  ä3al^n 
bed  (Sentrumd  glaubt  man  jtanonenfd^üffe  ober  fortmäl^renbed  dtoUen  bed  S)onnerd 
JU  oemel^men,  fo  gemaltig  fprid^t  l^ier  bie  Stimme  bed  Driand  unb  übertäubt 
jebed  anbere  @eräufd^. 

^er  SBiberfknb,  ben  ber  SSSinb  auf  bem  £anbe  an  ben  Unebenl^eiten  bed 
äSobend  finbet,  mad^t  bie  Drfane  aud^  l^ier  }u  fo  fd^redtlid^en  Staturerfd^einungen. 
3)ie  ©ebäube  werben  oon  ben  ^unbamenten  geriffen,  bad  SBajfer  ber  eJlüjfe 
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auf  geflaut  unb  gegen  bie  DueDe  getrieben  ^  aQeinfle^enbe  Säume  ierfplittert  ober 
entrourjett,  bie  SBälber  werben  l^ingeflredt,  als  todren  jie  eine  ein§ige  3Raffe,  ab- 
geriffene  Smi^t  unb  jerfeftte  Slotter  wirbeln  in  ben  Süften,  felbfl  bad  ®ra« 
wirb  auögcriffen  unb  vtm  S3oben  weggefegt,  ©ewö^nüd^  begleiten  eleftrifd^e 
©ntlabungen  ben  SBirbeljlurm  unb  »ermel^ren  nod^  bie  -SSer^eerungen.  S)ie  Slifte 
ftnb  bisweilen  fo  jal^lreid^,  bajs  fle  wie  geuercaöcaben  ganje  fjldd^en  be«  ^immete 
bebeden.  S)ie  eteftrifd^e  ©pannung  ift  fo  grofe,  ba§  man,  wie  Sleib  crgdl^U, 
einmal  eleltrifd^e  fjunlen  auö  bem  Äörper  eine«  Sieger«  fpringen  fal^.  2luf  bcr 
Snfel  ©t.  SSincent  flarb  ein  ganjer  SBalb  ab,  tA^^on  fein  einjiger  ©tamm  umge^ 
fHirjt  war ;  am  SSobenfee  würbe  eine  grofee  Stnjal^l  von  Säumen,  bie  ber  ©tunn 
nid^t  entwurjelt  l^atte,  tjottfiänbig  ber  SRinbe  beraubt. 

S)ie  ärgften  SSerwüftungen  werben  auf  ben  ^n^tln  unb  an  ben  Ättflen  ange- 
richtet, weil  l^ier  ber  ©türm  mit  ootter  ®ewalt  eintrifft  unb  nod^  nid^t  burd^  bie 
^inbemiffe  am  Soben  beeinträchtigt  worben  ifl.  fiier  gelten  aud^  bie  meiflcn 
aJlenfd^enleben  ju  ©runbe,  weil  fid^  bie  ©d^iffe  in  ben  ißäfen  anfammeln,  unb 
weil  flad^e  Äüften  oft  bid  auf  weite  ©ntfemungen  oon  ben  ©turmflutl^en  über- 
fd^emmt  werben.  3«  ©alcutta  jerfd^metterte  ber  SBirbetfturm  be«  Sal^reö  1864 
in  wenigen  ©tunben  mel^r  als  150  grofee  ©d^iffe,  unb  bei  ber  großen  ©turmflut^, 
wetd^e  im  Dctober  1737  baö  ®ange§belta  üerl^eerte,  ertranlen  mel^r  ald  20,000 
SWenfd^en. 

Sluf  bem  ojfenen  3Weere  laufen  bie  ©(^iffe  geringere  ©efal^r,  al«  in  ben 
^äf en  ober  auf  fd^led^t  gefd^üfeten  anheben ;  bagegen  ift  l)ier  ber  ®inbrudf  für  ben 
©eemann  um  fo  fd^redflid^er,  ba  er  mitten  in  bem  furd^tbaren  Drfan  oollfommen 
oereinfamt  ift.  Um  il^n  ifl  ed  finfler,  baö  wenige  fiid^t  rei(^t  gerabe  l^in,  um  bie 
fd^warje  Färbung  beö  Fimmels  erlennen  ju  laffen.  3)ad  beulen  unb  pfeifen 
beö  SBinbeö,^  baö  SBraufen  ber  jufammentreffenben  SBogen,  baö  Ärad^en  ber 
fplittemben  SWaflen,  baö  35röl^nen  ber  ^laufen  —  2ltteö  oereinigt  ftd^  ju  einem 
fd^edflid^en,  unbefd^reiblid^en  ©etöfe,  weld^es  felbfl  bad  SRollen  beö  ©onnerd  über- 
täubt. SHe  SBeHen  jiel^en  nid^t  in  langen,  gewaltigen  3^9^11  ba^in,  oielme^r 
fd^eint  ba«  3Keer  ju  fod^en  unb  wallt  ring«  empor,  als  würbe  es  burd&  bad 
geuer  unterfeeifd^er  aSulfane  jum  ©ieben  gebrad^t.  ®ie  SBoHen  jie^en  gang 
niebrig,  fo  ba§  fie  fafl  über  baö  9Jleer  l^infegen,  unb  erglänjen  oft  in  fold^er 
©lutl^,  als  wäre  l^inter  il^nen  bie  $ölle  t)erborgen.  3m  3^«^*^  erfd^eint  inmitten 
ber  fjinflernife  ein  wei^lid^er  SRaum,  ben  bie  ©eeleute  bafi  äuge  be«  ©turmefi 
nennen,  gleid^fam  ate  ob  in  bem  ©türme  ein  ®ott  l^emieberftiege,  um  fie  ju 
erfaffen  unb  ju  oemid^ten.  ©id^erlid^  oerbienen  bie  fül^nen  SKänner,  bie  mitten  in 
bem  Drian  mit  ben  Elementen  ringen  unb  bem  2^obe  troftenb  il^r  fegellofeö  unb 
entmafletes  ©d^iff  nod^  ju  lenlen  unb  bem  ©türm  ju  entreißen  trad^ten,  in 
l^ol^em  @rabe  unfere  Sewunbentng. 
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^  ^o^ianefen,  bie  fo  oft  bie  Sut^  ber  SSirbelflürme  erbulben  tn&ffen, 
llttben  ben  @ei(t  be«  ©turnte«  aU  „S)toii6e  ber  SJeifune"  petfonificirt  unb  flellen 
tl)n  bot  alft  ein  Ungettiflm,  baft  fic(i  inmitten  eines  fij^ar}en  Slegens  aus  ben 
aSoIIen  l^eTabPütjt.  SJen  ®ott  be«  Sonnecs  bUben  fie  olß  einen  ®reifl  mit 
^p^igetn  ^oor  ab,  ber  eine  anja^t  oon  ^tommetn  fd^&ttelt,  unb  ben  @ott 


bet  9Binbe  al*  einen  burcfi  bie  Suft  fliegenben  SWann,  ber  auf  (einen  ©c^ultem 
einen  gebl&t|ten  @^Iau4  triigt. 

Um  bie  DCi^eetenben  3Bitfungen  biefer  geraoltigen  @tilnne  beffei  gu  toüt' 
bigen,  rooHen  mir  einige  ber  bebeutenbften  nä^er  befd^reiben.  9lm  10.  Detobet 
1780  niatl^te  einer  bet  f^eÄlid&ften  aBirbetftütme  aller  Qattn  in  ben  roeft^ 
inbif^en  @en)äffem  unb  btaiitite  aQe  @c^recfen  biefet  genmttigen  9}aturerf<$etnungen 
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in  fo  tioliein  Sfta^,  bofe  man  i^n  fpeciell  ben  „großen  Orfan"  flenatmt  Ijat.  SSrnt  ©ar= 
boboä  ouflge^enb,  nio  (ein  Saum  unb  lein  ^qus  aufrec[)t  blieb,  remicfitete  er  eine 
engUf^e  ^otte,  bie  vor  @t.  £ucia  anferte,  unb  oerlteerte  biefe  2lnfel  ooQ^big,  wiy 
bei  6000  3Renfc^n  unter  ben  Xritmmem  ber  @ebäube  begraben  nutben.  9htn 
lid^tete  bet  aSirbel  feinen  iBauf  gegen  äRartinü^ue,  erfaßte  eine  frat^bfifc^  £ninft= 
pottflotte  unb  octfeufte  mel^r  als  40  ©c^ifje,  bie  4000  SKonn  Gruppen  an  Sorb 
Ratten.  „3Me  g«^i«ifle  be«  ©efc^aberfl  netfc^raanben*,  lautet  ber  laEonifi^w 
auflbnuJ,  beffen  [i^  ber  ©ouneraeur  in  feinem  Serit^te  bebiente.  SBeiter  na<!^ 
Sforben  mürben  SJominica,  ©t.  @ufta^e,  ©t.  3Jincent  unb  ^orto79ttco  in  ber= 


felben  SBeife  nerrofiftet  unb  faji  äße  Sdiiffe,  bie  ber  ©türm  auf  feinem  Soufe 
traf,  gingen  unter.  S^nfeitä  ^orto  9tico  ioß  ber  ©turnt  nac^  9torboflen  ^n 
um  unb  roenbete  fidi  gegen  bie  SSermubaS-^nfeln,  unb  menn  au^  feine  ©emalt 
admä^lig  geringer  muibe,  fo  braute  er  boc^  metirere  englif^e  Schiffe,  bie  auf 
ber  9tttc[fof)tt  naii^  Europa  begriffen  roaren,  jum  ©inten.  Üluf  bem  Sonbe  rid(= 
tele  ber  Drfan  nic&t  geringere  3"ftöningen  an.  aiuf  3)tattinique  (amen  9000 
3nenfdien  umö  geben,  lOOO  aQein  in  ©t.  $ietre,  roo  nic^t  ein  einziges  ^oue 
UHDerfelitt  blieb,  ba  bad  Wett  fidfi  23  $ug  ^oi$  ertiob  unb  an  bem  Ufer  in 
einem  augenbltd  150  ^ufer  oerfd^Iang.  ^  gort  ^to^al  ftat^ten  bie  Jtat^ebiole, 
7  ftircben  unb  1400  ©äufet  jufammen,  unb  unter  ben  Shiineu  bea  ©oöpitalß 
nurben  1600  Aranfe  unb  ^etmunbete  begraben.    ^  ©t.  SufUu^e  jerfc^eKten 


fteben  Sdiilfe  an  ben  pfeifen;  Bon  ben  19,  bie  i^e  anfettour  !appten  »nb  bofi 
^o%t  5Dleet  ertciii^ten,  lehrte  nur  eine«  in  ben  $afen  juröd.  3n  St.  Sucia  mirben 
Me  fefteften  ©eböube  van  ©runb  aus  jerftört,  eine  Äonone  me^t  al«  100  Jufe 
weit  fortfleriffen,  9Henfd)en  unb  2;^ete  com  ©oben  emporget)0&en  unb  meiere 
eaen  roeit  fortgefditeubert.  3)afl  3Keer  ftieg  fo  l)0^,  ba^  eß  ba8  gott  jerftörte 
unb  ein  @c^ff  gegen  bas  ^Ddpital  f<$leubeite,  mcliS}ti  Eiierbei  jertiümmert  toutbe. 
aüon  ben  600  Käufern  in  flingStonm  auf  ©t.  »incent  ftanben  nur  no^  U  na^ 
bem  ©türme;  ^iet  ging  oudi  bie  fraiq&ji(c^e  [Jregatte  Sfuno  ju  ©runbe. 

auf  ben  „unfein  unter  bem  5Binbe"  on  bet  Slorbfufle  ©übomwila«  fu^en  bie 


en  <ittt  ia  (Dinbt  laft  rtnci  ioiuncfifitcn  BtlAnung. 

SSemotiner  bes  ©outiemementegebäubeß  ttKi^renb  bee  Sturme«  @äiut  in  bejn  ^1= 
nem  befi  $alafle«,  ba  fie  hofften,  bag  bte  bret  %Vi^  biden,  fretdfbimig  gebauten 
3Raueni  i^nen  gegen  bie  3But^  bes  Sturmes  @^u%  gemäßen  raUrben.  aOetn 
gegen  11  U^  ^atte  ber  3Binb  bas  ganje  ^aä)  abgetiffen  unb  btang  überall  burc^, 
fo  bafe  man  in  bie  fleKer  flo^.  §iet  aber  ftieg  ba«  einbringenbe  SBaffer  »iet 
^g  ^od^,  unb  nun  flo^  man  nad]  ber  ^Batterie  unb  fud^te  @^ut(  unter  ben  jta: 
ntmen;  aber  einige  S^ölfpfünber  mürben  420  JJfufe  roeit  fortgefdioben.  Sm  fofc 
genben  Sage  tiatte  bie  £anbfc^ft  ein  minterliii^ee  ausfegen:  lein  9latt,  taum 
ein  SmnQ  Befanb  ftc^  an  ben  Säumen. 

So((it|ct  aufregung  ber  demente  gegenfiber,  fagt  Sieib,   oerflummt  ber 
ftam^if  ber  äRenf^en.    als  bie  Saurel  unb  9tnbromeba  bei  9Rartinique  f<|eUerten, 
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fd^tdte  ber  9Rarquid  von  SouiUe  bte  25  (Snglänber^  xotl^t  bem  Xoit  entronnen 
Voten/  bem  englifd^en  @out)emeut  t)on  @t.  fiucia  mit  bem  Semerlen^  er  (önne 
fie  n^t  aCö  ©efangene  ^urüd^atten^  ba  fte  ed  bnrd^  eine  jtataffaropl^e  geworben^ 
meldte  ade  mit  gemeinfamem  Unglüd  betroffen. 

S>ie  gemaltigen  Suäungen  ber  Sltmofppre  ma^renb  bed  Sßirbetfturmd  oom 
10.  9lngufl  1831  befd^reibt  Steib  folgenberma^en.  ,,9arbabod  ifi  etma  20  SReilen 
oon  @t.  SSincent  entfernt ;  ber  @tnrm  begann  in  ä3arbabod  lui^  oor  SRittemad^t 
nnb  erreid^te  @t  SSincent  gegen  7  Ul^r  SRorgend^  fo  bag  er  in  einer  @tuttbe 
etma  3  9Rei[en  prädttegte.  @in  ^err^  meld^er  auf  @t.  äSincent  feit  40  So^en 
mol^nte^  mar  ganj  frü^  oon  $aufe  meggeritten  unb  befanb  {Id^  etma  eine  SReile 
oon  feiner  SEBol^nung  entfernt,  als  er  im  Sßorben  eine  grau = grün  gefärbte  SSoIte 
oon  f 0  brol^enbem  Sludfel^en  gemalerte,  mie  er  mäl^renb  feined  langen  Sufentl^alted 
in  ber  S^ropenjone  nid^t«  Slel^nlid^eö  gefe^en  l^atte.  Ueberjeugt,  bafe  ein  fd(imerer 
@turm  ^eranna^e,  eilte  er  nad^  Saufe  unb  oemagelte  Sl^üren  unb  ^enfler,  xotUI^ 
SSorfld^tdma^egel  er  bie  Srl^altung  feineö  ^ufed  oerbantte. 

9luf  93arbaboö  mar  um  7  Ul^r  älbenbd  ber  Fimmel  Reiter  unb  bie  £uft 
rul^ig;  biefe  Stulpe  malerte  bis  etmad  nad^  9  Ul^r,  mo  ber  Sßinb  auö  Slorben  }u 
meiien  anfing.  Um  9Va  Ul^r  fa^  man  ferne  »lifee  in  31.31. D.  unb  S.aS.  SBinb^ 
flö^e  unb  9tegenfd^auer  aud  9i.9{.D.,  getrennt  burd^  SBinbflillen,  folgten  bann 
biö  aRittemac^t.  Um  biefe  3^it  mürbe  baö  ununterbrod^ene  ^^^mmen  ber  SKfte 
fd^redtlid^  unb  großartig  unb  ber  ©türm  braufle  mütl^enb  oon  91.  unb  91.  D.  ^. 
Um  1  Ul^r  9Rorgenö  na^m  bie  äßutl^  bed  @turmed  nod^  ju,  ber  Orlan  fptang 
ptö^Iid^  oon  31.  D.  nad^  31, 2B.  unb  ben  basmifd^enliegenben  Stid^tungen  ber  SSHnb- 
rofe  um.  3)ie  oberen  Siegionen  ber  ältmofpl^äre  maren  moi^renb  beffen  oon  unun- 
terbrod^enen  93(i|en  erleud^tet;  aber  biefe  lebl(faften  S3U|e  mürben  an  @Eani  ^^ 
ben  ©traldlen  eleftrifd^en  fjeuerß,  meldte  nad^  atten  9lid^tungen  l^in  en>lobitten/ 
übertroffen.  92id^td  oermag  bad  betäubenbe  beulen  bed  Driand  ju  befd^reiben^ 
ber  um  2  U^r  aud  91.91.305.  unb  91.35$.  meldte.  Um  3  U^r  nal^m  berSBinb  ab, 
aber  oon  3^it  )u  Qtü  lamen  entfe^Ud^e  @t5^e  mit  erneuerter  Jtraft  oud  @.9ß. 
bid  3B.  unb  9B.92.38. 

älud^  bie  SU^e  1^5rten  einige  9lugenb(id(e  auf  unb  bie  @tabt  mürbe  oon  einer 
unbefd^reiblid^  fd^redHid^en  ^nflemig  eingel^üllt.  feurige  9Reteore  fielen  nun  oom 
^immel,  einö  befonberd  oon  lugelförmiger  ©eftalt  unb  tiefrotl^er  i$arbe  fenlred^t 
auö  gemaltiger  ^ö^e.  S)ied  9Reteor  mürbe  entfd^ieben  nur  burd^  feine  eigene 
@d^re,  nid^t  aber  burd^  eine  frembe  ftraft  getrieben.  Sttd  ed  fld^  bem  Soben 
näherte,  nal^m  ed  eine  länglid^e  @eftatt  an,  erglül^te  in  blenbenbmeigem  fiidSite 
unb  }erfprang  unter  ^unlenfprül^en,  ald  l^otte  ed  aud  gefd^molsenem  9RetaE  be^^ 
ftanben.  (Sinige  SRinuten  nad^  biefer  Srfd^einung  fan!  bad  betäubenbe  ®eräufd^ 
bed  SSinbed  }u  einem  maieftätifd^en  (Gemurmel  l^erab,  unb  bie  Sli^,  meldte  feit 
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3Sixttttnaä)t  im  3^^}^^^  geleud^tet  J^atten^  folgten  fi^  nun  eine  l^albe  Stunbe  lang 
mit  einer  erftaunüd^en  S^^ätigfeit  jwifd^en  ben  SBoIfen  unb  ber  6rbe.  Die  biii^te 
SBoItenmaffe  fd^ien  bie  Raufet  }u  berül^ten  unb  fenbete  ^lammengorben  }ur  @rbe, 
meldte  fd^neS  nnebet  aufn)ättö  t)on  ber  @rbe  }urüdEfd^lugen. 

Jtaum  ^atte  bieö  eigent^ümlid^e  ^in-  unb  ^erfd^ie^en  ber  Sti^e  aufge^ört^ 
ba  brad^  ber  Drian  t)on  äBeften  mieber  herein  mit  unbefd^reiblid^er  ®emalt^  taufenb 
Strammer  Don  }er{l5rten  ©ebäuben  a(ö  3Burfgefd^offe  t)or  [xä)  ^erfd^leubemb. 
SBttl^renb  ber  Drfan  porüberjog,  erbebte  bie  ©rbe  unb  bie  fefteften  ©ebäube  er§it= 
terten  in  i^ren  @runbmauem.  jtein  Donner  n)ar  }u  l^ören^  benn  bad  grdglid^e 
@el^eul  bed  SBinbeö/  bad  93rüIIen  beö  SDteered/  beffen  mäd^tige  SBogen  SlOeö  )u 
}erpren  bro^ten^  n)ad  bie  anbem  Elemente  etma  Derfd^onen  möd^ten^  bad  ®e^ 
praffel  ber  S^t^^^n,  bad  3uf<^in^^^ft&i^2^  ^  Däd^er  unb  SRauem  bilbeten  ein 
entfe^enerregenbed  @eräufd^;  mer  biefe  @d^redtendfcene  nid^t  mit  burd^tebt  ^at^ 
fann  fld^  leine  äSorfteEung  t)on  ben  @mpfinbttngen  mad^en^  meldte  fie  erregte. 

Um  5  U^r  Ue^  bie  ©emalt  bed  @turmed  nad^  unb  ba  ^örte  man  einige 
älugenblide  lang  beutlid^  bad  ^^allen  ber  3i^9^t^  ^^i^  Steine^  meldte  ber  le^te 
3Binbfto^  mal^rfd^einlid^  bid  }u  bebeutenben  ^öl^en  emporgefd^leubert  ^atte.  Um 
6  Ul^r  meldte  ber  äßinb  aud  @aben^  um  7  Ul^r  aud  ®.0.,  um  9  Ul^r  mar  fd^öned 
aSetter. 

@obalb  ald  bie  Dämmerung  bie  ©egenftönbe  erlennen  lie^^  ging  ber  Serid^t- 
erftatter  auf  ben  Dual  Der  SRegen  fd^Iug  fo  heftig  ^erab,  ba§  er  ©d^merj  Der^ 
urfad^te  unb  fiel  fo  bid^t^  bag  man  nur  bid  ju  bem  @nbe  bed  Dammed  fe^en 
fonnte.  Der  SlnblidE  mar  unbefd^reiblid^  großartig.  Die  SBogen  rollten  in  fo 
gigantifd^er  ^öl^e  l^erbei^  ald  böten  fie  jeber  3^{^i>ning  Xioii,  fomie  fie  aber  ftd^ 
an  ber  SBerfte  brad^en,  oerloren  jxe  jtd^  unter  ben  S^rümmem  ieglid^er  ärt. 
Salfen^  3^aue^  Si^onnen^  jlaufmanndgüter  bilbeten  eine  }ufammen^ängenbe/  l^in^' 
unb  l^ermogenbe  aßajfe.  SRur  jroei  ©d^iffe  maren  aufredet,  t)iele  gef entert  ober 
lagen  auf  ber  ßeefeite  in  feid^tem  SBajfer.  • 

SSom  2^urme  ber  jtatl^ebrale  erblidte  man  ilberaQ  ein  93ilb  DoDfommener 
3erflörung.  vDie  ganje  ©egenb  mar  t)ermüftet,  leine  ©pur  t)on  SSegetation  ju 
erblidten  au^er  einigen  Rieden  gelblid^en  ®rafed.  Der  99oben  fa^  aud,  ald  märe 
Seuer  burd^  bad  2anb  gegangen  unb  l^ätte  9lQed  Derfengt  unb  t)erbrannt.  Die 
wenigen  33äume,  bie  jle^en  geblieben  maren,  ber  Slätter  unb  3w)eige  beraubt, 
gemalerten  einen  falten,  minterlid^en  SlnblidE,  unb  bie  ^aJ^lreid^en  äSiKen  in  ber 
Umgebung  t)on  93ribgetomn,  frül^er  von  bid^ten  ©ebüfd^en  befd^attet,  lagen  nun 
frei  in  Slrümmem. 

ein  SRegen  üon  faljigem  SBaffer  fiel  auf  ber  ganjen  3nfel;  bie  ©üfemaffer^ 
fifd^e  in  ben  Xeid^en  {larben  t^eilmeife  unb  bad  äBaffer  ber  ^^eid^e  blieb  nod^ 
meiere  ^^age  nad^  bem  ©türm  fal}ig. 
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(Siner  ber  legten  beobad^teten  fd^toeten  SBirbelfUltme  ging  am  1.  9Rai  1868 
über  Me  franjöfifd^  S^cgatte  Suno  l^in,  bie  unter  bem  Sopitain  3Rartt)auIt  in 
ben  tnbifii^en  unb  d^ineftfd^en  ©etDäffem  treuste.  9((Ie  Slnftrengungen^  fiä)  gentag 
ben  oben  angeführten  barometrifd^en  Siegeln  von  ber  9Ritte  beö  Sßirbete  ju  ent- 
fernen, waren  oergeblid^ ;  ber  njütl^enbe  Sturm  patfte  ba«  ©d^iff,  jagte  bie  äßeOen 
über  ba«  Serbedf  unb  ©erlöfd^te  bafi  geuer  unter  ben  S)ampf!effeln.  2)a«  SReer 
er^ob  jtd^  }u  malten  SSergen,  nield^e  über  bad  @d^iff  l^inflüriten  unb  bie  Sd^on}- 
Reibung  fomie  bie  an  ben  (Seiten  unb  am  Qtä  l^&ngenben  93oote  fortrijfen.  €in 
groger  ä(n!er  rig  ftd^  aud  feinen  ^altetauen  lod,  fUeg  eine  StfldEpforte  auf  unb 
5ffnete  bem  äBaffer  einen  SSSeg,  ben  man  notl^meife  burd^  l^ineingeflopfte  Sänge- 
matten  oerfperrte.  3He  ganse  SRannfd^aft  arbeitete  obmed^fetnb  an  ben  pumpen 
mit  bemunberungftmürbiger  dta^t  unb  jtaltblütigteit. 

S)er  ©türm  bauerte  fd^on  feit  7  U^r,  fd^reibt  einer  ber  Dfficiere,  inbem  feine 
@emalt  unb  bad  ®etöfe  oon  @tunbe  ju  @tunbe  junal^m,  afe  pld^lid^  abfolute 
©titte  eintrat,  eine  ©tille,  bie  id^  nur  mit  ber  oergleid^en  fann,  meldte  ber  (Sjrplo^ 
fion  einer  3Rine  folgt,  ^ad  minbfUIle  Zentrum  beö  äBirbelfbtrmd  jog  über  und 
^in,  bod^  rief  biefe  ©tille  e^er  ein  @efül^l  bed  ©taunend  ald  ber  ©ic^er^eit  ^er^ 
nor,  fo  fel^r  fd^ien  iie  ben  Slaturgefefeen  p  miberfpred^en.  3n  ben  oberen  Siegionen 
ber  über  unfi  lagemben  Suft  l^ielt  bie  mirbelnbe  93emegung  an.  ^fd^e,  Sögel, 
^ufd^redten,  geftaltlofe  2;rümmer  atter  2lrt  fielen  ring«  um  und  l^erum  unb  ber 
eleftrifi^e  Swflanb  ber  Suft  rief  ein  eigentl^ümlid^eö  aufregenbed  ©effi^l  ^eroor, 
meld^ed  einjelne  für  gemö^nlid^  l^öd^fi  rul^ige  £eute  in  eine  gau}  ungemöl^nli^K 
Erregung  verfemte.  Unter  ben  ja^lreid^en  SSögeln,  bie  ber  äBirbet  mit  fld^  führte, 
befanben  ftd^  mel^rere  ©tranblaufer,  beren  (Segenmart  neben  ben  3nfeften  unb 
^fCanjenreflen  anzeigte,  bag  ber  ©türm  über  Snfeln  weggegangen  mar.  @in}etne 
f^iegenbe  ^fd^e  fielen  nod^  lebenb  auf  bad  Serbedt,  anbere  nniren  fd^on  feit  längerer 
3eit  tobt,  mie  ber  üble  ®erud^  bemied.  SBir  benuftten  bie  aBinbjHIle  bed  6en- 
trumd,  um  bad  ©d^iff  oom  äBaf[er  ju  befreien,  bie  ©egel  tlar  }U  mad^  unb  ein 
9}ot]^{leuerruber  eii^ufe^en.  92ad^  fünf  ©tunben  oöDiger  ©tiUe  fleSten  fid^  gegen 
3Rittag  bie  erflen  SBinbfiöge  ein  unb  wenige  Stugenblide  barauf  padEte  ber  ©türm 
bad  ©d^ff  abermals  mit  ooQer  (Bemalt,  unb  }mar  famen  ie^t  bie  SEBinbflöge  au6 
Korben,  S)a  fein  ©egel  miberitonb,  fo  mar  ed  unmöglid^  jü  manöoeriren,  um 
fo  fd^neE  mie  möglid^  aud  bem  äBirbel  l^inaud}uIommen.  2)ad  einzige,  mad  mir 
tl^un  tonnten,  beftanb  barin,  bag  mir  bad  ©d^iff  beim  9Binbe  brad^ten,  fo  bag  ber 
SBinb  über  ©teuerborb  tam,  wie  ed  bie  2^eorie  oorfd^reibt.  ©o  maren  wir  §u 
einer  pafftoen  Stolle  oerurtl^ieilt  unb  mußten  bie  SButli  bed  Drtand  fafl  jwei  2^age 
lang  erbulben,  ba  feine  fortrüdtenbe  Bewegung  fel^r  langfam  war." 

Obfd^on  nun  bie  Spllonen  ber  3;ropen  in  i^rer  ©d^redlid^teit  bie  ©türme 
ber  gemäßigten  SBreiten  weit  übertreffen,  fo  tann  bod^  aud^  in  unferen  ©egenben 
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bcr  3Binb  jutn  tafenbcn  Drfan  anfd^tücHcn  unb  bie  ärgflen  SSerliecrungen  anrici^s 
teiu  So  tDiltl^ete  ein  5  2:age  lang  anl^aUenbet  ©turnt  im  aßärj  1869  an  ben 
frangöfifd^en  Jtüflen^  xoobd  unter  anberen  bad  Sd^iff  £eriba  im  ^afen  non  ^aore 
äu  ©runbe  ging,  am  13.  SloDember  1872  l^aufte  ein  fd^redUd^er  ©türm  im  nörb^ 
lid^en  ^eutfd^lanb  unb  venoüftete  bie  beutfd^en  unb  bänifd^en  Dflfeeläflen.  ^afl 
H  2;age  (ang  l^atte  anlialtenb  flarfer  äBefhninb  gemelkt  unb  bad  SBaffer  auö  ber 
Siorbfce  in  baö  Dftfeebedfen  gegen  bie  rufjifd^en  Äüften  unb  ben  bottnifd^en  3Keer= 
bufen  ^in  getrieben,  fo  bafe  in  ben  öfllid^en  fiäfen  ein  ^o^er  SBafferjlanb  beobad^tet 
mürbe,  mä^renb  in  ben  meftlid^en  2:^eilen  ber  Dftfec  baö  SBaffer  unter  ben  ge= 
mo^ntid^en  ©tanb  fanf.  9lm  11.  2lbenbö  trat  flarfer  Djlminb  ein  unb  trieb  baö 
SBaffer  aus  bem  bottnifd^en  35ufen  nad^  SBeften,  fo  bafe  l^ier  überaß  ber  SBaffer^ 
fpiegel  ftieg.  „3)a  ji(^  ber  SBinb  roicber  legte,  fd^reibt  ein  Slugenieuge  ouö  ©trat 
funb,  unb  {td^  jugteid^  eine  beutlid^e  $aufe  im  @t eigen  ht%  Sßafferfpiegeld  be^ 
merfbar  madE)te,  fo  mar  bie  iQoffnung  mol^I  bered^tigt,  bag  berfelbe  feinen  l^öd^flen 
©tanb  errei^t  l^aben  möd^te.  !Dod^  biefe  Hoffnung  foUte  batb  auf  bie  furd^tbarße 
3Beife  getäufd^t  merben.  Um  SKitternad^t*  ful^r  ein  neuer  orfana^ntid^er  ©türm 
mit  bonneräl^nlid^em  ©raufen  über  unfere  ©tabt  l^in,  beffen  unl^eimlid^eö  beulen 
fc^on  bei  bem  erjlen  ©to§  tjon  bem  ®eprajfel  faßenber  3)ad^jiegel  unb  einjlttrjen^ 
ber  ©^omfteine  accompagnirt  mürbe.  S)ad  SBaffer  l^atte  nad^  mel^rftünbiger 
^aufe  in  ber  Sßad^t  fd^neU  ju  fteigen  angefangen,  unb  als  ber  2^ag  graute,  ergof- 
fen  fid^  bie  tobenben  glut^en  überatt  weithin  über  bie  me^rlofen  Äüften,  bie  fie 
gegen  4  Ul^r  9{ad^mittagö,  erfl  aUmä^Hg,  ba(b  aber  meit  fd^neSer  ald  fte  gelom- 
men,  }u  t)erlaf[en  begannen,  ald  ber  SBinb  fid^  gemäßigt  unb  ftd^  burd^  Ofl  nad^ 
©fibofl  gcbrel^t  l^atte.  3)aö  beulen  beä  ©turmeö,  baö  Srütten  ber  ©ee,  auf 
bereu  tobenben  SBogen  bie  größten  ©dEiiff e  mie  $Ru6f^alen  uml^ergefd^Ieubert  mürben, 
biß  fie  jum  ST^eÜ  oor  unferen  lugen  in  ben  ®runb  fanfen,  mad^te  einen  geroat 
tigen,  fd^redEIid^en  ©inbrudf.  Unb  inmitten  ber  milb  fd^äumenben  glutl^en  bie 
glül^enbe  3nfel  eineö  in  Sranb  geratl^enen  mädEitigen  fioljtagerd,  bie  oiete  ©tunben 
lang  einen  maleren  fjeuerregen  über  bie  geangftigte  ©tabt  ergofe,  baö  ©anje  über- 
fpannt  üon  einem  farblofen,  afd^grauen  Fimmel !  Unb  JCagö  barauf  eine  S^obten- 
fuße;  bie  ©onne,  bie  eö  rerfd^mäl^t  Iiatte,  ben  2^ag  bed  ©d^redfenß  mit  i^ren 
©trollen  ju  erleud^ten,  fpiegelte  il^r  SlntUfe  roieber  in  bem  ruhigen  SWeer,  beffen 
tiefes  a3Iau  mit  ber  garbe  beß  iQimmelö  l^armonirte."  Defllid^  t)on  ben  Dber- 
münbungen  mar  bas  SBaffer  längs  ber  oon  Dft  nad^  SBeft  geftredtten  Äüfle  l^in= 
gefhomt,  ol^ne  erl^eblid^en  ©d^aben  anjurid^ten;  bagegen  mud^s  in  bem  ganjen 
meftlid^en  2:^eile  beS  Dftfeebedfens,  mo  fidEi  bie  ftüften  ben  nad^  SBeflen  abfliefeen- 
ben  gtut^en  in  ben  2Beg  ftetten,  bas  SBaffer  bis  ju  gemaltiger  ^öl^e.  3n  ©trat- 
funb  Iiatte  es  nid^t  nur  bie  ganje  ^afeninfel  überfd^memmt,  fonbem  brang  fogar 
burd^  bie  fiafentl^ore  bis  in  bie  ©trafeen,  wie  es  feit  bem  ^a^xt  1449  nid^t  ge- 
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fd^cl^en  war.  3)ie  aBc|lfeite  SHlgen«,  ble  bänlfd^  Snfeln  Soml^olm,  9Roen^  Stifter, 
IBalanb/  bie  jütifd^e  unb  fij^tedtoig^l^otftein'fci^e  ftüfte  lourben  auf  baö  3lergfle  Der- 
l^eert.  3luf  ber  $albinfel  S)arö  unb  bcr  banebcn  liegenbett  3fnfel  Stegfl  würben 
bie  l^ol^en  S)ünen  burd^btoci^en  unb  DoQftanbig  n)eggen)af d^en ;  bie  2200  93en)o]^ner 
bed  ^e({end  Si^dft  brad^ten  jtoei  92äd^te  unb  einen  S^og  auf  ben  99öben  ber  Raufet 
ju,  beoor  il^nen  ^filfe  lam.  ^unberte  von  ©d^iffen  fd^eiterten,  „tjiele  nmrben  ^od^ 
über  3)iinen  unb  iQoI}  weggetragen  unb  [tauben  n)eit  auf  ben  ©oatfelbem  ober 
mitten  im  SBolbe.  SBiele  äRenfd^en  fanben  il^r  ®rab  in  ben  tobenben  3BeQen^  in 
ben  fiberfd^memmten  Dörfern  ging  fafl  fämmtlid^eö  SBie^i  ju  ©runbe." 

3um  @d^Iug  fei  nod^  bemerft^  ba^  bie  Dxlant  in  ber  l^ei^en  Qone  unb  in 
atten  ©egenben  mit  fel^r  l^ol^er  S^emperatur  l^äufig  auftreten  unb  eine  furd^tbore 
©ematt  entfalten;  in  ber  gemä^gten  Som  ftnb  fte  feltener  unb  meniger  l^eftig, 
unb  in  ben  ^otargegenben  befS^anfen  ftd^  bie  Störungen  im  ©leid^gemid^t  ber 
Sltmofp^&re  auf  ftorle  äBinbe. 


SccQllei»  (Sapifer. 


tlt  Srontbeti. 


Unter  ben  SReteorett/  n)el(^e  bie  Dtbnung  unb  bie  ^atntonie  ber  Statur  Dor- 
überge^enb  }u  flören  fd^einen  unb  ©d^reden  unb  äSenoüfhing  in  i^rem  (Sefotge 
ifobta^  }iel^t  eines  unfere  Slufmertfamfeit  auf  [xä)  burd^  feine  fonberbare  unb  ju- 
gteid^  gigantifd^e  %oxm  unb  burd^  bie  Q^bxunQtn,  roeld^e  eö  »erurfad^t.  SHefe 
merfrottrbigen,  gefäJ^rlid^en  unb  glüdEtid^enoeife  in  unferen  (Segenben  nur  feltenen 
Katurerfd^einungen  jinb  bie  fogenannten  3BetterfäuIen  ober  2:romben.  SWan  be- 
jeid^net  mit  biefent  9lamen  eine  @&ule  t)on  fiuft^  bie  ftd^  gefd^n)inb  um  fld^  felbft 
brel^t  unb  }ugleid^  t)erl^ä(tni^ägig  langfam  fortfd^reitet/  fo  bag  man  i^r  meiftend 
im  ©d^ritt  folgen  lann.  Ueber  bie  Urfad^en,  meldte  biefe  Suftroirbel  l^erüorrufen, 
ftnb  mir  nid^t  Döllig  im  klaren.  @inige  $1^9ft(er  laffen  bie  S^romben  in  al^lid^er 
SBeife  entfle^en^  mie  bie  S^Itonen^  nämlid^  burd^  baö  3uf<^^^^ii^^^^ti  verfd^ieben 
gerid^teter  Suftfbrömungen.  Dft  genug  fielet  man  an  l^ei&en  ©ommertagcn  bei 
fonfl  ruidiger  Suft,  ba^  ©taub  unb  ©anb  burd^  ben  SBinb  in  mirbeinbe  Semegung 
Derfefet  unb  fortgeführt  werben ;  oor  bem  ö^tanna^en  eines  ©emitterd  bilben  fld^ 
größere  berartige  Suftmirbel,  meldte  fetbfi  fleine  SBaumjmeige  unb  bergleid^en  mit 
in  bie  JQöl^e  nehmen.  @d  ift  mo^t  mögUd^^  bag  bie  2;romben  fold^e  äBirbel  in 
Dergrö^erten  3)imenfionen  ftnb.  dagegen  glauben  anbere  ^J^pftler^  bag  ^ier  als 
beroegenbe  Äraft  bie  eieftricität  auftritt;  metteid(|t  ftnb  beibe  Urfad^en  bei  Ber 
83ilbung  ber  SBetterfäulen  t^ätig.    3)er  SSorgang  ift  im  allgemeinen  folgenber. 

3n  golge  einer  beträd^ttid^en  eleftrif(^en  ©pannung  fenft  fid^  bie  untere 
gläd^e  einer  ©emittermotte  in  ?5orm  eines  ftegels  jur  6rbe  l^erab,  faft  mie  ein 
großes,  ©prad^ro^r,  bejfen  weiteres  ©nbe  in  ben  SBoHen  oerborgen  ift  unb  beffen 
SKunbflfidt  fid^  bem  ©rbbpben  ober  ber  Dberfläd^e  beS  SDleereS  näl^ert.  3)iefer 
umgelel^rte  5tegel  ift  balb  mel^r  balb  weniger  entmidtelt,  feine  @e{klt  wirb  burd^ 
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bie  Scfd^affcnl^ett  ber  SBotfcn  unb  ber  DertUd^fcit  ftarl  beeinflußt ;  ftetö  aber  btlbet 
er  über  bem  SWeere  ein  Sinbeglieb  aus  SBafferbantpf  jroifd^en  ben  SBolfen  unb 
ber  ©rbe.  Unterl^alb  biefer  3)unftfäule  jeigt  ^x6)  eine  mäd^tige  Seroegung  auf 
bem  3Jleere  ober  auf  bem  ®rbboben.  3)ie  ©eeleute  Dergleichen  biefelbe  mit  einem 
Sieben  beä  aSSaffers,  mobei  3)ämpfe  unb  SBafferfhafilen  in  bie  ^ö^e  gefd^teubert 
merben.  Sluf  bem  Sanbe  bilben  ©taub  unb  anbere  leidste  Körper  eine  ä^nlid^c 
Slauc^maffe.  Sllöbalb  erl^ebt  fid^  ber  untere  SBirbel  fo  \)o^,  baß  er  ben  tief  ^erab- 
gefunfenen  Äegel  erreicht,  worauf  fld^  beibe  ju  einer  einzigen  ©äule  üereinigen, 
bie  oben  bider  ifl  als  unten,  unb  oft  eine  fold^e  S)ur(^fid^tigfeit  befifet,  mie  eine 
©laöröl^re^  in  meld^er  3)ämpfe  auf=  unb  abfteigen.  3Iuf  bem  3Reere  ifl  bie  von 
ber  SBafferoberfläd^e  auffteigenbe  aJiaffe  bidfer  unb  gleid^t  einem  gufegcjlell,  meld^eö 
bie  l^erabflnfenbe  ©äule  trägt.  3luä  biefer  lefeteren  tönt  ein  eigent^ümlid^eö  ©e- 
räufd^,  welches  balb  bem  3^!^^^  ^ii^^t  ©d^lange,  balb  bem  Särm  gleid^t,  ben 
fd^roerbelabene  SBagen  auf  fteinigen  SBegen  l^eroorbringen.  SDieö  ©eraufd^  ift 
auf  bem  Sanbe  meit  flärfer,  als  bei  ben  S^romben  über  bem  9Keerc,  ben  fogenannten 
äBafferl^ofen. 

3)er  ©eift  ber  S^^fiöruttg  fd^eint  in  biefer  eigentl^ümlid^en  ©rfd^einung  ©er- 
förpert  ju  fein.  SDie  2^rombe  rüdft  langfam  oormärtd  unter  brol^enbem  ^Pfeifen, 
minbet  fid^  judtenb  l^in  unb  l^er,  jeid^net  i^re  Salin  mitten  burd^  bie  SBerfc  ber 
SHatur  ober  beö  SRenfd^enfleifees,  jerfd^mettert  Stlled,  maä  fid^  i^rcm  Saufe  cnt- 
gegenfießt,  unb  fülirt  ^bie  2^rümmer  mit  fid^  fort.  5Die  angerid^teten  Sßerl^eerungcn 
bemeifen,  baß  ber  S>rudf,  ben  bie  fd^reälid^e  SRaturerfd^einung  ausübt,  oft  80  biö 
100  5ßfunb  für  ben  Duabratfuß  beträgt.  SBiömeilen  padEt  fie  beerben,  SKenfd^cn, 
fclbft  baä  aßaffer  ganger  ©een,  unb  mirbelt  3ltted  biä  ju  erjiaunlid^en  ^öl^en  empor, 
®ie  ©äd^er  ber  Käufer  merben  in  bie  Suft  entfül^rt,  bie  SKauem  berflen.  Um 
bie  ©emalt  biefer  merhoürbigen  Slaturerfd^einung  rid^tig  ju  mürbigen,  motten  mir 
einige  ber  intereffanteften  ?5ätte  näl^er  betrad^ten. 

2lm  9«ad^mittage  beä  16.  aWai  1806  jeigten  fid^  imei  SBetterfäulen  fübli^ 
oon  5ßariö,  meldte  2)ebrun  folgenbcrmaßen  befd^reibt.  S)ie  erjle  Srombe  bitbete 
fld^  gegen  1  Ul^r  unb  l^atte  minbeftenä  12  guß  3)urd^meffer  in  ber  Slä^e  ber 
aSolfe,  bie  einem  umge!el^rten,  mit  ber  ©pifee  nad^  unten  gerid^teten  ftegel  glid^. 
Se  tiefer  fid^  biefer  lefetere  l^erabfenfte,  um  fo  mel^r  fpifete  er  jid^  ju,  unb  mä^renb 
et  fortmäi^renb  an  Sänge  junal^m,  oerlor  er  an  3)idfe,  fo  baß  bie  2^rombe  julefet 
nur  armbid  ju  fein  fd^ien.  3)ie  SBetterfäule  rüdEte  fel^r  langfam  nad^  ©üben, 
bann  nad^  SBeften  unb  ©übmeften.  ©ie  ^atte  bie  grauweiße  gärbung  ber  ge= 
möl^nlid^en  aSBolfen  unb  jeid^nete  fid^  fd^arf  oon  ber  übrigen  bunflen  SBolfenmaffe 
ab.  3lm  meiflen  fe|te  mid^  ber  Umftanb  in  (Srftaunen,  baß  fie  eine  lange,  jum 
2:l^eil  l^alb  burd^fid^tige  SRöl^re  bilbete  unb  babei  mel^rere  ©inbiegungen  jeigte,  wie 
ein  langer,  biegfamer  ©d)taud^,  in  bem  id&  S)ämpfe  emporroirbeln  fal^,  wie  man 


_  373 

ben  diau6)  in  einem  Dfentol^re  n)tirbe  auffteiflen  fefien,  wenn  baffclbe  ans  ®taö 
beflönbe.  aRerftüürbigcrroeife  roar  bied  äuffteigen  ber  SDämpfe  am  beutlid^flen  an 
bem  unteren  6nbe  fic^tbar,  roetd^eö  etmo  300  bis  400  gufe  vom  »oben  entfernt 
mar.  Sei  bem  ^JortrüdEcn  ber  SBolfe,  au«  metd^er  bie  2^rombe  ^erunterl^ing,  bog 
fid^  biefe  le^tere  in  fd^Iangenartigen  993inbungen  unb  Dertängerte  fid^  bid  auf 
9  ober  10,000  gufe,  mobei  fie  ganj  fd^ief  ftanb  unb  mit  bem  ioorijont  einen 
SSinfel  t)on  etma  20  ®rab  bitbete.  S)ie  ©rfd^einung  bauerte  länger  aU  ^U  ©tun= 
ben ;  bann  fd^ien  fid^  ber  obere  2^eil  gegen  bie  SQBoIfen  l^inauf jujiel^en,  bod^  f onnte 
id^  ben  33organg  wegen  ber  großen  Entfernung  unb  ber  nebligen  Suft  nid^t  ge= 
nauer  beobad^ten. 

&XDa  20  aWinuten  nad^  bem  ©ntftel^en  ber  erften  bilbete  fid^  eine  jroeite 
JCrombe,  bie  jmar  nidEit  fo  merfmürbige  ©rfd^einungen  befaß,  aber  einen  weit 
grofeortigeren  2lnblidf  geroäl^rte.  ©ie  entftanb  aufi  einer  SBolfe,  bie  weit  niebriger 
fd^roebte,  ald  baö  ©emölf,  au«  meld^em  bie  erfte  entfprang.  2lud  biefer  grau  ge- 
färbten  SQBolfe  l^ing  ein  roeifelid^  glänjenbeö  3lol^r  l^erab,  in  beffen  2Stinem  id^  fel^r 
beutlid^  kämpfe  mit  groger  ®ef(^n)inbigfeit  aufzeigen  fal^.  SJon  3^it  ju  3^it 
oerlängerte  fid^  baß  SRol^r  unb  oerfürjte  fid^  bann  mieber.  3)ie  S^rombe  ging  oor 
ber  erften  vorüber  unb  fd^ien  t)on  il^r  1600  bis  2000  Sd^ritt  entfernt  ju  fein; 
bod^  rüdte  bie  erfle  gegen  @nbe  i^rer  ©rfd^einung  fd^neller  nac^  ©üben.  S)ie 
jweite  folgte,  mobei  ber  untere  S^l^eil  fid^  leidet  nad^  SBeften  bog.  3luö  einer 
SBolfe,  meldEie  gar  nid^t  meit  oon  ber  jroeiten  J^rombe  im  SBeften  ftanb,  brad^  ein 
Sli^,  ol^ne  eine  SBirfung  auf  bie  SBetterfäulen  auöjuüben,  trofe  beö  ftarfen  3)onners, 
meld^er  folgte.  6ä  fielen  einige  felir  grojse  Siegentropfen,  untermifd^t  mit  ^aget 
förnem.  S)ie  jmeite  2:rombe  jog  fid^  allmäl^lig  gegen  bie  SBotte  jurüdE  unb  oer= 
fd^roanb  gänjlid^,  na(|bem  fie  25  SKinuten  beftanben  l^atte. 

S)ief e  beiben  S^romben,  bie  fid^  f o  bequem  beobad^ten  ließen,  maren  wie  man 
fielet  ganj  l^armlod,  jumal  ba  fie  ben  ©rbboben  gar  nid^t  erreid^ten,  mürben  aber 
fic^erlid^  für  einen  SaHon,  ber  [xä)  in  il^ren  Sereid^  verirrt  l^ätte,  nid^t  fo  gefal|r= 
loö  gemefen  fein.  33etrad^ten  mir  jefet  einige  SBetterfäulen,  bie  ben  Soben  erreid^* 
ten  unb  auf  bemfelben  iliren  SBeg  fo  beutlid^  oerjeid^neten,  baß  bie  S^^Pörungen 
ein  rebenbeö  S^^gniß  oon  ber  furd^tbaren  ©emalt  biefer  3laturerfd^einung  ablegten. 
—  3lm  6.  Suli  1822  um  1  U^r  3iad&mittagö  fammelten  fid^  über  ber  ebene  oon 
Slffonoitte  6  ©tunben  oon  Soulogne  bie  SBolfen  reißenb  fd^nett  an  unb  bilbeten 
balb  nur  ein  einjigeä  bid^teö  ©emölf,  meldEieä  ben  ganjen  Fimmel  bebedtte,  Ginen 
SlugenblidE  fpäter  fal^  man  aus  biefer  SBolfenmaffe  einen  bid^ten  3)ampf  oon  ber 
bläulid^en  garbe  beö  brennenben  ©d^roefelö  l^eroorgel^en  unb  bie  ©eftalt  eine« 
umgefel^rten  ftegelö,  beffen  ®runbiläd^e  auf  ber  SS5olfe  rul^te,  annehmen.  ®er 
untere  2;^eil  beö  Äegelö  fenfte  fid^  jur  ©rbe  l^erab  unb  bilbete  balb  eine  oon  ber 
aßolle  getrennte  länglid^e  aWaffe  oon  etwa  3o  guß  3luöbe^nung,  bie  fid^  mit  be- 
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träd^tUiä^CT  ©efd^toinbiglcit  brcl^tc.  ©icfclbc  crl^ob  ftd^  mit  bcm  ©cräuf^ä^  einer 
efplobirenben  Sombc  unb  liefe  auf  ber  @rbe  eine  freisförmige  SSertiefung  non 
20  bis  25  %n^  Umfang  unb  3  gufe  2^icfe  jurücf .  3)ie  2^rombe  bewegte  jtd^  oon 
SBeflen  nad^  Dflen  unb  erreid^te  faum  100  ©d^ritt  t)on  ber  ©teile  i^re«  STuf tretend 
bie  Umjäunung  eine«  ©el^öfteä,  mo  fie  eine  ©d^eune  umrife  unb  bem  jlörfer  ge== 
bauten  SBol^nl^aufe  eine  fold^e  ©rfd^ütterung  ertl^eilte,  bafe  ber  ^äd^ter  biefelbe 
mit  einem  ©rbflofee  oerglid^.  Seim  Ueberfd^reiten  ber  ©nl^egung  mürben  bie 
Äronen  ber  jlärfjlen  Säume  jerbrod^en  unb  meggefül^rt;  einige  jmanjig  Saume, 
jum  2^^eil  60  %n^  l^od^,  mürben  niebergemorfen  unb  nad^  tjerfd^iebenen  SWd^tungen 
gefd^leubert,  jum  Semeife,  bafe  bie  S^rombe  mit  mirbelnber  Semegung  fortfd^ritt. 
hierauf  burd^Uef  baö  58leteor  eine  ©tredte  x>on  einer  9ReUe,  ol^ne  ben  Soben  ju 
berül^ren,  unb  rife  fel^r  bidfe  Saumöfle  fort,  meldte  e«  red^tö  unb  linte  mit  ®e^ 
r&ufd^  fallen  liefe.  2tn  ber  ©pifce  eineö  ©el^ötjed  angelangt,  beraubte  bie  2^rombe 
mieber  mel^rere  ©id^en  il^rer  SBipfel,  meldte  man  mit  ii^r  über  baö  am  gufee  eines 
§ügelö  öfttid^  vom  SBalbe  gelegene  S)orf  Senbome  fliegen  fa^. 

3lus  bem  Snnem  ber  S^rombe  fprül^ten  t)on  3^^  ju  3^^  geuerfugeln  unb 
oft  aud^  Äugeln  t)on  fd^mefelgelben  S)dmpfen;  beibe  fd^leuberten  bie  S^^Wf  ^^^ 
bad  3Reteor  au«  grofeen  @ntfemungen  mitbrad^te,  nad^  rerfd^iebenen  SWd^tungcn. 
3)aö  ben  rafd^en  Sauf  ber  S^rombe  begleitenbe  ©eräufd^  mar  bem  SRotten  eines 
fd^meren  Sffiagenä  }u  nergleid^en,  ber  im  ®alop  über  ein  ©teinpflafler  fäl^. 
Sei  jeber  ©rfd^einung  einer  geuer^  ober  3)ampffugel  l^örte  man  eine  (Sfplofion 
mie  einen  ^intenf d^ufe ;  ber  heftige  SBinb  liefe  baju  ein .  cntf efelid^eö  pfeifen  ner= 
nelimen.  SEBenn  bie  S^rombe  ben  ©rbboben  umgeroül^lt  unb  9ltte8,  roa^  üjx  SBiber^^ 
ftanb  leiflete,  fortgefül^rt  l^atte,  erl^ob  jie  fid^  über  ben  Soben,  um  in  einer  ©nt- 
femung  oon  einer  l^alben  unb  bifimeilen  ron  einer  ganjen  9Reile  il^re  Sermüflungen 
oon  Jleuem  ju  beginnen,  ©ie  trat  in  baö  3;i^al  üon  aBinternejlre  unb  Sambre. 
3n  bem  erfteren  biefer  Dörfer  blieben  üon  ben  40  Käufern  nur  8  unoerfe^rt; 
32  SBol^n^äufer  nebft  il^ren  ©d^cunen  mürben  umgeriffen,  eine  ungel^eure  3Renge 
Säume  entmurjelt,  jerbrod^en  unb  meit  meggefül^rt.  3)ie  ©iebel  unb  bie  SBänbe 
ber  Säufer  maren  in  bioergirenber  SHd^tung  oon  3Jnnen  nad^  Slufeen  gefd^leubcrt. 

SRid^t  meniger  üerberblid^  mar  bas  5Keteor  für  Sambre.  SWel^rere  ^erfonen 
unterfd^ieben  beutlid^  ben  roirbelnben  ®ang  ber  S^rombe,  il^re  fd^mefelbraune  garbe 
unb  bie  feurige  SKitte,  auö  meld^er  ®ntlabungen  mit  bituminöfen  3)ämpfen  l^r- 
vorgingen.  Sit  ber  Umgebung  ber  Äird^e  mürben  bie  Säume  jerbrod^en  unb  ent« 
murjelt,  933anb  unb  3)ad^  ber  ?ßfarrmol^nung  fortgeriffen  unb  18  meiflenö  aud 
Sadfjleinen  aufgefül^rte  Käufer  bi«  ju  il^ren  ^Junbamenten  umgeflfirjt,  mieberum 
mit  bem  auffälligen  ^pnomen  ber  nad^  9tufeen  gefd^leuberten  äBänbe.  9{ad^  il^rem 
abjuge  aus  Sambre  t^eilte  fid^  bie  2^rombe ;  ein  2^^eil  jerfteeute  ftd^  in  bie  fiüfte, 
mäl^renb  ber  Ueberrefl,  ber  nur  nod^  mie  eine  vom  l^eftigen  SBinbe  gejagte  SBBolfe 
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erfd^ieitr  {t$  m^  SiQetd  toanbte^  too  noä)  nal^e  an  200  99äuine  serbtod^en  tDurben ; 
bann  ^erfkeute  ftd^  ber  Stefl  gleid^fa&d. 

SKdweUcn  flberfd^reitet  eine  auf  bem  Sanbe  cntfianbcnc  SJrombc  auf  ü^rem 
Saufe  ^llffe  unb  ©cen,  wie  j.  93.  am  10.  guni  1858  eine  SBetterfäuIe  obetl^atb 
Äönifldnnnter  jwetmal  übet  ben  3ll^ein  gwfl-  ^^  9.  erl^ob  fid^  gegen  ©üben 
fii^warjeö  Oeroöß,  l^eifet  ed  in  bem  Seriii^t,  im  SRorben  jiiegen  SBolfenmaffen  wie 
ungel^eute  2^^ütme  empor.  35i8  jum  10.  3Worflend  mar  inbeffen  bafi  ©eroöff 
wieber  jerftreut,  fein  SJtopfen  gefallen,  ber  SBinb  fam  aud  91.  SB.  Um  bie  3!ftxU 
tagdjcit  fliegen  im  ©üben  fd^mere  SBettermotten  auf,  benen  man  in  ber  5^me 
unter  a3H|en  unb  S)onnerf(^tägen  Slegengüffe  entftürjen  fa^.  6«  mar  1  Ul^r  20 
SRinuten,  ate  von  ber  SRel^temer  9lu  gegenüber  Jtönigdminter  in  ber  9iid^tung 
t)on  Honnef  ein  afd^graued  ä3anb  am  iQimmet  gefeiten  mürbe,  meld^eö  eine  ^ö^e 
t)on  minbeftenö  2000  gu§  ju  erreid^en  fd^ien.  2ln  ber  ©teile,  mo  eö  auf  bem 
35oben  rul^te,  fal^  man  eine  fd^marje  ©taubmaffe  in  mirbelnber  Seroegung  l^inauf^^ 
gejogen.  S)er  SBirbel  trieb  burd^  mäd^tige  im  Äreife  fid^  fortpflanjenbe  ©tö^e 
©taubs  unb  ©rbmaffen  auf,  bereu  fd^merere  21^eile  jurüdEfielen,  mfil^renb  bie  leid^= 
teren  fd&nett  in  gro^e  fio^en  getragen  roiirben.  Slnfangö  ^atte  ber  Slnblidt  geroiffe 
2le]&nU(^feit  mit  einem  großen  39ranbe,  beffen  Dualm  t)on  einem  l[ieftigen  SBinbe 
bemegt  mirb.  2)ie  fortfd^reitenbe  a3emegung  beö  SBirbefe  mar  gegen  91.  SB.  ge- 
rid^tet.  83alb  erreid^te  bad  ^pi^änomen  ben  ©pieget  beö  3ll^eind.  S)aö  SBaffer 
erl^ob  ftd^,  inbem  auf  ber  ?ßeripl^erie  eineö  Äreifcs  von  50  ©d^ritt  3)urd^meffer 
Stammt  unb  ©tralilen  von  SBajfer  unb  ©d^aum  emporfprangen.  3)ie  ©rfd^einung 
glid^  einer  fid^  brel^enben  Ärone,  beren  meifee  ©d^aumftral^len  20  bi«  30  fjufe  l^od^ 
auffd^offen.  S)ie  innere  Äreidffäd^e  jeigte  fld^  babei  ju  einem  ©dEiilbe  aufgemölbt 
unb  mit  ©d^aum  bebedtt.  S)ie  aWenge  be«  aufgejogenen  SBaffer«  unb  bie  ^öl^e, 
meldte  baffelbe  erreid^te,  mud^ö  mit  bem  gortfi^reiten.  Slnfangö  fal^  man  baö 
gegenüberliegenbe  3ll^einufer  burd^  bie  SBafferfrone,  maö  fpäter  nid&t  mel^r  möglid^ 
mar.  3n  ber  Släl^e  be«  linlen  Ufers  war  bie  Ärone  fd^on  in  eine  40  biä  50  gufe 
l^ol^e  SBajferfäuIe  t)ermanbelt. 

Sefet  begann  in  ber  9lu  gegen  ©.©.D.  unter  einer  ©rl^ebung  t)on  45®  über 
bem  ioorijont  eine  gelblid^meifee  SBolfenfpifee  ftd^tbar  ju  merben  in  ber  ©eflalt 
eineß  umgefe^rten  etmaö  fd^ief  nad^  Dften  gerid^teten  jlegete.  Stuf  bem  Kufen 
Ufer  angelangt,  rife  ber  SBirbet  eine  ungel^eure  SRaffe  ©taub  empor,  ouö  meld^er 
eine  ©äule  entflanb,  bie  ben  ©ipfel  beö  3)rad^enfetö  meit  ju  überragen  fd^ien. 
3)er  Sufammenl^ang  jmifd^en  bem  ©anbmirbcl  unb  ber  gelblid^meifeen  SBoIfenfpifee 
trat  ie^t  flar  l^eroor.  SHefe  verlängerte  ftd^  ndmlid^  nad&  unten  fo  fd^nett,  bafe 
man  mit  bem  äuge  bie  Semegung  verfolgen  f onnte.  3luf  bunflem  Fimmel  erfd^ien 
fle  mie  ein  glänjenber  S)egen,  bie  ©pifeen  ber  aufftrebenben  ©anbfäule  unb  ber 
begenförmigen  SBolfe  maren  gerabe  aufeinanber  gerichtet  unb  ftrebten  fid^  ju  ver- 
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einigen.  3n  fold^er  ©eftolt  fii^ritt  bie  2:rombe/  [xä)  nur  rocnig  x>om  ©trom  ent- 
fernenb,  fd^nett  l^inab  gerabe  auf  bie  3lu  ju,  wä^renb  il^re  ®CTOalt  junal^m.  Senor 
fie  inbeffen  bie  oberen  Sanbl^äufer  bei  3Re^lem  erreid^t  l^atte,  l^ielt  fie  in  i^rer 
SSeroegung  gegen  SRorben  inne,  brel^te  ^iä)  in  ber  Slid^tung  bed  Sonnenlaufes  unb 
fd^ritt  jurud.  S^m  jweiten  SRate  fprang  ber  SBirbel  auf  bafi  3Baffer  mit  ungteid^ 
größerer  ©eroatt,  atö  baö  erfte  3Ral.  2)ie  getroffene  ©tette  üenoanbelte  jid^  f ofort 
in  eine  weifee  ©d^aummaffe,  bas  SBaffer  fd^ien  l^od^  aufjufleben;  eine  SSoKe  doiu 
feinjlen  SBJafferftaube  lagerte  barüber.  3Kit  einem  2Rale  erl^ob  fid^  aus  bem 
mogenben  ©d^aume  eine  9Kaffe  t)on  SSJaffer  unb  SBafferbunft  faft  fenlred^t,  ein 
wenig  nad&  red^tö  geneigt,  ©ie  tl^eilte  fid^  alöbalb  in  brei  ©tral^ten,  meldte  mit- 
einanber  parallel  unb  einanber  nal^e  jid^  aufmärtä  [tredften.  3)er  mittlere  ©tra^I 
fprang  l^od^  über  bie  beiben  feitUd^en  empor  unb  näl^erte  fid^  mel^r  unb  me^r  ber 
meinen  begenförmigen  SBoHe.  3)ie  beiben  feittid^en  ©tral^len  fd^ienen  ftd^  nun 
in  je  jmei  ju  tlieilen,  fo  ba§  fünf  erblidtt  mürben.  S)er  mittetfte  ftieg  immer 
l^öi^er  ber  fid^  fenfenben  SBotfenfpifee  entgegen.  Seib^  vereinigten  fid^,  unb  ber 
nun  mit  ber  SBotte  oerbunbene  ©tral^t  fd^ien  faft  in  feiner  ganjen  Sänge  eine 
gleid^e  33reite  ju  l^aben  unb  erfc^ien  nur  bort,  mo  er  im  ©emöl!  oerf^manb, 
etmaö  mäd^tiger.  ©id^  fenfred^t  emporrid^tenb  überfd^ritt  bie  SBetterfäuIe  ben 
©trom,  mobei  fie  fortmäl^renb  il^re  ©eftalt  änberte.  S)arauf  verengte  fid&  bie  3Bof= 
ferfäule  an  il^rem  S^fee,  mo  fie  auf  ber  roirbelnben  unb  fod^enben  3Bafferjlaub= 
maffe  rul^te.  3ln  ber  ©tette,  mo  biefe  S^if^ww^iiji^^iing  ftattfanb,  befinbct  fic^ 
im  SH^ein  eine  Untiefe,  meldte  ju  ber  3^^^  beS  ©reigniffeö  nur  1  bis  2  gufe 
aSaffer  befafe;  eö  mar  alfo  nit^t  genug  SBaffer  im  ©trome,  um  bie  SBafferfdule 
JU  unterhalten.  3)ann  oereinigten  fic^  alle  ©tral^len,  bie  ©infd^nürung  oerfd^roonb 
unb  mie  ein  Stiefen^Dbelißl  fd^mebte  bie  ©eftatt  auf  bem  SR^eine,  ©ie  bewegte 
ftd^  gegen  SRI^önborf  unb  erreid^te  l^ier  baö  redEite  Ufer.  3?un  löfte  fxd^  bie  ©d^aum^ 
faule  t)om  ©tromfpiegel  ab ;  bie  f (^mereren  Sffiaffertl^eile  fielen  gemifferma^en  mie 
nieberJ^öngenbe  ^efeen  oon  ber  auffteigenben  ©d^aummaffe  l^erunter,  mä^renb  ber 
©d^aum  JU  ben  SQäolfen  gejogen  rourbe.  S^^  britten  9Rale  auf  feinem  SBege 
rül^rte  ber  SBirbel  ©anb  unb  ©taub  empor.  3)ie  bunfle  SKaffe  flieg  ber  meinen 
©d^aumfäule  nad^;  obmol^l  fie  [\ä)  berül^rten,  waren  beibe  S^^eile  burd^  eine 
l^orijontale  2inie  fd^arf  gefd^ieben.  SBäl^renb  bie  ©d^aummaffe  gänjlid^  in  ben 
aSBolfen  üerfd^manb  unb  ber  ©taub  folgte,  fd^ritt  bie  SBetterfdule  auf  ben  füb- 
lid^en  %n^  beö  3)rad)enfelfenä  ju.  ©ie  erreid^te  il^n  jebod^  nid^t,  ba  i^re  ©ematt 
abnahm.  6nblidE|  t)erfdEimanb  für  ben  Seobac^ter  in  ber  2lu  9lQed  unter  bem 
roolfenbrud^artig  l^erabftürjenben  Siegen,  bem  ^agelförner  beigemengt  waren* 

2)aö  ganje  5ß^änomen  bauerte  etwa  35  ajlinuten.  S)ie  ©tette,  wo  ber 
SBirbel  üom  ßanbe  auf  baö  SBaffer  überfefete,  war  burd^  gefnidEte  SBeibenflömme 
bejeid^net.    5IRel^rere  S3eobad^ter,  bie  in  großer  Släl^e  ber  33ilbung  ber  SSßaffets 
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frone  jufd^auten,  bcjiätigtcn  mit  Scftimmt^cit  bic  3)rc]&un9  berfcfbcn  im  ©innc 
bcö  ©onncnlaufcö.  3tuf  ber  Hufen  SRlietnfeite  mar  bbutlid^  bic  ©teile  ju  erfennen, 
mo  ber  SBirbel  ans  Ufer  getreten  mar  unb  mo  bie  aBafferfäuIe  ^6)  mieber  in 
eine  ©anbtrombe  t)ermanbelt  l^atte.  ®ie  SBeiben  maren  t|ier  niebergebrüdft,  einjelne 
Slefle  loögeriffen.  6in  jmei  Sott  bidfer  ^appetjlamm  mar  am  ©oben  gcbrod^en 
unb  tag  l^ingeftredft  in  ber  SHd^tung  bes  3ufl^*  ^^^  aSetterfäule.  aSon  l^ier  tiefe 
fld^  bie  a3af)n  mit  großer  Seftimmtl^eit  biß  ju  ber  Stelle  oerfotgen,  roo  fie  jum 
jmeiten  aRate  auf  baö  SBaffer  füfirte.  ©ie  mar  überall  bur(j^  niebergebrüdte 
©aaten  bejeid^net  unb  l^atte  ungefähr  50  ©d^ritt  im  3)urd^meffer.  SRur  in  ber 
aWitte  tagen  bie  ^atme  genau  in  ber  9lid^tung  beö  3^9^^/  ^^  ^^^  ©eiten  mel&r 
ber  aWitte  jugemenbet.  2lufeerl^alb  ber  großen  Eurue,  metd^e  bie  3;rombe  be= 
fd^rieb,  tag  in  einer  ©ntfemung  üon  melireren  ^unbert  ©d^ritten  ein  2:^eit  ber 
©aaten  gerabe  gegen  ben  aJlittetpunft  beö  fiatbfreifeö  gerid^tet.  ©d  mufete  fid^ 
bie  £uft  t)on  aßen  ©eiten  fenfred^t  gegen  ben  umfefirenben  ©trom  gerid^tet  ^aben. 
3He  Sänge  ber  gangen  t)on  ber  SBetterfäute  burd^taufenen  Sal^n  betrug  etma 
13,000  gufe,  fie  tegte  alfo  bei  einer  SDauer  ron  35  SKinuten  370  gufe  in  ber 
Slinute  jurüdf. 

Sine  2;rombe,  metd^e  am  25.  2funi  1829  in  ber  3lä^t  t)on  JCrier  beobad^tet 
mürbe,  ifl  baburd^  intereffant,  bafe  ein  3Kenf(^  mitten  in  ben  SBirbet  hineinge- 
riet!^. 35er  ^immet  mar  nad^  T)orangegangcnen  SRegengüffen  nod^  bebedft,  ats  jid^ 
ptöfitid^  mitten  in  einer  fd^marj-bunften  SBolfe  eine  tidite  runbe  aRaffe  in  mogenbe 
Semegung  oerfefete.  ©ie  nal^m  nad^  oben  bie  (Seflalt  eines  ©d^ornfteinö  an,  aud 
bem  ein  graumeifeer,  bismeiten  jiemtid^  feuriger  SDampf  burd^  mel^rere  Deffnungen 
mit  fotd^er  Äraft  in  bie  ißöl^e  flieg,  atö  mürbe  er  burd^  riete  Slafebätge  mit 
®emalt  I|erau§geprefet.  3)as  SReteor  mar  injmifd^en  über  bie  SBeinberge  l^inter 
bie  35idburg  gefommen,  ata  in  einiger  ©ntfernung  üon  bemfetben  am  redeten 
Ufer  ber  aRofet  bid^t  an  ber  6rbe  ein,  mie  es  mehreren  fd^ien,  neue«  aReteor 
auf  eine  fd^edfbare  ärt  bemerfbar  mürbe.  3)iefeö  marf  bie  um  einen  Saum 
aufgefteHten  ©teinfol^tenl^aufen  auöeinanber  unb  einen  Arbeiter  oon  bem  ba= 
neben  befinbtid^cn  Äatfofen  l^enmter,  unb  jog  unter  einem  furd^tbaren  ©eraffet, 
als  menn  oiete  ©teine  burd^einanber  gemorfen  mürben,  burd^  bie  aRofet,  mobei 
bas  SEBaffer  tl^urml^od^  in  bie  §öl^e  fpri^te.  6in  etmaö  oberl^atb  biefer  ©teDe 
rubcrnber  ©d^iffer  gtaubte  feinen  jüngften  2^ag  gefommen. 

aRit  bemfetben  rajfelnben  ®etöfe  fefete  biefes  aReteor  feinen  3Beg  oon  ber 
aRofet  über  bie  Erbe  fort  unb  tiefe  beuttid^e  ©puren  feines  jicfjadfförmigen  S^Q^^ 
an  ben  t^tud^t-  unb  ©emüfefetbem  jurüdE.  aRe^rere  SBeiber,  an  benen  bas  aReteor 
Dorüberftreifte,  fieten  ol^nmdd^tig  f)in ;  anbere,  bie  in  einiger  ©ntfemung  maren, 
tiefen  angftoott  baoon  unb  fd^rieen  ju  ^aufe :  bie  ganje  ^Jtur  ftel^e  in  Sranb !  S^tx 
Arbeiter,  bie  auf  einen  Saum  geftiegen  maren,  l^atten  baS  a)leteor  auf  feinem 
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ganjen  3^8^  bcoBa<i^tct;  ein  anbcrcr  l^atte  fogor  ben  aHutl^,  bemfelben  ju  folgen 
(unb  baß  fonntc  man  in  faft  gcwöJ^nlid^cm  ©d^tt),  bcfanb  fid^  aber  bei  beffen 
jidjadfönnigen  Bewegungen  plöftUd^  mitten  in  bemfelben,  wo  er  fpürte,  ba§  e« 
il^n  balb  mit  [\i)  fortjiel^en,  balb  gemaltfam  in  bic  fiö^e  f)tUn  wollte.  6r 
büdte  fid^  etmaö  jur  6rbe,  ^S)  auf  ein  SBeri^ug  jHlftenb,  mürbe  aber  rudwart« 
ju  Soben  geworfen,  inbem  ber  SBirbel  weiter  jog.  6r  erinnerte  fid^  fpdter  gor 
feines  befonberen  6inbru<feö,  ben  eö  auf  feinen  ®erud^  ober  ®t^äfmaä  gemad^t 
l^ätte,  unb  bemerfte  nur  bas  betdubenbe  Oeraffel;  aber  er  bel^auptete,  jwei 
Strömungen  in  bemfelben  wal^rgenommen  ju  l^aben,  wooon  bie  eine  fd^ief  nad^ 
oben  gegangen  fei  unb  Jtoml^alme  mit  9lel^ren  unb  anbere  leidste  jtörper  mit- 
genommen,  bie  anbere  aber  bie  entgegengefe^te  9Kd^tung  gel^abt  l^ätte. 

S)ie  Sal^n,  weld^e  bad  9Reteor  Aber  bie  gelber  nal^m,  war  10  bid  18  Sd^tt 
breit  unb  gegen  2500  ©d^ritt  lang,  ©eine  ©eflalt  war  jiemlid^  fegeiförmig, 
feine  ^arbe  balb  grauweiß,  balb  gelbli($,  buntelbraun  unb  melirmate  feurig. 
3)ad  erjie  9Keteor  ftanb  über  biefem  unb  war  injwifd^en  fajl  parallel  mit  bem 
unteren  gegen  Slorben  fortgerüdEt,  l^atte  wäl^renb  einer  93iertel{lunbe  eine  gro^ 
SWaffe  grautid^= weisen  unb  oft  feurigen  ®ampfeö  aufigeflrömt,  ber  l^ierauf  bie 
gorm  einer  ©d^lange  annal^m.  35er  ©d^weif  biefer  ©ejlalt  wanb  fid^  allmal^lig 
nad^  unten  l^erum,  unb  in  bem  2lugenblidf,  al«  er  ben  Äopf  ber  ©d^lange  bt- 
rul^rte,  war  baö  ganje  obere  ©d^aufpiel  ju  ®nbe  unb  fafl  gleid^jeitig  baö  untere, 
ol&ne  bafe  eine  ©yploflon  wal^rgenommen  worben  wäre.  Slber  nun  tjerbreitete  fid^ 
fiber  bie  ganje  gtur  ein  pd^ft  wibriger  fd^wefelartiger  ©erud^,  unb  gleid^  barouf 
entlub  fid^  über  bem  norbweftlid^  gelegenen  SBalbe  ein  ©ewitter  mit  au§erorbentHd§ 
großen  ^agelfömem. 

2lm  18.  3uni  1839  terwttflete  eine  SBetterfäule  Sl^atenap  im  SHjlricte  ©on 
ecouen,  oerfengte  bie  »öume,  bie  ftd^  an  il^rem  Umfreife  befanben,  unb  entwurjelte 
bieienigen,  weld^e  auf  il^rem  SBege  felbjl  jlanben.  ®ie  erfleren  würben  fo  fonberbar 
gugerid^tet,  bafe  bie  Steige  unb  Blatter,  weld^e  bem  SWeteor  jugewenbet  waren, 
oottftänbig  oerborrten  unb  gleid^fam  oerfol^lten,  wal^renb  jie  auf  ber  entgegenge= 
festen  ©eite  grün  unb  frifd^  blieben.  SKel^rere  SJaufenb  Baume  oon  l^o^em 
aOSud^fe  würben  entwurjelt  unb  atte  nad^  berfclben  SKd^tung  l^ingeftredh,  wie 
gemälzte  ©etreibel^lme ;  ein  Apfelbaum  würbe  600  %ni  weit  fortgefd^leubert. 
S)ad  innere  ber  Käufer  würbe  gänjlid^  oerwüftet,  obfd^on  bie  ©ebäube  fetbjl 
ni(%t  umgeftttrjt  würben;  mel&rere  3)äd^er  flogen  wie  ^apierbrad^en  burd^  bie 
Suft.  eine  Umfaffungömauer  würbe  in  fünf  fafl  glcid^e  ©tüdfe  jerrijfen,  bic 
abwed^felnb  nad^  red^td  unb  linfd  umftürgten. 

3n  ben  ©anbwüftcn  Slfrifaö  unb  Stfien«  erblidft  ber  9leifenbe  bifiweilen 
gigantifd^e  ©anbtromben,  bie  fld^  oom  Boben  bid  }u  ben^SBolIen  erl^eben  unb 
fid^  unter  lautem  pfeifen  wie  ©d^langen  winben. 
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35te  SBetterfcUiIen,  toctd^e  fid^  auf  bcm  SBleere  ober  auf  Seen  bUben  unb 
bie  man  ald  SBafferfäuIen  ober  SBafferl^ofen  bejeid^net,  unterfd^eiben  fid^  von  ben 
fianbtrotnben  nur  infofem,  ate  fie  jlatt  ©taub,  ©anb  unb  äl^nlid^er  Don  bem 
SBirbel  fortgeriffener  fefter  Körper  baö  SBaffer  in  bie  fio^e  lieben  unb  jwar 
meiflend  in  SJampfgeftalt,  öfter«  aud^  im  flüffigen  3uftanbe.  ©ö  ifl  lein  Seifpiel 
bcfannt,  mo  ein  ©d^iff  burd^  eine  3;rombe  feinen  Untergang  gefunben  l^ätte. 
@en)öl^n[id^  burd^fd^neibet  man  bie  brol^enbe  2Betterfäute  an  i^rer  Safid  burd^ 
Äanonenfd^fiffe.  2lm  6.  ©eptember  1814  beobad^tete  Slapier,  ©ommanbant  beö 
©d^iffeö  6me,  eine  SJrombe  in  ber  Gntfemung  von  jmei  Äabeltängen.  3m 
aRomente  i^red  erften  (Srfd^einenö  fd^ien  |xe  ben  S)urd^meffer  eine«  ©tfidtfaffe«  ju 
befi|en.  3I|re  Oeflalt  mar  cplinbrifd^  unb  ba«  3Reermaffer  flieg  mit  ©d^nelligfeit 
barin  empor;  fie  folgte  bem  SBinbe  nad^  ©üben.  ^  einem  äbfianbe  »on  etma 
4500  %n^  vom  ©d^iffe  blieb  jte  mel^rere  aWinuten  lang  jlel^en ;  in  biefem  Stugen^* 
blidfe  fd^ien  baö  3Weer  an  i^rer  Orunbfläd^e  ju  fieben  unb  bilbete  t)iel  ©d^aum. 
Setrad^tlid^e  SBaffermajfen  mürben  biß  ju  ben  SBolfen  emporgelioben,  mäl^renb 
jtd^  eine  Slrt  ^Pfeifen  remel^men  liefe.  2)ie  ganje  S^rombe  fd^ien  eine  fe^r  rafd^e 
©piralbemegung  ju  beft^en,  aber  fte  bog  fid^  balb  in  biefer,  bolb  in  iener  SUd^tung, 
je  tiad^bem  fie  t)on  ben  Deränberlid^en  aSßinbfiöfeen  getroffen  mürbe,  meldte  in 
menigen  3Rinuten  atte  ^ßunfte  ber  SQBinbrofe  burd^liefen. 

211«  fid^  bie  2^rombe  mieber  in  Semegung  fefete,  na^m  fie  il^ren  SBeg  gerabe 
auf  ba«  ©d^iff  ju,  fo  bafe  ©apitain  Slapier  feine  S^ftud^t  }u  bem  von  aßen  ©ee= 
leuten  empfol^lenen  SWittel  nal^m,  Äanonenfd^üffe  gegen  ba«  SWeteor  abjufeuem. 
äl«  eine  Äugel  bie  !Crombe  etma  unter  einem  3)rittel  il^rer  ganjen  ^öl^e  burd^- 
ful^r,  fd^ien  fie  ^orijontal  in  jmei  S^l^eile  jerfd^nitten,  unb  jebe«  ber  beiben  ©eg= 
mente  bemegte  fi(^  fd&manfenb  l^in  unb  l^er,  mie  Don  oerfd^ieben  gerid^teten  SBinb= 
flögen  getrieben.  3laä)  aSerlauf  üon  einer  aJlinute  vereinigten  fid^  bie  beiben 
2^l^eile  mieber  auf  einige  3lugenblidte,  alöbann  jerftreute  fid^  baß  ^p^änijmen  ooB^ 
flSnbig,  unb  bie  ungel^eure  fd^marje  aSBotte  ergofe  einen  gemaltigen  ^ßlafcregen. 
SBäl^renb  ber  ganjen  3)auer  beß  ^l^änomen«  mar  meber  3)onner  nod&  Stift 
mal^rjune^men.  3)aß  au«  ben  SBolfen  auf  ba«  ©d^iff  Iderabftürjenbe  SBaffer 
mar  füfe. 

2)ie  Don  ber  SBolIe  gehobenen  fleinen  Äörper  merben  oft  meit  fortgefül^rt 
unb  ftürjen  l^ernad^  maffenmeife  l^erab;  auf  biefe  SBeife  erflären  fid^  bie  Siegen 
Don  Sröfd^en  unb  gifd^en,  t)on  benen  mir  im  näd^flen  95ud^e  fpred^en  merben. 


ÜFunHeö  38ttc^. 


Üie  (itmof|jJ)artfd)e  /eiit^tigkeli 


^vflt»  (Sa))tfer. 
Das  UDoflet  anf  ber  (ttUhttß^t  ttiüt  itt  )er  iXtmofp^art. 

S)ie  Äugcl,  TOel(]^e  rote  bewol^nen,  l^at  einen  S)utd^meffer  Don  1720  unb 
einen  Umfang  t)on  5400  SReilen  unb  nimmt  einen  9iaum  non  ungefähr  2662 
aWillionen  Änbifmetten  ein.  ©ine  gteid^  ßtofee  Angel  Don  SBaffer  würbe  21/4 
önabtiHoncn  5ßfunb  wiegen;  ba  nun  bie  6rbe  etwa  SVs  mal  fd^meret  ijl,  atö 
SBajfet,  fo  beträgt  baö  ©emid^t  unfereö  Planeten  in  runber  3^^!  12  Duabrittonen 
^funb.  SHe  Sttmofp^äre,  welche  ben  ©rbbaH  um^üttt,  wiegt  ungefähr  11  2:rit 
Konen  $funb  unb  mad^  bal^er  nur  ben  miUionflen  2^l^eil  vm  bem  ©efammtge- 
wid^t  ber  (Srbe  aud.  2)ad  äBaffer  nimmt  nun  in  bem  ^audl^alte  ber  Statur  eine 
eben  fo  wid^tige  ©teile  ein,  wie  bie  Suft.  3)ie  mittlere  SJiefe  ber  Dceane  beträgt 
etwa  eine  l^albe  äßeile,  abgefel^en  von  ben  Unregelmä^igteiten  bed  @runbed,  bie 
unterfeeifd^e  ©ebirge,  ^lateauö,  5£^äler  unb  ©d^lud^ten  bilben  unb  bie  SReered- 
tiefe  von  wenigen  %\x^zn  bis  ju  ein  unb  eine  l^albe  SKeile  fd^wanfen  laffen. 
SEBenn  pWfelid^  ber  Dcean  auötrodfnete,  fo  würben  40,000  Sal^e  erforberlid^  fein, 
bid  bie  fämmtlid^en  ^lüffe  ber  @rbe  bae  93ed(en  bed  3)teered  wieber  mit  SBaffer 
gefüllt  l^ätten.  Könnte  man  bad  äBajfer  ju  einem  ein}igen  fugeiförmigen  S^ropfen 
Tjereinigen,  fo  würbe  berfelbe  einen  ©urd^meffer  oon  180  9Reilen  l^aben  iinb 
einen  9laum  t)on  brei  3Rillionen  5tubilmeilen  einnel^men.  ^e  größte  S^iefe  beö 
Dceand  über jleigt  nid^t  1  Va  SKeilen,  unb  eben  f 0  weit  erflredEt  fld^  ber  atl^embare 
"^til  ber  ätmofpl^äre  nad^  oben;  mitl^in  t)oIl}iel^en  jid^  alle  Sebenöproceffe  oon 
ben  unterfeeifd^en  SBälbem  unb  ben  frembartigen  2^1^ieren  an,  weld^e  bie  bunfle 
Sl^iefe  bel^erbergt,  bid  §u  ben  ^flanjen  unb  2^^ieren,  weld^e  bie  ©rboberfläd^e 
beDölfem,  biö  ju  bem  ßonbor,  ber  fld^  nod^  über  bie  l^öd^flen,  mit  ewigem  ©d^nee 
bebedften  ©ipfel  ber  SKnben  fd^wingt,  in  einer  nur  brei  SReilen  bidfen  ©d^id^t 
S)iefe  belebte  ätegion  ift  fe^r  unbebeutenb  im  SJergleid^  mit  ben  S)imen(tonen  bed 
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erbförpcrö,  ber  feincrfcitö  lieber  mifroflopifd^  flein  ift,  wenn  man  i^ti  mit  bet 
©onnc  unb  bem  gefammtcn  ^lanctenfpftcm  tjcrglcid^t. 

35aö  SSJaffcr  bcbcdt  in  flüfjigcm  3^ftanbc  ctma  jmei  ^Drittel  ber  erbobcr- 
fld(]^c  unb  bilbet  in  feiner  emigen  SBanbInng  bad  grojse  6irculaKonöft|ftem  unferes 
Planeten.  3m  feflen  S^tfl^nbe  Iierrfd^t  eö  in  ber  ^olarregion  unb  auf  ben  eifigen 
Öö^en  ber  fiod^gebirge;  im  bampfförmigen  3uftanbe  enblid^  fibt  eö  eine  unbe- 
jlrittene  ^enfd^aft  in  ber  aitmofpl^äre  aus,  fti^afft  und  batb  Haren,  blauen  ^immcl, 
batb  trübe,  moKige  2^age,  unb  medt  atö  S^l^au  unb  9iegen  bie  grud^tbarfeit  ber 
6rbe.  S)ies  bemeglid^e  Clement  vtx\)ant  niematö  in  Siul^e,  meber  in  ben  2:iefen 
beö  aWeereä,  nod^  als  Giö,  noc!^  als  atmofpprifd)e  geucä^tigfeit.  Sin  ber  .Dber= 
fläd^ie  beö  SWeeres  Derbunftet  eö  bei  jeber  2^emperatur,  fteigt  alö  uniiddtbarer 
3)ampf  in  bie  ßuft  empor,  üerbid^itet  fid^  jur  3BoHe,  fegelt  über  bie  fiönber  ^in, 
ftrömt  alö  Stegen  l^erab,  bringt  in  ben  S3oben  ein,  biö  eö  unburd^läffige  ©d^ic^ten 
erreid^t,  fommt  alö  Cluelle  ju  2^age,  gleitet  im  Sad^e  jum  ©trom  ^inab  unb 
mirb  t)on  il^m  roieber  in  baö  SDleer  getragen.  ®er  fo  ünfd^einbare  aßajfertropfen, 
ben  mir  in  baö  ®laö  gießen,  ^at  fd^on  gewaltige  SReifen  t)oUfül^rt,  ber  ©türm 
unb  ber  Dr!an  l^aben  i^n  um^ergefd^leubert,  ber  Stegenbogen  entliel^  il^m  feinen 
©lanj ;  alö  ^l^autropfen  neftte  er  baö  S3latt  unb  bie  S3lume,  alö  feiner  eiöfrpflatt 
fd^mebte  er  in  ber  gebermotle;  er  fanf  l^inab  auf  baö  Sett  beö  ewigen  ©d^neeö, 
t)ermanbelte  fid^  in  9iebel  unb  Siegen  unb  brang  in  bie  2^iefe  ber  ®rbe  ein,  um 
enblid^i  ju  unferem  Oebraud^e  auö  ber  üuelle  gefi^öpft  ju  werben,  gürmol^r, 
man  lann  fid^  !aum  eine  SBanblung  benfen,  bie  großartiger  märe,  alö  biefc 
ßirculation  beö  SSJafferö. 

2)aö  SRegenmaffer  bringt  melir  ober  weniger  tief  in  ben  Soben  ein  je  nad& 
ber  Sefd^affenl^eit  unb  ber  S^rodEenl^eit  beö  Xerrainö.  S)ie  erften  S^ropfen  eineö 
©ewitterregenö,  weld^e  auf  ein  !al^leö  unb  auögebörrteö  @rbreid^  faUen,  bringen 
gar  nid^it  ein,  fonbem  uerbunflen  fofort;  bie  folgenben  gelangen  biö  ju  immer 
größeren  S^iefen  unb  folgen  babei  fd^rög  abwärtö  ben  Rängen.  2^reffen  me^= 
rere  fiänge  jufammen,  fo  entfielt  ein  35edEen  ober  eine  Slinne,  in  meld^er  fidji 
baö  SBaffer  jum  S3a(^e  ober  jum  ^luffe  fammelt.  Swif^^c«  ^^^  ®ebieten  ber 
©tröme  liegen  bie  ftämme  unb  SBaff erf d^eiben :  jwei  SEBaffertropfen,  bie  na^c  neben 
einanber  auf  ber  fiö^e  einer  fold^en  SBafferfd^eibe  fallen,  fönnen  ganj  t)erfd^ie= 
benen  ©tromfpftemen  einverleibt  werben  unb  auf  weit  t)on  einanber  abweid^ienben 
2Begen  in  ben  Dccan  jurüdffe^ren.  Seifpielöweife  gelangt  oon  brei  SWegentrop- 
fen,  bie  auf  einem  fünfte  beö  5ßlateau  t)on  Sangreö  nal^e  bei  SKontign?  le  Sloi 
fallen,  ber  eine  burd)  bie  aWame  in  bie  ©eine  unb  in  ben  ©anal  la  3Rand^, 
ber  jweite  burd)  bie  aJiaaß  unb  ben  SRI^ein  in  bie  SJorbfee,  ber  britte  burd^  bie 
©aone  unb  Sll^one  in  baö  3)Iittelmeer.  ©benfo  gelangen  bie  auf  bem  ^w^telge- 
birge  fallenben  Slegenmaffen  norijwärtö  unb  ojlwärtö  burd^  ©aale  unb  ©ger  in 
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bie  eibe,  TOeftoärt»  but^  ben  TOain  iw  ben  9il)ein  unb  föbroätt«  bittii^  bie  SRoab 
in  bie  Soitau,  unb  werben  olfo  t^eiliueife  in  bie  ^oibfee,  tl^eiEibeife  in  baa 
fc^nDarje  3Reer  geführt. 

aUe  ClueSen,  Säctie  unb  ^lüffe  verbanten  iEir  Sntfte^  bem  ?}egen  ober 
bem  ©t^nee;  felbft  bie  foflenannten  SJUneratrooffer  |oben  benfelben  Ursprung 
unb  entletfnen  ttire  oft  fe^i  betTäd(it(ic^  3Bänne  bei  t)o^en  ^empeiatui  bet  tiefet 
gelegenen  l^rbf^t^ten,  butc^  nKldie  [xt  ifyc  Seg  fattrte,  al6  fu  erß  abroottft 
fanlen  unb  bann  gemä^  ben  ^btoftatifd^en  ©efeften  in  ben  ©palten  unb  ftlüften 
befi  @efteind  niiebei  bis  ju  ber  ucfprangliii^n  ^'6i)e  aufftiegen.  93ei  ber  äSerbun^ 
{hing  beA  3]teenDaffei&  unter  ber  äBirhing  ber  ©onnenßra^len  bleibt  baö  nt^t 


flü^tige  ©eefali  iurfid,  fo  bafe  bo«  Siegenrooffer  unb  fotgli^  boä  SJaffet  ber 
Slüffe  nii^t  foljifl  ip.  35ae  ©alj  bleibt  im  3Jicere  unb  ift  bort  in  fo  geroaltiflcr 
^affe  oor^anben,  bafi  es  bie  ganje  Srboberftäc^  mit  einer  30  ^g  ^o^en  Sd^tc^t 
bebeden  (önnte.  3Bie  bie  blaue  garbe  -befi  anmiete  burdi  ben  in  ber  ßuft  ent= 
lialtenen  aSafferbampf  ^errorgerufen  roirb,  fo  ifi  audi  bie  ^forbe  beö  Sßaffet« 
feibft  btau,  njag  freiließ  nur  bei  gro^n  SSiaffetmaffen  ^eroortritt ;  biefe  Färbung 
ifatft  ii<$  bie  ®rün  ^in  ab  je  na^  bet  Sefc^ffen^ett  ber  Seleui^tung. 

3m  etften  Öuclje  fa^en  mir,  bafe  bie  aitmofp^äre  neben  Sauerjtoff  unb 
©tiiJpoff  als  einen  ^auptbcftanbt^eil  nodi  aBafferbampf  enthält,  unb  im  btttten 
Su^e,  bofe  biefer  SBafferbampf  oon  ber  allergrößten  SBebeutung  ift  in  ©ejug  auf 
bie  %eitt)ei(ung  ber  ^ätme  über  bie  @rbober{Iäc^e,  unb  bafa  feine  Sitbung  unb 
Sottberoeguug  eine  gang  unge^ieure  fltaft  in  ber  gtofeen  3Ber!ftatt  bet  atmo- 

^t  »li«  bir  Euft.  25 


fp^äre  repräfenfirt.  ©nbUc^  l)abeii  loit  im  Bietten  33uc^e  bemerft,  bafe  bie  ßuft 
um  fo  me()t  SBafferbampf  entfialten  lärm,  je  roärmet  fie  ift,  unb  bafe  genügcnbc 
äbfüljluTtg  Tie  «uf  bei  ©ättigungäpuntt  brinflen  fann,  o^ne  bafe  neuer  3>ampf 
^ineinftrömt.  Um  bcn  ®e^alt  ber  fiuft  an  5eucf)tigfeit  fe^ujtetten,  laitn  man 
bafjer  beifpietSmeife  ein  X^etmometet  foroeit  ablü^len,  bia  eä  ben  Sättigungä: 
pwntt  angiebt,  b.  ^.  bi6  feine  Äußel  [lif  mit  bem  ju  feinem  X^ou  cerbic^teien 
SJafferbttmpf  bebedt;  fu^t  man  oläbann  in  einet  2:obelIe  bie  ©ampfmenge  ouf, 
roeli^e  biefem  Sättigungspunkte  entfptid^t,  fo  finbet  man,  rote  oiel  aöafferbampf 
jur  3eit  ber  Seobai^tung  itt  bei  Suft  enthalten  mar.  Sjnbeffen  ift  biefe  oon 
Sialton  etfonnene  unb  Don  SJanieH  unb  Mepault  cetbeffecte  9)letl|obe  fe^r  com= 
pfictrt. 

Sie  Snfttumente,  mit  benen  man  bcn  geut^tigfeitsgel^alt  ber  Äuft  mifet. 
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Reiften  ^vgromctct  (uom  gtic(^ifä)en  ^?os,  feucht).  3>as  einfad&fte  ift  bafi  Sauf: 
fure'fc^e  ^aar^pgrometcr.  ®ie  ^aaxt  oerfinbem  it)re  Sänge  je  noc^  ber  3eud&- 
tigfeit  ber  umgebenben  Suft;  biefe  Süerönbcrung  ift  jmar  bem  freien  aiuge  nid&t 
fiditbar,  roenn  man  aber  ba§  eine  ©nbe  bcs  §nars  an  ben  (ürjeren  Srm  eine« 
3eigerä  befeftigt  unb  burc^  ein  Heines  ©eroic&t  bos  ^ar  beftänbig  gefpannt  er; 
^alt,  fo  bef^reibt  ber  längere  9Irm  beä  3^*0«^*  fi"«"  Bogen;  bringt  man  nun 
Iiinter  bem  Setger  einen  eingetl^eilten  SJogen  an,  fo  roirb  ber  feiger  je  no^  bem 
®rabe  ber  ^^fu^tifl^eit  ouf  oerfc^iebene  fünfte  ber  2^t)eilung  jeigen.  6s  werben 
nun  bie  ipunfte,  auf  roetc^e  ber  Seifler  bei  »oUftönbig  gcfättigter  unb  bei  ooQ= 
!ommen  troiJener  Suft  beutet,  mattirt  unb  ber  3™'ftf)enrfli»n  in  100  glei(^e 
S:^etle  get^eift,  fo  bafe  ber  crfte  ^unft  mit  100,  ber  legte  mit  SßuH  bejeifdnet 
roirb.  Snbcffen  entfprec^en  bie  Angaben  beä  ^nftruments  niäjt  genau  bem  geu(^= 
tigfeitSjuftanbe  ber  Suft  nnb  jinb  weniger  suDerEäfftg,  ot«  bie  angaben  beS  2)0: 
nieH'fdjen  Spgrometers  unb  beö  roeiter  unten  bcfpro(!^enen  ^fgd&rometetfl.    35te 


pofiuläxm  ^^gtonieter  Tinb  no^  roeit  uitjucertäfftget  unb  laifen  nut  eine3u=  unb 
aftnattme  ber  geu^tigfeit  ertennen,  ol)ne  aKeffungen  ju  geftatten,  roefitfalb  man 
r»e  aucf)  §i)grof(ope  nennt.  Sefannt  finb  bie  „'SlÖnife",  beren  flopuje  fi^  ^ebt, 
roenit  bie  £uft  feudit  roirb.  eine  gefpannte  3)annfeite  im  Innern  ber  %i$ux 
tfl  an  bem  beroegtidjcn  Gf)omier  ber  Rapuäe  befeftigt  unb  jiclit  Ttc^  6ei  feu^tet 
2uft  jufammen,  fo  ba§  bie  Äopuäe  me^r  ober  roeniger  gehoben  loirb. 

3u  genauen  SBeRungen  bebient  man  fic^  ießt  meiftenä  eines  ^n^menta, 
bcffen  Slngabcn  nic^t  burc^  bie  älbjorption  beä  aSJafferbampfeä,  wie  bei  bem  ©auf: 


fure'i^eu  ^tjgrometer,  fonbctn  burt^  bie  Ä^erbunftung  bebtngt  roerben.  2)ieö  ron 
auguft  erfunbene  Sni^rumcnt,  roeldiee  ouf  ber  3tbtüt)tung  eines  S^^ermometerä 
beruht,  nnrb  ^fpc^rometer  genannt  (»on  v^xföu  tait).  ©ö  befte^t  ou9  jroei  gc: 
nauen,  gleich  jeigenben  ST^ermometern,  bie  neben  einanber  angebradit  fmb;  bie 
Suget  beß  einen  ift  mit  einem  Sattiftläppd)en  umroicTeU,  roet^es  in  ein  Heines 
Öeftt^  mit  3öof[et  ^erabreii^t  unb  olfo  beflänbig  feucht  ift.  Saä  naffe  S^^enno= 
meter  jcigt  um  fo  tiefer,  je  ftäftigcr  bas  Siafjer  an  bem  feuchten  S(i;)pcl)en  net; 
bunftet,  unb  biefe  lüerbunitung  ift  um  fo  ftärfer,  je  trodener  bie  ßuft  ifl.  35er 
Untetfd)ieb  in  ben  Stngaben  beiber  3:f)ermometet  t)ängt  bafier  oon  ber  S^roden- 
l^it  ber  2uft  ober  mit  anberen  SBorten  ton  bem  ^ffucfttigfeitsgrabe  betfelben  ab. 
D(|ne  roeitet  auf  bie  fiierbei  ins  Spiet  fommenben  Screi^nungen  einjugeljen,  (ei 
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nur  crtoäl^nt,  bafe  biefeö  Snfteumcnt  unter  allen  ^pfltometetn  bie  jUDerldffigjlen 
Slngoben  liefert. 

Unter  bem  geud^tigleitögrobe  ber  Suft  Derflelien  wir  bad  9Ser^äItni§  jnnfd^en 
ber  äRenge  beft  in  ber  Suft  entl^attenen  28afferbampfed  unb  ber  S^ampfmenge, 
vi>üä)t  fie  bei  bem  augenblidlid^en  äBämtegrabe  ^öd^flend  entl^olten  fann.  Set 
einer  3:emperatur  von  20  ®rab  ijl  beifpieteroeife  bie  Suft  g^fätttfl*^  ^^^^  ^^  ^^ 
iebem  Äubiftneter  22  Vi  ©ramm  S)ampf  entl^ält;  finbet  man  nun  burd^  ba«  6?^ 
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€(^n>anlttng  ber  ^eud^tigleit  in  oerf (^{ebenen  ^Sl^ea. 


periment,  ba§  ein  Äubifmeter  Suft  nur  ISVa  ©ramm  SBafferbampf  enthält,  fo 
ift  baö  SSerPtnife  13V2:22Vj  ober  60  ?ßrocent.  ©d  folgt  ^ieraud,  bai  menn 
bie  Suft  an  }n)ei  verfd^iebenen  S^agen  glei<i^  mel  äBafferbampf  entl^ält^  i^re  Xtvx- 
peratur  aber  ungleid^  ift^  ber  ^eud^tigleitdgrab  an  bem  tatteren  S^age  größer 
ift/  ate  an  bem  märmeren. 

tteber  bem  aJleere  ift  bie  Suft  immer  beinal^e  gefättigt,  über  bem  SSinnen- 
tanbe  um  fo  trodener,  je  meiter  man  fld^  t)on  ber  Äüfte  entfernt,  unb  bejtftt  in 
©egenben,  mo  fo  gut  mie  gar  leine  SSerbunftung  ftattfinbet,  eine  aufeerorbentlid^ 
SlrodEenl^eit.    3n  Derfd^iebenen  ißöl^en  ift  ber  ^eud^tigfeitögrab  nid^t  unoeronbert. 
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me  bad  SSerl^öttni^  }n)ifd^en  @auet{loff  unb  Stidfloff.  ^{atnmarion  l^t  bei 
feinen  jal^lreiii^en  Suftreifen  biefet  3^-  unb  Slbnal^mc  ber  ^feud^tigfeit  eine  ganj 
befonbete  9lttfmer!famteit  }ugen)enbet  unb  ifl  babei  )u  folgenben  9lefultaten  ge- 
langt. SSßenn  man  {t^  Aber  ben  93oben  eti^ebt^  fo  nhnmt  bie  ^eud^tigleit  ju 
unb  etxeid^t  in  einer  gen}i{fen  ^öl^e  i^r  SRa^rtmum^  n>orauf  fle  bei  n^eiterem 
steigen  n)ieber  abnimmt.  3)iefe  3ou^  ^^^  größten  f^eud^tigleit  änbert  ü^te  Sage 
im  Saufe  bed  £aged  unb  Derfd^iebt  fid^  je  nad^  bem  3u{ianbe  bed  ^immeld. 
@e^r  feiten  unb  bann  immer  furj  Dor  Sonnenaufgang  liegt  fie  nid^t  fel>r  ^o(J 
über  bem  @rbboben.  So  }eigte  am  10.  2tuni  1867  um  4  Ul^  3Rorgend^  ald 
ber  SaQon  fU^  über  bem  äßalbe  von  ^ontainebleau  befanb,  bad  ^^grometer  am 
Soben  93  @rab  unb  in  ber  ^ö^e  non  450  ^g  98  @rab.  93on  ba  an  fiel  ed 
unb  jeigte  92«  bei  900,  86«  bei  2300,  65«  bei  3300,-  30«  bei  8000  unb  25« 
bei  10,000  %\x^.  ^ie  Stmofpl^Sre  mar  fel^  rein  unb  gän}lui^  frei  non  9Bol!en. 
Sei  einer  anberen  Suftfal^rt  am  15.  3uK  1867,  mo  eJlammarion  m  aud  ber 
fiö^e  von  7300  %vi^  bei  Äöln  nieberlicfe,  lag  bie  3öne  ber  größten  geud^tigfeit 
in  einer  ^öl^e  x>on  3300  ^u^,  mo  bad  ^^grometer  98  @rab  }eigte.  93on  ba  an 
nal^  beim  weiteren  Sinfen  bed  SaDond  bie  ^eud^tigteit  ab,  bad  ^pgrometer 
ftel  unb  }eigte  am  SSoben  nur  82  @rab.  ^er  Fimmel  mar  nid^t  gau}  tlar, 
ba«  I^l^ermometer  flieg,  bei  ber  3lieberfal^rt  non  1*/«  Wd  auf  14Va  ®rab.  3tm 
15.  Slpril  1868  }eigte  baö  ^pgrometer  um  3  Ul^r  9tad^mittagd  am  93oben  73« 
utib  flieg  bid  auf  77«,  meldten  ?Punft  ed  in  ber  Qo\)t  von  3400  gufe  erreii^te; 
t)on  ba  an  fiel  es  unb  jeigte  nur  nod^  19«  in  12,500  %n^  ©b^e.  S)er  Fimmel 
mar  molfig  unb  bie  geud^tigfeit  bid^t  unter  ben  SBolfen  am  größten.  Sei  jmei 
anberen  Auf f alerten  lag  bie  3one  ber  größten  ^eud^tigfeit  1700  unb  1600  %n^ 
^oöf  ebenfaDö  unter  ben  SBolfen.  S)ie  Sage  biefer  feud^teften  Siegion  wirb  burd^ 
vielfad^e  llrfad^en  beeinflußt;  fönnte  man  fld^  nur  ^od^  genug  im  Suftbadon  er^^ 
^eben,  fo  mttrbe  man  juleftt  in  ©egenbcn  gelangen,  behen  jebe  ©pur  t)on  geud^- 
tigfeit  fel^It  unb  mo  bie  fiuft  DoQIommen  trodfen  ifl.  @laifl^er  fanb  bei  al^nttd^en 
Unterfud^ngen,  baß  bie  Suft  burd^fd^nittlid^  in  ber  iQöl^e  von  3000  ^uß  am 
feud^teflen  ift.  35ie  auf  ©ebirgen  angeflellten  Unterfud^ungen  geben  ein  aJ^nlid^eö 
Slefultat;  aud^  l|ier  mad^fl  anfangs  ber  geud^tigfeitsgrab  bei  junel^menber  ^öl^e, 
erreid^t  fein  SKajimum  etwa  bei  3000  guß  unb  nimmt  nun  mieber  ab. 

9(n  ber  @rboberflac^e  oeränbert  fi(^  bie  relative  ^eud^tigteit  ber  Suft  im 
Saufe  bed  S^aged  im  umgele^rten  3Serl^ältniß,  als  bie  SBärme.  3e  wärmer  bie 
Suft  ifl,  um  f 0  trodfener  wirb  fie  im  Sittgemeinen,  unb  nal^ert  fid^  i^rem  ©ättigungd- 
punlte  um  fo  mel^r,  je  fül^ler  fte  wirb.  3u  unferer  gemäßigten  3one  erreid^t  bie 
geud^tigleit  i^r  SKajimum  jiemlii^  regelmäßig  um  bie  3^it  bed  ©onncnaufgangd, 
mo  ed  am  fü^lften  ifl,  unb  umgefe^rt  ifl  bie  Suft  um  2  U^r  SRad^mittagd,  jur 
3eit  ber  größten  SBärme,  am  trodfenften,  worauf  bie  ^Jeui^tigfeit  wieber  junimmt. 
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%uä)  im  Saufe  bcö  Sa^rcö  fd^toanft  bcr  geu(]^tt9!citögtab  crl^cbUd^  unb  ijl  im 
©ecembcr  am  größten,  im  Suni  am  nicbrigftcn. 

SDiefe  atmofpl^ärifd^e  geud^tigleit,  bie  bem  3lugc  unfid^tbat '  bleibt  unb  beten 
©egenmart  nur  burd^  feine,  eigens  ju  biefem  S^ede  erfunbene  Snfttumente  nad^= 
gemiefen  merben  fann,  mirb  fofort  fid^tbar,  fobalb  eine  (Srniebrigung  ber  SCempe- 
ratur  bie  ßuft  auf  i^ren  ©ättigungöpunft  bringt.  SBirb  bie  Suft  felbft  abgefii^lt, 
fo  mirb  [u  trübe,  inbem  ber  SBaffetbampf  in  ffüffigeö  SSajfer  übergebt  unb  Slebel 
bilbet.  SBerü^rt  bagegen  bie  Suft  einen  falten  feften  Äötper,  fo  tjerbid^tct  fid^  ber 
aSafferbampf  in  gorm  von  SCI^autröpfd^en  an  ber  Dberfläd^e  beä  Äörperö. 

3)er  SC^au  fättt  nid^t  mie  ber  Siegen  aus  ber  Suft  ^erab,  mie  e§  ber  ©prad^- 
gebraud^  fagt,  fonbern  bilbet  fid^  an  ber  ©teile  felbft,  mo  man  i^n  ma^mimmt. 
©etjt  man  in  einer  rul^igen  unb  l^eiteren  3?ad^t  fteine  feine  Äörper,  mie  ®rad= 
l^alme,  SaummollenflodEen,  SDaunen  unb  bergl.  ber  Suft  aud,  fo  finbet  man  nad^ 


«.  s).   3.  &.  an.  a.  sk.  3.  3.   a.  ®.  o.  sr. 

€(!^»anlunfl  ber  ^eud^Ugteit  im  iauft  be9  3a^tv«. 


einiger  3cit/  ^<^^  ill^e  S^emperatur  5  bis  6  @rab  niebriger  ift,  als  bie  ber  um- 
gebenben  ßuft.  2ln  Drten,  bie  gegen  bie  ©tral^len  ber  ©onne  gefc^üfct  jinb  unb 
bod^  frei  liegen,  bemerlt  man  einen  Unterfd^ieb  jroifd^en  ben  ^Temperaturen  fold^er 
feiner  Äörper  unb  bcr  ßuft  fd^on  gegen  3  Ul^r  9iad^mittag«,  alfo  ju  einer  3^^/ 
mo  bie  S^ageömärme  abjunel^men  beginnt,  unb  nimmt  i^n  bed  aRorgenö  nod^ 
melirere  ©tunben  nad^  ©onnenaufgang  mal^r.  2)ie  Unterfud^ungen  t)on  SBettö, 
meld^ie  2lrago  fortfefete,  bemeifen,  bafe  in  einer  l^eiteren  SRad^t  baö  @raö  einer 
SBief e  um  5  bis  6  ©rab  lälter  fein  lann,  als  bie  barttber  lagembe  Suft ;  bebcdft 
fid^  ber  Fimmel,  fo  fietgt  bie  2:emperatur  beö  ©rafeö  fofort,  aud^  menn  bie  Suft 
nid^t  märmer  mirb.  6in  2:i|ermometer,  meld^eö  mit  SBaummottenflodten  in  Serül^' 
rung  ftanb  unb  oberl^alb  eines  Sretteß  3  gufe  l^od^  über  bem  S3oben  angebro(^t 
mar,  jeigte  4  @rab  weniger,  als  ein  anberes  S^^ermometer,  meld^es  ebenfo  mit 
SBaummolle  in  Serül^rung  ftanb,  aber  unterl^alb  bcs  a3rettes  angebrad^t  mar. 

S)iefe  äbfü^lung  mirb  burd^  bie  näd^tlid^e  ©tral^lung  l^erDorgerufen.  SBenn 
fid^  fein  ^inbemi^  bem  Gntmeid^en  ber  2Bärme  entgegenfteHt,  f 0  ftral^lt  ein  marmer 
5lörper  fortmöl^renb  aBärme  aus  unb  fül^lt  fid^  immer  mel^r  ab.    3)ie  burd^jtd^tige 


391 

Suft  ifl  nun  (ein  flenüßenbe»  ^inbernife  far  bie  aSärmeftro^lunn,  boßegen  reidit 
eine  ffiJotte,  ein  ©d»irm  »on  ^otj,  ßeinroonb  ober  ?opiet,  felbft  3toucti  auö,  um 
bie  ©traljtung  ju  beeinträchtigen,  ober  gonj  ju  ret^inbetn.  Dfine  ein  foliitK« 
Öinberniß  ertattet  bet  ^Örptx  balb  fc^neDer,  balb  Eangfamer,  ie  noc^  feinem  Strafy: 
lungsoermöflen  (rons  beifpielflroeife  fe^  grofe  füt  ®loä  unb  fe^r  geringe  für  SKetall 
ifl),  unb  Toenn  feine  S:emperQtur  unter  ben  ©ättigungSpunft  bet  umgebenben  Suft 
gefunfen  ift,  fo  logert  [\i)  bie  otmofpliärifd&e  geuc^tigleit  auf  feiner  Dberfloc^e  ob 
in  gorm  oon  ^anj  feinen  Iröpfctjen,  bie  [iti)  at[mäf)lig  ocrgröfeem,  infammenflie^en 
unb  eine  flüffige  ©<i)ic^t  übet  ber  flonjen  %l&i^  bilben.  ®er  Z^aa  bilbet  ftct) 
nur  bann  ieicS)l\d),  roenn  bie  31ai^t  tu^ig  unb  Reiter  ift.  Sei  bebecEtem  ^immcl 
aber  ni^iget  :^uft  finbet  mon  nur  eine  geringe  Sput  unb  ebenfo,  roenn  ber 
Fimmel  Reitet,  bie  Suft  obet  beroegt  ift,  nienmis  abet  roenn  bei  bebedtem  Fimmel 


2Binb  ^etif^t.  33ie  füt  bie  Sl^aubilbung  günfligen  Serijaltniffe  treten  int  3tüli= 
Ung  unb  nodj  me^r  im  §erbpe  häufiger  ein,  aU  im  Sommer;  namentlich  »eii^en, 
roaä  ^ier  non  SEßii^ttgteit  ifl,  bie  SIemperaturen  beä  a^ages  unb  bet  Siadjt  im 
Jrü^ling  unb  im  ^erbfte  am  nieiteften  oon  einonber  ab. 

33ie  2(blagerung  bca  2:fiaueS  auf  einer  glatten  Dberffäc^e,  roie  j.  33.  auf  ®ta8, 
bietet  biefelben  ©tfc^einungen  bar,  meiere  man  beobacE)tet,  roenn  roarme,  feui^te 
Suft  mit  einet  ^enfterfc^eibe  in  aSerötjrung  ift.  Sunäc^fl  ttübt  eine  leidjte,  glcidj- 
fötmige  geuc^tigleitäfd)icf|t  bie  Oberfläche;  bann  bilben  fii$  untegetmäfeige  ab^t' 
plattete  S'rbpf^en,  meldje  fid)  oereinigen,  fobalb  fie  eine  gcniiffe  @rbf;e  erlangt 
t)aben  unb  fi^Iie^lid^  in  ^lu^  gerat^en.  Saffelbe  ftet)t  man,  menn  man  einen 
EoUen  ®egenftanb,  j.  S.  ein  mit  ftifti^em  Raffet  gefiiUteä  ©laä  in  ein  roarmes 
3immer  bringt;  eö  bebedt  fii^  fofort  mit  SBaffertröpfc^en.  Stritt  man  au6  ber 
freien  £uft  in  einen  mit  3Kcnfc^en  gefüHten  ©aal,  fo  laufen  bie  (alten  Sritlen= 
gtofcr  an  unb  werben  unburd&fii^tig,  fo  bofe  man  bie  abgelagerte  geu^tigteit  burc^ 
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äbtrodnen  entfernen  mu§.  Deffnet  man  im  SSinter  bei  lebl^after  ftfilte  ein  Sfenjler 
in  einem  ©aal,  in  wetd^em  mele  3Renfd^en  längere  3^tt  Derfammelt  waren,  fo 
bitbet  [xäf  auf  ber  @telle  beim  ©inbringen  ber  falten  Suft  eine  SBolfe  unb  ber 
äSoben  unb  bie  SB&nbe  bebeden  fid^  mit  ^eud^tigfeit. 

Der  2;i^au  ift  eine  fel^r  mid^tige  ©rfd^einung,  fomo^l  in  Sejug  auf  bie^e^ 
fammtmenge,  meldte  ftd^  an  einem  Orte  im  Saufe  eined  ^afyct^  ablagert,  ald  aud^ 
in  Sejug  auf  bie  grofee  Sluöbel^nung  ber  Dberfldd^en,  an  benen  er  jid^  abfeftt. 
3n  ber  S^ropenjone  jumat  übt  er  ben  mid^tigften  unb  gfinfHgflen  ©injlufe  auf  bie 
entn)idfetung  ber  Siegetation  aud.  ©obalb  bie  Suft  bei  einer  S^emperatur  oon 
24«  in  jebem  Äubihneter  me^r  ald  30  ©ramm  SBafferbampf  enthält,  fo  fd^lagt 
fid^  ber  ^au  in  ber  3laä)t  fe^r  reid^lid^  nieber;  bie  Slätter  triefen  förmlid^  unb 
bie  Kräuter  {tnb  bed  SRorgend  fo  feud^t,  ald  ob  {kr!er  9tegen  gefallen  ro&tt.  3)ie 
9letd^lid^!eit  ber  ^aubilbung  mirb  bebingt  burd^  bad  ©tra^lungdoermögen  ber 
Störper,  an  benen  er  ftd^  abfefet,  ba  er  fid^  jletö  nur  an  fold^en  Äörpem  nieber- 
fd^lägt,  meldte  fälter  finb,  als  bie  umgebenbe  Äuft,  unb  jmar  um  fo  reid^lid^er,  je 
größer  ber  2^emperaturunterfd^ieb  ift.  3luf  SledEem,  SBiefen,  ©ebüfd^en,  ^Ifen, 
©anbfläd^en  mirb  ber  2^^au  Rd^  bal^er  in  fel^r  tjerfd^iebenen  SWengen  ablagern, 
je  nad^  bem  ©tral^lungdoermögen  ber  Dberfläd^en.  Äörper  mit  raul^er  Dberflad^e 
ober  fein  oert^eilte  ©ubftanjen  ftral^len  bie  3Bärme  leidster  auö  unb  erfalten 
bal^er  fd^ineHer,  als  Äörper  mit  glatter  Dberflad^e  ober  compacte  SWajfen.  3)e«= 
^alb  mirb  lodferer  Äieöboben  ftärfer  betl^aut,  dd  feftgetretened  (Srbreid^,  bie  ^flam 
sen  ftärfer  als  nadEter  Soben.  IHe  Slätter  ber  einjelnen  5ßflanjen  beftfeen  nidl^t 
baffelbe  ©tral^lungöoermögen,  maä  oon  il^rer  ©ejlalt  unb  33efd^affenl^eit  ber  Ober- 
fläd^e,  fomie  oon  il^rer  ©ntfemung  oom  SSoben  abl^ängt.  ©o  tropft  ber  Xfyia 
fd^on  reid^lid^  oon  ben  SBlättem  ber  3udEerrüben,  menn  bie  ^flanjen  eined  benad^- 
barten  Eartoffelfelbeö  faum  erft  feud^t  finb. 

99ouf{tngault  ^at  bie  3Renge  bed  S^Kiued  )u  meffen  oerfud^t.  9Bieberl^olt 
begab  er  fid^  nad^  einer  fel^r  tl^aureid^en  3ta(f)i  oor  ©onnenaufgang  auf  bie  SBiefen 
am  Ufer  ber  ©auer  unb  trodEnete  mit  einem  ©d^wamme  bad  @rad  auf  einer 
^läd^e  t)on  ixoti  jQuabratmeter,  tl^at  bad  gefammelte  äBaffer  in  eine  ^^lofd^e  unb 
loog  baffelbe.  Sidmeilen  erliielt  er  fo  mel^r  ald  2  ^ßfunb  SBaffer.  3m  2)urd^ 
fd^nitt  entfprid^t  bie  SRenge  bed  auf  einer  SBiefe  abgelagerten  S^^aued  einem  Siegen, 
ber  bie  Dberfläd^e  mit  einer  0,14  SBittimeter  ^ol^en  SBafferfd^id^t  bebedft,  unb  ijl 
ba^er  jroar  oiel  }u  geringe,  um  bie  S3ene6ung  burd^  ben  Siegen  ju  erfe|en,  mtt| 
aber  immerl^in  oon  Sebcutung  fein  für  bie  SBiefen  unb  äUferfelber,  wenn  ber 
Siegen  längere  3^it  l^inburc^  audbleibt. 

2)er  3::i|au  unb  ber  SRebel  entl^alten  fajl  genau  biefelbe  SKenge  oon  SCmmoniaf 
unb  ©alpeterfäure  unb  l^aben  beibe  in  biefer  $in{td^t  bie  größte  9e^nlid(|feit  mit 
ben  Xropfen,  bie  beim  S3eginne  bed  Siegend  fallen  unb  gemiffermagen  eine  dtdnir 
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gung  ber  Suft  rottfftl^ren.  5Diefc  juerft  faHenben  Slcgcntropfen  cntl^alten  namenfc 
lU^  na6)  großer  S^todenl^eit  bettäd^tlid^e  SRengen  Don  ftol^lenfäure^  loJ^lenfaurem 
unb  falpetcrfaurem  ammontal,  organifci^en  Stoffen  unb  ©täubd^en  jeber  SIrt, 
loeU^e  bte  Suft  verunreinigen,  ^tnn  man  einfl  biefen  @toffen^  rotlift  bie  £uft 
itt  9ö«J  geringer  3Renge  einfd^üejst,  befonbcre  Slufmerlfamleit  juwenben  wirb,  fo 
wirb  man  gut  tl^un,  fie  im  SRebel,  3:i^au,  ben  erflen  ^Regentropfen,  ben  erjien 
Sd^neefloden  unb  ben  ^gellömem  }u  fu^en,  mit  einem  SBort,  man  mirb  fte  in 
ben  atmofpl^örifdjien  3Weberfd^lagen  vereinigt  unb  concentrirt  antreffen. 

^a  bie  itörper,  mie  mir  gefeiten  l^aben,  burd^  bie  ndd^tlui^e  äBormeflral^Iung 
um  meliere  @rabe  erlalten ,  fo  (ann  bei  niebriger  Sufttemperatur  red^t  gut  ber 
%QSi  eintreten,  ba§  fie  [v^  bid  unter  ben  @efrierpun!t  abfäl^Ien ;  aUbann  mirb 
fU^  ber  SßajTerbampf  an  il^nen  nid^t  }u  S^rdpfd^en  verbid^ten,  oielmel^r  mu§  er 
bei  btefer  niebrigen  S^emperatur  fofort  in  @id  übergeben,  unb  mir  feigen  in  biefem 
%cSit  bie  ©egenftänbe  mit  feinen  @idnabeln,  bem  Steif,  über}ogen.  2)ad  Erfrieren 
ber  99tätter  unb  Jtnodpen  im  9(pril  unb  ^ai  l^at  fel^r  oft  feinen  ®runb  in  einer 
fold^n  ftarfen  näd^tlid^en  @tral^lung  unb  finbet  jur  SSermunberung  ber  Partner 
fetbfl  in  fotd^en  9löd^ten  ftatt,  mo  bie  2^emperatur  ber  fiuft  nod^  mel^rere  Orabe 
Aber  bem  ©efrierpunfte  bleibt.  3)er  SSolteglaube  fielet  in  biefer  auffaHenben  (Sr? 
fd^einung  eine  SBirfung  ber  SKonbflral^len,  benen  er  erlfiltenbe  (Sinflüffe  jufd^reibt. 
9Bie  fel^r  bie  näd^tlid^e  Strol^lung  bie  X^emperatur  bed  @rafed  emiebrigen  !ann, 
jeigen  bie  SSerfud^e  von  Sßelld.  ;S)erfelbe  befefügte  auf  einem  @radpla^e  an  ben 
vier  (Sdfen  eined  Duabratö  von  2*/«  Sufe  ©eitc  vier  fteine  5ßfäl^le,  meldte  einen 
l^olben  t^l  über  bad  @rad  l^ervorragten,  fpannte  über  biefelben  ein  Xu^  von  fel^ 
feinem  äSattift  aud  unb  verglid^  nun  in  l^eiteren  Släd^ten  bie  Temperaturen  beft 
Weinen,  burd^  biefen  ©d^irm  fiberbedften  SRafenftedfed  unb  ber  benad^barten  frei« 
tiegenben  ©teDen.  S)er  burd^  bad  33attifltu$  gefd^ü^te  Slafen  mar  oft  5^  mormer, 
ald  bie  übrige  f^äd^e.  äBäl^renb  baö  übrige  @rad  flart  gefror,  blieb  ber  gegen 
bie  ©tral^lung  gefd^ü^te  Stafen  nod^  mel^rere  @rabe  über  9lull.  93ei  bebedttem 
^mmel  jeigte  fld^  biefer  ttnterfd^ieb  nid^t. 

@iebt  ed  nun  tein  9Rittel,  um  cultivirte  Dberfläd^en,  bie  ju  gro^  ftnb,  ald 
bag  man  fie  mit  einem  @d^irm  bebeden  tonnte,  gegen  biefe  verberblid^e  SSßirfung 
ber  näd^tlif^en  @tral^lung  }u  fd^u^en?  2)ie  Ureinmol^ner  @äbameri{ad  menbeten 
ein  fold^ed  SRittel  mit  fel^r  gutem  (Srfolge  an,  meld^ed  barin  beftanb,  bie  ^rd^« 
fid^tigfeit  ber  Suft  ju  trüben.  S)ie  »emol^ner  bed  oberen  ^Peru^  mo  bie  ®mbten 
fel^  oft  unter  ber  SBirfung  ber  näd^tlid^en  ©tral^tung  ju  ©runbe  gelten,  pflegten 
in  ben  9läd^ten,  mo  ein  fold^ed  @reigni^  einzutreten  brol^te,  b.  1^.  menn  bie  Suft 
rul^ig  unb  ber  Fimmel  ftemflar  mar,  Raufen  von  feud^tem  @trol^  ober  9)ünger 
anjujünben,  fo  ba^  ber  9taud^  bie  S)urd^{td^tigleit  ber  ältmofpl^äre  beeintr&d^tigte. 
^Diefe  Snmenbung  bed  Staud^ed,  um  bad  Eintreten  von  9lad^tfröften  )u  verlauten. 
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wirb  fd^oh  t)on  ^finiuö  ctnpfol^len:  ,,35ct  SSoDmonb,  fagt  er,  toirft  nur  bann 
fi^äblid^,  wenn  ber  ^immcl  l^eitcr  unb  bic  Suft  üollftänbig  rul^ig  ifl;  bcnn  bei 
bebedtem  i^imniel  ober  bei  bewegter  Suft  fällt  fein  "S^an.  Stud^  giebt  ed  ©d^u^ 
mittel  gegen  biefen  üblen  ®influ§.  %üxi)M  man  biefe  ©inmirfung,  fo  mufe  man 
fiaufen  t)on  ©trol^,  ©ras  ober  Straud^toerl  verbrennen;  ber  9laud^  wirb  ein 
©d^u^mittel  abgeben." 

SBir  feigen  alfo,  bafe  man  oor  langer  3^it  f^ä^ow  iii  ^^  ^^^^^  ^^  i«  ^ 
neuen  2ßclt  ju  bemfelben  SWittel  griff,  um  eine  ju  grofee  äbfü^lung  cultioirter 
gläd^en  ju  t)erl^üten,  inbem  man  bie  35ur(]^fi(ä^tig!eit  ber  nid^t  bewegten  Suft  burd^ 
SÄaud^  }u  trüben  fud^te.  9Rit  ber  (Sroberung  ^ßerud  burd^  bie  ©panier  gingen 
aud^  bie  religiöfen  (Sebrdud&e  be^  ©ingeborenen  ju  @runbe.  fortan  mar  eß  ben 
Peruanern  nid^t  mel^r  geflattet,  bie  oerberbti(^e  SBirfung  ber  Slad^tfröjle  burd^ 
Dpfer,  bie  fie  i^ren  ©öttem  brad^ten,  ju  befd^mören ;  es  burften  feine  geuer  auf 
ben  gelbem  angejünbet  werben,  ba  man  l^ierin  einen  göfeenbienerifd^en  ©ebraud^ 
fal^.  ©tatt  beffen  würben  jur  Slbwenbung  ber  jletd  brol^enben  ©efal^r  ®cbeie 
angeorbnet ;  allein  bie  ©ebete  ol^ne  Slaud^  blieben  f el^r  oft  unwirffam.  3n  (Suropa 
mad^t  man  oon  biefer  SWetl^obe,  bie  ^ßflangungen  gegen  ben  SWad^tfrofl  ju  fd^uften, 
bereu  SBirffamfeit  nid^t  bejweifelt  werben  fann,  feinen  ©ebraud^,  wejen  ber 
©d^wierigfeit,  immer  ju  il^rer  änwenbung  gerüflet  ju  fein.  S)er  burd^  bie  näd^t- 
lid^e  ©tral^lung  l^erbeigefü^rte  SHad^tfroft  ooHjielit  fid^  in  wenigen  Säugenbliden 
unb  man  l^at  nid^t  jeberjeit  außreid^enben  unb  paffenben  Srenniloff  jur  ^anh, 
ber  langfam  brennen  unb  fiarfen  SRaud^  entwidfeln  mu§.  Ucberbied  wirb  ftd^  ein 
SBinjer  fe^r  fd^wer  baju  entfd^liefeen,  ben  3)ünger  ju  oerbrennen,  beffen  er  nie 
JU  oiel  l^aben  fann ;  -geuer  oon  naffem  ©trol^  würben  ebenfalls  jiemtid^  f oflfpielig 
fein,  unb  wenn  jie  einmal  in  }u  jlarfe  ©lutl^  geratl)en  follten,  fo  würben  jie  eben 
fo  gefäl^rlid^  at«  unnüfe  fein,  ba  eö  nid^t  auf  baö  geuer,  fonbern  auf  ben  ätoud^ 
anfommt.  Soufflngault  warf  balier  bie  fjtage  auf:  weld^ed  finb  bie  bittigflen 
Srennftoffe,  bie  einen  fel^r  fiarfen  Siaud^  entwidfeln?  3)ie  ^age  würbe  in  ber 
parifer  2lcabemie  bidcutirt  unb  als  fol(^e  ©toffe,  bie  beim  SJerbrennen  burd^  ben 
entwidfelten  SRaud^  eine  fe^r  grofee  Suftmaffe  trüben,  ©teinfo^lent^eer,  SRap^tatin, 
^arj  unb  ®rbped^  genannt.  S)iefe  ©toffe  l^aben  nur  geringen  SBertl^ ;  hamentlid^ 
empfiel^lt  fid^  baö  SRapI^ talin,  eine  weifee,  fefle,  frpftaHinifd^e  3Kaffe,  bie  bem  SBad^d 
gleid^t  unb  mit  ber  man  nid^td  anzufangen  weife,  gerabe  weil  fie  beim  äJerbrennen 
fo  fel^r  ftarfen  Siaud^  entwidtelt.  aWan  brandet  ju  biefem  SWittel,  bie  nad^tlid^ 
©tral^lung  ju  beeinträd^tigen,  nur  bann  ju  greifen,  wenn  ber  §immel  flar  unb 
bie  £uft  rul^ig  ift;  bie  Sluögabe  würbe  balier  nur  geringe  fein,  jumal  ba  eine 
geringe  Quantität  Siaud^  fd^on  l^inreid^t,  um  eine  ungel^eure  SKenge  Suft  ju  trüben- 

Sllö  aaSilfon  im  Saläre  1771  ben  ©ang  eineö  3:^ermometerd  in  einer  SBinter- 
nad[|t  beobad^tete,  in  weld^er  ber  ißimmel  fid^  mel^rere  SRale  Derbunfelte  unb  wiebcr 
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auf!lttttc,  bcmcrftc  er  ein  Steigen  um  ^U  ®rab  in  bem  Suflenblid,  roo  bie 
ätnxofp^äre  fid^  trübte,  unb  ein  ©infen  um  biefelbe  GJröfee,  fobalb  ber  3Zebel  [x(i) 
oerjog.  Rietet  fanb  1777,  bafe  ein  2^l^ermometer  um  IV4  @rab  flieg,  menn  ber 
Fimmel  fid^  bemölfte.  25er  lefetere  ^^pfifer  machte  bie  intereffante  Seobad^tung, 
baß  in  l^eiteren  ^läd^ten  bie  Temperatur  nid^t  abnimmt,  menn  man  fid^  Dom 
33oben  entfernt,  fonbern  gerabe  umgefel^rt  menigftenö  bid  }u  einer  gemiffen  Q'6f)t 
annimmt,  ©in  8  gu§  über  bem  Soben  aufgepngteö  S^^ermometer  jeigte  roäl^renb 
ber  ganjen  SRad^t  2  GJrab  meniger,  als  ein  ganj  gleid^es  52  gu§  l^odd  angebrad^teö 
Snftrument.  ^mtx  ©tunben  nad^  Sonnenaufgang  unb  eben  fo  lange  vox  ©onnen= 
Untergang  ftanben  beibe  ^nflrumente  gleid^  l^od^;  um  aWittag  gab  baä  untere 
2:^ermometer  oft  2  ®rab  mel^r  an,  als  baö  obere.  Sei  pöttig  bebedCtem  ^immet 
ftimmten  beibe  bei  2^age  unb  bei  SRad^t  überein.  25iefe  Seobad^tungen  ^ictetd 
finb  burd^  fpätere  Unterfud^ungen  beftätigt  morben.  Auf  ber  ©temmarte  ju 
©reenmid)  ergaben  breijä^rige  Seobad^tungen  ©laif^erö,  bafe  in  ben  SWonaten 
5Rooember,  ©ecember,  Januar  unb  Februar  ju  ieber  S^ageöjeit  bie  Suft  in  ber 
iQö^e  Don  22  gufe  märmer  ift,  alö  in  ber  ^öl^e  oon  4  gufe.  ©affelbe  finbet 
roä^renb  ber  9?ad^t  ftatt  im  3Rai,  Suni  unb  3uti  unb  roä^renb  beö  Slad^mittagd 
unb  ber  9iad^t  im  SKärj,  3lprU,  äCuguft,  ©eptember  unb  Dctober.  3n  ber  $ö^e 
t)on  50  %u^  fanb  er  bes  3laä)t^  bei  flarer  Suft  bie  Temperatur  ftetd  l^öl^er,  a(d 
am  35oben,  wogegen  fid^  bei  bebedEtcm  öitnmet  fein  Unterfd^ieb  jeigte. 


2wtm  (&apM. 


)tebel   ttn)   tDolkett 


3)er  unfid^tbarc  SBafferbampf,  ben  bie  ßuft  enthält,  roirb  jid^tbar,  f obalb  eine 
(gtmebttguttg  ber  Temperatur  ober  ein  Uebcrmafe  t)Ott  ^eud^tigfeit  bie  Äuft  auf 
ben  ©ättigungspunft  bringt,  ©ntl^ält  bie  Suft  bei  24«  SBärme  31  @ramni 
3Bafferbampf  in  iebent  Äubihneter,  f o  ifl  fie  nod^  üottjldnbig  burd^jtd^tig ;  wirb  fie 
nun  aber  bur^  irgenb  eine  Urfa(^e  auf  20^  abgefül[|lt,  ober  firömt  neuer  3)antpf 
l^inein,  fo  trübt  fie  fu^  unb  wirb  unbur(^fld^tig.  S)aö  ©in!en  ber  S^emperatur 
um  4  ®rab  bewirft  eine  Studfti^eibung  von  7  ©ramm  SBafferbampf,  roeld^  jtd^ 
vtxhiä)ttn  unb  fuä^tbar  werben,  ©o  entfielet  eine  SBoRc;  fie  ift  nid^td  anberefi 
alö  SBafferbampf,  weld^en  bie  gefättigte  Suft  nid^t  mel^r  aufgelöfl  erl^alten  fann, 
unb  ber  fid^tbar  wirb,  inbem  er  fid^  ju  Keinen  Släsd^en  t)erbid^tet.  SHefer  Ueber- 
gang  auö  bem  gadförmigen  in  ben  flüf jigen  3ttflanb  lann  jid^  überatt  unb  in  ieber 
Ööl^e  ooUjiel^en.  ^nbct  ber  SSorgang  am  Soben  ftatt,  f o  fpred^en  wir  t)on  Slebel ; 
bilben  jtd^  bie  Släfid^en  in  ber  ^äf)t,  fo  nennen  mir  il^re  änl^äufung  eine  SBoKe. 
3n  ber  2^l^at  giebt  eö  feinen  mefentlid^en  Unterfd^ieb  jmifd^en  Slebel  unb  äßotfen. 
aSenn  man  im  SaHon  bie  SBolfeufd^u^t  burd^fd^neibet,  fo  begegnet  man  feinem 
aSiberftanbe,  bie  Suft  ifl  nur  mel^r  ober  weniger  unburd^fid^tig,  feud^t  unb  falt, 
ganj  mie  in  ben  Siebein  an  ber  Dberjläd^e  ber  ©rbe.  SDer  aci^albemo^ner  fie^t 
bie  Serge  in  aBoIfen  gel^ftllt,  mäl^renb  mir  beim  Sefletgen  ber  ®ipfel  ma  und 
nid^tö  älnbereö  alö  einen  me^r  ober  weniger  bid^ten  SRebel  erblidten. 

aSefd^äftigen  wir  unö  junäd^ft  mit  bem  Sftebel.  Sei  Slnwenbung  einer  Supe 
erfennt  man,  bafe  ber  Slebel  aud  fteinen  burd^fid^tigen  Äörperd^en  jufammengefefit 
ift.  eine  genauere  Unterfud^ung  ergiebt,  ba§  biefe  Äörperd^en  aud  SBajfer  be- 
fleißen, weld^es  gemäfe  ben  Oefefeen  ber  allgemeinen  ©dßwere  fugeiförmige  @eflalt 
angenommen  ^at,  gerabe  fo  wie  t)erfd^üttete  DuedCfilbertröpfdßen.    3!)ie  SReteoro^ 
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logen  jxnb  unter  fid^  nid^t  einig  barüber,  ob  biefe  ftüfleld^en  l^ol^I  ober  gefüttt  ftnb, 
inbeffen  l^utbigen  bie  meiften  ber  fd^on  t)on  ^aOe^  audgefprod^enen  Stnftd^t,  bag  bie 
jtligeld^en  l^ol^I  jtnb  unb  nur  eine  äBanbung  oon  flüfflgem  äBaffer  ^aben^  roäfyctnh 
ber  innere  Saum  mit  SBofferbampf  gefüllt  ifl;  jebenfatt«  ift  ed  roal^rfd^einlid^,  bafe 
biefe  Slafid^en  mit  einer  großen  S^\)l  fe^r  feiner  SBaffertröpfd^en  untermifd^t  ftnb. 
SBenn  man  eine  flat^e  ©d^ale  mit  einer  bunfelgefärbten  S^üffigfeit  mie  ftaffee 
ober  einer  ßöfung  Don  d^inefifd^er  2:ufd^e  füttt  unb  an  einem  l^ellen  Drte  erl^iftt, 
fo  fielet  man  bei  rul^iger  Suft  einen  ©d^maben  auffleigen  unb  in  einiger  ^'6^t 
Derfd^minben.  3Rit  ^ülfe  einer  £upe  erlennt  man  in  il^m  fleine  ftügeld^eU/  bie 
emporfleigen ;  bie  Keinften  burd^eilen  fd^neQ  baö  @efid^töfelb  bed  SSergrögerungd- 
glafeß,  mäl^renb  bie  größeren  auf  bie  Dberfläd^e  ber  ^luffigleit  jurüdtfotten. 
@auffure  bel^auptet^  bag  bie  auffteigenben  jtörperd^en  unsmeifel^aft  fleine  93lädd^en 
feien  /  unb  grunbet' biefe  93e^auptung  auf  i^r  Serl^alten  bem  Sid^te  gegenüber. 
9Ran  bemerft  an  il^nen  nid^t  bad  lebl^afte  ^nleln^  mad  tropfen  ^eigen^  menn 
man  fte  einem  Sid^tfiral^le  audfe^t.  @in  jeber  lennt  bie  pra^tDoUen  unb  med^fetn^' 
ben  körben,  in  benen  bie  ©eifenblafen  fd^ittem,  eine  6rfd^einung,  bie  burd^  bie 
Snterferenj  ber  an  ber  äußeren  unb  inneren  gläd^e  reflectirten  Sid^tftral^Ien  ^er= 
oorgerufen  mirb  unb  bie  nur  bann  eintritt,  menn  bie  ^üQe  ber  S9[afe  auger^: 
orbentUd^  bünn  ijl.  Sinn  bemerlt  man  an  ben  aufjlrebenben  Äörperd^en  im 
©onnenlid^te  fil^Ud^e  garbenerfd^einungen,  mie  an  ben  ©eifenblafen,  maö  bafur 
fprid^t,  bag  fte  l^ol^t  flnb.  SRit  9tüdtftd^t  auf  biefe  unb  äJ^nlid^e  optifd^e  ^rfd^ei^ 
nungen  ift  ed  möglid^  gemorben,  ben  ^urd^meffer  ber  92ebelblädd^en  ju  meffen. 
R&mpii  fanb  benfelben  burd^fd^nittlid^  gu  **/iooo  SKittimeter.  Snbejfen  med^felt 
biefer  S)urd^meffer  regelmäjBig  mit  ben  Sal^reöjeiten,  ift  am  größten  im  gebruar 
unb  nimmt  ab  bid  jum  3(uguft,  mo  er  am  f leinflen  ift/  um  nun  mieber  }u  mad^f en ; 
im  aUgemeinen  ijl  er  im  SBinter  boppelt  fo  grofe/  mie  Im  ©ommer.  33ei  fonft 
l^eiterem  SBetter  flnb  bie  SSläsd^en  am  Keinften,  beim  ^erannal^en  bed  Siegend  am 
größten.  Unmittelbar  t)or  bem  Seginn  beä  SRegenö  ifi  il^re  @rö§e  fel^r  ungleid^, 
loa^rf^einlid^  meil  neben  ben  ä3(äd($en  eine  gro^e  äRenge  oon  ^röpfd^en  Dor- 
{ommt. 

aaSie  mir  fallen,  ftnb  ber  ^erbft  unb  ber  grül^Iing  bie  Sal^reöjeiten  ber  reid^? 
lid^en  Sll^aubitbung.  3«  biefen  SaldreSjeiten  fann  biefelbe  Urfad^e,  meldte  ben 
2^au  entftel^en  lä^t,  aud^  bie  93Ubung  niebriger  92ebet  l^ert)orrufen.  Die  ftar{e 
abftti^Iung,  meldte  bie  6rbe  in  ben  l^eiteren  SRäd^ten  erleibet,  unb  bie  grofee  S^ud^^" 
tigleit  ber  Suft,  meldte  in  biefer  3^tt  bem  ©ättigungöpunlte  naiver  ift,  als  im 
Sommer,  bemirlen  eine  reid^lid^e  SKblagerung  ber  ^eu<Jitig{eit  auf  ben  erlalteten 
irbifd^en  @egenftänben.  2^  ^erbfle  tl^eilt  fid^  biefe  Slbläl^lung  bed  93obend 
aOmoi^lig  ber  £uftfd^i(^t  mit,  meldte  ben  Soben  unmittelbar  bebedEt,  unb  bemirtt 
bad  ©ntftel^en  niebriger  klebet,  meldte  bie  Stral^len  ber  aufge^enben  ©onne  fcl^r 
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balb  jcrflreucn.  3^  burd^fd^nittenem  SJcrrain  fenft  fi<^  bct  9icbcl  in  bie  Jl^äter 
unb  bitbet  für  einen  Seobad^ter  auf  ber  ^ö^e  ein  ooIHommen  ebenes,  rocifeeö 
aJleet.  Um  bieö  ©(ä^aufpiel  in  großartigem  SUlaMtabe  äu  genießen,  muß  man  es 
t)om  ©ipfel  eines  l^o^en  33erge8,  t)on  mo  aus  man  einen  weiten  ^orijont  über- 
blidt,  bei  Sonnenaufgang  betrad^ten,  menn  SBolfen  bie  tiefer  liegenben  S^^alcr 
DerliüHen.  SBä^renb  bes  S^ageö  mögt  baS  SBolfenmeer  nad^  aßen  Siid^tungen 
unter  bem  ©influß  ber  ©onnenftra^Ien  unb  ber  burd^  biefe  lefeteren  l^eroorgerufencn 
leidsten  SBBinbe,  unb  jeigt  bal^er  feine  ebene  Dberfläd^e.  Slttein  mä^renb  ber  SRad^t 
glättet  fid^  ätteS  unb  beö  3WorgenS  bel^nt  jid^  eine  unenblid^e  meiße  SJebelfläc^e  ju 
ben  Süßen  beö  33eobad^terö,  aus  meld^er  bie  l^ol^en  Sergfpifeen  wie  unfein  aud 
bem  Dcean  l^ertjortaud^en.  ©obalb  bie  erften  Stral^ten  ber  3Worgenfonne  bieö 
Siebelmeer  treffen,  erl^eben  fid^  aus  bem  ©d^ooße  beö  lefeteren  runblid^e  SDunfl^ 
faulen,  bie  fofort  in  bie  Suft  jerfließen,  wie  es  ber  weißliche"  3)ampf  einer  Soco- 
motit)e  tl^ut.  3e  l^öl^er  bie  Sonne  fteigt,  um  fo  l^eftiger  mirb  baö  SBogen  in  ber 
SRebelmajfe;  breite  ©palten  werben  burd^  ben  SBinb  gcriffen  unb  geftatten  einen 
Sälidt  in  bie  Xiefe.  ©iegt  bie  ©onne  völlig  über  ben  Slebel,  fo  löfl  fid^  Streifen 
auf  ©treifen  los,  jerftiebt  ober  flattert  als  meißlid^er  ©c^leier  um  bie  Rauptet 
ber  ^ol^en  S3erge,  mäl^renbbaö  3luge  frei  in  bie  t)om  3Rorgenlid^t  übergoffenc 
Äanbfd^aft  l^inabblidtt. 

33iön)eilen  bilbet  fid^  eine  9iebelfd^id^t  über  ?5lüffen  unb  ©een,  meil  ber  üon 
il^rer  Dberfläd^e  auffteigenbe  SBafferbampf  fld^  in  ber  bei  ©onnenuntergang  er= 
faltenben  fiuft  t)erbid^tet.  3)ie  Suft  nimmt  in  furjer  ^di  bie  S^emperatur  ber 
©egenftänbe  an,  mit  benen  pe  in  Serül^rung  fielet ;  in  einer  rul^igen  unb  l^eiteren 
Siad^t  muß  bal^er  ber  über  bem  SBaffer  lagembe  2:f|eit  ber  3ltmofp^re  märmer 
fein,  als  bie  Suft  über  ben  Ufern,  ©leid^jeitig  ift  biefe  Suftmaffe  überaus 
feud^t,  ba  bie  unteren  ©d^id^ten  ber  Sttmofp^äre  fid^  bei  l^eiterem  SBetter  in  maf- 
ferreid^en  ©egenben  mit  fooiel  geud^tigteit  belaben,  als  il^re  S^emperatur  aufju- 
nel^men  geftattet.  SBenn  nun  ein  leidster  9Binb  mäl^renb  ber  9iad^t  bie  fiuft  beö 
Ufers  mit  ber  fiuft  oermifd^t,  bie  über  einem  ^luffe  ober  über  einem  ©ee  lagert, 
fo  fül^tt  bie  erftere,  meldte  fälter  ift,  bie  jmeite  ab.  SDiefe  lefetere  giebt  fofort 
einen  S^^eil  ber  geud^tigfeit  ab,  meldte  fie  aufgelöjl  entl^ielt,  ol^ne  baß  il)re  3)urd^= 
pd^tigfeit  beeinträd^tigt  mürbe.  Sefet  aber  geljt  biefe  ^eud^tigfeit  in  ben  Släsd^en- 
juftanb  über,  bie  fiuft  trübt  fid^,  unb  menn  bie  3^^t  i>ief^  Dunftbläsd^en  er^eb^ 
lid^  mäd^ft,  fo  bilbet  pd^  bid^ter  SRebel.  3^  Sw^i  1818  ful^r  ©ir  fiumpl^rp  2)aop 
bie  2)onau  oon  SRegensburg  abwärts.  ®er  9iebel  jeigte  fic^  bes  3lbenbs  über 
bem  "^{vi^t,  wenn  bie  fiuft  über  ber  ©rbe  2  bis  4  ®rab  fül^ler  mar,  als  bie  fiuft 
über  ber  95onau.  3)eS  9RorgenS  jerftreute  fid^  biefer  SWebel  mieber,  fobatb  bie 
fiuft  über  ben  Ufern  wärmer  würbe,  als  über  bem  SBaffer.  Slm  11.  3uni  um 
6  Ut)r  SDlorgens  betrug  bei  ber  33rüdEe  oon  ^affau,  wo  ber  3nn  unb  bie  31$  fid^ 
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in  bte  ®onau  ergießen,  bic  Sufttempcratur  fibct  ben  ^^löffen  10,9,  10,5  unb  13,3 
@rab,  toa^tcnb  baö  S^crmometer  am  Ufer  nur  9,7  ®rab  jcigte.  3)cm  cntfpred^cnb 
lagerte  ein  bid^ter  3lcbel  über  ber  3)onau,  ein  wenig  Weiter  3?ebel  über  bem  3nn, 
roä^renb  über  ber  3lj  nur  ein  leidster  SJunft  fd^webte  unb  anjeigte,  bafe  l^ier,  too 
ber  2:emperaturunterfd^ieb  am  geringften  war,  aud^  nur  eine  geringe  2lu§fd^eibung 
»on  (Jeud^tigfeit  ftattfanb. 

®ie  aSertl^eilung  ber  Slebel  über  bie  einjelnen  aWonate  entfprid^t  ben  ©d^TOan- 
hingen  in  bem  geud^tigfeüögrabe  ber  £uft;  fte  finb  weit  l^äuftger  im  SBinter, 
als  im  ©ommer.  SBon  1822  auf  ber  ©temmarte  juSrüffet  in  30  S^l^ren  be* 
obad^teten  3?ebeln  fommen  auf  bie  SBintermonate  2)ecember,  Januar  unb  gebruar 
742,  auf  m&n,  9lprit  unb  3Rai  271,  auf  3uni,  3uti,  äuguil  146,  unb  auf  ©ep= 
tember,  Dctober,  SJopember  663. 

Unter  gemölinlid^en  Umftänben  ifl  felbft  ein  fel^r  bid^ter  9iebel  an  feiner 
oberen  ©renjfläd^e  fo  eben,  wie  ber  ©piegel  eines  ©eed,  unb  jleigt  ganj  attmäl^lig 
nad^  oben.  3)er  ßapitain  Slapnal,  meld^er  im  Saläre  1864  an  ben  SKffen  ber 
ÄudEIanbdinfeln  ©d^iffbrud^  litt,  l^at  ein  berartigeö  ^^änomen  in  feltener  aSott- 
fommen^eit  beobad^tet.  3lm  9.  Stuguft  l^atte  er  einen  33erg  ber  Snfel  erHettert 
unb  flieg  mit  einem  @ef alerten  abmärtd,  mobei  er  einen  fd^malen  ©rat  jmif d^en. 
jmei  Slbgrünben  oerfolgte,  alö  i!)n  ganj  plöfilii^  ein  bid^ter  Siebet  einbüßte.  ,,®« 
mar  ganj  unmöglid^,  fagt  er,  aud^  nur  einen  ©d^ritt  ju  tl^un,  ba  mir  ben  Soben 
unmittelbar  oor  und  nid^t  fallen.  SBir  brad^ten  fo  eine  gute  ©tunbe  ju,  ol^ne 
uns  ju  rüliren,  inbem  mir  und  an  ben  fiänben  gefaxt  i^ielten  unb  unfere  ©Heber 
unter  ber  Äälte  mel^r  unb  melir  erftarren  fül^Iten.  ©lüdEtid^erroeife  erl^ob  fid^  ein 
fd^arfer  SBinb,  ber  ben  9lthd  }erri§  unb  jerjlreute." 

3n  ben  eiftgen  ©egenben  ber  ^otarjone  finb  bie  SRcbel  am  bid^teften.  3Rar= 
tind  oerfid^ert,  ba§  auf  ©pifebcrgen  fafl  beftänbig  fo  bid^ter  Slebel  lagere,  ba§ 
man  bie  ©egenftänbe  faum  wenige  ©d^ritt  meit  erfennen  fönne.  ©iefe  falten 
Siebet  burd^näffen  bie  Kleiber  mie  SRegengüffe.  ©eroitter  fennt  man  in  biefen 
©egenben' nid^t,  unb  felbft  im  ©ommer  unterbri(^t  ber  3)onner  nid^t  bie  ©tille 
biefer  ©inöben.  S3ei  bem  fierannalien  beö  ißerbfted  nel^men  bie  Siebet  an  $äufig= 
feit  JU  unb  ber  Siegen  oerroanbelt  jtd^  in  ©d^nee.  3n  fold^en  ©egenben,  mo  ber 
Soben  feud^t  unb  roarm,  bie  Suft  feud^t  unb  fül^t  ift,  muffen  l^äufige  unb  bid^te 
Siebet  auftreten.  3)iefi  ift  ber  galt  in  ©ngtanb,  beffen  Äüften  oon  einem  mannen 
SKeere  befpütt  merben,  unb  ebenfo  in  Sleufunblanb,  mo  ber  oon  ©üben  fommenbe 
©otfflrom  meit  marmer  ift,  als  bie  Suft.  Sn  Sonbon  ift  ber  Siebet  biämeiten 
aufeerorbentlid^  bid^t.  5Kan  lieft  aUjä^rtid^  mehrere  SRate  in  ben  englifd^en  3^i' 
tungen,  ba^  man  mitten  am  2^age  baä  ©aä  auf  ben  ©trafen  unb  in  ben  Säufern 
anjünben  mufete.  ©o  mar  beifpietömeife  am  24.  Februar  1834  ber  Siebet  fo  bid^t, 
bafe  man  SJlittagö  auf  ben  ©trafen  nid;t  feigen  fonnte,  unb  atö  am  9lbenb  bie 
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©tabt  jur  getet  beö  ©eburtdtogeö  ber  Äönigin  ittuntinirt  tourbe,  butd^eilten  bie 
©ttafecniungcn  bie  ©tabt  mit  %aädn  unb  riefen,  ,,fie  fuc^^ten  bie  Sttutnination." 
^n  $ariö  unb  ^mfterbam  l^at  man  l^in  unb  n)iebet  äl^nlid^e  bid^te  Siebet  beobad^tet, 
mä^tenb  in  geringet  @ntfemung  von  biefen  ©tabten  ber  Fimmel  Dotßommen 
l^eiter  war* 

^ie  bid^ten  Siebet  befl^en  bidmeilen  einen  beutU($  mal^me^mbaren  @erud^, 
inbem  fie  jid^  mit  t)erfd^iebenen  Sludbünftungen  beloben,  meldte  in  bie  unteren 
©(^id^ten  ber  Sltmofp^äre  gelangen.  Oft  genug  erfennt  man  beutlid^  ben  @erud^ 
bed  Slmmonia!.  3n  Selgien  unb  bem  norbmejUid^en  S)eutfd^lanb  lä^t  jtd^  in  bem 
unter  bem  Slqmen  ^öl^enraud^  befannten  Slebel  ein  flarter  ®erud^  wn  ^orf  Der- 
f puren-  3n  ben  falten  unb  f endeten  S^iebeln  be§  Dctoberö  1871  na^m  man  in 
^ariö  beutlid^  ben  @erud^  non  Petroleum  mol^r. 

93etrad^tet  man  eine  entfernte  @ebirgd(ette,  fo  fielet  man  oft  SBoUen  cai  aEen 
^öl^eren  ©ipfeln  l^ängen,  mäl^renb  bie  3^if<ä^^täume  »öttig  Mar  baliegen.  3)iefe 
(Srfd^einung  l^ält  oft  fhinben^  ja  tagelang  an.  älEein  biefe  Unben)egli(^{eit  ifl  nur 
fd^einbar,  benn  auf  ben  ©ipfeln  l^errfd^t  oft  ein  jlarf er  SBinb,  meld^er  bie  SJompfe 
in  bem  ®rabe  üerbid^tet,  als  fie  an  ben  ©eiten  beö  Serged  auffleigen,  unb  fte 
fofort  mieber  jerftreut,  menn  fie  ben  ®ipfel  oerlaffen.  3«  ben  Sltpenpajfen  bilbet 
biefe  ©ntfle^ung,  Seroegung  unb  Qet^ivtuuni  ber  SQBolfen  ein  ebenfo  med^felnbes 
old  intereffantes  ©d^aufpiel.  2)ie  SBolfen,  meldte  fid^  möl^renb  bed  ä^aged  an  ben 
Slbl^ängen  ber  ©ebirge  in  golge  ber  auffleigenben  ßuftjlrömungen  erl^eben,  löfen 
fid^  oft  mieber  auf,  roznn  Jie  ben  ©ipfel  erreid^en,  unter  ©inmirfung  eined  oberen 
trodCenen  SBinbed ;  namentlid^  finbet  bied  in  ben  Slbenbftunben  flott  älm  l^oufigften 
beobod^tet  man  biefe  ©rfd^einung  an  ben  Sergiod^en,  meldte  tiefe  ail^äler  »on  eim 
onber  fd^eiben.  ^er  Slebel  fd^eint  oldbonn  gegen  ben  äBinb  }u  jiel^en,  unb  ioä^ 
bleibt  bie  ©renjflöd^e  an  bief er  ©eite  ungeönbert.  Dft  mäljen  fid^  über  baö 
$ofpij  be«  ©onct  ©ottl^orbt  bunlle  2ßotten  in  fo  gemaltigen  5IKaffen  in  baö 
Jlremolo-^^ol  l^inob,  ba§  man  glauben  möd^te,  bie  gonje  lomborbifd^e  Sbene 
müfete  in  wenigen  äugenblidfen  unter  bid^tem  Slebel  begraben  werben ;  allein  fd^on 
beim  Sludgonge  beö  S^l^ole«  l^oben  bie  mormen  ouffteigenben  Suftflrömungen  bie 
gonje  Sftebelmoffe  mieber  aufgelöft.  „3lm  8.  ©eptember  1868,  et^öl^lt  glommorion, 
ftieg  iäf  na6)  ©onnenoufgong  oom  ©onct  Oottl^arbt  nod^  Slnbermott  l^inob.  SBir 
waren  oon  einem  fo  bid^ten  SRebel  umgeben,  ba§  mir  nur  in  ber  (Sntfemung 
weniger  SWeter  bie  ©ronitfelfen  erfennen  fonnten,  weld^e  bie  ©trofee  einfoffen. 
öiöweilen  florte  fid^  ber  ^immel  ein  wenig  auf  unb  wir  folgen,  wie  bie  SäSolfen 
unter  un«  oom  SBinbe  gejagt  unb  in  bie  äbgrünbe  beö  weiten  SJ^ole«  l^inab- 
gewöljt  würben.  Sllft  wir  boö  ©oftl^auö  perliefeen,  weld^eö  oor  oier  3^^^^  ^^ 
ber  ©teile  be§  alten  Sofpijeö  erbaut  worben  ift,  umgab  uns  blauer  §immel,  unb 
bie  nodEten  ©ronitgipfel,  bie  oben,  ieber  SSegetation  booren  fjetewänbe  unb'  bie 
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@lti^(f)tt  bed  mad^tigen  ©ebitgdfioded  entfalteten  vor  unfeten  33(i(!en  ein  unge^ 
^euted  Panorama  /  n>ä^tenb  einige  ^unbert  3Retet  unter  und  graue  Sßotten  ben 
Sb^ang  Deri^üQten.  äBir  fd^ritten  burd^  bie  äSSolfen  l^inbur(i^  unb  ben)egten  txM 
eine  ©tunbe  lang  inmitten  ber  angel^äuften  9lebelmaffen.  Slber  ate  nnr  und  ber 
oberen  @ren}e  ber  äSegetation  näl^erten  unb  ber  Soben  ro&tmtt  xouxbt^  nal^men 
bie  äBolten  an  S)id^tig{eit  ab^  obfd^on  jte  burd^  ben  t)on  ben  93ergen  l^erabniel^en^ 
ben  Sßinb  nad^  unten  getrieben  rouxhtn,  töften  ftd^  aEmä^lig  auf  unb  nerfd^att^ 
ben  )uU|t  runb  um  und  l^er.  älld  n)ir  bei  ber  2;eufeldbräd(e  anlangten/  erfd^ienen 
wieber  einige  SBolfen  in  bem  lalten  unb  tiefen  X^U,  auf  beffen  ®runbe  bie 
büftere  3ttu^  ftrömt ;  anbere^  n)eld^e  burd^  einen  auf fteigenben  @trom  an  bem  Dft^ 
oblonge  beö  gemaltigen  @ebirgdjlod(ed  emporgetrieben  maren^  l^ingen  an  ben 
@ipfeln  unb  t>ermifd^ten  fid^  mit  ben  @(etfd^em/  fo  ba^  bie  QQi)l  ber  Unteren 
Deroielfad^t  erfd^ien/' 

SBetrad^ten  mir  nun  bie  äBoHen  felbfl^  mie  fie  geftaltet  finb  unb  mie  fie  in 
ben  fiüften  fd^meben.  2lm  3Ritte(alter  glaubte  maU/  ba^  fid^  über  ber  Sltmofpl^äre 
ein  SReferooir  ^^ber  oberen  SBaffer"  befänbe.  ©t.  öafUiufi  fprid^t  folgenberma^ 
über  bad  ^rmament:  ^^^a  bad  ^rmament  aud  bem  SBaffer  flammt^  fo  mu^ 
man  annehmen/  ba^  ed  entmeber  bem  @ife  gteid^t^  ober  aud  einer  äl^nlid^en  ©ub^^ 
fkn)  gebilbet  morben  ift^  bie  burd^  irgenb  eine  ä^erbid^tung  bed  äBafferd  entjlau'' 
ben  ifl/  mie  ed  bei  bem  äSergfrpftaQ  ber  %a\i  ift/'  @r  l^t  ed  fär  auffaSenb^ 
ba|  @ott  eine  fo  grojse  SJlenge  Sßajfer  gefd^affen  ^abe^  ba  ed  bie  gan^e  iSrbe 
bebedEe^  unb  fäl^rt  fort:  „Xa  bad  Clement  bed  ^euerd  }u  ber  @r^ltung  bed 
SBeltaUd  notl^menbig  mar^  fo  mu^te  aud^  reid^lid^  99Saffer  oor^anben  fein^  nid^t 
b(od  um  bie  dueUen  unb  ^lüffe  ber  (Srbe  }u  fpeifen^  fonbem  aud^^  um  bad 
SBeltaQ  ju  erfäOen  unb  bie  gro^e  ^i^e  bed  ^euerd  }u  milbem.  @ott  fd^uf  ba^er 
anfangd  eine  grojae  SKenge  SBaffer,  meld^ed  er  auffpeid^erte,  bamit  ed  oudreid^en 
timnte  bid  lum  ifingften  S^age^  unb  met(^ed  aQmäl^Ug  burd^  bie  @ema(t  bed  f^euerd 
oerje^t  xoxxh/'  "^  fold^er  Sßeife  betrad^tete  man  bie  92atur  oor  ber  äSegrftnbung 
ber  eyacten  SBiff enf d^aften ! 

3n  bem  oorigen  ©apitel  fallen  mir,  bafe  bie  geud^tigfeit  ber  Suft  bid  ju  einer 
gemiffen  ^ö^e  junimmt,  unb  ba^  biefe  3one  ber  größten  ^eud^tigleit,  oberl^atb 
berer  bie  Suft  immer  trocfener  mirb,  je  nad^  ben  ä^aged^  unb  ^^^l^redjeiten  in 
oerfd^ebener  igöl^e  liegt  @auf[ure  unb  9io}et  berieten,  bag  in  ben  "Siiipen  unb 
^^renäen  biefe  Qont  ber  größten  ^eud^tigleit  aud^  bem  9luge  erfennbar  ift  unb 
ate  ein  burd^fid^tiger  blauer  2)unft  erfd^eint,  ben  man  nur  fd^mer  mal^mimmt, 
wenn  man  fid^  innerlialb  bef[elben  befinbet,  beffen  obere  gläd^e  man  aber  beutlid^ 
erlennt,  menn  man  oberl^alb  berfelben  fielet,  ^iefe  ^täd^e  ift  eben,  mie  ber  Spiegel 
ber  ©ee.  SSon  fel^r  l^ol^en  ©pifeen  ber  Sltpen  unb  ^ßprenäen  aud  fie^t  man  biefe 
obere  ®renje  ber  95ampffd^id^t  [\i)  am  ^orijont  mie  eine  blaue  Sinic  abjeid^nen, 
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toeld^e  bie  größte  älel^nlid^feit  mit  bem  3Reered]^ort}ont  l^at.  3)ie  ^öl^e  biefet 
oberen  @ren}e  fd^toanft  ebenfaUö  mit  ben  ä^aged-  unb  2[a]^red}eiteti  unb  ge^t  doh 
3300  biö  6000,  felbfl  biß  9000  unb  10,000  gufe;  bie  Temperatur  ift  immer  über 
bem  ©efrierpunft.  3)ie  untere  6bene,  meldte  bie  Slegion  ber  SBotfen  begrenit, 
f(i^neibet  eine  fenfred^te  Äinie  bort,  mo  ber  S^l^aupunft  ber  Suft  liegt,  fo  ba§  bei 
fd^äge  unb  felbft  fenfred^t  gerii^teten  SBinben  biefe  untere  ©renje  ber  SBotten 
uuDeränbert  bleibt,  inbem  abmärtfi  jintenbe  aSolfen  iid^  ^ier  mieber  }u  2)ampf  auf- 
löfen,  unb  umgefel^  nad^  oben  gef&l^rter  ^ampf  {td^  l^ier  ju  äBolIen  oerbid^tet. 

3ln  biefer  Orenje  ber  3)ampfatmofp^&re  bilben  jid^  bie  SBotten  unb  fd^einen 
l^ier  )u  ru^en.  93om  Luftballon  aud  lann  man  bidmeilen  bafi  ©ntfie^en  ber 
SBoIten  beutUd^  beobad^ten.  3(m  15.  2tuU  1867  f darnebte  ^lammarion  imäSaDon 
über  ber  SRI^einebene  jmift^en  Äöln  unb  Stadien  in  einer  fiö^e  oon  4500  bid  6000 
gufe.  3)ie  ätmofpl^äre  mar  ganj  War,  atö  l^ier  unb  bort  Keine  meifee  gflodfd^en 
in  ber  3ow^  ber  größten  geud^tigfeit  erfd^ienen-  ättmäl^Iig  jloffen  jie  in  einanber 
unb  bilbeten  juerft  größere  ^odfen  unb  bann  Heine  SBölfd^en.  ®iefe  Unteren 
brängten  fld^  bismeilen  aneinanber,  bisweilen  löften  fie  fid^  eben  f o  fd^nett  mieber 
auf,  ate  fie  entftanben  maren.  SBenn  fle  fid^  vereinigten,  fo  bilbeten  fte  gerunbete 
SRaffen  unb  erfd^ienen  ald  ^aufmoKen.  SHefe  Mbung  ber  3Bot!en  ooQsog  ftd^ 
mel^rere  ^unbert  Sßeter  unterl^alb  ber  Suftfd^iffer.  äld  bie  ©onnenfiral^Ien  bie 
55eud^tigleit  oerbunfleten,  meldte  fi(^  mäl^renb  ber  9lad^t  auf  bem  SaHon  abge? 
lagert  l^atte,  flieg  biefer  lefetere  langfam  empor  unb  erl^ob  fxd^  bis  ju  7200  %vi% 
S)affelbe  tl^aten  bie  SBolfen,  meldte  nur  etmaö  fd^netter  fliegen  unb  julefet  ben 
äMon  überl^olten  unb  gän}lid^  einl^üOten.  ^eltier  unb  9lo)et  l^aben  oon  ^ol^en 
Serggipfeln  aud  bie  S3ilbung  ber  SBolfen  beobad^tet,  unb  biefelben  in  ol^nlid^er 
aSeife  entftel^en  feigen. 

2)ie  obere  gläd^e  ber  SBolfen  ift  uneben,  an  einzelnen  ^ßunften  aufgetrieben, 
an  anberen  gel^öl^lt,  unb  gleid^t  einer  Sleil^e  oon  ©ebirgen,  meldte  oft  fonberbar 
geformt  unb  burd^  2;i^äler  getrennt  ftnb.  dagegen  ift  bie  untere  %l&^t  eben  unb 
oft  oöHig  l^orijontal  unb  fd^mimmt  auf  ber  S)ampffd^id^t,  mie  auf  einem  ©ee. 

a)ie  3)unftbläöd^en  ber  SBolfen  jiel^en  fid^  gegenfeitig  an  unb  gruppiren  fic^ 
}u  bid^ten  5Dlaffen.  Die  Slnnal^me  einer  fold^en  älnjiel^ung  fd^eint  not^menbig, 
um  bie  f o  fd^rf  begrenjte  ©ejtalt  mand^er  SBolfen  ju  erflären.  3Som  Suftbatton 
aud  fielet  man  gau}  f leine  SBolfen  entftel^en  unb  aQmäl^lig  ineinanber  fliegen,  mie 
fld^  bie  fleinen  SBlafen  auf  ber  Dberfläd^e  einer  2:affe  Äaffee  x)ereinigen  unb  ein 
jufammenl^ängenbed  Softem  bilben.  ®iefe  2trt  oon  SKolecularanjiel^ung  jeigt  fld^ 
nod^  beutlid^er  bei  mand^en  Slaud^molfen,  bie  oon  (gfplofionen  l^erriil^ren.  äU 
am  14.  3uli  1871  in  ber  5ßatronenfabrif  ju  SSincenned  eine  furd^tbare  ©fplofion 
ftattfanb,  nal^m  bie  SBolte,  bie  mitten  aus  bem  frad^enben  fierbe  emporjUeg,  in 
ber  rul^igen  Suft  be«  l^ei^en  S^ageö  eine  gewölbte  gorm  an,  wie  ein  riefiger  Äopf 
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93Iuntentol^l.  SHefe  äBoIte  blieb  lange  3^^^  unbetoeglüi^  unb  Don  ber  QSfft  hz% 
Dbferpatoriutnd  aud  lonnte  man  {te  bequem  in  einem  {latt  t>etgtö^mben  $em^ 
ro^t  beobad^ten.  SHe  ^olecule  jogen  fvä^  offenbat  an ;  märe  bie  3BolIe  ein  f efler 
ftörper  gemefen^  fo  l^ätte  fie  feine  fd^ärfer  begrenzte  @eftalt  in  bem  l^ellen  @om 
nenlid^te  geigen  tonnen. 

@em5I|nlid^  merben  bie  SSSolten  von  bem  SBinbe  fortgetrieben  unb  l^alten 
genau  feinen  @ang  ein^  inbem  fie  gemifferma^en  in  ber  Suftftrömung  fd^mimmen 
unb  in  Sejug  auf  biefe  Untere  il^ren  Drt  nid^t  ©eränbem.  SWifet  man  il^re  ®e= 
fd^inbigfeit^  fo  l^at  man  gleid^eitig  ein  9Ra^  für  bie  @efd^minbigfeit  bed  oberen 
SBinbeö.  3>od^  giebt  ed  Sludnal^men  oon  biefer  Siegel ;  ed  giebt  äSolteU/  bie  nid^t 
von  ber  ©teile  rüden,  felbft  menn  ein  me^r  ober  weniger  ftarfer  ®inb  burd^  fie 
l^nburd^blaft  unb  fie  eigentlid^  forttreiben  mü^te.  ^lammarion  unb  ®obarb  fallen 
oom  93aQon  auö  oberl^alb  äSiOerd-Soteretd  ju  il^rem  @rftaunen  eine  Heine  SBolte, 
bie  etma  600  %ü^  lang  unb  450  %vi^  breit  mar  unb  in  ber  $ö^e  non  240  %vi^ 
unbemeglid^  über  einigen  93äumen  ftanb.  9lld  fie  naiver  lamen,  erblidtten  fie  fünf 
ober  fed^d  Heinere  äBolfen,  bie  ebenfaSd  gan)  füll  ftanben.  S>a  ber  SSinb  eine 
@efd^inbigteit  t>on  24  ^u^  in  ber  @ecunbe  l^atte,  fo  fragte  eö  ftd^,  meld^er  um 
ftd^tbare  änfer  biefe  Heinen  Sßolten  feftl^ielt?  älld  ber  99aIlon  über  benfelben 
fd^mebte,  erlannten  bie  £uftfd^iffer,  ba^  bie  ^auptmolte  über  einem  Heinen  Seid^e 
ftanb  unb  bag  bie  anberen  fid^  über  bem  Saufe  eined  93ad^ed  angeorbnet  Ratten. 
Offenbar  trieb  l^ier  ein  auffteigenber  ©trom  bie  f endete  Suft  nad^  oben,  unb  bie 
^eud^tigfeit  mürbe  fid^tbar,  menn  fie  burd^  ben  fälteren  feitlid^en  9Binb  l^inburd^ 
ging.  Jtämpi  l^at  in  ber  Ställe  oon  SBieöbaben  nad^  einem  flarlen  9legen  eine 
ä^nlid^e  @rfd^einung  beobad^tet.  älld  bie  933olten  fid^  jertl^eilten  unb  bie  @onne 
erfd^en,  fal^  er  eine  Siebelmaffe,  bie  unbemeglid^  an  berfelben  ©tette  oerl^arrte. 
Slld  er  naiver  l^er^uging,  fanb  er  eine  gemälzte  Sßiefe  umgeben  von  bid^tem  unb 
l^ol^em  ®rafe,  meld^ed  fid^  meniger  ermärmte,  ald  bie  gemähte  ^läd^e,  unb  bal^er 
meniger  äBaffer  jur  SBerbunftung  brad^te.  9lud^  in  ber  ©d^mei}  l^at  jtämp^  biefe 
Srfd^einung  öfters  ma^rgenommen.  Sßöl^renb  auf  bem  ^aull^om  völlig  Harer 
§immel  mar,  fal^  er  bie'©een  oon  Derfd^ieben  bid^ten  Slebelmaffen  bebedft.  Ueber 
bem  3^9^/  SiXni)tx  unb  3Zeuenburger  ©ee  mar  ber  Siebel  fe^r  bi(^t,  mäl[)renb 
ber  2^l^uner  unb  Srienjer  ©ee  nur  burd^  einen  leidsten  3)unft  oerl^üßt  maren. 
2)er  3^9^  ®^«  ift  ^^^^  tt^f  wnb  feine  3uflüffe  entfpringen  nid^t  in  ber  Slegion 
be«  emigen  ©d^nee« ;  mithin  mufe  fein  SBaff er  mormer  fein,  al«  bad  be«  Sßrienjer 
©ee«,  in  meldten  fid^  bie  2lar  ergiefet,  nad^bem  fie  eben  bie  ©letfd^er  ber  ©rimfel 
oerlaffen  l^at.  ^ed^alb  bebed(t  fid^  ber  erftere  bei  gleid^er  Lufttemperatur  meit 
leidster  mit  92ebel,  ald  ber  jmeite.  SBabinet  l^at  auf  bem  @anigou,  bem  l(i&d^ften 
@ipfel  ber  öftlid^en  ^prenäen,  ebenfaOd  eine  2Bolfe  beobad^tet,  bie  unbemeglid^  an 
i^rer  ©tette  oer^arrte.    „©in  i^eftiger  SBinb,  fagt  er,  trieb  bie  £uft  oon  ^anf= 
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re^  nai)  Spanien^  nirgenbd  jetgten  ftd^  Sßolfen;  nur  ein  Heiner '  Streifen  t)on 
n^enigen  SRetem  3)i(!e  unb  Streite  n)ar  }u  feigen  unb  blieb  tro(  bed  l^eftigen  9Bin^ 
bed^  ber  il^n  eigentUd^  l^ätte  }erreigen  unb  forttreiben  muffen  ^  l^rtnädig  an  ber- 
felben  Stelle^  n)o  id^  i^n  }uer{l  n)a^rgenomnten  l^tte.  3)ied  äBolfenbanb  nxtr  fo 
fd^arf  begrenjt/  ba^  id^  bie  ißölfte  eined  SSleiftifted  l^ineintaud^en  lonnte^  n)dl^renb 
bie  anbere  ^Ifte  au^erl^alb  blieb,  ^iefe  r&tl^fell^afte  @rfd^einung  ^atte  i^ren 
@runb  barin/  ba^  bie  Suft  gerabe  feud^t  genug  wax^  um  in  biefer  ^ö^e  jur 
SQSoUe  )u  n)erbeit.  Unter-  unb  oberl^alb  biefer  ©teUe  voax  fte  burd^ftd^tig^  unb 
nur  wenn  fte  burd^  biefen  üil^len  9taum  l^inburd^  ging^  n)urbe  fte  burd^  bie  Slebel- 
blädd^en  getrabt^  bie  fld^  beim  äSerlaffen  ber  tül^leren  ©teile  fofort  mieber  }u 
S)am|)f  auflöflen.  3n  äBirtlid^feit  voax  ba^er  l^ier  nid^t  eine  unbemeglid^  ru^enbe 
Sßoße^  fonbem  ed  mürben  ftetö  neue  Suftmaffen  beim  ^urd^jie^n  biefer  ©teile 
Dorübergel^enb  getrübt." 

Setrod^ten  mir  nun  bad  ©darneben  ber  äBolIen  in  ber  Sltmofp^are.  äBenn 
man  ftel^t^  mie  fld^  eine  Sßolfe  in  Siegen  aliftöft  unb  Diele  2^aufenb  £iter  äBaffer 
jur  @rbe  l^erabfenbet^  fo  erflaunt  man^  bafs  eine  fo  fd^mere  äBaffermaffe  fid^  in 
ber  fiuft  l^at  fd^mebenb  erlialten  fönnen.  SHe  Urfad^e  bed  ©darnebend  liegt  einfad^ 
in  ber  iiberaud  feinen  SSertl^eilung.  2Bir  fal^en^  ba^  ber  S)urd^meffer  ber  2)ampf' 
blfidd^en  nur  ben  fün^igflen  2^eil  eined  9RiQimeterd  beträgt.  @id^  felbfi  über- 
laffen  fluten  bie  ^lädd^en  ^erab^.  unb  bie  Sied^nung  ergiebt^  ba|  {te  mel^r  ald  eine 
^Ibe  ©tunbe  gebraud^en  mürben^  um  eine  SSiertelmeile  iurüdE}ulegen^  b.  1^.  ba^ 
fte  in  ber  ©ecunbe  etma  um  brei  %vi^  l^erabfinlen ;  oft  aber  ifl  il^re  @ef d^minbig- 
feit  meit  geringer  unb  beträgt  faum  */4  %vi^  für  bie  ©ecunbe.  allein  bie  Släfid^en 
ftnb  nur  feiten  ftd^  felbft  überlaffen^  ba  mäl^renb  bed  3;aged  bie  Suft  unaudgefe^t 
t>on  auffieigenben  Strömungen  burd^}ogen  mirb^  meldte  mit  einer  @efd^minbig!eit 
t)on  fed^d  unb  mel^r  %n^  nad^  oben  ftreben.  3Rit^in  fönnen  bie'äBolten  bei  ge^ 
möl^nlid^en  äSerl^ältniffen  am  £age  nid^t  J^erabfinteU/  unb  ed  ift  ganj  unndtl^ig  an^^ 
iunel^men^  ba^  bie  93lädd^en  gleid^  tleinen  SuftbaKond  Derbünnte  unb  raiüfxa 
leid^tere  £uft  einfd^lie^en^  menn  aud^  bie  tion  ber  ©onne  abforbirte  ©onnenmärme 
il^  Xi)txl  ba}u  beitragen  mag^  bie  SBolfen  fd^mebenb  }u' erlialten.  ^er  3ug  ber 
l^or^ontalen  Suftftrihnungen  mürbe  oft  fd^on  audreid^eu/  um  bie  SBolten  in  ber 
^öl^e  2U  erl^olten^  au<$  menn  bie  99lädd^en  gefüllt  mären.  3m  2aufe  ber  9tad^t 
naivem  ftd^  bie  SBolIen  bem  äSobeU/  ba  j[e|t  feine  auffteigenben  Suftftrömungeit 
bad  ©infen  nerl^inbem.  9lllein  bie  SSebingungen^  unter  benen  ber  äBafferbam^ 
ftd^tbar  mirb^  llängen^  mie  mir  fal^en^  non  ber  2;emperatur  unb  bem  ©ättigungd- 
punfte  ber  Suft  ab.  S)ie  SBolfen  löfen  jxd^  bal^er  an  il^rer  unteren  ^Jläd^e  in 
bem  @rabe  in  unftd^tbaren  2)ampf  auf/  ald  fie  in  märmere  fiuftfd^id^ten  ^inab- 
{inteur  bidmeilen  am  2^age  aud^  an  il^er  oberen  t^läd^e^  m^nn  fie  unter  Sinmirfung 
ber  ©onne  emporjleigen.    aWitl^in  t)eränbem  jie  unauf^örlid^  i^re  "S^xm,  \i)xt 
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3)i(fc,  fclbfl  ben  ©toff,  auä  tDcld^cm  fie  befielen.  Und  crfd^einen  jic  unbmeQlxä), 
auö)  loenn  bie  Keinen  Zf)eH(!9tti,  aud  benen  {te  ft(^  sufammenfe^en^  unaufl^örlid^ 
l(>erabfittfen,  um  an  ber  unteren  ©renje,  bet  oben  befprod^nen  3öue  ber  größten 
geud^tigleit,  fw^  aufjulöfen. 

fDie  SBoIfen,  biefe  Serool^nerinnen  bed  luftigen  SRoumed,  biefe  ewig  [xd^  roan- 
beinben  SBefen,  etl^eben  fid^  bi«  ju  §öl^en,  bie  unfi  unetrei(^bar  iinb,  unb  beüötfem 
ben  ^intmet  mit  il^ren  vxd^a6)tn  @eftatten.  ätriftopl^aned  läjst  ben  äBoKend^or 
fi(f)  mit  fotgenben  SBorten  einfüllen: 

»dnngfrau'n  mit  i^auenbem  ^ar, 

@(l^)otmntenbe  28oIfen,  an«  Steigt 

äW^  ^iVp  ^i<  leud^tenben,  etoig  betoeglid^en, 

Unt>erftegUc^en, 
3ie^en  herauf  au9  betn  i^tiftooge  be«  tofenbfn 
i^ater«  O(eano9,  auf  ^u  ben  toalbigen 

®it>fe(n  ber  Serge,  fc^au'n 
l^teber  auf  fernhin  erglänjenbe  3i>tit^<tr  <^uf 
Maaten,  ^inaB  auf  bie  fftugenbe,  ^eilige 
(Srb'  unb  bie  g&ttlic^en,  raufc^enben  @trtoe  M 
$in  gu  be«  toogenben,  ßBl^nenben  Wlnxt$  ^ivdffi 
2)enn  unermübet  ia  Unäfitt  ba«  Kuge  be«  Keil^er« 

®c^u>inimenb  in  (eiterer  iflar^eit! 
9[uf  benn!  Sßir  fti^ütteln  t}on  unfern  unfterBtic^en 
SeiBern  bie  t^auige  ^T  unb  mit  (eud^tenbem 

aug*  üBerf((au'n  toir  bie  toeite  (Srbel" 

S3ettad^ten  mit  jeftt  bie  l^auptfdti^lid^fien  formen,  unter  roet(|en  bie  SBoHen 
erfd^jeinen.  3l^re  ©eflalt  ijl  fo  unenblid^  üeränberlid^  t)on  bem  bid^ten  SRebel, 
metd^er  bie  (Srboberfläd^e  bebedt^  bid  ju  ben  glän^enben  feinen  %äbtn,  n)eld^e  in 
ber  Sö^e  ber  Sltmofpl^äre  fd^meben.  ^nbeffen  ^at  bie  SRotl^roenbigfcit  einer  roilfen- 
fd^aftli(^en  S(affification  ba}u  gefül^rt^  einige  ^auptformen  aU  Seppen  aufpfleUeU/ 
an  meldte  fid^  bie  gro^e  Qa^  ber  übrigen  3BolIengefta(ten  anreü^en  lägt.  ^ouKirb 
l^at  biefen  ©runbt^pen  juerft  beftimmte  92amen  gegeben^  unb  feine  (SintJ^eilung^ 
bie  und  aud^  im  ^olgenben  ald  @runb(age  bienen  mirb^  ifl  allgemein  angenommen. 

^ie  SBolIeU/  rottet  fid^  in  unferen  (Segenben  am  ^äufigften  }eigen^  l^aben 
gerunbete  ©ontouren,  fd^einen  l^inter  einanber  ju  liegen  unb  i^re  f d^arf  begrenjten 
Umriffe  seidenen  ftd^  namentlid^  im  @ommer  ald  getrümmte  meige  fiinien  t)on  bem 
93lau  bed  ^immeld  ab.  3Ran  nennt  biefe  äBolIenart  Sumulud  ober  ^ufenmolfe. 
2)ed  SRorgend  fleigen  fte  empor^  inbem  fte  langfam  an  @rö^  junel^men^  erreid^en 
il^re  größte  iQöl^e  }ur  3^it  ber  größten  ^agedm&rme  unb  ftnien  nun  mieber  ^erab^ 
wobei  fie  lleiner  werben  unb  ganj  rerfd^minben,  menn  fie  nid^t  fel^r  jal^treid^ 
waren.  3^te  SHdte  fd^manft  jmifd^en  1000  unb  1500  gufe,  i^re  $öl^e  jmifd^en 
1 600  unb  9000  ^ug.    äSidmeilen  f d^ieben  ftd^  biefe  l^albhigelf örmigen  9Raffen  an^" 
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einanbet  unb  lagern  am  ^orijontc,  lüic  aufgctJ^ürmte  S3aumn)ottenmaffen  ober  wie 
entfernte  fii^neebebedte  ©ebirge.  ©erabe  biefe  3BoIfenform  änbert  am  l^dufigjlen 
il^re  @eftatt  unb  eine  lebl^afte  ^^antafte  fann  in  ü^nen  9lQed  n)ad  man  vM,  er- 
lennen,  5Wenf(i^en,  S^l^iere,  Sdume,  ©ebirge.  S)ie  SKärd^en  ber  S9ergben)0^ner 
tti&^Un  eine  ^utte  fonberbarer  Segebenl^eiten^  bei  benen  biefe  3Bo(fen  eine  ^aupt- 
roDe  ffnelen. 

äßenn  im  Sommer  n)arme  @üb-  unb  Sübmeftminbe  längere  3^  angehalten 
l^aben  unb  nun  ber  ^olarftrom  bie  @üb{lrömung  )u  t)erbrängen  fud^t^  fo  rotxheti 
bie  ^aufmolfen  ^al^lreid^er  unb  bid^ter  unb  bilben  bie  ald  Sumuloflratud  ober 
gel^äufte  Sd^id^tmolle  bejeid^nete  SBottenform^  bie  öfterö  atd  ©emittenooße  in 
@e{lalt  einer  bunüeu/  gebirgd&^nlid^en  SRaffe  über  bem  ^orijont  erfd^eint  3m 
SBinter  be}iel^t  fid^  bei  längerem  Sßel^en  bed  Sequatoriolfiromö  ber  ganje  Fimmel 
mit  ^aufenmollen^  meldte  jufammenflieBen  unb  eine  met^e^  jufammeni^ängenbe 
3>ed(e  über  baö  ganje  JQimmeldgemölbe  bilben;  gemö^nlid^  ftnb-  in  biefem  ^alle 
Siegengüffe  )u  erwarten. 

Unter  @tratud  ober  @d^tmolfe  oerftel^t  man  eine  oben  unb  unten  ^or^ontal 
begrenjte  SBolfeufd^id^t,  bie  man  namentlid^  im  ^erbfle  unb  SBinter  in  langen 
Streifen  am  ^orijonte  lagern  fielet. 

aSBenn  eine  SBolfe  fid^  in  Siegen  auflöfen  miD,  fo  nimmt  il^re  3)id^tigfeit  ju^. 
fie  mirb  bunfler  unb  breitet  fid^  über  fel^r  meite  gläd^en  au«,  xomn  eö  fid^  nid^t 
um  einen  S^gelfd^auer  ober  einen  ©trid^regen  l^anbelt.  3)ad  SBaffer  mürbe  fenfc 
red^t  l^erabfatten,  wenn  bie  Sltmofpl^äre  ganj  rul^ig  märe,  ba  aber  ftetd  ein  menn 
aud^  nur  leidster  SBiiA  mel^t,  fo  oerfolgt  baö  aud  ber  SBolfe  ftrömenbe  SBaffer 
eine  fd^äge  »al^n  geroö^nlid^  l^inter  ber  SBolle,  meldte  ber  SBinb  fd^nett  forttreibt. 
(Sine  aBolle,  bie  fid^  in  Siegen  auflöfl,  Reifet  Siimbuö  ober  Siegenroolfe. 

Ätte  biefe  SBolfen  fmb  auö  SBafferbläöd^en  jufammengefefet,  bie  nerfci^ieben 
gro^  unb  me^r  ober  weniger  bid^t  aufammengebrängt  flnb.  allein  bie  SBolfen 
bilben  fld^  nid^t  blo«  in  ben  Suftfd^id^ten,  beren  Temperatur  über  bem  ©efrier- 
punft  liegt,  fonbem  burd^fd^iffen  aud^  bie  Siegionen,  mo  eijtgeÄälte  l^errfd^t.  3n 
fold^en  Sollen  gefriert  baö  SBaffer  ber  S)unfttlädd^en  ju  ganj  Keinen  ®i«nabeln 
unb  bie  au«  biefen  gebilbeten  .SBolfen  flnb  bal^er  ©ift^  ober  ©d^neemollen,  bie  mir 
fd^on  bei  ber  ©rflärung  ber  ©öfe  unb  Sßebenfonnen  befprod^en  l^aben.  S)iefe 
©d^neemollen  erreid^en  oft  eine  f o  gemaltige  ^öl[ie,  ba§  jie  gar  nid^t  genäl^ert  er^ 
fd^inen,  menn  man  fld^  aud^  nod^  fo  l^od^  im  ÄuftbaHon  aufgefd^roungen  l^at, 
mäl^renb  man  fd^on  bei  einer  nur  niebrigen  Sluffal^rt  fe^r  balb  bie  übrigen  SBolfen 
erreid^t.  äl«  ©laifl^er  im  SäaHon  bie  ungeheure  §öl^e  oon  31,000  ^fufe  erreid^t 
^atte,  fd^ienen  bie  ©d^neemotfen  nod^  gerabe  fo  l^od^  über  i^m  ju  flel^en,  al«  am 
erbboben.  ©ie  beilegen  au«  feinen  ©iönabeln,  bie  pd^  aneinanber  brängen  unb 
fo  meinen  »ürftenfhrtd&en,  geberbärten,  paaren  ober  einem  ungleid^mä^en  Äefe* 
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locrt  gießen.  3^re  mittlere  fiö^e  beträgt  20  biö  21,000  gufe.  3totürl«^erweife 
verharren  fte  in  ben  Steflionen  ber  Suft,  ido  bie  Xemperotur  unterl^atb  bed  ®t^ 
frierpuntted  liegt;  aSein  n)ie  wir  gefeiten  J^aben,  önbert  biefe  Siegion  ü^re  Sage 
im  Saufe  bed  ^iai^red  unb  ift  von  ber  geogropl^ifd^en  Streite  abl^&ngig.  SRitl^in 
!annen  bie  Sd^neemollen  in  ber  $oIar}one  unb  aud^  bei  und  an  faUen  äSinter^ 
tagen  ^  aud^  in  bie  untere  9legion  ber  ättmofpl^äre  l^erabfenlen«  Sei  einiger 
Uebung  er!ennt  man  biefe  mit  bem  Slamen  Sirrud  ober  ^ebenoollen  belegten 
SBoüen  fel^r  leidet,  unb  jmar  fädt  ber  Umftanb  am  meiflen  auf^  ba^  {te  fafl 
immer  in  langen  geraben  unb  meinen  Streifen  angeorbnet  finb,  entfpre<]^enb  ben 
oberen  ßuftfteömungen. 

93idn)eilen  trftbt  fld^  il^re  mei^lid^e  Färbung  ^  i^re  Strid^e  burd^Ireu}en  ft$ 
unb  merben  bid^ter,  mett  bie  ^ud^tigteit  ber  oberen  £uftfd^id[|ten  mäd^fl.  ^ 
biefem  $aQe  gleid^en  fie  getämmten  SSaummoDenfloden  unb  fe^r  oft  beutet  biefe 
(Formation  auf  l^erannal^enben  Siegen,  ^n  biefem  3uftanbe  nennt  man  fie  feberige 
@<i^i(^tn)oIIen  ober  Sirroflratud.  @el^r  l^öufig  flelit  man  biefe  SßoIIenform  am 
mefllici^en  ^immel  ald  eine  23oIIenban{  auftreten,  menn  ber  Sftbmefiminb  bei  nod^ 
l^eiterem  öfllid^en  Fimmel  in  ben  ij'oiftxm  Siegionen  unb  bann  au($  in  ber  2^iefe 
ben  ^errfd^enben  ^olarftrom  )u  oerbrängen  fud^t. 

Sidmeilen  oermanbeln  ftd^  bie  ^ebermollen  aud^  in  leidste  99SoUen  aud  3)ampf' 
blädd^eU/  bie  fo  burd^ftd^tig  finb,  bag  man  burd^  fie  l^inburd^  bie  ©teme  unb 
felbfl  bie  gledfen  bed  3Ronbed  erfennen  lann.  SDiefe  in  9000  bid  12,000  gufe 
Söl^e  fd^mebenben  SBBoIfen  werben  feberige  ^aufenmolfen  ober  6irrocumulud  ge- 
nannt unb  bilben  runblid^e  faferige  SKaffen,  bie  fogenannten  ©d^äfd^en;  fie  oer- 
urfad^en  bie  ©lorien  um  @onne  unb  9Ronb.  Siefe  äBolIen  oerlei^en  nebft  ben 
iQaufenmoßen  bem  Sonnenuntergänge  feinen  fd^önften  ©d^mud,  inbem  fie  bie 
Sid^tftra^len  bred^en  unb  in  ben  prad^tooQften  färben  erglühen. 

Unter  ben  aud  SBafferblädd^en  gebilbeten  äBotlen  nel^men  einige  befonbere 
d^arafteriftifd^e  formen  unfere  ätufmerffamleit  in  3lnfprud^,  mett  aud  il^nen  bie 
mäfferigen  Slieberfd^Ioge  ftammen.  ©in  ieber  fennt  bie  ®eftalt  ber  eigentlid&en 
SiegenmolfeU/  aud  benen  anbauembe  Slegengüffe  l^erabftrömen.  S)er  ^immel  ift 
ooUflanbig  mit  einem  grauen  Xuä)  überfpannt  unb  ber  Siegen  {brömt  unauf^örlid^ 
aud  ber  fajl  l^orijontalen  unteren  Städte,  beren  leidste  meUenförmige  Sludbiegungen 
{id^  taum  oon  ber  ^auptmaffe  abl^ben.  £age  lang  bleibt  ber  ^immel  mit  biefer 
bunften  2)edEe  überjogen,  beren  2)id(e  oft  gegen  10,000  gufe  beträgt  unb  meldte 
bad  Sonnenlid^t  bid  }u  ftarfer  äSerbunfelung  abforbirt.  3)a  biefe  9S3olIen,  meldte 
einen  fogenannten  £anbregen  oerurfad^en,  fid^  über  fe^r  weite  ^äd^en  fpannen, 
fo  fann  man  il^re  Umriffe  nid^t  erfennen. 

3)ie  SBoHen,  aud  benen  locale  Slegengüffe  ftammen,  flnb  gleid^  ben  oorigen 
in  l^orijontalen  ©d^id^ten  audgebreitet ;  ba  fie  aber  einen  weit  Heineren  Siaum 
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einneliinen,  f»  ift  i^te  ®efktt  befTet  jw  erfennen  unfa  jeW&net  [täf  auf  bem  $ins 
tetgnmbe  bt>  ^imtneU  ab,  raelc^  nic^t  butä)  ungeheure,  übereinanber  gelageite 
SJoHenfi^iiJteit  uölltfl  oet^ÜHt  loitb,  fonbem  tl&etlroeife  mit  »etfc^eben  bidcn 
SoufeitrooKen  bebedt  ift.  33cr  Wegen  ftrömt  au«  ben  Sänbetn  bet  3Boße  unb 
jei^et  ftcti  in  grauen  Streifen  auf  bera  btoffen  ©intetgrunbe  be*  Fimmels.  3)te 
^oUe  Ifiil  r^d  nii^t  gang  in  Siegen  auf,  t)ielniet)i  fil^einen  einzelne  Stieile,  noc^ 
betn  fie  i^en  Ueberf(u&  »on  fflaffer  abgefleben  ^oben,  fleroiffeiraafien  ya  vtctcod- 


nen  unb  ftdi  in  bie  ^auptroolfe  jutüiftujielien,  at«  ob  fie  einet  aRotecutarai^ie^ung 
folgten,  itield&e  eine  Sßerönberung  in  bet  (Seflalt  bet  Untriffe  beroittt. 

@ani  anbetä  ifl  bie  (Sraupelitiotte  geftaltet.  Sie  btettet  fi^  nüi^t  als  ^ori: 
jontale  2)ecle  aus,  fonbem  bilbet  eine  gefd^loffenc  SWaffe,  bie  oft  oeteinBelt  om 
blouen  ©immel  fdiroebt.  3ft  fte  oon  bet  Sonne  beleuchtet,  fo  erfi^eint  fie  glönjcnb^ 
niei^.  äCufi  t^i  ftrömeit  tutje,  (alte  9)egenfd|auet  unb  bie  @taupelfötnet  befl  3ßätj 
unb  atptil.  Hut  §ageln)ol!en  nerrat^en  buri$  i^r  Stnfe^en  ein  ftatles  Snetnon= 
bet^Ängen  bei  a:^eilct)en,  als  ob  bie  gegenfeitige  Stniie^ung  biefe  leiteten  gu 
bid^ten,  (ugelfötntigen  3Raffen  ju  veteinigen  ftrebte.  Sie  beftt^en  eine  c^tatteriftifd^ 
af^iaue  ^fitbung  unb  oerutfa^en  eine  tiefe  ^nfel^eit,  fo  bag  tocl^tenb  be& 
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JBotüberjlel^cnfi  ber  SBotfe  ba«  j:agcöHd^t  biftiDcUcn  fafl  Dottjlanbig  erüfd^t.  ©ine 
ftl^nlU^e  flarle  9(n)tel[iung  ber  äRajjfentl^eUd^en  bemerft  man  bei  ben  ©emttenootfen. 
3He  untere  gläd^e  btefer  SBolfen  ift  ^orljontal  unb  aud  bxefer  ebenen  %l&6ft 
l^&ngen  feber-  unb  fäulenartige  @ebt(be  ^erab^  bie  oft  eine  unrul^ige  äSeujegung 
jeigcn.  Sei  ber  ß^arafterifHI  ber  aBoIfenformen  wuB  von  ber  l^etteren  ober 
bunfleren  ^Jätbung  abgefel^en  werben,  ba  biefe  x)on  ber  Stellung  ber  SBotte  in 
S3e}ug  auf  bie  ©onne  unb  ben  »eobad^ter  abl^angt.  ©ine  fel^r  ferne  ©eroitter« 
rooWe,  roeld^e  ber  ©onne  gegenüberliegt,  erfd^eint  DoMommen  roei^ ;  iiel^t  jxe  aber 
über  unferem  Raupte  l^in,  fo  bafe  wir  nur  i^re  untere,  uon  ber  ©onne  nid^t  be= 
leiui^tete  %läi)t  erblidfen,  fo  ift  fie  faft  fd^warj. 

25ie  ©d^neerooHen  l^aben  leine  bcftimmte  ^orm ;  fie  erftreden  fid^  über  unge^ 
^eure  Slä^^^^/  f^^^^  ^^^^  t^ofe  il^rer  oft  gewaltigen  3)idfe  bod^  nid^t  fe^r  bid^t,  fo 
ba^  bie  ©onnenftral^ten  fd^wad^  burd^  fie  l^inburd^bringen  unb  i^nen  eine  gelb^ 
lid^e  Färbung  ©erleiden. 

3um  ©d^luffe  mögen  nod^  einige  35eobad^tungen  folgen,  meldte  ^ammarion 
bei  einer  Suftfal^rt  über  bie  pl^^fifatifd^en  SSer^ättniffe  ber  SBolfen  angeftettt  l^at. 
„SBä^renb  beö  23.  3uni  1867,  fagt  er,  mar  bie  SBitterung  trübe  unb  bie  ge= 
l^auften  ©d^id^tmolten  bel^nten  fld^  ald  eine  ungeheure  ^edte  aud.  VLm  5  U^r 
abenb«  erreid^ten  mir  in  1900  %u^  ^ö^e  bie  untere  %l&^t  ber  SBolIen;  bie 
obere  ©renje  lag  in  ber  fiöl^e  von  2450  gu&,  fo  baj3  bieö  ©ernöH,  meldte«  bie 
©onnenftra^ltn  nid^t  burd^bringen  liefe,  nur  eine  2)idfe  Don  550  gufe  befafe.  3)ie 
relative  ^eud^tigleit  mar  am  größten  an  ber  unteren  ©renje  ber  Sßollen,  mo  bad 
^^grometer  90  @rab  angab,  mäl^renb  ed  beim  @inbringen  in  bie  3BolIen  aQmöl^lig 
fanf,  beim  SBerlaffen  ber  SBolfen  auf  86  unb  l^unbert  %n^  ^ö^er  auf  85  ®rab 
geigte.  33ei  weiterem  ©teigen  fiel  eö  nod^  tiefer.  3)ie  SBärme  bagegen  nal^m  ju, 
je  tiefer  mir  in  bie  SBolfen  einbrangen.  3)a8  2^§ermometer,  meldte«  am  S3oben 
16  ©rab,  in  ber  ^ölie  pon  1800  ^ufe  12  @rab  geigte,  erl^ob  fid^  beim  @inbringen 
in  bie  SBolfen  auf  12,8  unb  beim  SBerlaffen  berfelben  auf  15,2  ®rab.  83onl^ier 
ab  fiel  ein  im  ©d^atten  ^ängenbeö  S^l^ermometer,  mäl^renb  ein  ben  ©onnenftral^len 
audgefe^teö  ^nfhrument  flieg.  3)aö  3)urd^fa]^ren  ber  SBolfen  mad^t  auf  ben  in 
feinem  Sallon  einfam  im  weiten  ißimmelöraum  fd^webenben  Suftfd^iffer  fletd  einen 
eigent^ümlid^en  @inbrud(.  SBenn  man  bie  untere  graue  unb  einförmige  3tzbtU 
fd^t  t)erläfet  unb  weiter  in  bie  SBolfen  vorbringt,  fo  empfinbet  man  ein  unbe^: 
fd^eiblid^ed  ©efül^l  von  Sel^agen,  weld^ed  ol^ne  3^^if^t  baburd^  l^ervorgerufen 
wirb,  bafe  ein  eigentl^ümlid^ed,  frembartiged  Sid^t  gang  aQmä^lig  in  biefer  weiten 
Siegion  aufbämmert,  meldte  jtd^  weife  färbt  unb  immer  l^etter  wirb,  je  tiefer  man 
in  jxe  einbringt.  Unb  wenn  man  beim  33erlajfen  ber  SBolfenfd^id^t  plö|lid^  unter 
jid^  ben  ungel^euren  SBolfenocean  entrollt  fielet,  fo  ift  man  freubig  erftaunt,  im 
l^eBflen  ©onnenlid^te  ba^in  gu  fd[|iffen,  wäl^renb  bie  ©rbe  im  3)unfel  begraben  ift. 
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SDagegcn  etnpfittbet  man  ein  Unfeel^agen,  toenn  man  beim  3iieberfal^ren  au«  bem 
blauen  öimmel  in  bie  büjlere  2:iefe  jurfidfe^rt."  3)a  glommorion  bei  biefer 
auffahrt  fafl  12  ©tunben  lang  in  ben  fififten  üenoeilte,  fo  tonnte  er  mehrere 
SKoIe  bie  Qifft  ber  unteren  unb  oberen  aSoIfengrenje  meffen.  Um  7  Ul^  fanb 
er  bie  erftere  1770,  bie  jweite  2280  gu|  \)oä),  fo  bafe  bie  ganje  aSottenmaffe 
fid^  in  2  ©tunben  um  120  ^g  gefenft  unb  an  2)i(fe  abgenommen  l^atte. 


Griffe*  (Sapifef. 
Der    Itegett. 


92ad^bem  xm  bie  äSertl^eUung  ber  ^eud^tigleit  in  ber  3(tmofp^äre^  bie  ^Ibung 
unb  bad  S^iDeben  ber  SBotten  unb  bad  SSerl^alten  bed  äBaf[erbainp{ed  bei  Der- 
fd^iebenen  ^Temperaturen  fennen  gelernt  l^aben,  fönnen  xoxx  und  leidet  SRed^enfd^aft 
geben  x>on  ber  ©ntjiel^ung  beö  Siegen«.  3)ei?felbe  ifl  nid^td  anbere«,  ald  ber  3iie= 
berfd^Iog  bed  SBafferbampfed^  aud  n)e(d^em  bie  SBotten  befielen,  ^amit  bie 
atmofpl^ärifd^e  geud^tigfeit  fid^  nieberfd^tage,  b.  1^.  ju  uotten  S^ropfen  oerbid^te, 
bie  Dermöge  il^red  ©emid^teö  burd^  bie  Suft  l^erabfaQen  unb  ben  Siegen  bilben^ 
mufe  ber  SWoIecuIarjujtonb  ber  3BoHe  burd^  eine  äußere  Urfad^e  üeränbert  werben. 
SHefe  SSeränberung  njirb  burd^  bie  oberen  SBBolfen,  bie  ®ifin)oIfen,  l^erDorgerufen. 
3n  mand^en  Ratten  genügt  ein  unbebeutenber  Umflanb,  biefe  Sßeränberung  ju  be? 
wirfen;  finb  beifpieteweife  bie  $aufenn)olIen  t)ottftänbig  gefättigt,  fo  reid^t  eine 
ganj  geringe  Slbfiil^Iung  ^in,  jxe  ju  oerbid^ten  unb  einen  2;i^ett  ber  ^ampfbl&ad^en 
in  2^ropfen  ju  renoanbeln.  ©eroöl^nlid^  wirb  alfo  ber  Siegen  baburd^  l^en)orge= 
rufen,  bafe  jwei  SBBolfenfd^id^ten  übcreinanber  lagern,  wobei  bie  obere  bie  3Serbid^= 
tung  ber  unteren  bewirft.  aWondf-SWafon  l^at  bei  feinen  Suftfal^rten  bemerft,  bafe 
iebedmal,  wenn  ed  bei  tiöKig  bebedftem  Fimmel  regnet,  oberl^atb  ber  unteren  äBoI- 
fenbedfe  in  gewijfer  ^Sf)^  eine  jweite  lagert,  unb  ba§,  wenn  ed  nid^t  regnet,  ob^^ 
fd^on  ber  fiimmel  t)ottjlänbig  mit  einer  grauen  2)edfe  überjogen  ift,  fid&  oberhalb 
ber  SBoIfenfd^id^t  auf  weite  ©tredten  l^in  freier  Fimmel  befinbet,  an  bem  bie 
©onne  unrerfd^leiert  glänjt.  ©d^on  ©auffure  l^atte  bei  feinen  Sttpenreifen  biefelbe 
aSal^me^mung  gemad^t,  unb  ^atton  bemerfte,  ba§  wenn  jwei  gefättigte  ober  faft 
gefättigte  Suftmaffen  t)on  ungleid^er  2^emperatur  fid^  begegnen,  ftetd  SBafferbampf 
conbenfirt  wirb.  Slojet  folgerte  au«  einer  langen  33eobad^tung«rei^e,  ba^  ®ewitter 
unb  Siegen  au«  einem  3iifömmentreffen  von  6irru«=  unb  fiaufenwoßen,  b.  1^.  oon 
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©idnobetn  unb  2)ainpfbläd^en  entftel^en.  jtämp^  unb  SRartins  ftnb  berfelben 
Slnfid^t ;  Stcnou  fügt  nod^  i^ittju,  ba§  bcr  SBafferbampf  in  bcr  äufecrjl  feinen  SSer- 
tl^etlung,  wie  er  in  ben  SBolfen  unb  SHebeln  entl^alten  ift,  fid^  auf  16  unb  felbfi 
20  ®tab  unter  SRutt  abfüllten  fann,  ol^ne  ju  gefrieren,  unb  ba|  ber  Siegen  unb 
ber  §agel  iahuxä)  entflel^en,  bafe  ©iöwolfen  fid^  mit  ben  aus  35ampfblädd^en  ge= 
bilbeten  $aufenn)o(fen  Dermifd^en.  3)ied  ifl  bie  gen)öl[inli(i^e  ©ntftel^ung  beß  Siegend ; 
bisweilen  inbeffen  fällt  er  bei  ganj  Harem  Fimmel,  moüon  man  jal^Ireid^e  Sei= 
fpiele  l^at.  SMefer  aus  l^eiterer  Suft  faHenbe  Siegen  entfielet  baburd^,  bafe  entroeber 
J)ämpfe  [x6)  ju  2;ropfen  t)erbid^ten,  ol^ne  ben  Swifd^enjuftanb  ber  Slebelbläödjien 
burd^jumad^en,  ober  ba§  ein  l^eftiger  3Binb  auö  ftunbenmeiter  @ntfemung  bie 
2^ropfen  ^erbeitreibt.  35alton  l^at  in  ®ngtanb  baö  Ratten  faljiger  Siegentropfen 
mel^  als  20  ©tunben  t)on  ber  Äüfte  entfernt  beobad^tct. 

S5ie  ^ortberoegung  ber  9Bot!en  fpielt  alfo  eine  Hauptrolle  bei  ber  Stuflöfung 
biefer  nebligen  aWaffen,  foroie  l^infld^tlid^  ber  aJlenge  unb  ber  SSertl^eilung  bes 
SRegenö.    9Bir  l^aben  biefe  J^l^atfad^e  fd^on  oben  erwähnt,  als  mir  ben  3ufammen- 
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l^ang  jroifd^en  ber  SBinbrid^tung  unb  ber  ^duftgleit  unb  Sieid^lid^feit  beö  Siegen« 
befprad^en.  Der  in  unferen  ©egenben  tJorJ^errfd^enbe  ©übmeftminb  ifl  gleid^jeitig 
ber  feud^tefte  SBinb,  meil  er  ben  über  bem  Dcean  auffteigenben  SBafferbampf  mit 
jxd^  fül^rt,  mobei  ed  übrigen«  feineömegö  not^menbig  ijl,  bafe  biefer  3)ampf  fid^ 
ju  SBotfen  uerbid^tet. 

SHe  ungel^eure  SBerbunftung  beö  2Baffer§  an  ber  Dberfläd^e  bed  Dceanfi, 
bie  unauögefefet  tjor  fid^  gel^t,  ift  bie  eigentlid^e  Urfad^e  ber  SBolfen-  unb  Siegen^ 
bilbung.  2)ie  ^paffatminbe,  meldte  in  ber  2^ropenjone  über  baß  ajiecr  l^in  me^en, 
treiben  biefen  Sffiafferbampf  biß  ju  ber  ßalmenregion,  mo  bie  Suft  biß  ju  gemol- 
tigen  ööi^^n  emporjleigt  unb  alß  ©egenpaffat  mit  ^Jeud^tigfeit  belaben  in  bie 
gemäßigten  3^^^^  jurüdffel^rt.  aSöl^renb  beß  Sluffteigenß  in  ber  Äequatorial' 
gegenb  tjerbid^tet  fid^  ein  SCI^eil  ber  geud^tigfeit,  fo  baß  eß  bort  eine  3one  befton- 
biger  SßoUen  unb  Siegen  giebt.  @ß  ifl'  bieß  ber  fogenannte  äquatoriale  SBolIen- 
ring  (oon  ben  englifd^en  Seeleuten  eloud-ring,  Don  ben  ^anjofen  pot  au  noir 
genannt).  2luf  bem  ^Planeten  Supiter  t)oIIjie^t  fid^  ein  ä^nlid^er  SJorgang  unb 
mir  erfennen  burd^  baß  gemrol^r  troft  ber  ©ntfemung  t)on  86  aJUttionen  3Reilen 
beutli(^  bie  äquatorialen  Streifen. 
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^M  aud  @äb  unb  Säbtoefl  über  ben  Dcean  ^erlommenben  SSSoUen  ergie^ 
|en  bad  SSoffer  auf  il^rem  3Bege  je  nad^  t^rer  iQöl^e  unb  ä^empetatut/  je  nacj^- 
bem  bfinnere  ober  bid^tere  3Bolfen  über  irrten  fte^en^  je  nad^  ben  äBinben^  bie 
{te  beeinfbiffeu/  unb  nad^  bem  Slelief  beö  Sobend^  über  ben  fie  ^in^iel^en.  Sei 
fonfl  iUiä)tn  SSet^ältniffen  nimmt  bie  SReßenmenfle  t)om  Slequator  tum  ^ol  ^in 
ab,  meil  einerfeitd  bie  SSerbunftung  jum  bei  weitem  gtöfeten  SC^eil  in  ber  l^ei^ 
3one  vor  ftd^  ge^t,  unb  anbererfeitß  bie  3)am|>fmen9e,  meldte  bie  Suft  in  jid^ 
aufnel^men  lann,  fel^r  fd^neS  bei  fteigenber  SQSärme  mäd^ft.  SBäl^renb  in  ©ua^ana 
beifpietömeif^  jä^rlid^  mel^r  ate  jmei  SKeter  SBoffer  fatten,  beträgt  bie  Siegen^ 
^öl^e  in  Slrd^angel  laum  20  Centimeter.  3)ie  SRegenmenge  nimmt  ferner  ab, 
menn  man  jid^  in  ber  SRid^tung  ber  l^errfd^enben  aSBinbe  oon  ber  Äüfte  entfernt. 
3Ran  erfennt  leidet,  bafe  bie  9BoHen,  ba  fie  i^ren  S)ampfgel^alt  im  »innenCanbe 
nid^t  ergänjen  fönnen,  um  fo  feltener  unb  um  fo  weniger  Siegen  geben  Idnnen, 
ie  weiter  man  von  ber  Äüfte  entfernt  ift  ©o  fatten  in  »a^onne  124,  in  ®ib= 
raltar  120,  in  Sianted  130  ©entimeter  Siegen,  wäl^renb  bie  Siegen^öl^e  in  granf^ 

SRcter.    «nglonb.  ^oHanb.    $raitlTc{(^.      ndrbl.  S)<utf(^Ianb.  »u^Iaitb.  eibirioi. 
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furt  nur  42,  in  ^Petersburg  unb  SBien  45  Zentimeter  beträgt.    3m  meftlid^en 
Sibirien  faKen  nur  nod^  20  Zentimeter,  im  öfitid^en  nod^  weniger. 

93ei  ber  3^f<^nimenfieQung  fe^r  Dieter  ä3eobad^tungen  (ä^t  fid^  ein  britteö 
@efe(  l^itiftd^ttid^  ber  äSertl^eilung  bed  Siegend  erfennen.  @d  mad^t  fid^  nämlid^ 
ber  ßinflufe  ber  Sobengejlaltung  beutlid^  wal^me^mbar.  ^mn  eine  mit  geud^- 
tigfeit  gefättigte  Suftmajfe  auf  eine  ©ebirgöfette  trifft,  fo  xau^  biefe  Sobener^e- 
bung  einen  2;^eil  bed  @ewötled  feftl^alten.  2)ie  an  ben  9lbl^ängen  ber  Serge 
na$  oben  jiel^enben  Suftflrömungen  fül^ren  bie  3Bol!en  in  bie  ^ö^e,  wobei  fie 
fid^  burd^fd^nitttid^  für  je  700  %vi^  um  einen  ®rab  abfül^len  unb  eine  fortfd^ei? 
tenbe  Serbid^tung  erleiben,  fo  bag,  wenn  fie  ben  jtamm  bed  ©ebirged  erreid^t 
l^aben,  ein  "X^tJi  ii^rer  f^eud^tigfeit  auf  ber  äOSetterfeite  bed  @ebirged  ober  auf 
bem  Ramm  felbft  fällt.  Slud^  bie  t)erlangfamte  ^Fortbewegung  ber  aSolfen  begün= 
fiigt  bad  äludfd^eiben  ber  ^eud^tig{eit,  ä^nlid^  wie  eine  Serlangfamung  bed  in 
einem  %lM^t  jhömenben  aBafferä  baft  Slieberfinfen  ber  mitgeriffenen  ©anb-  unb 
Äiedmaffen  begünftigt.  auf  einem  mit  Sergen  befäeten  fianbe  wirb  bal^er  mel^ir 
Siegen  fallen,  aU  in  einer  oöUig  flad^en  @egenb,  wo  bie  äBoUen  ol^ne  ^inber- 
nife  über  weite  ©benen  l^injie^en.  ©benfo  fällt  mel^r  Siegen  auf  ber  ©übweft? 
unb  3Beftfeite  ber  @ebirge,  aU  auf  bem  entgegengefe^ten  3(b^ange.    SQSä^renb 


414 

ble  über  Siffabon  l^iniieldcnbcn  SBotten  bort  nur  70  ©entlmcter  SBaffer  fatten 
laffett/  loerben  fie  burd^  bie  l^ol^en  @ebirge  ^ortugate  aufgehalten  unb  ergießen 
in  6oimbra  brei  SKeter  SBaffer. 

3n  manchen  ©egenben  treffen  bie  ber  Siegenbitbung  günftigen  Sebingungen 
in  fo  l^ol^em  ®rabe  jufammen,  bafe  ber  SRegen  jxd^  bort  förmlu]^  feflfeftt,  aU 
würbe  er  unauf^örlid^  bortl^in  gejogen.  ©o  l^ält  bie  l^ol^e  Äette  be«  ^imalaga 
bie  aBollen,  bie  burd^  bie  ftarfe  SJerbunftung  an  ber  weiten  glad^e  beö  inbifd^cn 
Dcean«  gebilbet  roorben  flnb,  feft.  3^  2:fd^ir'^antfd^i,  ujeld^e«  auf  bem  ®axxoro^ 
gebirge  in  4000  gufe  SKeereöl^öl^e  füblid^  t)om  Sl^ale  beö  »ral^maputra  liegt, 
beträgt  bie  Siegenl^ö^e  faft  15  aJteter.  2)er  nörblid^e  gebirgige  unb  bem  SBenbe- 
freife  nal^e  2:^eil  ^nbienö  empfängt  wa^rfd^einlid^  ben  meiften  Siegen  auf  ber 
ganjen  erboberfläd;e ;  ^ier  ift  aud^  bad  2Bafferreferooir,  weld^ed  bie  großen 
©tröme  »rtenö  fpeift.  auf  bem  SBeftabl^ange  ber  ®^ated  beträgt  bie  SRegenl^S^e 
7,67  5Keter.    SWan  l^at  in  biefen  ©ebirgen  SWegengüffe  fallen  feigen,  meldte,  ob- 
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Bunal^me  tee  Stegen«  mit  ber  Sobener^el&nng. 


fd^on  fie  nur  oier  Stunben  anl^ielten,  bod^  eine  SSaffermenge  lieferten,  bie  einer 
aiegenl^öl^e  oon  76  Zentimeter  entfprid^t,  b.  \  ed  fiel  in  biefer  furjen  3rit  me^r 
Stegen,  ate  in  ?ßari§  roäl^renb  eines  ganjen  Sal^reö.  D^ne  ^^XQtxSA  finbet  fid^  in 
ber  l^ei^en  S^ne  feine  jmcite  ©egenb,  meiere  bie  Silbung  beö  Siegend  in  gleid^ 
®rabe  begünftigt.  35ie  SKntiEen  finb  nid^t  breit  genug,  ^xxa  bad  feitlid^e  äuö:^ 
meid^en  ber  SBinbe  unb  ber  aSolfen  ju  oer^inbem ;  trofe  beffen  beträgt  an  einigen 
wenigen  Drten  bafelbft  bie  jäl^rlid^e  Slegen^ö^e  10  3Reter.  3^1  3iera  6ruj  am 
(Solf  oon  aJieyifo,  mo  eö  faft  nur  im  ©ommer  regnet,  liefern  biefe  ©ommer= 
regen  mel^r  als  oier  5Keter  SBaffer.  Slufeerl^alb  ber  ^eifeen  3one  finbet  man  feine 
fo  auffälligen  SRegenl^öl^en  au^er  an  ben  3lbl)ängen  ber  ©ebirge,  bie  jid^  ben 
l^errfd^enben  SBinben  in  ben  SBeg  fteUen.  35ied  ift  j.  S.  ber  gatt  mit  bem 
Äjölen-Sebirge,  meld^eö  Jiormegen  oon  ©darneben  trennt  unb  ben  oorlierrfd^enben 
aOBeftroinb  auffängt.  3)edl^alb  empfängt  ber  roeftlid^e  Slbl^ang  weit  mel^r  Siegen, 
alö  ber  öftlid^e ;  in  Sergen  beträgt  bie  Stegenl^ö^e  265  Zentimeter  unb  ift  beträd(|t= 
lid^er,  alö  in  jeber  anberen  europäifd^en  ©tabt.  Sle^nlid^e  SSerl^ältnijfe  jeigen 
fid^  bei  bem  oon  ©üboft  nad^  Siorbtoeft  ftreid^enben  3Mef engebirge ;  auf  ber  bö^- 


mtfd^en  Seite  fäKt  fafl  brei  tnal  fo  vxtl  Stegett/  a(d  auf  bem  na^  9lorbofkn 
getDenbeten  fd^Iefif^n  älbl^nge. 

2[nbem  man  bie  an  fel^  melen^  übet  bie  ganje  @rboberf[ad^e  jerfireuten 
Orten  angefleOten  Seobad^tungen  mit  einanber  t>erglid^/  tonnte  man  eine  Aorte 
entwerfen^  vodä)t  bie  9tegent)erl^öttni{fe  auf  ber  @rbe  }ut  Snfd^auung  bringt. 
Z)er  flärtfte  92ieberf(]^Iag  über  bem  attantifd^en  Dcean  ftnbet  nörblid^  vom 
ätequator  flatt^  im  ftiUen  Dcean  bagegen  unb  in  @fibamerila  ju  beiben  Seiten 
biefer  ßinie.  3)ie  SRegenl^ö^e  überfteigt  2  SReter  in  folgenben  fiänbem:  in  äjien 
auf  Someo^  3^^^/  Sumatra^  ben  @ebirgen  von  Aambobja^  am  Sübabl^ange 
bed  j^matapa  unb  an  ber  äßefUüfle  t)on  ä^orberinbien ;  in  Slfrifa  längd  beö 
^[ateauö  ber  Dftlüfte ;  in  Sübamerifa  an  ber  ftüfte  von  ©uapana^  am  G^ap  ioom^ 
auf  ben  Xnben  von  G^ile  unb  ben  @ebirgen  nörblid^  t>on  $eru/  mä^renb  bied 
Untere  Sanb  regenloö  ift^  enbUd^  an  bem  äBeftabl^ange  bed  @ebirged  an  ber 
Sßefilüfte  92arbamerifad  ^mifd^en  bem  50.  unb  60.  Sreitengrabe. 

2)aö  regenlofe  @ebiet  umfaßt  bie  @al^ara^  Dberög^pteU/  Slrabien  unb  Steile 
Don  ißerfien  unb  xt\ä)i  bid  in  bie  5IWongolei,  felbft  bi«  nad^  Sibirien,  mirb 
aber  burd^  eine  @egenb  äJlittelaftend  unterbrochen,  mo^in  bie  9Ronfune  etmad 
Siegen  treiben. 

Setrad^ten  mir  fpecieE  (Suropa,  fo  finben  mir  reid^Iid^e  Siegen  von  ein  bid 
jmei  SWetem  in  ben  Äüftengegenben  ^Portugal«,  ber  SJretagne,  Srlanbd  unb 
%ormegend.  S)ie  Siegenmenge  nimmt  t)on  SBeften  nad^  Dften  ab,  bod^  finben 
fid^  nad^  Dften  l^in  einige  (Segenben,  mo  bie  ®ebirge  einen  ftärferen  Slieberfd^Iag 
l^erDorrufen.  @inige  @egenben  empfangen  nur  fel^r  menig  Siegen,  mie  }.  9. 
@ried^en(anb ;  bad  Glima  älttitad  ift  troden  unb  ber  ^immel  faft  immer  Reiter. 
3Ran  fd^reibt  fogar  biefer  großen  2;rodfen]^eit  ber  ßuft,  meldte  feit  langer  Qtü 
belannt  ift,  bie  @rl^altung  ber  aud  bem  SKtertl^um  ftammenben  atl^enienftfd^en 
99aumerte  }u. 

SHe  nörblid^e  ^alblugel  empfängt  etma  ben  vierten  S^eil  mel^r  Siegen,  ald 
bie  fübüd&e,  unb  Derbanft  biefen  Ueberfd^ufe  ber  nörblid^en  ßage  be«  6almengür= 
teld  fomie  ben  9Ronfunen.  ^a  nun  bie  nörblid^e  ^albfuget  meit  melir  2anb  in 
fW^  fd^Ke^t,  alö  bie  füblid^e,  meldte  faft  ganj  pom  SReere  bebedft  ift,  fo  mu§,  auf 
ber  (eiteren  eine  ungleid^  größere  3Baffermaffe  oerbunften.  (Sin  2;^eil  biefed 
äBafferbampfed  mirb  auf  bie  nörblid^e  ^atbtugel  l^erübergefü^rt,  fo  ba^  baö 
SBaffer,  metd^efi  bei  und  aus  ben  SBolfen  ftrömt  unb  unfere  85ad^e  unb  %liX^t 
fpeift,  jum  Xi)t\i  aud  ber  füblid^en  ^albhtgel  ftammt.  ^a  bie  äSertlieilung  bed 
Siegen«  burd^  bie  2^emperatur  unb  bie  l^errfd^enbcn  Sffiinbe  bebingt  mirb,  fo  mu§ 
bie  SRenge  beö  Siieberfd^tagö  in  ben  einjelnen  ßänbem  je  nad^  ben  ^a\)xt^tittn 
t)erfd^ieben  fein,  nrie  ed  bie  Seobad^tungen  auä)  beftätigen.  3)ie  ®egenben,  meldte 
eine  fogenannte  Siegenjeit  l^aben,  finb  bie  Sauber  jmifd^en  ben  SBBenbefreifen,  mo 
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bie  ©onne  jwei  mal  im  ^ci^xt  fd^eitclred^t  ftcl^t  unb  in  biefer  3^t  übcrmafttge 
Sifec  etjcugt,  rocld^c  i^rerfcttö  eine  flarfe  SSerbünnung  ber  Suft  l^eroortuft  unb 
bie  leidsten  Suftmaffen  biö  p  iQöl^en  emporfteigen  (ägt^  mo  eine  ftatfe  Sbifi^lung 
ben  Sßafferbampf  in  Stegen  Dermanbett.  3)lan  fonn  ftd^  teine  SSorfteEung  mad^en 
t)on  ben  SSaffermaffen^  meldte  jtd^  mäl^renb  ber  9iegen}eit  in  bie  39ed(en  ht&  Smo? 
jonenfttomd  unb  beö  Drinoco  ergießen.  2)iefe  gemaltigen  ©ttöme  unb  i^re  Sieben- 
flilffe  fd^meUen  aldbann  um  mel^r  a(d  10  SReter  an^  treten  über  i^e  Ufer  unb 
Dermanbeln  eine  Sanbftrede  von  ber  @rö|e  Europas  in  ein  @u^ffermeer, 
meld^ed  bei  feinem  abfliegen  in  ben  Dcean  ben  @a(}ge^alt  bed  le^teren  bid  auf 
meite  @tredfen  Don  ber  Mfie  verringert  unb  mit  bem  uerglid^en  bie  gro^n  @een 
Storbamerifad  Heine  2^eid^e  finb. 

äBir  fallen  oben^  bag  in  bem  Salmengärtel,  mo  bie  oon  beiben  Seiten  l^er- 
beiflrihnenbe  Suft  emporfteigt^  eine  ftarfe  Sonbenfatiön  bed  Sßafferbampfed  er^ 
folgt/  fo  bag  l^ier  beftanbig  flarle  SSoSenbilbung  unb  ätegenguffe  flattfinben. 
SBenn  biefe  3^ne  ber  äBinbftiHen  il^re  Soge  nid^t  oeränberte^  fo  ntü^te  in  ber 
9läf)t  beö  älequatord  eine  ununterbrod^ene  9legen}eit  l^errfd^en^  mäl^enb  }u  beiben 
©eiteu;»  mo  bie  ^ajfate  melden/  ber  Fimmel  beflanbig  l^eiter  fein  mft^e.  3)a 
nun  aber  bie  ßalmen  fld^  im  Saufe  bed  "^a^xtd  oerfd^ieben,  fo  mirb  ein  Ort, 
ber  balb  in  bem  Salmengttrtet^  balb  in  ber  ^affatregion  liegte  bem  entfpred^nb 
balb  eine  regnerifd^e,  balb  eine  trodfene  S^l^redjeit  ^aben.  3)a  bie  ©almengone 
nur  fd^al  ifl^  fo  giebt  ed  in  ber  Slöi^e  bed  Slequatord  Drte^  über  bie  fie  gai^ 
^inmegjiel^t  unb  bie  bal^er  jeitmeife  in  jeben  ber  beiben  ^affate  gerat^en;  fold^e 
Orte  ^aben  ^mei  Sieget^eiteU/  meldte  burd^  trodfene  Sßitterung  getrennt  finb. 
a)ied  ift  bcifpieldmeife  ber  gatt  für  Surinam  (unter  bem  5.  (grabe  nörblid^er 
aSreite),  wo  bie  erfie  Siegenjeit  vom  2lpril  bis  ivm  Suni  bauert,  mä^enb  bie 
jmeite  ben  3)ecember  unb  3anuar  umfa^.  Drte,  meldte  weiter  oom  Slequator 
entfernt  finb,  gerat^en  nur  einmal  unb  jroar  jur  3^tt  i^^^^  Sommer«  in  ben 
Golmengürtel  unb  l^aben  ieftt  il^re  Siegenjeit,  gel^ören  aber  wä^renb  ber  anberen 
3eit  bed  3al^ed  bem  ©ebiete  bed  5ßaffated  an  unb  ^aben  aldbann  ^eitere, 
regenlofe  SBitterung. 

3n  ben  ^Bereinigten  Staaten,  in  Spanien,  bem  ffiblid^en  granfreid^,  ©ried&en- 
lanb,  ber  2:ürfei,  Äleinafien,  ßl^ina  unb  3apan  befd^ränft  fid^  ber  Äegen  faji 
ganj  auf  ben  SBinter ;  im  Sommer  läfet  fid^  oft  monatelang  aud^  nid^t  bad  gcringfte 
aSöHd^en  am  fiimmel  felien.  ©affelbe  gilt  für  Drte  ber  füblid^en  ^Ibfugel  jmif^en 
bem  25.  unb  40.  »reitengrabe,  mie  »uenod^aipred,  bie  6ap|labt  unb  aRelboume. 

3n  einer  3one,  meldte  fid^  pom  40,  bid  jum  60.  »reitengrabe  erftrecft  unb 
nörblid^  oon  3dlanb  unb  Slormegen  felbft  bid  jum  75.  ©rabe  ge^t,  um  jtd^  in 
aiften  mieber  ju  fenfen,  regnet  ed  in  jeber  Saliredjeit.  Snbeffen  ift  aud^  l&ier 
bie  ^Regenmenge  in  ben  einjelnen  ^a^redjeiten  fe^r  oerfd^iebeif.    3m  mittleren 
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ßuropa  fällt  bcr  meiflc  Siegen  im  ©ommet,  ber  wenigfte  im  grti^ting ;  für  Ser= 
tin  betragt  beifpielötoeife  bie  9legctil^öl^e  im  SBinter  11,2,  im  grül^ling  11,  im 
(Sommer  18,1,  im  ^erbjle  11,8  unb  für  bas  ganje  ^a^x  52,1  ©cntimcter. 
Unter  allen  ©täbten  ©uropaä  empfängt  a3ergen  ben  meiften  Stegen,  ba  l^ier  bie 
SRegenl^öl^  225  Zentimeter  beträgt.  5Diefe  anffallenbe  ©rfd^einung  l^at  i^ren 
©runb  in  ben  örtlid^en  SSerl^ättniffen.  ^ie  Stabt  liegt  an  einer  weiten  33ai  unb 
mirb  Don  ben  SBeftroinben  beftrid^cn,  meldte  burd^  bad  öfllid^  i>on  ber  ©tabt 
auffteigcnbe  (Sebirge  feftgel^atten  merben.  3«  ißollanb,  Selgien,  2)eutfd^Ianb, 
^olen  fd^manft  bie  SRegenl^ö^e  smifd^en  70  unb  40  Zentimeter,  unb  jmar  ift  ein 
beutlid^ed  Slbnel^men  beö  SRegend  »on  SBeften  nad^  Dflen  bemerfbar.  SBätirenb 
in  Selgien  70  Zentimeter  Siegen  fallen,  beträgt  bie  Siegcnl^öl^e  unter  gleid^em 
Sreitengrabe  im  meftlid^en  35eutfd^Ianb  nur  50,  im  öftlid^en  2)eutfd^lanb  j.  33. 
in  Sreölau  nur  nod^  35  Zentimeter,  unb  finft  immer  tiefer,  je  me^r  man  fid^ 
3lfien  näliert.  3n  aßen  biefen  Oegenben,  fie  mögen  bem  SReere  nal^e  ober  fem 
liegen,  finb  ©ommer  unb  ^erbft  bie  beiben  fcud^teften  3al^re§jeiten.  3)ie  bri= 
tif^en  unfein  empfangen  megen  it;rer  Sage  jmifd^en  jmei  aJleeren  mcit  mel^r 
Siegen,  als  i^nen  mit  Slüdffid^t  auf  il^re  geograpI)ifd^e  Sreitc  jufommt.  ^n  3)ub= 
lin  beträgt  bie  Slegen^ö^e  74  Zentimeter,  mä^renb  in  bem  weit  füblid^er  gele- 
genen ^arid  nur  50  Zentimeter  fallen. 

2)ie  aJlenge  beö  SSafferä,  melc^eö  mäl^renb  beö  Slegenö  jur  Zrbe  ftrömt, 
mirb  mit  bem  fogenonnten  Ubometer  ober  Stegenmeffer  beftimmt.  35ieö  3nflru= 
ment  befielt  ber  ^auptfad^e  nad^  auö  einem  2:ri^ter,  roeld^er  ben  Stegen  auf= 
fängt,  unb  aM  einem  Steferüoir^  in  meld^em  baö  3Baffer  fid^  anfammett  unb  roo 
eö  verbleibt,  bis  eß  mit  einem  5Dla^lafe  gemeffen  roirb.  Zingelne  berartige 
Apparate  regiftriren  fld^  fetbft  unb  pnb  nad^  bem  ^rincip  beö  fogenannten  2:an= 
taluöbei^erö  conftruirt,  ber  fid^  felbji  entleert,  fobalb  er  ganj  gefüttt  ift,  aber 
nid^t  el^er.  $lJlan  l^at  bal^er  nur  ju  jäljlen,  mie  oft  ein  fold^cö  9luöleeren  ftatt- 
finbet,  um  bie  in  einer  beflimmten  ^üi  gefallene  Stegenmenge  fennen  ju  temen; 
aud^  bieö  Bä^^c^  ^ii^b  burd^  eine  mei^anifd^e  Sßorrid^tung  auögefül^rt.  Zö  ge= 
nügt,  menn  bie  Dberfläd^e  beö  Stegenmefferö  oier  Ouabratbecimeter  ^nl^alt  l^at. 
3luf  ber  5ßarifer  Stemmarte  befinben  fld^  jmei  Stegenmeffer,  ber  eine  auf  ber 
SCerraffe,  ber  anbere  im  ©arten;  beibe  liaben  8  Siecimeter  3)urd^mejfer.  Sänge 
3eit  l^inburd^  gab  ber  obere  regelmäßig  tjier  biö  fünf  3Kittimeter  weniger  Stegen 
an,  alö  ber  untere,  unb  man  l^atte  auf  biefe  Seobad^tung  eine  üottftänbige  SCljco^ 
rie  gegrünbet,  nad^  meld^er  bie  Stegentropfen  beim  herabfallen  an  ©röfee  }u= 
nehmen  follten,  fo  bajs  an  einem  tiefer  gelegenen  Drte  mel)r  Stegen  fallen  müßte, 
alö  an  einem  plier  gelegenen.  SlHein  biefe  Slbroeid^ung  Ijatte  it)ren  ®runb  in 
Suftftrömungen  unb  ifl  oerfd^rounben,  feit  man  bie  Urfad^en  befeitigt  l^at,  roetdlje 
jene  Suftmirbel  l^eroorriefen. 

S)ai  dttid)  bet  Suft.  27 


418 

35er  6^ato(ter  eine«  3lat)te9  ■^infiii^tlic^  ber  Embtc  ^ngt  roeit  me^r  tum 
ber  *erttiei(uns  bes  ^(egens  über  bie  einjelncn  SRonate,  ale  won  bcr  eiefamint= 
menge  beä  Siicbetfc^togS  ob.  So  beroirfen  ftorte  Stegen  im;  auguft  unb  ©cp= 
tembcr  eine  [djtcc&te  Seinernble,  roie  eä  in  bem  fo  fe^r  feu^ten  3a^re  1S66 
bcr  '^a\l  mar;   umflele^rt  leiben  bei  3;rocfen^eit  im  aipril  unb  ÜJioi  bie  ©oatcn 


3)ct  SHiati""*!!"  "if  *"  I»rcaf[(  Ctt  Votiftr  einnreaitt. 

unb  bie  SIBiefen.  3)reifeigjäl&ri9e  Seoboditungen  auf  ber  örttffeler  ©tetnmarte 
ergeben,  ba&  in  Belgien  im  Stugujl  am  meifien  unb  im  ^nätj  om  roenigftcn 
SRegen  fällt;  jmifc^en  tiefen  beiben  iiid)t  gleii^  roeit  »on  einanber  entfernten 
SRonoten  nimmt  bie  Slegenmenge  jiem(id)  gteic^mäfeig  ju  unb  ab ;  ber  ©eptember 
allein  bilbet  eine  9lusnal)me,  ba  in  i^m  roeniger  Siegen  fällt,  als  itjm  eigentli^ 
jufäme.    ^  Stuguft' regnete  e«  ni^t  nur  am  reit^(id)ften,  fonbem  ouc^  am  ^üu^ 
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figilen.  SBä^rcnb  30  3tal^ren  betrug  bie  Sicgcnmenfle  mcl^r  atfl  10  ßcntimeter 
7  mal  im  Sluguft,  5  mal  im  3utti,  4  mal  im  Dctober,  3  mal  im  3uU,  aJlai, 
9JoDcmbcr  unb  2)cccmbcr,  2  mal  im  September,  9lpril  unb  3Kärj,  unb  einmal 
im  3anuar;  im  gebruar  mar  fie  ftetö  geringer.  SRitl^in  fallen  bie  reid^li(i^jlen 
Siegen  in  ber  ^eifeen,  bie  fparfamften  in  ber  falten  S^i^teöjeit.  3)ie  Siegen  beö 
Sommers  unb  bed  ^erbfteö  liefern  einen  Ueberfd^uB  über  baß  SKittel,  mä^renb 
bie  SRegen  bes  SBinterd  unb  eJrü^lingö  unter  bem  aKittel  bleiben.  ^Dagegen  l^ält 
ber  Siegen,  obfiä^on  er  meniger  SBaffer  giebt,  am  längfien  an  mä^renb  beö  3QBinterd 
unb  grü^lingä  unb  bauert  am  längjlen  im  aWärj,  am  fiirjeften  im  3uli.  Slud^ 
in  Sejug  auf  bie  S^ageöjeiten  maren  bie  Siegen  fel)r  ungteid^  t)ert^eilt;  am  l^äu= 
figften  regnete  ed  um  3  U^r  Slad^mittagß,  unb  ^mar  trat  bieß  beutlid^er  für 
ben  ©ommer  ^erDor,  alö  fftr  ben  SBinter.  am  feltenften  regnete  eß  12  ©tunben 
fpäter  um  3  VLfyc  aWorgenß. 

3)ie  ®efd^minbig!eit,  mit  meld^er  bie  Siegentropfen  fatten,  läfet  fld^  fel^r  ein= 
fad^  annäl^emb  beftimmen.  ^m  ©ifenbal^nmagen  bemerft  man  oft,  bafe  ber  SRe- 
gen,  wenn  ber  SBagcn  in  fd^neHer  gal^rt  ift,  aud^  bei  ganj  ruhiger  Suft  fel^r 
fc^iefe  ©trid^e  auf  ber  genflerfd^eibe  jiel^t.  SBäre  ber  3^18  ^"  Slut^e,  fo  müßten 
fenfred^t  l^erabfattenbe  Siegentropfen  eine  fenfred^te  fiinie  jie^en,  unb  umgefel^rt 
mürbe  ein  rul^enber  2^ropfen  auf  ber  oon  bem  3^8^  ^i^  fortgeführten  ©d^eibe 
eine  Iiorijontale  Sinie  bcfd^reiben.  35a  nun  beibe  Semegungen  gteid^jeitig  jlatt- 
finben,  fo  entftet)t  eine  fc^iefe  ßinie,  unb  eö  oer^alten  fid^  bie  Slbmeid^ungen  in 
l^orijontaler  unb  oertifaler  Slid^tung  ju  einanber,  mie  bie  ©efd^minbigfeiten  beß 
3ugeß  unb  ber  S^ropfen.  3fl  bal^er  bie  erflere  befannt,  fo  fann  man  bie  jmeite 
leidet  bered;nen,  wobei  immer  üoraußgefeßt  ift,  bafe  bie  Suft  minbftiH  ift  unb  bie 
S^ropfen  fenfred^t  fallen.  Slad^bem  mir  foeben  bie  ©ntflel^ung  unb  bie  SSertl^eilung 
beß  Slegenß  über  bie  ©rboberflad^e  befprod^en  l^aben,  motten  mir  baß  Slegenmaffer 
auf  feinem  weiteren  SBege  oerfolgen  unb  bie  SOSirfungen  betrad^ten,  meldte  über- 
mä^ge  Siegengüjfe  l^eroorrufen. 

„2)ie  ©onne,  fd^rieb  Souiß  Slapoleon,  betjor  er  jur  fierrfd^aft  gelangte,  ab= 
forbirt  bie  2)ünfte  ber  ®rbe,  um  fie  fpäter  alß  Siegen  über  bie  ©efilbe  ju  ergießen  % 
unb  biefe  le^teren  frud^tbar  ju  mad^en.  SBolljiel^t  fid^  biefe  SBiebergabe  beß  SBaf= 
ferß  in  regelmäßiger  SBeife,  fo  l^at  fie  allgemeine  grud^tbarfeit  jurgolge;  menn 
aber  ber  Siwimel  in  feinem  3önt  baß  abforbirte  5Baffer  an  einjelnen  Drten  in 
©türmen  unb  ©emittem  ergießt,  fo  merben  bie  Äeime  ber  ^robuction  jerprt 
unb  eß  tritt  aWißmad^ß  ein,  benn  an  ber  einen  ©teile  fällt  ju  t)iel,  an  ber  an- 
bereu  ju  menig  Siegen.  SKöge  nun  aber  bie  J^^ätigfeit  ber  3ltmofp]^äre  in  biefer 
»ejie^ung  mo^lt^ätig  ober  fd^äblid^  fein,  jietß  wirb  im  Saufe  eineß  Sal^reß  faji 
bie  gleid^e  aßenge  SBaffer  ber  ©rbe  entjogen  unb  il^r  mieber  jurüdf gegeben,  nur 
bie  35ert^eitung  ifl  in  ben  einjelnen  3a^ren  oerfd^ieben.    3fi  biefelbe  regelmäßig 
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uttb  gle^förmig,  fo  fd^afft  fxe  Ucbcrflufe ;  ift  fie  l^icr  Dcrfd^tocnbcrifd^,  bort  fpat- 
fatn,  fo  fül^rt  fie  Hungersnöte  l^erbci."  35cr  ©efangene  t)on  ^ant  fnüpft  an  bieä 
SUb  eine  Setrad^tung  üb^r  bie  SSerroattung,  wetd^e  bem  Sanbe  ®etb  in  gönn 
t)on  Steuern  entjie^t  unb  an  baffelbe  in  gleid^mägiger  SSertl^eUung  o^nc  35c= 
günftigung  einjctner  Stäube  jurüdfgeben  muß,  roenn  baö  ®emeinn)ol^t  geförbert 
werben  fotl. 

3n  ber  2:eat  fd^üttet  ber  Siegen  ©egen  ober  SSerberben,  Ueberflufe  ober 
aWangel  über  bie  6rbe  aus.  2Bie  er  ber  arbeit  beä  Saubmanns  ju  Hülfe  fommt, 
fo  oemid^tet  er  oft  bie  bered^tigtften  Hoffnungen. 

®er  Siegen  ernäl^rt  bie  Oeroäd^fe  nid^t  btoö  burd^  bie  fjeud^tigfeit,  welche  er 
bem  33oben  jufül^rt;  er  bringt  aud^  eine  gewiffe  3Wenge  Stmmoniaf  mit  jic^,  aus 
roeli^em  bie  5ßflanjen  bcn  ju  il^rem  ©ebei^en  unentbelirtid^en  ©tidfftoff  gewinnen ; 
er  uermifd^t  mit  ber  Slcfererbe  bie  SSermefungSprobuctc  t)on  S^^ieren  unb  ^flanjcn, 
welche  fid^  in  regenlofen  ©egenben  o^ne  9Jufeen  für  bie  93egetation  jerfcfeen;  er 
befeud^tet  ben  3)ünger,  meldten  ber  ßanbmann  bem  ©oben  jufül^rt,  unb  beförbert 
bie  StffimUation  beffelben  burd^  bie  ^Pflanjen;  enblid^  ift  eS  ma^rfd^einlid^,  bafe 
bie  ©emäd^fe  einen  großen  X\)c\i  il^res  SBafferftoffes  burd^  bie  S^i^^fewng  bes  ein= 
geat^meten  SBafferbampfeS  erl^alten.  2)aS  fo  fel)r  ftüd^tige  2lmmoniaf,  me^cs 
beflänbig  in  ber  ätmofp^äre  entfialten  ift,  mirb  ber  ©ammerbe  bur<^  ben  Siegen, 
namentUd^  burd^  ben  ©emittcrregen,  jugefü^rt;  ein  Siter  Stegenmaffer  entl^ält 
burd^fd^nitttid^  *l&  SWittigramm  Stmmoniaf,  b.  I|.  4Vj  mal  mel^r,  als  gtuferoaffer  unb 

9  mal  me^r,  als  Quell  =  unb  Srunnenmaffer.  3)ie  Sä^iflt^it  ber  35ammerbe,  bos 
Slmmoniaf  beS  burd^fidfernben  Stegenmaffers  feftjul^alten,  erftärt  es,  bafe  biefer 
©toff  fo  fparfam  in  bem  3Baffer  ber  Slüjfe  unb  ber  Duellen  t)orfommt.  a!)er 
©d^nee  ift  nod^  reid^er  an  Slmmoniaf,  als  ber  Siegen,  inbem  er  bei  längerem 
fiagem  bas  Dom  33oben  auSgel^aud^te  Slmmoniaf  aufnimmt;  er  entf)ält  bisweilen 

10  aWißigramm  auf  ein  Siter,  wenn  er  längere  3cit  gelegen  l^at.  Slod^  reicher  an 
biefem  Stoff  ift  ber  SZebel;  Soufflngault  l^at  aus  einem  fiiter  SBaffer,  meld^d 
aus  einem  ftarfried^enben  Siebel  ftammte,  faft  jmei  ©ecigramm  fof)lenfaures  Slm= 
moniaf  gewonnen.  @s  ift  fd^on  oben  bemerft,  ba§  fold^e  flüchtigen  ©alje  am 
reid^lid^ften  in  ben  erften  S^ropfen  eines  Siegenguffes  entl^alten  finb,  unb  ba^  fie 
immer  fparfamer  werben,  ie  länger  ber  Siegen  anhält. 

Selben  wir  jefet,  weld^en  2Beg  bas  ju  93  oben  gefommene  Siegenwaffer  cin^ 
fd^lägt.  Srti  ber  S3oben  burd^läffig,  fo  bringt  bas  Sfflaffer  me^r  ober  weniger  tief 
ein  unb  burd^tränft  bas  ©rbreid^,  wie  einen  Sd^wamm;  ift  ber  Soben  bagegen 
unburd^läffig,  fo  bringt  es  faum  ein,  benefet  nur  bie  Dberfläd&e  unb  gleitet  an 
ben  Hangen  l^erab,  wobei  es  SltteS  auf  feinem  SBege  überfd^wemmt.  Snbejfcn 
bringt  bas  SBaffer  aud^  bei  burd^läffigem  Soben  nid^t  in  gro§e  S^iefen  ein,  oiel- 
mel^r  finbet  aud^  l^ier  ein  Siiebergleiten  ftatt,  wenn  aud^  in  geringerem  aRafee. 
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3laä)  Kojetß  Untcrfud^ungcn  mufe  ed  in  ber  ^ouraine  einen  ganjen  Xa^  lang 
regnen,  wenn  baö  SBaffer  in  beaderten  ©oben  jroei  2)ecimeter  tief  einbringen  fott, 
nnb  felbft  nad^  ben  l^eftigften,  meistere  S^age  (ang  anl^altenben  Stegengüffcn  roitb 
ber  Soben  nid^t  über  einen  aWeter  tief  burd^nägt.  Die  unterirbifd^en  aBafferbeJ^ät- 
ter,  roeld^e  ben  ßrbtörper  mit  SSajferlaufen  wie  mit  Slbem  burd^jie^en,  werben 
nid^t  burd^  ba«  an  Ort  unb  ©tette  gefattene  SRegenroaffer,  meld^eö  ben  Soben 
burd^bringt,  gcfpeift,  fonbem  burd^  baä  SBaffer,  weld^ed  oft  in  meiter  (gntfemung 
auf  %t^tn  unb  unburd^läffigen  33oben  gefallen  unb  burd^  ©palten  unb  SRifien  beö 
©efteind  eingeficfert  ift. 

Sie  Ueberfd^memmuftgen,  meldte  bie  glüffe  anrid^ten,  l^aben  i^ren  ©runb 
entmeber  barin,  bafe  ungeroöfinlid)  xt\ä)liä)e  Siegen  faden  unb  ju  fd^nell  abfliegen, 
ober  ba§  plöftUd^  fel^r  fd^nelleä  ©d^meljen  reid^Iid^er  ©d^nee-  unb  ©iömaffen  ein^ 
tritt;  ba  baö  im  öcbiete  cined  "S^n^^^  gefallene  Stegenroaffer  burd^  ben  gluj5  in 
baö  aWeer  gefd)afft  werben  mu§,  fo  fd^roillt  in  fold^em  galle  ber  ©trom  an  unb 
tritt  über  feine  Ufer.  2)aö  ÖJebiet  ber  ©eine  l^at  bcifpieldroeife  eine  Dberfläd^e 
von  44,000  Duabratfitometcr  unb  erfiält  iäl^rlid^  28,000  SKittionen  Äubifmeter 
Stegen;  nimmt  man  an,  ba§  l^ieroon  50  ^rocent  oerbunften,  fo  bleiben  14,000 
5Dlillionen  jur  ©peifung  ber  fämmtlid^en  2Baffcr(äufe  beö  ©einegebieteö  übrig. 
Sei  ungleid^er  33ertf)eilung  biefer  SBaffcrmaffe,  meldte  bie  Seine  in  baä  SReer 
führen  foH,  muffen  Ueberfd^roemmungen  entftel^en.  3)ian  ift  gemöl^nlid^  ju  ber 
2lnnal|me  geneigt,  ba§  baö  SBaffer,  meld^eö  im  Saufe  eineö  3al)reö  ald  Siegen 
fällt,  nid^t  auöreid^e,  alle  bie  gemattigen  ©tromfpfteme  ju  fpeifen,  meldte  bie 
ßänber  burd^fd^neiben ;  allein  bieö  ift  eine  irrige  Stnfid^t.  2Bir  lennen  für  oiete 
Crtc-  ber  Grbe  bie  burd^fd^nitttid^e  3Jlenge  beä  iäl^rlid^  fallenben  Siegend,  unb  menn 
mir  bie  äuöbel^nung  ber  benefiten  ^läd^e  berüdlfid^tigen,  finben  mir  ftetö,  bafe  meit 
me^r  SBaffer  fättt,  alö  jur  ©peifung  ber  ^lüffe  erf orberlid^  ift.  Gä  muffen  näm- 
Ud^  bie  benefeten  gläd^en  einen  großen  S^^eit  be§  SBafferö,  ba«  für  geroöl[)ntid^ 
nur  menig  tief  in  ben  S3oben  einbringt,  fofort  burd^  SJerbunflung  in  bie  3ltmo= 
fppre  jurüdEf d^idfen ;  biefe  2Baffermenge ,  bereu  ©emi^t  jeber  3>orftellung  fpottet, 
bleibt  ba^er  in  emigem  3luf  ^  unb  3lbfteigen  jmifd^en  Fimmel  unb  Grbe,  inbem  fle 
balb  ald  Siegen  l^erabfäHt,  balb  als  SBafferbampf  emporfteigt.  2Bie  ungel^euer 
bie  SJerbunftung  ift,  meldfie  auf  ber  ganjen  Grbe  oor  fid^  gel^t,  mirb  aus  bem 
golgenben  ftar.  2Bir  wollen  annel^men,  was  ofine  S^^if^^  ^^^  ^xnttx  ber  2Birf= 
lid^feit  jurüdfbleibt,  ba^  bie  ©efammtmenge  beö  jälirUd^  fallenben  Siegend  runb 
um  bie  ganje  Grbe  eine  ©d^iddt  t)on  50  Zentimeter  2)icfe  bilben  mürbe,  wenn 
nid^t  einerfeitd  bie  Infiltration,  anbererfeitö  bie  Sßerbunftung  ben  S5oben  nad^ 
jebem  Slegenguffe  mieber  trocfnete.  S)iefe  ©d^id)f  mürbe,  mie  eine  einfadE)e  Sled^- 
nung  ergiebt,  öS'/a  Millionen  Kubifmeter  Snljalt  liaben,  fo  bafe  für  jeben  SCag 
175,000  aWittionen  Äubifmeter  Siegen  fallen.    ®a  nun  fämmtlid^eö  Slegenmaffer 
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butd^  Sßcrbunjlung  in  bie  fiuft  gelangt,  fo  mufe  täglid^  eine  ebenfo  grofee  ^enge 
üerbuttflen,  road  für  bie  Secunbc  mel^r  ate  2  SWiUionen  Rubifmeter,  b.  \).  mel^r 
aU  2000  aWittionen  Siter  ergicbt. 

2)ie  Duetten  entflel^en  baburd^,  bafe  SRegenwaffer,  roeläft^  in  ©onbbobcn  ober 
anbereö  burd^Iäffigeö  ©rbreid^  eingeritfert  ijl,  auf  unburd^läffige  Sagen  uon  gelfen, 
Äreibe  ob^r  Xf)on  trifft,  auf  roeld^en  eft  entlang  gleitet,  biö  eö  am  Sb^ng  einen 
3lusn)eg  finbet  unb  l^eroorfprubelt.    ©o  flammt  beifpieUroeife  baö  SBaffer  ber  in 


3>a<  Vaf(^tt)eaeit  ber  ^dne  im  SBintet  1801  unb  1802. 


F^^5 


15  25   29 

Octobet. 


5        11  20 

9^obember. 


9  ZI 

SDeceniber. 


3  19 

3aiiuaT. 


5ßariö  gebol^rten  Srunnen  aus  ber  ©liampagne  unb  fliegt  Don  bort  jmifd^en  jujei 
unburd^täfjigen  ©d^id^ten  mel^rere  jroanjig  aKeilen  weit.  SJlan  ^at  oiel  über 
einige  Duetten  gefd^rieben,  roeld^e  oben  auf  §ügeln  entfpringen,  xok  j.  35.  bie 
fd^ujad^en  brei  SBafferabern  auf  bem  aWont-SRartre,  unb  l^at  oermut^et,  ba§  ^icr 
baö  SBaffer  auf  irgenb  eine  SBeife  nad^  oben  getrieben  n)ürbe ;  attein  bie  angaben 
ber  Slegenmeffer  beroeifen,  bafe  ber  auf  biefe  Keine  gläd^e  fattenbe  SRegen  me^r 
wie  auöreid^enb  ifl,  um  biefe  mageren  Duetten  ju  fpeifen,  ja  ba§  nod^  ein  be^^ 
träd^tlid^er  Ueberfd^uB  bleibt. 

S)aö  aufeerorbentlid^e  änfd^weffen  unb  bafi  austreten  ber  e^lüffe  mirb  burd^ 
bie  3tegenoerl^ättniffe  in  ben  oerfd^iebenen  Oegenben  beö  glufegebieteö  bewirft. 
gatten  in  einjelnen  STI^eilen  beffelben  reid^lid^e  unb  anl^attenbe  Stegen,  fo  erfolflt 
bod^  nur  ein  mäfeiged  Slnfd^metten  be§  ©tromeö;  wenn  fid^  aber  ein  fold^eö  an= 
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bQUcrnbcd  SRcßenroctter  über  bcm  ganjcn  ©cbiete  cntlabet,  fo  f(ä^n)ctten  jroar  bic 
Slebcnflüffe  oft  nur  mäfeig  an,  beroirfen  aber  ein  jlarfeg  ©teigen  beö  ©auptftromes. 
2Benn  bic  9)onne,  SWarnc,  Slube,  ber  3lnnancon/  Serein  unb  Soinfl  alle  gteid^jciticj 
ein  Ucberma§  oon  3?cgen  erhalten  unb  biefe  aSaffermaffen  in  bie  felbft  f^on  * 
angcfd^TOoHene  ©eine  ergießen,  fo  fteigt  biefer  gtuß  ungeroöl^nliti^  l^od^,  aud^  wenn 
feiner  ber  Siebenflüffe  eine  übemiößige  $ö^e  erreid^t.  S)aS  flärffte  unb  längfte 
2tnf(j^n)ettcn  ber  ©eine  fanb  in  biefem  Sa^rl^unbert  im  SBinter  ron  1801  auf  1802 
flatt.  3)er  l^olie  JBafferfkanb  bauerte  oom  15.  Dctober  bis  jum  19.  Januar  unb 
l^telt  alfo  96  STage  an.  Semerfendroertl^  niar  l^ierbei,  baß  er  burd^  lein  au&er^^ 
orbentlid^cö  meteorologifd^ed  ©reigniß  oeranlafet  würbe,  fonbern  einfad^  feinen 
®ninb  in  bem  3lnfd^n)eIIen  ber  15  SWebenflüffe  l^atte. 

3)ie  großen  Ueberfd^roemmungen  beö  Sal^reö  1856,  beren  man  nod^  mit 
©d^redfen  gebcnft,  unb  meldte  bie  beiben  rcid^en  unb  weiten  ^Flußgebiete  ber  Soire 
unb  SRl^one  oermüfteten,  entftanben  burd^  überreid^e  Siegen,  meldte  auf  bem  unburd^^ 
läffigen  S^errain  jener  ©egenben  l^inabgtitten.  Sll^one  unb  ©aone  üerl^attcn  fid^ 
ganj  uerfd^ieben.  Sür  bie  langfame  ©aone  erleibet  baß  Slioeau  ftarfe  ©d^mam 
hingen,  fteigt  im  S^nuar  auf  2,29  3Weter  unb  pnft  im  Sluguft  auf  0,53  SWeter, 
mäl^renb  bie  ^icfe  ber  fd^nett  ftrömenbcn  5Rl^one  bei  Spon  nur  jwifd^en  1,44 
(©eptembcr)  unb  0,85  3Ketcr  (Januar)  fd^manft.  Dbmol^l  fle  i^ren  l^öd^ften 
©tanb  im  ©ommer  erreid^t,  tritt  fie  bod^  am  liäufigften  jmifd^en  Slooember  unb 
SWai  über  il^re  Ufer,  maß  ftetö  burd^  bie  ©aone  l^eroorgerufen  mirb.  2)iefe  Ueber^ 
fd^memmungen  lajfen  fid^  nur  fd^mer  bur(^  genugenbe  3)eid^e  einbämmen.  3)ie 
Soire,  meldte  frül^er  obertialb  Orleans  3500  SWeter  breit  mar,  ift  burd^  S)eid^bauten 
auf  ein  Sctt  Don  280  3Keter  ©reite  befd^ränft  morben ;  bei  S^tgeau  ift  fie  nur  250 
aReter  breit,  roälirenb  fle  jxd^  l^ier  el^iemals  feitmärtö  biömeilcn  über  einen  SRaum 
oon  7000  aJleter  Sreite  auöbel^nte.  ^m  Saläre  1856  burd^brad^  fie  biefe  S)eid^c 
an  73  ©teilen.  ®ie  Ueberfd^roemmungen  ber  Simone  fanben  gegen  ®nbe  beö  aJiai 
ftatt.  Ungemöl^nlid^  f d^mere  Siegen,  bie  mäl^renb  be«  ganjen  aJJonatä  fielen ,  ][iatten 
am  20.  ein  atlgemeineö  Slnfd^meHen  ber  eJlüffe  in  ganj  ^anfeeid^  bewirft,  met^ed 
nur  ein  aSorfpiel  für  bie  Ucberfd^memmungen  mar,  meldte  baö  SRI^one^  unb  Soire= 
gebiet  ^eimfud^en  fottten.  3lm  31.  glid^  bie  3H;one  bei  St)on  einem  reißenben 
Sergftrom,  ber  untere  2:!|eit  ber  ©tabt  mar  überfd^memmt  unb  baö  Sffiaffer  ftieg 
in  einigen  ©traßen  bis  in  ben  erften  ©todf  ber  Käufer,  beren  mel^rere  jufammen^ 
ftürjten.  a)aö  ganje  öuartier  oon  ®uillotiere  mürbe  unter  aBajfer  gefegt,  mäl^enb 
jmeier  2:agc  unb  Siäd&te  flürjten  Käufer  ein  unb  ii^re  2:rümmer  trieben  auf  ben 
reißenben  aOSeHen.  Sllö  ber  S)eid^  brad^,  mürben  bie  ©inmol^ner  im  ©d^Iafe  oon 
bem  SBaffer  überrafd^t;  bie  meiften  mürben  oon  ben  SBogen  fortgeriffen,  beoor 
fie  fid^  befinnen  fonnten,  unb  obfd^on  fo  f(^nett  mie  möglid^  $ülfe  l^erbeieilte, 
mürben  bod^  fel^r  SBiele  nid^t  mieber  gefeiten.    5Die  Sll^one  ftanb  nod^  IVj  3Weter 
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))o^tt,  aU  im  ^^tt  1840,  roo  fie  fc^on  fo  arge  33eiE)eentn0m  angeriditet  tiatte. 

Sßol^nflebäube,  Stiieifelbet,  Sttafeen,  ©ifentiatinen,  Wlti  rourbe  roo^renb  ber  beiben 

2:096  biefet  fi^tedüi^en  Ueberfi^roemmung  äerflürt;  man  »eranfc^Iagte  beit  im 

Sl^onegebtet  angenieteten  ©c^aben  auf  2ü0  3RtHionen  graues;  im  Soiiet^al  loar 

bei  ©c^aben  (aum  geringer.    ^a|t  oQe  ^tü^e  beä  fübtic^en  ^anheic^  roarett  bur^ 

lange  an^attenbe  notlenbrud^artige  Siegen  ongefdiitieEt  morben,  oUein  fetnei  loai 

in  bem  Sfia^e  roie  bie  S^one  geftiegen.    3n  ßolmat  fielen  com  27.  aprit  M« 

®nbc  3)Ioi  19  eentimeter  aSaffer,  in  SßerfailleS  15,  nom  30.  bis  jum  31.  allein 

"    '     "■         )r  biefen  fttnbflut^rtigen  Segengüffen  bemerftc 

et  ungeroölinlic^en  ©efdiroinbigteit  non  12Vi  ^^■ 

;  an  bei  @rbobeif(ftc^e  ^errfi^te  feftet  9}orbioinb 

^en  Stegengüffe. 

iben  rorjugsroeife  gmifc^en  ben  Sßenbefreifen  patt. 
regnet  eä  faft  tägticti  6  Stunben  lang,  niobei 
i  33omba^  fielen  an  einem  !Cage  10  Sentimetet, 
bis  6  U^t  SKorgenS  bie  ungeheure  SKenge  vxm 
einen  Ort  im  ^imalatia,  reo  ein  fünbflut^attiger 
aßaffer^ofe  in  4  ©tunben  76  ©entimeter  Segen 
^ot  man  t)in  unb  roieber  übermöfeige  SRegen  be= 
.ben  ga^lieic^e  Ueberf^emmungen  im  füblidien 
man  in  gan;  @uiopa  eine  9lei^e  fo  geroaltiger 
m  genannten  ^al^re.  2tm  20.  aWai  fielen  in  ©enf 
en  16  Zentimeter  SBaffer;  in  SRontpeUier  wä^rcnb 
Jntimeter,  in  So^eufe  am  9.  Dctober  79  ßcnti: 
m  beobad^tetc  ffialj  in  anarfeitte  ben  ftärfltcn 
^getreten  ift,  tnbem  4  ©entimeta  SBaffer  in  25 
i  faft  */j  aJletet  über  bas  a:rottoit  ber  Eonabiere, 
mit  einem  @efäDe  in  bem  Siettiältni^  Don  "/iww/ 
II  %ln^  tjermanbelt  roor.  Sjn  ber  9ladit  oom  5. 
i}  ein  ^[aßtegen  über  3;ouloufe  unb'  füllte  bie 
.  ?ßettt  bemerEt,  bag  R^  in  biefer  9ta(i^t  11.200,000 
ergoffen  ^aben,  bie  etroa  '/*  Duabratmeile  ^l&6)tn= 
egenmenge  reicht  ^in,  ben  33oben  grünblic^  abju= 
)ung  neuer  ©üffe  ju  begünjKgen.  9Jai§  längerer 
ere  ^erbeijie^enben  2BoIfen  burc^  bie  Sffiämieilro^= 
3fff*reuung  erteiben  unb  [lä)  um  fo  fi^roerer  ju 
i^  vorangegangen  nur.  ^t  aber  bereits  eine 
tt  leichter  Siegen  ein;  Xroden^cit  begünftigt  bie 
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Unter  bctt  gcwaltigcti  Slcflcn,  locld^c  plöfeüd^e  Uebcrfd^TOcmmungen  ]^crt)orrufen, 
ma%  aud^  ber  Siegen  aufgefül^rt  vmbm,  toeld^er  am  4.  3uni  1839  in  Belgien 
fiel.  S)et  Stegen  begann  93ormtttagd  nnb  bot  bid  jum  älbenb  nid^tö  SSemerlend- 
roertl^e«.  Um  8  U^r  trat  l^eftiger  Slorbminb  ein,  ber  jxd^  l^emod^  auf  SBeften 
brel^te  unb  ben  Siegen  mit  furd^tbarer  ®emalt  üor  fid^  l^er  trieb.  SBä^renb  ber 
näd^flen  3  ©tnnben  regnete  es  fo  reid^Ud^,  mie  fetten  in  unferen  ©egenben.  Sin 
mand^en  Crten  mürben  bie  ©aaten  Dermüftct  unb  bie  3ledEer  unter  SBaffer  gefegt. 
3m  ©arten  ber  SSrfiffeler  ©temmarte  mürben  mel^rere  Säume  entmurjelt  unb 
brei  Rappeln  umgebrod^en ;  auf  ben  ©trafen  f anb  man  am  f olgenben  3^age  Diele 
Sögel,  bie  ti^eilö  tobt,  t^eilft  f o  erfd^öpft  waren,  bafe  man  pe  greifen  fonnte.  2)er 
(Sifenba^nt)erfel)r  mürbe  an  Dielen  ©tetten  unterbrod^en,  in  ben  ©täUen  ging  niet 
aSiel^  }u  ©runbe.  2tm  fd^mcrften  mürbe  bad  S)orf  SSorgl^t  bei  äUborbe  betroffen ; 
'  ed  mürbe  fafl  ganj  jerftört  unb  feine  ^0  SBerool^ner  mürben  Don  ben  S^rümmem 
ber  einflfirjenben  Käufer  erfd^lagen  ober  ertranfen.  SBie  groft  bie  SWenge  beö 
Siegend  gemefen  fein  mu§,  gel^t  barauö  ^en)or,  ba|  in  Srüffel,  metd^ed  mel^rere 
3ReUen  Don  bem  ©d^auplafe  ber  3«tftörung  entfernt  ifl,  in  24  ©tunben  1 1  Genti- 
meter  Siegen  fielen,  b.  1^.  me^r  ald  ber  fed^fte  2^eil  bes  jäl^rlid^en  Slieberfd^lagd. 

3)er  gemaltigfte  in  Europa  befannte  Siegengufe  fiel  am  21.  Dctober  1822  in 
©enua,  inbem  in  24  ©tunben  81  (Zentimeter  SBaffer  ju  SSoben  famen.  3Jieö 
unerhörte  ßreigni^,  fagt  Slrago,  erregte  bei  allen  3Jieteorologen  bie  3?ermutl|ung, 
es  möd^te  fid^  in  ben  Serid^t  ein  2)rudEfe!)ler  eingefd^lid^ien  l^aben ;  attein  eö  mürbe 
üottflänbig  beftätigt.  ^roti  ©imer  Don  64  unb  70  Gentimeter  ^ö^e,  bie  Dor  bem 
Siegen  letx  maren,  jeigten  ftd^  beim  ßnbe  beffelben  Dottftänbig  gefüllt. 

Slud^  ©d^neefätte  treten  bifimeilen  in  ungemölinlid^er  güHe  auf;  fo  bemerlte, 
um  nur  ein  Seifpiel  ju  ermäl^nen,  ber  SJloniteur  Dom  12.  S^nuar  1867,  bafe  ber 
in  menigen  2^agen  ju  ^ariö  15  (Zentimeter  \)oä)  gefallene  ©d^nee  einen  Siaum 
Don  1.341,000  Äubifmeter  eingenommen  l^abe  unb  bafe  mit  feiner  SBegfd^affung 
15,000  Arbeiter  6  2:age  lang  befd^äftigt  gemefen  feien,  morauö  ber  ©tabt  eine 
ausgäbe  Don  600,000  granfen  ermad^fen  fei. 

Sluf  ben  ^lateaus  ber  äquatorialen  ©egenben  inmitten  ungel^eurer  SBälber 
unb  tiefer  ©een  fatten  ©emitterregen,  Don  benen  bie  Siegen  unfcrer  gemäßigten 
©egenben  nur  eine  fd^mad^e  SSorftcHung  geben.  SBäl^renb  ber  Siegen jeit,  b.  1^. 
mätirenb  6  aRonaten,  ift  bie  2lnbenfette  ber  ©d^auplaft  gigantifd^er  ©cmitter.  2lls 
6l)arton  Ouito  befud^te,  bie  merfmürbige  ^auptftabt  Don  ©cuabor,  meldte  unter 
bem  Slequator  9000  gufe  l^od^  über  bem  SKeere  liegt,  mar  er  S^H^  ^i«^  t^icfer 
milben  ©cenen,  bie  er  folgenbermafeen  befd^reibt.  ,;3d^  mußte,  baß  täglid^  um 
3  U^r  Siad^mittags  ber  ©türm  in  ben  ©ebirgen  losbrid^t,  unb  als  id^  mid^  ein= 
mal  auf  einem  weiteren  Slusfluge  befanb,  l^atte  id^  bie  2lbfid{)t,  nod^  tor  biefer 
Derl^ngnißDOtten  ©tunbe  mieber  ju  fiaufe  ju  fein ;  allein  ber  SBunfd^,  eine  ange= 
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fancjcne  ©fiäjc  ju  tjollenben,  fon)ic  bte  Uncbcnl^cit  beä  SBcgcö  l^ieltcn  mxäf  ju 
lange  auf  unb  f o  iDurbe  iä)  gegen  meinen  aSittcn  S^^Ö^  ^i^^ö  ©d^aufpiefe,  bejfen 
entfeßUd^e  (%o^artigfeit  feine  geber  unb  fein  ^infel  roieberiugeben  vermag.  3)ie 
©onne  üerfc^wanb  ganj  plöljli(^  leintet  einer  SBolfenmaffe,  roeld^e  bic  ©ipfel  bcr 
2lnben  mit  bunfeln  SBirbeln  umjog.  S)ie  f^l^ttfen  ber  Serge  unb  bie  unjal^ligen 
^öl^tungen  in  benfelben  erbröl^nten  unb  fprftl^ten  Stifte,  mäl^renb  ber  fiimmct 
ganje  ©tröme  t)on  flammen  l^erabfd^leuberte.  3)rei  ©tunben  lang  jlanb  bie 
2ltmo[p^äre  runb  um  mid^  l^er  in  geuer;  bie  fd^redtic^en  ©onnerfd^Iäge  folgten 
fid^  ol)ne  Unterbred^ung  unb  mürben  burd^  baö  (Bä)o  in  ben  Sergen  jurüdgen)or= 
fen.  SDaö  Sombarbement  unb  bie  @inäfd^erung  einer  belagerten  S^fhing  geben 
nur  ein  fd^mad^eö  Silb  üon  biefem  impofanten  Siingen  ber  ©lemente.  ©nblid^ 
erfd^öpfte  fid^  ber  ©türm  unb  eö  folgte  ein  lefeter  ©tofe ;  bie  bal^infaufenbe  Suft= 
maffe  mirbelte  SlUeö  in  bie  ^öl^e,  maß  fie  auf  il^rem  SBege  fanb,  unb  bog  im 
3Balbe  bie  ?ßalmen  unb  fiebern  tief  ju  Soben.  9iun  öffnete  bcr  Fimmel  feine 
©d^leufeen,  ein  SBolfenbru(^  ergofe  fid^  über  bie  Serge,  fo  bafe  ber  Soben  in  ein 
3Keer  oermanbelt  mürbe,  mäl^renb  fid^  fein  ^aud^  in  ben  Süften  regte.  Salb 
aber  fliegen  feud^tmarme  3)ünfte  vom  Soben  auf,  bcr  ^orijont  flärte  fid^  unb 
eine  angenel^me  ^ifd^e  oerliel^  mir  neue  ©pannfraft.  3d^  märe  ol^ne  B^^if^l 
um'gefommen  mie  fo  mand^er  unt)orfid^tige  Sleifenbe,  menn  id^  ni(^t  in  einer  $ö|lc 
3nflud^t  gefunben  l^ätte.  Xxoii  beffen  mar  id^  mel^r  als  einmal  in  ©efal^r;  oon 
ben  Slifeen,  bie  rings  um  mid^  nieberful^ren,  erfd^lagen  ju  merben.  3lld  id^  in 
bie  $ofaba  jurüdffel^rte,  erjäl^lte  ber  aSirtl^,  ber  mid^  für  üerloren  ^ielt,  bereits 
mein  trauriges  3lbenteuer  mit  üielen  ©injell^eiten,  meldte  feiner  ?ß]^antafle  äße 
ßl^re  mad^ten.  3)ennod^  l^iefe  mid^  ber  braue  3Rann  mit  ^reuben  roillfommen,  unb 
roäl^renb  bes  ganjen  Slbenbs  brel^te  fid^  bas  ©efpräd^  um  bie  UnglüdEsfätte,  meldte 
burd^  ©türme  in  ben  (Sorbitteren  angerid^tet  morben  maren.  2)iefe  traurigen 
Serid^te  mären  mol^l  geeignet  gemefen,  mir  eine  fd^laflofe  SJad^t  ju  bereiten,  menn 
nid^t  ein  barml^erjiger  ^Peruaner  uns  auf  anbere  ©ebanfen  gebrad^t  l^ätte,  inbem 
er  folgenbe  fomifd^e  änecbote  jum  Seften  gab. 

3mei  ©eneräle,  bie  t)on  Sima  famen,  burd^jogen  jufammen  bie  (Sngpäffe  ber 
Slnben.  3m  ®ifer  bes  ©efpräd^es  üergafeen  fie  bie  ©efal^r,  meldte  ber  langfamc 
©d^ritt  il^rer  trägen  SKaultl^iere  für  fie  l^erbeifül^rte.  ^löftlid^  brad^  ein  SageU 
metter  über  il^nen  los,  Slifte  judEten  t)on  allen  ©eiten  unb  bie  ®rbe,  bie  fid^  im 
Sereid^e  ber  ©emittermolfe  befanb,  fanbte  il^rerfeits  flammen  jum  Fimmel  empor. 
3)er  ©türm  fd^moH  f o  gemaltig  an,  bafe  unfere  beiben  gelben  f ürd^teten,  mit  fammt 
il^ren  2^l)ieren  fortgeriffen  ju  merben.  ©ie  fpäl^ten  nad^  allen  ©eiten,  um  ein 
Dbbad^  ju  finben,  bod^  nirgenbs  f onnten  fie  einen  3uflu(^tsort  entbedEen ;  nur  ein 
großer  2^eid^  jog  [vä)  am  SBege  entlang.  „SBas  meinfl  S)u,  fagte  ber  ©ine,  menn 
mir  in  bas  SBaffer  gingen,  fo  mären  mir  bem  SBinbe  unb  ben  Slifeen  meniger 
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auöcjcfcfet."  —  „Gin  üortrefffici^er  ®ebanfe,  antwortete  her  Slnbere,  t)on  }n)ei 
UebeCn  muß  man  immer  baö  fleinere  möl^Ien.''  Sic  fliegen  ab  unb  flingen  bis 
an  ben  ^aU  in  baö  SBaffer.  3lttein  wenn  nun  aud^  il|r  Seib  l^ier  ©d^ufe  fanb, 
fo  war  ber  Sopf  bod^  ungefd^üfet,  unb  um  biefen  ju  fidlem,  taud^tcn  fie  bei  jebem 
Slifee  unter,  mobei  fie  bie  gifd^e  beö  2^ei^ed  beneibeten,  bie  nid^t  be§  2ltl^mcnö 
megen  an  bie  Dberftäd^e  ju  fommen  brandeten.  ^f)T  ©d^redfen  mud^ö  nod^,  als 
ber  33Ii|  ilire  SKauttl^iere  wenige  ©d^ritte  t)on  ilirem  naffen  S^Puc^töorte  erfd^tug ; 
fie  glaubten  il^r  lefeted  ©tünbtein  gefommen  unb  empfal[|ten  ©ott  ii^re  armen 
©celen.  ,,2ld^,  rief  ber  ©ine,  id^  l^abe  längft  jebeö  ®ebet  Dergeffen."  „Bo  miß 
id^,  rief  ber  Slnbere,  ber  im  Älofter  erjogen  mar,  baö  ßonfiteor  laut  l^erfagen, 
unb  3)u  fannft  mir  Me  SBorte  nad^fpred^en."  Seibe  fprad^en  nun  bas  ®ebet  mit 
jittember  ©timme,  inbem  fie  oft  ein  mea  culpa  cinfd^alteten.  SDabei  taud^ten  fie 
fleifeig  unter  unb  fd^Iugen  unauf^örtid^  baft  Äreuj.  3)od^  famen  fie  mit  bem  Seben 
bat)on;  ber  ©türm  liefe  nad^  unb  bas  ßJemitter  jog  ab.  3)a  fie  aber  meber  aKaut= 
tl)iere,  nod^  Sebenömittel,  nod^  Äleiber  jum  SBed^fetn  Iiatten,  fo  müßten  fie 
l^ungemb  unb  frierenb  nod^  mel^rere  ©tunben  gelten,  beüor  fie  eine  3Bo^nung 
erreid^ten.  3l^r  $aar  fott  meife  geworben  fein  in  biefer  ©d^redfenßftunbe,  meldte 
fie  mel^r  gealtert  l^atte,  als  jmanjig  ^Jelbjüge/' 


35ierff»  (Saptl«f. 
Der    i^agel. 


Sebcr  unferer  Sefcr  ift  tool^l  fci^on  in  SBerrounbcrung  geratl^cn  übet  bie  Tnerf- 
rourbtgcn  Sd^auer,  toeld^e  bic  f(ä^Tt)cren  ©etoitter  unferer  ®egenben  begleiten,  ©ine 
erjiidenbe  fiifee  brütet  über  bem  93oben,  mel^rere  fd^TOarj- graue  SBoHenf(3^i(^teii 
jiel^en  burd^  bie  Sltmofpfiäre  in  oerfd^iebenen  JHd^tungen,  gewaltige  SKfie  burd&= 
Juden  ben  ^imniet,  ber  ®onner  brüttt  unb  bie  SBoHen  fd^Ieubern  3Kittionen 
5Pfunbe  t)on  ißagetförnern  l^erab,  als  öffneten  fid^  bie  ©d^Ieufeen  eineä  ungel^euren 
SReferüoirö.  SBälirenb  mehrerer  SRinuten  jielit  ber  igagel  feine  ©treifen  burd^  bic 
Suft,  raufd^t  flirrenb  l^emieber  unb  jerfd^Iägt  bie  Kräuter  unb  33tätter  ber  Saunte. 
3)od^  balb  wirb  baö  xBetter  t)om  SBinbe  fortgetrieben,  erfrifd^enbe  Äül^Ie  folgt 
ber  erilidfenben  ^ifee,  ber  ^immel  flärt  fid^  auf  unb  ber  Stegenbogen  erglanjt  in 
ber  luftigen  ^öl^e.  SBerrounbert  fragen  wir  uns,  roetdfie  Äraft  biefe  oft  gewaltigen 
©iäftüdfe  in  ber  Suft  erl^ält,  um  fie  fpäter  auf  unfere  ©rnbten  l^erabjufc^leubem? 
Site  wir  t)on  bem  Siegen  fprad^en,  fallen  wir,  bafe  er  meiflenö  bann  entftel^t,  wenn 
jroei  ober  ntel^rere  bid^te  SBolfenfd^id^ten  übereinanber  lagern;  baffelbe  ijl  bei  ber 
Silbung  beä  ^agelö  ber  ^att,  nur  finb  bie  pl^tififalifdfien  SSerl^ältniffe  ber  SBolfen 
I|ier  anberer  2trt. 

2)er  ^agel  entftel|t  roälirenb  eines  ©eroitterö,  wenn  bie  2^entperatur  am  Soben 
fef)r  I|od^  ift  unb  fd^nett  mit  ber  ißöl)e  abnimmt.  ®ies  fd^nette  ©infen  ber  Xtm- 
peratur  ijl  ein  ^aupterforbemife  für  bie  Silbung  bes  ^agelö.  9)lan  l^at  gefunbcn, 
ba§  Dor  einem  Hagelwetter  eine  ©rfiebung  von  nur  270  gufe  bie  S^emperatur 
fd^on  um  einen  @rab  emiebrigen  fann.  SBaö  gel^t  nun  in  ber  SBolfenregion  nor  ? 
3)ie  fiöd^ften  aBolfen  ber  oberen  ©d^id^t,  meldte  9000,  bisweilen  20,000  unb  fetbfl 
24,000  gu§  l^od^  fd^weben,  entl^alten  ©isnabeln,  beren  S^emperatur  24  unb  felbfi 
32  ©rab  unter  bem  ©efrierpunfte  liegt,  bie  tieferen  SBolfen  biefer  ©d^id^t  ba= 
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gegen  beftel^en  aus  35unftblädd^en,  öie  aber  ebenfattd  um  tnel^rere  ©rabe  unter 
bem  ©efrierpnnft  obgefüf^lt  jtnb.  2)te  untere  SBotfenfci^id^t  enblid^  ift  ebenfattß 
auä  2)unftblädd^en  jufammengefefct,  bereu  S^entperatur  aber  über  bem  ©efrierpunft 
liegt,  ©emö^nlid^  gießen  biefe  2ßol!en  in  t)erfd^iebenen  SRid^tungen  unb  ber  ^aget 
entfielet,  wenn  bie  miteinanbcr  ringenben  entgegengefe^ten  SBinbe  biefe  3Bol!en, 
bereu  2;emperaturen  fo  fcl^r  ncrfci^ieben  jinb,  miteinanber  tjermifd^en.  3)ie  SSJaf^ 
fertröpfd^en  ber  SBotten,  weld^e  [i^  fonft  als  Siegen  ergiejsen,  gefrieren  je^t  fofort 
bei  biefer  gemaltigen  Äälte.  SBon  ben  Suftmirbeln  uml^erge trieben,  fallen  biefe 
erftarrten  S^ropfen  trofe  il^rcd  ©emid^teö  bod^  nid^t  fofort  ju  33oben  unb  l^aben 
3eit,  fid^  ju  uergrö^ern,  inbem  fie  auf  il^rem  SBege  SBafferbampf  anjie^en  unb 
t)erbi(^ten,  oft  fid^  aud^  in  großer  S^¥  aneinanber  l^eften* 

3)ie  »Übung  bcö  ^agefe  uoUjie^t  fid^  ftetö  fe^r  fd^nell.  SSalta  nal^m  an, 
bafe  bie  obere  3Bolfenfd^id(|t  burd^  bie  SBerbid^tung  beö  aus  ber  unteren  ftammen- 
ben  aßafferbantpfeS  gebilbet  unb  mit  pofitioer  ®leftricität  gelaben  märe,  bie  untere 
SBolfenf^id^t  aber  negatit)  eteftrifd^  fei.  2Bie  nun  fiollunbermarffügeld^cn  jmifd^en 
jmei  mit  entgegengefeftten  ©leftricitäten  gelabenen  ©d^eiben  unter  @inmirfung  ber 
eleftrifd^en  3lnjiel|ung  unb  SÄbfto^ung  l^in=  unb  l^erfpringen,  fo  fottte  nad^  SSaltaö 
Slnfid^t  aud^  ber  $agel  burd^  ein  ^in^  unb  ^erfal^rcn  Meiner  ©d^nee=  unb  ©iö- 
lörperd^en  jmifd^en  ben  SBolfenfd^ic^ten  entftel^en,  mobei  fid^  bie  anfangs  flcinen 
Är^ftaEe  burd^  äJerbid^tung  dou  SBaffcrbampf  immer  mel^r  üergröfeem  unb  jule^t 
ein  fold^eö  ©emid^t  erlangen  müßten,  ba&  fie  l^erabftürjen.  aJian  l^at  jeftt  biefe 
2;^eoric  ber  ^agelbilbung  aufgegeben  unb  in  ber  ^l^at  ift  eö  meit  einfad^er,  anju- 
nel^men,  bafe  ber  fiagel  gerabe  fo  entftelit,  mie  ber  Stegen,  nur  unter  ©inmirfung 
größerer  Äälte,  meldte  bie  SBaffertropfen  im  SlugenblidEe  il^reö  ©ntftel^end  jum 
©efrieren  bringt. 

2)ie  ©iöförner  merben  innerl^alb  ber  SBolfen  oft  fo  heftig  burd^  ben  SBinb 
gegen  einanber  geftofeen,  bafe  man  am  33oben  bcutlid^  bad  flirrenbe  ©eräufd^  maJ^r^ 
nimmt,  meldte  5Cl^atfad^e  fd^on  t)on  2lriftoteteä  ermäl^nt  mirb.  ^eltier  t)ema^m 
auf  bem  ©d^loffe  oon  ^am  beim  i&erannal^en  einer  ©eroittermolfe  ein  f o  ftarfeö 
©ef lapper,  bafe  er  glaubte,  eine  ©d^mabron  ©aoatterie  ritte  im  ©alop  l^eran; 
20  ©ecunben  fpäter  ergo^  fid^  ein  fd^redflid^eö  Sd^lofeenmetter  über  bie  Stabt. 
am  14.  aiuguji  1871  J^örte  ^^Siffot  in  Souleoant  mäl^renb  eine«  ©emitterö  ein 
onl^altenbeö  £lirren  in  ben  SBolfen,  bem  ein  reid^lid^er  ^agelfd^auer  folgte. 

Sluö  ber  Dberfläd^e  ber  ^agelmolfen  ragen  an  oerfd^iebenen  Stellen  ungel^eure 
unregelmäßige  2lnfd^mellungen  Ijeroor;  oon  unten  gefelien  erf(|einen  bie  SBoHen 
meiftenfi  tief  bunfel  gefärbt,  ba  fie  fo  unburd^fid^tig  ftnb,  bafe  fie  nur  wenig  Sid^t 
burd^laffen.  Sie  fd^einen  immer  fel^r  bid  ju  fein  unb  unterfd^eiben  ftd^  tion  ben 
übrigen  ©emitterwolfen  burd^  eine  beutlid[i  l^erüortretenbe  afd^graue  gärbung  unb 
bie  oielfad^  jerriffenen  Stänber.    ^f)xe  ^ö\)t  ift  fel^r  oerfc^icben.    ©auffure  erlebte 
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ein  ^ogclrocttcr  auf  bem  ßol  bu  ®cant  in  10,200  %u^  ^ö^c,  »olniat  felbjl  auf 
bcm  ©ipfcl  bed  aWont  33lanc;  auf  bcn  l^od^gclegencn  SBeibcpläften  bcr  Ätpcn 
(lagelt  cö  fcl^r  oft.  aSBenn  ^xä)  aber  ber  ^agel  in  fe^r  bcbcutenber  ^öl^e  bilbet, 
fo  fd^meljcn  bie  dornet  beim  35urd^eilen  bet  TOarmcn  Suftfd^id^t,  xod^t  bie  ^gel- 
TOolfe  t)om  ©rbboben  trennt.  Sei  unferen  ^agelroettem  jie!)en  bie  3Bo(fen  weit 
tiefer  unb  fcj^einen  nur  4500  bis  6000  gu§  über  bem  Soben  ju  fd^roebcn, 
mä^rcnb  fid^  bie  ®en)itter=  unb  SRegennjolfen  bi§  auf  3000  gu^  unb  oft  nod^ 
tiefer  l^erabf^nfen. 

3)ie  ^agelroolfen  nel^men  niemals  einen  großen  3laum  ein;  nom  SBipbe  ge= 
trieben  ergießen  fie  i^ren  eifigen  Snl^alt  über  einen  fd^malen  Sanbftrid^,  beffen 
»reite  biöroeilen  nur  V«  9Meüe,  niematö  aber  über  8  SReÜen  beträgt,  unb  bcffcn 
ßänge  biömeilen  ^unberte  tjou  SJleilen  mi§t.  3)aä  grofeartigfte  Hagelwetter,  ba§ 
jemate  üon  ben  ajieteorologen  rerjeid^net  n)urbc,  fanb  am  13.  3uli  1788  flatt. 
3)affelbc  burd^jog  in  furjer  3cit  ganj  granfreii^  oon  ©übmefi  na(^  Siorboji  in 
jmei  parallelen  Streifen  bis  nad^  ^ollanb.  3)er  eine  biefcr  Streifen  war  jn)ci 
ber  anbere  nur  eine  3Keile  breit;  }n)ifd()en  i^nen  tag  ein  2*/»  SKeilen  breiter  ©trici^, 
in  meld^em  ftarfer  SRegen,  aber  fein  ^agel  fiel.  3)aö  Unwetter  jog  mit  einet 
GJefd^minbigfeit  Don  10  SReilen  in  ber  ©tunbe  bal^in  unb  jroar  war  bie  ©efd^roin^ 
bigfeit  auf  beiben  Streifen  biefelbe ;  an  jebem  Drte  ^agelte  es  nur  7  bis  8  aWinu^^ 
ten  lang,  aber  mit  fol(j^er  ©ematt,  bafe  bie  fialme  beS  ©etreibes  mie  abgel^adt 
mürben.  3n  nid^t  weniger  als  1039  ßommunen  mürben  bie  ?yelber  t)erroüflet, 
ber  ©efammtfd^aben  mürbe  auf  faft  25  aJliUionen  S^fialer  tayirt.  2)ie  Sd^lo§cn= 
fömer  l^atten  nid^t  alle  biefelbe  ©eflalt,  einige  maren  runb,  anbere  länglid^  mit 
^ertjorragenben  Spiften;  einzelne  mögen  250  ©ramm.  Selten  erftredt  fid^  ein 
Hagelwetter  über  einen  fo  weit  ausgebe^nten  Sanbftrid^  unb  befd^rcibt  eine  fo  reget 
mäfeigc  Sa^n ;  wal^rf d^einlid^  jogen  l^ier  bie  SBolfen  l^öl^er  als  Ve  3Weile,  in  weld^cr 
Höl^e  fie  fid)  gewö^nlid^  befinben  unb  bann  burd^  bie  Sobengeflaltung  beeinffufet 
werben.  Slnbere  Sd^auer,  bie  fid^  nid^t  fo  weit  ausbel^nten,  finb  bemerfenswertl^ 
wegen  ber  afienge  ber  gefallenen  ©isfömer.  2lm  9.  SKai  1865  begann  ein  ©e- 
witter  um  S'/g  Uf|r  3RorgenS  bei  Sorbeauf  unb  }og  nad^  SUorboften,  errcid^tc 
^erigueur  um  10  Ul^r,  Simoges  um  11  Ul^r,  Sourges  um  2  U^r,  Orleans  um 
5  U^r,  5ßaris  um  8  Ul^r,  Saon  um  11  U^r  unb  Belgien  um  SRittemad^t;  bie 
breite  betrug  8  bis  10  3Jleilen.  3iür  an  wenigen  Drtcn  l^agelte  es,  fo  bei  ^eri? 
gueup,  bei  ^aris  unb  in  ben  3lnonbiffements  üon  Soiffons  unb  St  Duentin, 
an  biefem  lefeteren  Drte  in  entfefilid^er  SBeife.  a)ie  auf  bie  SBiefen  gefallenen 
eisförner  bilbeten  ein  SBett  von  V4  SReile  Sänge  unb  1800  gu^  »reite  unb 
600,000  Äubihneter  3n^alt;  nod^  nad^  4  Xagen  waren  nid^t  atte  Äörner  ge^ 
fd^moljen.  SBiSweilen  fättt  ber  Hagel  in  fold^en  3Raffen,  bafe  bie  Grubte  uon 
©runb  aus  jerjlört  wirb,  wie  j.  33.  am  3.  äuguft  1813  in  ber  Umgegenb  von 
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Slngoulemc  bcr  gaff  trat.  9Kon  flanb  furj  vox  bcr  ®mbte  unb  Sllied  beutete 
barauf  \)m,  ba^  biefelbe  fel^r  xzxäßä)  audfaOen  iDürbe.  3)ad  SBetter  ti)ar  fti^ön, 
bcr  aSBinb  blies  auö  SJorben  biß  3  Ul)t  SRad^mittagö,  roo  er  plöfelid^  nad^  Silben 
umging;  ber  Fimmel  be}og  [xä)  unb  balb  Rauften  fid^  bie  SBoden  bebrol^Ud^  an. 
®et  bis  bal^in  heftige  SBinb  feftte  um  5  Uf|r  ganj  plöfelid^  aus.  gemet  3)onner 
lie^  jtd^  ^ören;  bie  ©daläge  nahmen  balb  an  ©tärfc  unb  3ö^I  P,  ber  Fimmel 
Detbun!elte  [lä)  immer  mel^r  unb  bid^te  ^wftemife  oerfd^lang  bad  2:agcölid^t.  Um 
6  U^r  ftürjte  ein  furd^tbarer  ©d^lofeenregen  praffelnb  ^erab,  beffen  ftömcr  bie 
©röfee  eines  ^ü^nercied  befafeen.  SKel^rere  ^erfonen  mürben  fd^mer  Dermunbct, 
ein  Äinb  f ogar  getöbtet.  2lm  folgenben  SWorgen  mar  bie  ©egenb  in  eine  SBinter= 
lanbfd^aft  t)erroanbelt ;  in  ben  ä>ertiefungen  unb  ben  3Begen  lagen  bie  ^agelfömer 
einen  gu§  l^od^,  bie  Säume  maren  gänjlid^  entlaubt,  bie  Sieben  mic  abge^adft, 
bad  ©etreibe  jerflampft;  bie  JÜ^iere,  namentlid^  ©d^afe  unb  Si^meine,  bie  man 
nid^t  jur  redeten  3^^  unter  S)ad^  gebrad^t  ^atte,  mürben  arg  oerrounbet,  junge 
liiere  getöbtet.  3lo^  im  Saläre  1818  maren  bie  ?5ölgen  biefeö  Unmetterö  ffil^l= 
bar ;  bie  SBeinftödfe  l^atten  fid^  nod^  immer  nid^t  erl)olt  unb  man  mu|te  üiele  aus^ 
reijsen  unb  burd^  neue  erfefeen. 

am  18.  3uni  1839  brad^  in  SBrüffel  um  7  U^r  3lbenbs  ein  ©emitter  loö; 
bid^te  SBoUen  jogen  aus  ©übmefl  na^  SJorboji,  mä^renb  bie  SBinbfal^ne  einen 
unteren  3Binb  aus  SWorbmeft  anjeigte.  ®ine  ^albe  Stunbe  lang  l^örtc  man  ein 
unuttterbrod^enes  dioütn,  roa^renb  bie  Sli|e  fid^  mit  erflaunlid^er  ©efd^minbiglcit 
folgten.  2)a  l^üttte  eine  Sffiolfe,  meld&e  burd^  i^r  afd^f arbiges  ausfeilen  auffiel, 
ganj  Srüffel  in  tiefe  (JiTtfternife  unb  fanbte  einen  furd^tbaren  ©d^lofeenregen  l^erab, 
meld^er  bie  ärgften  Sßermüftungen  anrid^tete.  S)ie  meiften  ©isförner  maren  12  bis 
20  aMillimeter  bid,  einige  fogar  30  SWiHimetcr.  a)iand^e  maren  faft  fugelrunb, 
bie  meiften  aber  melir  ober  meniger  abgeplattet.  2)aS  S^^ermometer  jeigte  26,7 
©rab  unb  l^atte  ben  l^öd^ften  in  33rüf[el  beobad^teten  Staub  erreid^t;  bas  SBaro- 
meter  bagegen  ftanb  um  4  Ul^r  ^Jac^mittagS  nur  auf  754  aJlillimeter. 

3m  3uli  1 867  entlub  fid^  ein  furd;tbares  ^agelmetter  über  ber  3nf el  Siügen 
unb  S^^eile  oon  Sommern  unb  3Jiedtlenburg.  3n  ©tralfunb  mar  um  bie  a)littags= 
ftunbe  bie  2)unfel]^eit  fo  grojs,  ba§  man  fetbft  in  3itnmem,  bie  nad^  ©üben  lagen, 
nid^t  lefen  fonnte,  bod^  fielen  l^ier  nur  oereinjelte  ^agcUörner  unb  menige  fei^r 
grofee  Jlegentropfen.  Sagegen  mürben  auf  SRügen  üiele  gelber  fo  oermüftct,  bafe 
fein  Salm,  aufredet  blieb.  Meine  5Bögel  mürben  in  großer  3Äi^l  getöbtet  unb  felbft 
@nten  unb  ©änfe  erfd^lagen. 

3)as  ^agelmetter  l^at  bie  Steigung,  ben  S^^ätern  unb  bem  Saufe  ber  glüffe 
ju  folgen,  oorausgefeftt,  bafe  bie  SBolfen  nid^t  fe^r  l^od^  ftel^en;  gro^e,  meit  Der* 
breitete  ^agelmetter  jiel^en  meiftens  in  ber  Slid^tung  bes  Slequatorialftroms  oon 
©übmcfi  nad^  SRorboft,  mä^renb  bie  meit  ja^lreid^eren  fleineren  ©d^auer,  bie  [\6) 
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auf  eine  geringe  gläd^e  befd^rän!en,  von  bcr  attgenietnen  SRtd^tung  abweid^en  unb 
ben  XißUxn  folgen;  bie  SBätbet  fd^einen  fie  ju  üetmeiben.  ©eitbem  man  bie 
SBertl^eitung  ber  ©eroitter  unb  i&ftgelroctter  näl)er  bead^tet,  l^at  fid^  bie  ©nwirfung 
ber  SBobengeftattung  immer  beuttid^er  l^erauSfleftettt.  ^ani)t  Sanbfd^aften  t>cr= 
l^ageln  in  jebcm  Sfal^te,  mäl^renb  in  anbeten  nur  in  jel^n  3a^en  einmal  ißagel  faßt. 

Sei  ben  ©eroittern,  meldte  t)on  ^agelft^lag  begleitet  finb,  erreid^en  bie  elefc 
trifd^en  ©ntlabungen  ben  l^öd^ften  ®rab.  2)ie  bid^ten  SBolfen,  in  benen  pd^  bie 
©iöbilbung  nottjie^t,  finb  ftar!  mit  (Sleftricität  gelaben,  bie  fid^  tl^eilmeife  in  ©nt^ 
labungen  gegen  anbere  ä^nlid^e  2Bol!en  erfd^öpft.  S)er  2)onner  erfd^aHt  nid^t  bloö 
in  ^olge  eine«  Slifeeö,  fonbem  grollt  unauf^örlid^,  aud^  ol^ne  bafe  man  Slifte 
mal^mimmt,  entweber  weil  biefelben  ju  unbebeutenb  finb,  ober  auöfd^lie^lid^  im 
Snnem  ber  SBolfe  l^in-  unb  l^erjudfen.  ©o  rollte  bei  einem  am  4.  September 
1871  über  ^ariö  l^injiel^enbcn  ^agelroetter  ber  3)onner  7  3Rinuten  lang,  o^nc 
bafe  ein  Slife  fid^tbar  rourbe.  Sei  bem  ©ewittcr,  meld^eä  am  7.  aWai  1865  über 
bem  Stidne-ajepartement  mütl^ete  unb  einen  ©d^aben  t)on  mehreren  a)iilIionen  ^raufen 
anrid^tete,  fal^  man  über  ben  unteren  SBoKen  eine  bid^te,  bläulid^=n)ei§c  ißaufen^ 
molfe,  in  meld^er  unauf^örtid^  Slifee  i)xn-  unb  l^erfuliren;  fortmä^renb  rollte 
bumpfcr  Bonner,  ol^ne  anjufd^mellen.  211«  bie  SBolfe  langfam  über  bie  $ö^e 
i)on  SRofop,  ber  SBajferfd^eibe  jmifd^en  ©omme=  unb  ©d^elbegebiet,  meggejogen  mar, 
ergofe  fxe  ein  fd^redtlid^e«  Hagelwetter  über  ba«  Stial  biefe«  Unteren  gluffe«  unb 
Dcrmüftete  bie  gelber. 

3)ie  ißageWörner  erlangen  bi«meilen  eine  erftauntid^e  ©röfee.  3n  golge  be« 
großen  Hagelwetter«  vom  13.  ^uli  1788  fd^liff  Steffter  mehrere  (giöftüdte,  roetd^c 
i^m  bie  Sonfiftenj  ber  ©d^lofeenfömer  ju  beflften  fd^ienen,  fo  bafe  fie  bie  ©rö^e 
ber  eier  Don  Stauben,  Hülinem  unb  Xxntipx^ntxn  l^atten,  um  bei  fpäteren  ©d^lo&en= 
mettem  ben  SKeteorologen  eine  annä^embe  ©d^ä^ung  be«  ©emid^te«  ber  Hagefc 
fömer  ju  erleid^tem,  bereu  ©rö§e  gemö^nlid^  mit  berjenigen  ber  (Sier  Derglid^n 
wirb.  3)ie  eidftüdte  wogen  11,  23  unb  69  ©ramm,  ©emöl^nlid^  befiften  bie 
Hagelfömer  bie  ©röfee  Don  H^felnüffen  unb  ein  ©eroid^t  tjon  3  bi«  8  ©ramm, 
bod^  finb  Römer  tjon  ber  ©rö^e  ber  genannten  (Sier  gar  nid^t  feiten  unb  oft 
genug  fallen  ©d^lofeen  von  10  bi«  70  ©ramm  ©emid^t.  S)agegen  erreid^ten  bie 
Hagelfömer  in  folgenben  von  ^ßlipfüem  nollftänbig  beglaubigten  %a\im  eine  ganj 
ungeroöl^nlid^e  ©röfee.  Sei  einem  Hagelwetter,  weld^e«  am  13.  Stpril  1832  auf 
beiben  ©eiten  be«  Si^ein«  arge  Serwüftungen  anrid^tete,  fanb  Sogt  bei  Heinsberg 
©d^lofeen  t)on  90  ©ramm  ©ewid^t.  Slm  21.  3[uni  1846  fielen  in  aRorbi^an  ©i«^ 
ftüdte  größer  al«  Hülinereier  unb  von  22  ßentimeter  Umfang.  3lm  29.  äptil 
1697  jielen  in  glintf^ire  nad^  Hallet)'«  Serfid^erung  130  ©ramm  fd^werc  ©d^Io&en. 
Solnep  erjä^lt,  ba§  er  wäl^renb  be«  ©ewitter«  vom  13.  3uli  1788  fid^  in  bem 
S^loffe  Don  ?ßontd^artrain  4  3)leilen  t)on  ^ari«  befanb.    35ie  ©onnenglut^  war 
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unerträfltu^,  bie  Cuft  nifiifl  unb  f^niitl;  ber  öimmel  n">r  ft«  "on  SoKen  «nb 
bck^  f)Örte  man  2>0Rnerfd)Iäge.  @Ieic^  nac^  7  U^  eifijdien  im  @übiDeilen  eine 
Sötte,  worauf  (tdi  ein  leb^ofter  SBinb  er^ob.  3n  wenigen  SJIinuten  umfpannte 
bie  aSoIfe  einen  flrofwn  2^eit  befi  ^orijontefl  unb  würbe  »on  bem  immer  mefyc 
anfc^wetlenben  SBinbe  nact)  bem  3en>t^  ßetrieben.  ?(ilÖtilid)  fiel  ber  ©aßel,  niii^t 
fenftet^t,  fonbem  fd)täg  etwa  unter  einem  Sffiinlel  oon  45  ®rab*  ®r  war  »on 
einer  @rö^,  fagt  SBolne^,  ba§  iäi  meinen  Sugen  nti^t  trauen  moUte.  Sßiele 
Sttide  waren  gröfecr  ol8  eine  (JauR  unb  man^e  berfetben  offenbar  nur  ©mc^= 
ftüde  flröfeercr  3Raf[en.  ©obalb  it^  bie  ^anb  aus  ber  3:^ür  bes  fiaufea,  in 
roelt^ed  ic^  mi<i^  fe^  )u  rechter  Sdt  geflüchtet  tiatte,  o^ne  @efa^r  ^inaudjireden 
(onnte,  ergriff  i^  eins  bicfer  großen  ©tttde  unb  fanb  fein  ©ewid^t  ju  6  Unjen 
(153  ©ramm),    ©eine  Oeftalt  war  fe^r  unregetmäfeig,  brei  §ömer  oon  ber  ^icfe 


eines  ^oZi  unb  fap  eben  fo  (ang  ragten  aus  bem  ffiem  ^ernor,  ber  iie  mit  ein= 
anber  rerbanb. 

SSotta  fanb  unter  ben  ©c^Iofeen  eines  ^gelwettera,  welches  in  ber  9!ac^t 
Bom  19.  jum  20.  Stpril  1787  bie  Umgegenb  »on  ßomo  nerwüitete,  eiujelne  EiS: 
fhide,  wel(![)e  9  Unjen  (280  ©ramm)  rooflen,  unb  5parent  am  15.  3)loi  1703 
©^(ofeen  ton  3  bis  400  ®ramm  ©enricöt.  am  5.  Dctober  1831  fielen  ju  6on= 
ftontinopel  ©^tofeen  gröfeer  ots  eine  ganfl  unb  500  Qramm  fc^wer.  ®anj  un= 
geheure  (Sisflüde  fielen  am  15.  3uni  1829  bei  ©ajorta  in  ©ponten;  fie  fc^lugen 
3)ädter  ein  unb  wogen  4  $funb.  ©olc^e  SJIaffen  lönnen  fii§  wo^l  nur  baburd& 
bitben,  ba6  fti^  bie  einjelnen  ^geüBmer  aneinanber  tjängen  unb  jufammcn= 
frieren,  entroeber  fc^on  wäfirenb  bes  JoHens,  ober  am  ©oben.  Süie  Seobad^tungen 
liabcn  betätigt,  ba§  ein  fotdies  3"fain™eufrieren  flattfinbet,  unb  nur  ^ierburd^ 
(äffen  fxcfi  bie  foEgenben  ^acta  erflören,  wenn  jte  überhaupt  roa^  finb.  3u  ben 
(efeten  9ragen  befl  Dctober  1844  fielen  wä^renb  einejS  ferneren  ©eniitters,  weites 

Z»S  Hdi^  bei  Kuit.  28 
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^  übet  bctn  ntittfcrcn  ^anfeeid^  entlub,  ©d^lofeen  bifi  ju  10  ?ßfuttb  ©eioid^t; 
in  ©ette  tDurbcn  meistere  9Kcnfd^cn  gctöbtet,  SBanbc  eingcfd^Ioflcii  unb  ©d^iffc 
jum  ©infen  gebraci^t.  31m  8.  3Mai  1822  fott  eine  eismoffe  pon  einem  Bieter 
Sänge  unb  SBreite  unb  7  2)ecimeter  2)i<le  gefunben  roorben  fein.  S)er  S)octor 
goiffac,  meldtet  biefe  2:^atfa(i^e  berid^tet,  l^ält  biefelbe  nid^t  für  übertrieben  unb 
fügt  l^inju:  ,/iQerr  iQue^  t)on  ber  Kongregation  bed  l^eitigen  Sajatuö^  ber  ftd^  ald 
aWifpottttt  längere  3^it  im  mittleren  Slfien  aufl^ielt,  oerfid^ert,  bag  cö  in  ber 
aWongolei  reid^lid^  ^agelt  unb  bafe  bie  ©d^lofeen  bort  eine  überrafd^enbe  ©röfee 
unb  ein  Oeroid^t  von  12  ^funb  erlangen;  wenige  äugenblidfe  reid^en  l^in,  um 
ganje  beerben  ju  tobten.  3m  3al^re  1843  fiel  nid^t  meit  üon  bem  fiaufe  bes 
SDiiffionärö  ein  ©iöblodf  tjon  ber  ®röfee  eineö  3Rül^tfteind,  ben  man  mit  Sleyten 


'Tp[^' 


Sergrtfgerter  S)ur(^ft^n{tt  eine«  ^ageltonta. 


entjmei  l^ieb  unb  beffen  33rud^ftüdte  trofe  ber  grofeen  ^ifte  erft  in  brei  2lagen  gänj- 
lid^  fd^moljen."  SBenn  biefe  ßrjä^lung  auf  SBal^r^eit  berul^t,  fo  l^inbert  unö 
nid^tfi,  aud^  ben  SSerid^t  eintr  ßl^ronif  aud  ber  3e^t  Äarl«  beö  (Sro^en  als  glaub- 
mürbig  gelten  ju  laffen,  meld^er  t)on  ©d^lo^en  fprid^t,  bie  15  gufe  in  ber  Sänge, 
6  in  ber  ©reite  unb  11  in  ber  2)ide  mafeen,  ober  bie  ©rjä^lung  t)on  einer  6iö= 
maffe,  meldte  jur  3^^  3;ippo=©a]^ibd  fiel  unb  fo  gro^  mie  ein  ©lepl^ant  mar! 

SHe  ©eflalt  ber  ^agellömer  ifl  fel^r  uerfd^ieben;  fie  flnb  balb  fugeiförmig, 
balb  runblid^  mie  6rbf en,  balb  gleii^en  fie  2:raubcnfernen  ober  fiafelnüffen ;  mand^e 
finb  jugefpifet  mie  ©etreibefömer.  ©ftib  fie  fel^r  grofe,  fo  beftel^en  fie  aus  hrpjlal^ 
linifd^en  aneinanber  gelagerten  3Raffen.  3n  ben  higelförmigen  ©d^lofeen  finbet 
man  meiftenfi  einen  meinen  unburd^fid^tigen  Äem,  ber  ©puren  Don  concentrifd^r 
©d^id^tung  jeigt ;  um  biefen  Äem  liegt  eine  9linbe  Don  6id,  meldte  t)om  ©entrum 
nad^  ber  Slu^enfeite  l^in  geftreift  ift    S)elcroö  fanb  biefe  Sonjlruction  nod^  bei 
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einem  iinregelmäfeifl  gebUbeten  florn  »on  neun  Sentimetet  3)ur(fimeffer ;  aufi  ber 
eiörinbe  ragten  12  größere  unb  mehrere  (teincre  eiäptiramiben  Iienior.  SogeU 
fömer,  roetd^e  am  t2.  ©eptember  1863  bei  Sifli«  flefammett  mürben,  Ratten  bie 
©ejialt  eines  eUi|)foib«  mit  ^ödcriget  Ddetfläc^e.    ©ie  roaten  mit  gonj  fleinen 


fe^Sfeitigen  ^ijramiben  befe^t,  auc^  ein  Duerfd^nitt  jeigte  untet  ber  Soupe  ein 
9IeJroer(  »on  regulären  ©ei^seden. 

9Im  29.  2(uni  1871  ptte  man  in  3lu|'erre  bei  Harem  $imme(,  an  bem  nur 
wm%t  anfd^inenb  unfc^ulbtge  SSolfen  ftonben,  ein  eigent^itmlit^ee  bumpfes  @e: 
töfe  fafl  roie  bae  91oUen  eines  fd^merbeiabenen  Sifenbalmjugeö.  'ütat^  einigen 
aSonnerfii^tägen  begann  ea  ju  ^ageln.    3)ie  ©ageHömet  fielen  o^ne  SBinb  unb 
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glQtijtcn  beim  herabfallen  ^ett  im  ©onnenfd^ein.  Am  Soben  bel^ieltcn  fie  i^te 
@^ait,  f 0  bag  Mitbin  einige  ber  größten  unb  mertmütbigflen  abjeid^nen  fonnte. 
3n  ber  Slbbilbung  finb  fte  in  natürlicher  @rö^e  in  ben  t)ier  ©Jen  ber  gigur 
roiebergegeben.  3)ie  beiben  gefd^nittenen  ©tüde  fletten  bie  enoSl^nten  bei  SifRs 
gefallenen  B^lo^tn  bar.  S)aneben  jinb  einjelne  Äömer  in  ber  gorm  unb'Sröfee, 
mie  pe  oft  uorfammen,  gejeid^net.  Sei  bemfelben  ö^gelmettcr  fielen  in  aWontorgis 
5  Zentimeter  bidfe  ©idftücfe  t)on  eiförmiger  ®ejtalt,  weld^e  fo  flar  mie  Rrpjlatt 
waren.  SBä^renb  eine«  ©emitter«  am  22.  3Wai  1870  fanb  3:recel  in  ^ariö 
mel^rere  ©d^lofeen,  meldte  bie  ©ejlalt  einer  abgefhimpften  ^pramibe  befagen. 
Sind  biefer  Stüde  mar  befonberö  merfmürbig;  ber  obere,  bunnere  2^eil  mar 
nnbnrd^fid^tig  unb  weife,  roäl^renb  ber  breitere,  untere  S^l^eil  üottfommen  burd^- 
fid^tig  mar  mie  baf  Uarfte  @id. 

9lm  l^äuftgflen  fädt  ber  ^agel  im  ®ommer  unb  jmar  in  ben  9{ad^mittag^ 
ftunben,  b.  i).  ju  einer  B^it  mo  bie  oben  angefül^rten  SSebingungen  am  leid^teften 
juf ammentreff en ;  grofee  SBärme  am  Soben,  fd^nelle  Slbnal^me  ber  S^emperatur 
mit  ber  6öf)e  unb  ftarfe  SJerbunftung  ber  SBotfen  unter  SBirlung  ber  ©onnen^ 
flra^ten.  2)a  inbeffen  baö  S^ifö^wictitreffen  eines  oberen  fel^r  falten  Suftihrom« 
mit  einem  warmen  3Binbe  ebenfalls  bie  @ntfte^ung  bed  ißageld  bewirten  {onn,  fo 
ereignen  [x6)  iQagelfätte  aud^  bisweilen,  aber  feiten  im  SBinter  unb  in  ber  Slad^t 
Oft  wirb  bas  ©raupein  mit  bem  ^agel  oerwed^felt,  wobei  fld^  aUerbingS  ein 
l^iaufigereß  eintreten  bed  ^ppnomenö  im  SBinter  unb  ^l^ling,  als  im  Sommer 
unb  ^erbft  ergeben  würbe.  3lttein  bie  ©raupelfömer  unterfd^eiben  jid^  Dom  $agel 
nid^t  bloö  l^infid^tlid^  ber  ®röfee,  fonbem  meljr  nod^  burd^  bie  2lrt  il^rer  (Sntflel^ung, 
meldte  fid^  nid^t  inmitten  ber  SBotten  oottjiel^t  unb  nid^t  grofee,  atmofpl^Srifd^e 
Störungen  erforbert.  ©ie  finb  nid^tö  weiter  als  gefrorene  3legentropfen  ober 
fömiger  ©d^nee. 


^ünffe»  (Sapilef. 
I0itni)erre$eit. 


sieben  ben  ßeroöl^nlid^en  fällen  von  Siegen,  ©d^nee  unb  Saget,  bie  wir  bi« 
iefet  befprod^en  l^aben,  wirb  uns  bidroeilen  üon  rounberbaren  Siegen  berichtet,  bie 
fe^r  oft  fd^road^e  unb  unn)iffenbe  ©emutl^er  in  ©c^reden  t)erfefet  l^aben,  ba  man 
l^ier  unmittelbare  ^ti6)en  beä  götttid^en  3otnß  ju  feigen  roäfinte.  3Bir  meinen 
nid^t  bie  aud  ber  Suft  fattenben  ©teine,  roeld^e,  mie  mir  fallen,  gar  nid^t  irbifd^en 
Urfprungö  jtnb,  aud^  nid^t  bie  Siegen  t)on  ©teinen,  ©d^utt  unb  ©plittern,  meldte 
burd^  aSirbelminbe  unb  3:romben  uerurfad^t  werben.  3lttein  wir  muffen  einen 
fritifd^en  SHdf  auf  gemiffe  ©rfd^einungen  werfen,  bie  mir  biö  jefet  mit  ©tillfd^mei= 
gen  übergangen  l^aben.    beginnen  mir  mit  bem  fogenannten  Slutregen. 

©d^on  bei  ben  alten  ©d^riftftellern,  namentlid^  bei  Simuö,  mirb  öfterö  bie 
fonberbare  ©rfd^einung  beä  SBlutregenö  ermäl^nt.  Slad^  ber  ©innal^me  oon  gibenä 
im  ^ai)xt  14  nad^  ber  (Srbauung  ber  ©tabt  fielen  33lutötropfen  üom  fiimmel  jum 
großen  ©d^redfen  beä  aSolfeö.  ^  ^al^re  538  reid^lid^er  Slutregen  auf  bem 
2lt)entin  unb  ju  Slricia.  '^n  ben  3<il^ren  570  unb  572  regnete  ed  jwei  2:age  lang 
33lut  bei  ben  Stempeln  beö  SSulcan  unb  ber  ßoncorbia,  585  einen  2^ag  lang. 
3m  3a]^re  587  jeigte  jtd^  biefelbe  ©rfd^einung  an  fielen  Drten  Italiens,  unter 
anberen  in  5ßränefte,  626  ju  6ärä,  648  in  Slom,  652  an  ben  Ufern  beö  Slnio. 
^lutard^  erroälint  33lutregen  nod^  großen  ©d^lad^tcn,  fo  nad^  bem  Untergang  be§ 
2:eutonen]^eereS ;  er  meint,  bajs  bie  Slutbämpfe,  meldte  t)on  ben  Seid^en  auffticgen, 
fid^  ber  ^eud^tigfeit  ber  SBolfen  beigemifd^t  unb  biefer  eine  blutige  gärbung  üer= 
Uelzen  l^ötten. 

©eit  bem  Seginn  unferer  3^it^^^^w^9  ^i*  i^^  ®ttbe  beö  oorigen  3^'^^= 
l^unbertö  finben  fid^  folgenbe  gälle  biefer  (Srfd^einung  üerjeid^net.  Oregor  von 
^Jourd  berid^tet  auö  bem  Saläre  582:  „6in  Siegen  von  Slut  fiel  bei  ^ariö;  bie 


438 

ftlcibcr  üicier  Acute  tourbcn  burd&  benfelbcn  befd^mufet  unb  crl^teltcn  f old^e  glecfen, 
bafe  man  fie  mit  abfd^cu  t)om  Selbe  rife."  3m  3al^re  652  regnete  eö  »tut  in 
gonjlantinopel,  787  in  Ungarn,  869  in  Sripen,  929  in  Sagbob.  3m  ^d^xt  1117 
erregte  bie  aufeergemöl^nlic^e  ©rfd^einung  eines  Slutregen«,  begleitet  von  unter- 
irbifd^em  ©etßfe,  allgemeinen  ©d^recfen  in  ber  Sombarbei;  baffetbe  ^^dninnen 
mürbe  brei  Slage  unb  brei  3laä)tt  lang  hirj  vor  bem  3;obe  ^apjl  ^abrianö  II- 
in  »redcia  Uobai)ttt  3^  3tti^te  1144  regnete  e«  93Iut  an  mel^reren  Orten 
5Deutfd^lanbd,  1163  in  Sa  3to^tUt,  1181  brei  2;age  lang  in  gronfreid^  unb 
SJeutfd^Ianb. 

3m  3a^re  1543  »lutregen  in  SBejtpl&alen,  1560  in  Sömen;  1571  fiel  bei 
ßmben  in  einer  SRad^t  fo  t)iel  S5lut,  ba§  ba«  ®rad  jlunbenmeit  purpurn  gefärbt 
mar.    SWel^rere  ^ßerfonen  bemal^rten  es  in  ©efafeen  auf 

3m  3a]^re  1623  Slutregen  in  ©tra^urg,  1638  ju  SCouma?,  1640  in  »ruffet. 
2lm  17.  3K&r}  1669  fiel  in  (Sl^atitton  für  ©eine  eine  rotl^gefärbte,  fd^leimige  unb 
übclried^enbe  Slüffls'f^t/  ^oeld^e  bem  Slute  glid^.  3Ran  fanb  an  ben  5Dlauem  ben 
SKbbrud  großer  S^ropfen,  ja  eine  aWauer  mar  auf  beiben  ©eiten  befd^muftt,  mad 
annel^men  läßt,  bafe  biefer  SRegen  auö  flagnirenbem,  fd&lammigem  SBaffer  beffamb, 
meld^eö  burd^  einen  SBirbelminb  aud  einer  ?ßfü|e  gel^oben  mar.  1689  äSlutregen 
in  SJenebig. 

3m  3^^^^  ^'^^^  fi^t  ^^tt  rotl^er  Siegen  in  ©enua  unb  erregte  anfangs  grofec 
SBeflürjung;  bod^  ermittelte  man  balb,  bafe  biefe  garbe  uon  einer  rotl^geforbten 
©rbart  l^errill^rte,  meldte  ein  l^eftiger  SBinb  t)on  einem  benad^barten  33erge  l^erbei- 
gemelkt  l^atte.    1763  unb  1765  Slutregen  in  6let)e  unb  in  ber  pcarbie. 

Slot^gefarbte  Siegen  ftnb  ju  oft  in  unferer  3^^*  mal^rgenommen  morben,  ate 
bafe  ein  3weifel  an  ber  2Birfli(^feit  ber  ©rfd^einung  juläffig  märe.  S)er  3ttt^«ni 
frül^erer  3^^^^^  beftanb  einfad^  barin,  ba^  man  in  biefem  3legen  SSlut  erfenncn 
mottte,  moburd^  er  ju  einer  SBunbererfd^einung  mürbe;  bod^  finben  mir  fd^on  im 
aJUttelalter  SSerfud^e,  baä  ^ßl^anomen  auf  natürlid^em  SBege  ju  erHaren,  ©o  be= 
rid^ten  Radmini,  61  ^ajen  unb  anbere  Oelel^rte  bed  aWittelalterS,  bafe  in  ber 
aRitte  beö  neunten  3ft^^unbertä  ein  rötl^lid^eä  ^utoer,  gleid^  geronnenem  Slute^. 
biefe  ©rfd^einung  üerurfad^t  l^abe.  „SBaö  baö  S3olf  Slutregen  nennt,  fagt  ©d^ott, 
ijl  meiftenö  ein  SRiebcrfd^lag  oon  ©ünjlen,  meldte  burd^  Ddfer  rotl^  gefärbt  finb. 
SBenn  aber  mirflid^  Slut  fättt,  fo  ift  bieö  ein  SBunber  nad^  göttlid^em  aOMHen.-^ 
3m  ©ujlatiuä,  einem  Kommentator  beä  §omer,  lieft  man,  bafe  in  Armenien  bie 
SBolfen  95lutregen  fallen  laffen,  meil  fid^  in  biefem  Sanbe  3innoberminen  befinben, 
bereu  ©taub  bie  ^Regentropfen  färbt.  Sploftl^eneö  liefert  in  feinem  „33ud^e  ber 
SBunber",  ba§  mir  fd(|on  frül^er  citirt  l^aben,  l^öd^fl  finbifd^e  3^^wii»i9^*i  ^^on 
33lut'  unb  Äreujregen. 

3m  ^a^xt  1 608  fiel  bei  9lip  in  ber  ^ßrooence  ein  angcblid^er  SJlutregen  unb 


itffnte  fid)  eine  Eiotbe  Stunbe  loeit  auft.  Wet)rete  Ißrießa  ber  @tabt,  meiere 
enttoeber  UEbfC  getäufi^t  ivaren,  obct  xoel^t  bie  fiei^tgläubigteit  ber  SRenge  aus- 
beuten rooHten,  ertlörten  bies  ©reißnife  für  ein  SJert  beft  Satans.  ©lüÄCi^et: 
roeife  untetfudite  5ßeire8c  biefeit  ongeblidfen  Sßunberregen  auf  bas  forflföltigfte 
unb  prüfte  nomentlidi  einifle  2;topfen,  nfetd&e  an  bie  aSauer  beS  Äitd^I)ofa  anfle= 
fpri^t  roaren.  iSi  fanb,  ba§  es  bie  Sfciemente  ron  Sij^metterlingen  maren, 
roett^e  pc^  im  Slnfanfl  beß  Suti  in  \tfyc  ßrofeet  S^U  flcieiflt  l&atten.  3m  Innern 
ber  ©tobt,  100  bie  (Schmetterlinge  nit^t  flefe^en  roaren,  fanben  [ifi)  leine  berortigen 
pfeifen,  eben  fo  loenig  an  ben  oberen  S^^eilen  ber  Käufer,  6i«  ju  roeli^er  §5^e 
hiefe  S^^ier^en  fi(i&  nid&t  ju  ergeben  pflegen.    Ueberbiefl  fanben  fit^  fold&c  Rieden 


'''%itm^ 


eiuKtgtit  naA  eiin  Stl^nnng  au«  itm  Slltttlaltn. 

an  bebedten  Drten,  roo^in  aufi  ber  Suft  faüenbe  Xropfen  niii&t  Ratten  gelangen 
lönnen.  ^ßeiresc  beeilte  ft*/  f"iie  ©ntbedung  ben  aSunbergtäubigen  mitjut^eiten. 
Gr  roieö  barouf  ^in,  bafe  fnil  bie  angeblichen  Slutätropfen  nur  in  ^ö^lungen  unb 
oertieften  ©teHen,  niemals  aber  auf  ber  nat^  oben  gemenbeten  Seite  ber  Steine 
fanben,  unb  bewies,  bafe  biefe  angebtidien  SBlutfltropfen  nichts  anbetes  als  Sllropfen 
einer  rotten,  oon  ben  Scbmetterlingen  abgefonberten  J^tüfftgteit  feien.  a:ro6  beffen 
entfette  fid^  bas  Sßoll  ber  aSor^äbte  nac^  roie  tior  bei  bem  atnblid  biefer  blutigen 
5£^räncn,  ineldie  bie  Treiber  beflectten.  3ieoumur  beftätigte,  bafe  eä  Sii&metterlinge 
gäbe,  roelc^e  fo(i^  ßrfi^einungen  oeronlaffen  (önnten.  „S^anfenbe  uon  Staupen 
geroiffer  St^metterlingsarten,  fagt  er,  cerpuppen  jtd&  im  ©nbe  bc8  Wai  unb  2ln= 
fang  beS  3luni.  Um  [16)  ju  oerroanbeln,  »erlaffen  [le  bie  Säume,  heften  fiel)  an 
Sorfprünge  ber  3)louem  unb  bringen  bisroeüen  in  bie  ©äufer  ein,  roo  bie  puppen 
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alöbann  an  ben  J^^ürra^meu  ober  an  ben  2>eden  l^ängcn.  Sßcnn  bic  Sd^mcttcr- 
Unge,  wcld^e  biefe  5ßuppcnl^ülfcn  am  6nbe  beö  Sunt  ober  im  anfange  beß  Suß 
Derlaffen,  in  ©d^roärmen  jufammenfliegen,  fo  jtnb  fie  ja^lreid^  genug,  Heine 
SBolfen  ju  bilben  unb  alfo  aud^  jal^lreid^  genug;  bie  Steine  einer  ©egenb  mit 
rotl^en  gteden  ju  bebcden  unb  unwiffenbe,  munbergläubige  ^ßerfonen  an  einen 
Slutregen  glauben  ju  t äffen." 

Snbeffen  finb  bie  fogenannten  Slutregen  ni(|t  Mod  rotl^e  f^eden,  mctd&e 
burd^  gcmiffe  ^nfeften  l^ert)orgebrad^t  werben,  fonbern  aud^  roirflid^e  9?egcn,  meld^ 
burd^  aufgerairbetten  ©taub  gefärbt  finb.  2)iefe  S^^atfad^e  l^at  man  erfl  in  unferem 
Sal^rl^unbert  er!annt.  3m  Saläre  1814  fiel  ein  foM^er  rotier  Siegen  in  Unter= 
itatien.  ©ementini  unterfud^te  benfclben  unb  berid^tete  barüber  folgenberma^en 
an  bie  Slcabemie  in  SReapel :  „Seit  jmei  SJagen  l^iatte  Dflroinb  gemelkt,  afe  bie  Se« 
n)ol^ner  t)on  ©erace  in  ßatabrien  am  14.  SKarj  eine  bid^te  SBolfe  pom  3Recre 
l^eranjiel^en  fallen.  Um  2  Ul^r  JRad^mittagö  legte  [xä)  ber  SBinb ;  aber  bie  SBBoße 
bebedEte  bereit«  bie  benad^barten  Serge  unb  fing  an,  bie  ©onne  ju  üerbunfeln; 
itire  juerft  blaferotl^e  eJcirbe  rourbe  fpäter  feuerrot]^.  5Die  ©tabt  würbe  in  eine 
fold^e  ^nfiemi§  Derfefet,  bafe  man  gegen  4  Ul^r  in  ben  Käufern  Sid^t  auiünben 
mufete.  3)aä  burd^'bie  ©unlell^eit  unb  bie  garbe  ber  SBoße  erfd^rerfte  SBolf  tief 
l^aufenmeife  in  bie  ßatl^ebrale,  um  bort  öffentli^e  ©ebete  anjuftetten.  3)ie  3)unfet 
l^eit  nal^m  immer  mel^r  ju  unb  ber  ganje  ^immel  erfd^ien  in  ber  fjarbe  bed  rot^= 
glül^enben  ©ifenä;  ber  S)onner  begann  ju  rotten  unb  bad  SBraufen  beö  SReere«, 
meld^ed  tro^  ber  Entfernung  Don  iVa  3Keilen  mäd^tig  l&eruberfd^attte,  üerme^rte 
nod^  bie  Seftürjung.  3)ann  begannen  grofee  S^ropfen  eines  rötl^lid^en  Siegend  ju 
faffen,  meld&e  bie  @inen  für  Slutötropfen,  bie  Ruberen  für  ^euertropfen  anfallen. 
®nblid^  Karte  fld^  ber  ^immel  bei  SKnbrud^  ber  SRad^t  auf,  ber  S)onner  oerffaimmte 
unb  bad  S3ol!  berul^igte  fid^  mieber.  S)iefe  ®rfd^einung  eines  rotten  Staubregens 
bef^ränfte  fld^  nid^t  blos  auf  ßalabrien,  fonbern  jeigte  fi(^  aud^  auf  ber  entgegen^ 
gefefeten  ©eite  ber  Slbrujjen,  ol^ne  inbeffen  biefelbe  Aufregung  unter  ber  9Renge 
l^erDorjubringen.  2)er  gefammelte  ©taub  befag  eine  }immtgelbe  e^arbe,  jeigte 
einen  fd^mad^en  erbigen  ©efd^madf,  fül^lte  fid^  fettig  an  unb  mar  fel^  fein,  obgleid^ 
man  mit  ber  Soupe  fleine  l^arte  Äömer  mal^mal^m,  bie  bem  ^P^ropen  glid^en  unb 
Bietteid^t  »on  bem  SBoben  l^erftammten,  auf  meld^em  man  ben  ©taub  gefammelt 
l^atte.  Seim  ©rl^ifeen  mürbe  berf elbe  braun,  bann  fd^marj  unb  enblid^  rot^ ;  nad^ 
bem  ©lullen  bemerlte  man  fetbft  mit  unbewaffnetem  aiuge  eine  SKenge  Ileiner 
gelbgtänjenber  ©limmerblättd^en ;  er  l^atte  babei  ein  3e^utel  feines  ©emid^tes 
oerloren  unb  braufte  mit  ©Suren  nid^t  mel^r  auf.  33on  ben  l^arten  Römern  bc= 
freit  betrug  fein  fpeciftfd^es  ©emid^t  2,07.  3n  bemfelben  fanben  fid^  Jtiefeterbe, 
2:]^onerbe,  Ralf,  ß^romoppb,  6ifenoft|b  unb  Rol^tenfäure,  baneben  eine  geringe 
aJlenge  einer  gelben  i^arjigen  ©ubflanj,  bie  man  abfd^eiben  fonnte,  inbem  man 
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bad  ^uloer  mit  9C(fol^oI  bel^anbette  unb  bte  Söfung  ;}ur  Xrodne  oerbampfte. 
SKan  lonnte  nici^t  ermitteln,  loo^r  biefer  ©taub  ftammte." 

@t{l  im  ^a^re  1 846  ivurben  Untetfuti^ungen  übet  berartige  Siegen  angeftedt, 
rodi^t  fie  bid  )u  ü^ren  Suögangöpunften  verfolgten.  Sm  1 7.  Dctober  bed  genann- 
ten  So^red  fiel  an  mel^reren  Orten  ein  mit  erbigen  ©ubfbingen  t)ermifd^ter  Stegen, 
gefolgt  von  @ennttem,  SBoltenbrud^en  unb  n)üt]^enben  ©türmen,  meldte  fa{l  )u 
berfelben  3^t  auf  einer  breiten  3<>tte  bed  @rbfpl^&roibö  lodbrad^en  unb  {id^  nur 
burd^  eine  groge  Störung  in  bem  ©pjlem  ber  ^affatminbe  erHaren  liefen.  Auf 
bem  atlantifd^en  Ocean  mütl^eten  äBirbelftürme  unb  brad^ten  oielen  <S($iffen  ben 
Untergang,  in  f^antreid^,  Italien  unb  ber  £ürtei  tobten  l^eftige  Orlane  unb  in 
ben  d^inepfd^en  ®en)affem  entfeffelten  bie  2:eifune  i^re  ganje  3Butl^.  S)ie  SBinbe 
maren  flart  genug,  um  in  @egenben  mit  fanbigem  ober  leidet  }erreiblid^em  Soben 
groge  aRajfen  t)on  @rbe  in  bie  ^Sf)t  )u  lieben  unb  mit  ju  führen,  ^iefe  @taub= 
maffen  mußten  {td^  irgenbmo  mieber  }u  99oben  fenlen.  SHed  fanb  im  mittleren 
^anfreid^  jmifd^en  bem  ^u^  be  ^ome  unb  bem  9Ront  Senid  flatt.  2)ie  äteid^- 
lid^feit  bed  SZieberfd^tagö  mar  Derfd^ieben  je  nad^  ber  Dertlid^Ieit ;  in  S^on  mar 
er  nur  unbebeutenb  unb  }eigte  fid^  alö  rötl^tid^er  ©d^lamm,  ben  ber  äSolId^ 
aberglaube  }um  93lutregen  fiempelte.  ^  SRa^mieu;  bagegen  mürben  bie  ©olba- 
ten  eined  an  bie  fd^meijer  ©renje  rüdtenben  SSataiHond  mit  ©d^mu^  übergoffen 
unb  il^re  Uniformen  fo  jugerid^tet,  baj5  |te  forgföltig  gemafd^en  werben  mußten. 
3n  SSalence  lagerte  ftd^  eine  fo  bid(e  ©d^id^t  ab,  bag  man  bie  ^ad^rinnen  fegen 
unb  bie  SKbjugörö^en  abnehmen  mugte.  3laä)  ^oumetö  Sered^nung  entluben  bie 
aSolfen  über  bem  S)epartement  be  la  3)rome  eine  ©taubmaffe  oon  7200  Sentnem 
(Semid^t,  ju  beren  gortfd&affung  180  oierf pannige  SBagen  faum  auögereid^  l^aben 
mürben.  (Sl^renberg,  bem  ^Proben  bed  gefallenen  ©taubed  eingefanbt  mürben,  er= 
lannte  in  bemfelben  73  Strten  oon  Organismen,  oon  benen  einige  audfd^lie§lid^ 
bem  mittleren  Slmerila  angepren.  ÜRitl^in  mar  biefe  @rbe  aud  ätmertfa  l^erbei- 
gemelkt  morben.  2)a  in  9Rittelamen!a  ein  SBirbelfturm  am  13.  October  l^aufle, 
fo  l^atte  ber  ©taub,  meld^er  am  17.  in  granfreid^  fiel,  ben  meiten  SBeg  in  oier 
2^agen  jurüdtgelegt ,  mad  für  bie  ©ecunbe  eine  ©efd^minbigfeit  oon  52  gufe 
ergiebt. 

am  31.  SKärj  1847  fiel  ein  gefärbter  Siegen  in  ber  Umgegenb  von  G^am- 
ber^.  35ad  SBaffer  fal|  mild^ig  aud  unb  oerbanlte  biefe  gärbung  einer  tl^onigen 
SSeimengung.  3)ie  Kleiber  ber  oon  biefem  Siegen  getroffenen  5ßerfonen  maren 
mit  beutlid^en  meinen  %Uätn  bebeät.  9tud  ©aoopen  lam  bie  Slad^rid^t,  bag  bort 
bei  ©übmefiminb  ein  erbiger  rotl^er  ©d^nee  gefatten  fei,  meld^er  ben  33oben  mel^rere 
Zentimeter  l^od^  bebedEte.  ^iefe  Färbung  bed  ©d^need  burd^  ©taub  mu^  ni^t 
mit  ber  oft  ma^rgenommenen  Färbung  oermed^felt  merbcn,  meldte  ein  fleined  auf 
bem  ©d^nee  lebenbed  X\)m  l^eroorbringt ;  ed  ift  bied  bie  uredo  myalis,  eine  ^n- 
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fuforicnatt,  roeld^e  fid^  über  größere  ©d^ncefläd^en  bct  ^olargegcnbcn  unb  ber 
SKlpen  Derbreitet  finbet.  S^^  3^it  biefe«  rotten  ©d^neefatteft  fd^neite  ed  aud^  in 
granfreid^  fel^r  reid^tid^  unb  Drfane  rofitl^eten  in  fiaoanna,  auf  ben  Sal^ama:= 
Snfetn,  ben  Sljoren,  in  ^Portugal  unb  Spanien,  2(ti  Orignan  fielen  24  ©törd^e 
aud  ber  2uft  l^erab^  bie  in  ben  9Botfen  enttoeber  er{Ud(t  ober  vtm  Sti|e  getöbtet 
TOorben  waren ;  in  Slantua  ^ob  eine  2^rombe  ein  ©d^ilberl^auö  mit  ber  ©d^Ubrood^ 
10  fjufe  l^od^  empor  unb  bebedfte  bie  ©trafen  mit  Srümmem  non  3^9^^^/  5^"= 
fterfd^eiben  unb  ©d^ornfleinen.  3)aß  Sarometer  ging  am  31. 3K&^  fd^nett  herunter 
unb  fiel  am  2.  äpril  nod^. tiefer. 

2lm  27.  aRärj  1862  fiel  ein  mit  ©taub  untermifd^ter  Siegen,  ber  rot^  ge^ 
färbt  mar  unb  beim  S^rodCnen  eine  feine,  getbtid^e  SKaffe  jurfidEtiefe.  ®l^cnberg 
fanb  in  bemfetben  44  rerfd^iebene  Slrten  t)on  Organismen.  Slel^nlid^  mar  ber 
3legen  im  3Kai  1863,  metd^er  ju  Seauooi«  6  ©tunben  lang  fiel  unb  einen  ä^n= 
lid^en  SRüdfftanb  l^interlie|.  3n  ber  Siad^t  oom  30.  Slpril  jum  1.  9Rai  biefed 
3al^red  entlub  jid^  ein  l^eftiged  ©eroitter  über  5ßerpignan.  2lm  SKorgen  fanb 
man  an  mel^reren  ©teilen  ber  ©tabt  unb  ber  Umgegenb  einen  rötl^lid^en  ©taub, 
ber  mit  bem  Siegen  gefallen  mar.  3lud^  im  Departement  ber  öftlid^en  ^grenden 
fanb  biefelbe  ©rfd^einung  ftott,  nur  mar  l|ier  ftatt  be«  Siegend  rotier  ©d^nee 
gefatten.  3)ie  ^Jledfen,  bie  man  burd^  33lut  rot^  gefärbt  glaubte,  erregten  ©d^redfen 
bei  bem  SanbooH.  3)ie  Unterfud(iung  ergab,  bafe  in  bem  ©d^nee  t^on^  unb  eifen^ 
l^altiger  SWergel  entl^alten  mar,  untermifd^t  mit  feinem  ©anbe. 

Slatürlid^  fann  jeber  einigermaßen  l^eftige  SBinb  ©taubmolfen  in  bie  Qb^ 
fül^ren ;  eä  tritt  bieö  namentlidd  bann  ein,  menn  ber  SBinb  jugleid^  eine  bre^enbe 
Semegung  bejtftt  unb  eine  Slrt  oon  ©äugen  entfielet,  rooburc^  bie  fleinen  auf  ber 
Sanbfhaße  oft  roal^rgenommenen  ©anbroirbel  l^emorgebrad^t  werben.  3)cr  weite 
©ürtel  oon  SBüften,  weld^er  fidd  in  ber  fubtropifd^en  3^«^  burd^  bie  alte  unb 
neue  SBelt  erfiretft,  ift  porjugöweife  geeignet,  ben  SBinben  erbige  Sejtanbt^eile 
iu  liefern;  aud^  au«  ®uropa  fönnen  bie  Unteren  ©anb-  unb  ©taubmaffen  ent- 
nel^men.  Sffiir  lernten  oben  bie  furd^tbare  ®ewalt  ber  S^romben  fennen  unb  weifen 
l^ier  nur  auf  bie  wegen  if)rer  jerftörenben  SBirtung  fo  bemerfenöwert^e  S^rombc 
ron  1780  l^in;  fie  begann  bei  Earcaffonne  an  ben  Ufern  beö  Slube,  ^ob  große 
©anbmaffen  bis  ju  gewaltiger  ^ö^e  empor,  betfte  80  Käufer  ab,  wirbelte  bie 
©arben  ber  %tl\)cx  empor  unb  ftreute  fie  weit  uml^er.  ®roße  @fd^en  würben 
entwurjelt  unb  il^re  bicfften  äefte  120  guß  weit  weggefd^leubert.  ©ine  fotd^c 
®ewalt  reid^t  l^in,  um  baö  fjottfül^ren  oon  ©anb  unb  ®rbe  bis  auf  fel^r  große 
Entfernungen  ju  erflären. 

@iner  ber  legten  unb  merfwürbigften  Slutregen  fanb  am  10.  SMdrj  1869 
ftatt.  2ln  biefem  S^age  welkte  in  Sieapcl  ber  ©irocco,  jener  l^eiße  SBinb,  oon 
bem  wir  oben  gefprod^en  l^aben.    ©eine  ©töße  brad^ten  jene  Slrt  oon  SJunjl,  ber 
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i^n  begleitet  unb  einem  Iei(i^ten  3lebel  gleid^t.  3)ad  SSaromcter  toar  flarf  gefun- 
leti  unb  ftanb  auf  736  STOittimeter.  @ö  war  fel^r  l^eife  unb  dou  3^^  ju  S^t 
fielen  l^eftige  unb  furje  ©(i^auer  balb  alß  feiner  unb  bid^ter  SRegen,  balb  in  ben 
feieren  2^ropfcn  beö  ©ewitterregen«.  Seber  2;ropfen  biefcö  ©uffeö  Hefe  eine 
fd^lammige  @pur  an  bem  Drte  jurfid,  wo  er  gefatten  war.  3)iefe  gtecfe  Ratten, 
in  ber  3läi)t  betrad^tet,  eine  lebl^aft  gelbbraune  ?5orbung  unb  glid^en  ben  freien, 
xod^t  eifenl^altigeö  3Baffer  l^eroorbringt.  2)ie  2^ropfen  liefen  auf  ben  Rteibem 
©puren  jurüd  unb  auf  ben  $üten  e^^eden,  wie  üon  angefprifetem  ©iä^lamm,  ber 
@ifeno^b  entl(|ält.  @in  angefeud^teted  unb  bem  Sßinbe  audgefe^ted  Slatt  Rapier 
nwr  na(|  einigen  9Rinuten  mit  einer  gro^n  3^^^  Heiner  rötl^tid^er  Äömer  be- 
bedtt,  bie  fpl^ärifd^  geflattet  maren  unb  einen  2)urd^meffer  t)on  Vio  biß  Vioo 
aRidimeter  befafeen.  ^agt  man,  rool^cr  biefer  ©anb  flammte,  fo  ift  bie  Slntmorf 
nid^t  jmeifell^aft.  ^olgt  man  ber  pon  bem  SBinbe  angegebenen  9Kd^tung,  fo  ge- 
langt man  birect  nad^  3lfrila,'  ol^ne  auf  ein  Sanb  ju  treffen,  t)on  mo  biefe  ©toffe 
ptten  entnommen  werben  lönnen.  3)er  ©amum  ber  ©al^ara  l^atte  fle  alfo  über 
ba«  aWittelmeer  getragen  unb  auf  bie  Ättften  Stalienö  gefd^leubert.  33reton,  ^ro? 
feffor  JU  ©renoble,  bemerft,  bafe  biefer  SRüdftanb  ganj  bemjenigen  glid^,  ben  er 
}U  aSalence  im  ©eptember  1847  nad^  bem  oben  befprod^enen  rotl^en  SRegen  gc- 
fammelt  l^otte. 

Sn  ber  2^^at  fam  biefer  ©anb  au&  ber  ©al^ara.  3lm  9.  a)Mrj  mar  Sit 
gerien  ber  ©d^auplafe  eine«  ©turmeö  oon  ber  allergrößten  ^eftigfeit.  3ta\)t  bei 
Gl'Dntaja  würbe  eine  ßolonne  franj5fifd^er  ©olb'aten  mijten  in  einem  ©anb- 
meere  oon  bem  SEBinbe  überrafd^t;  fie  gebraud^te  Ay^  ©tunben,  um  einen  SBeg 
t)Ott  IVj  2Reilen  jurüdjulegen.  „3n  ben  17  S^l^ren,  bie  id^  inSllgier  jugebrad^t 
l^be,  fagt  ein  Slugenjeuge,  l^abe  id^  niemals  eine  fold^e  Qual  erlebt.  Unfere 
Heine  Solonne  mußte  ^alt  mad^en  unb  bie  größten  SSorfid^tdmaßregeln  anwenben, 
um  bie  Seute  jufammenjul^alten  unb  feinen  9Rann  ju  verlieren.  3ltd  wir  jum 
jweiten  3Kale  notl^gebrungen  l^ielten,  wenbeten  wir  bem  3Binbe  ben  SlüdEen,  unb 
wäl^renb  iVs  ©tunben  war  eß  uns  unmöglid^,  bie  ©onne  unb  ben. Fimmel  ju 
erblidfen,  obfd^on  wir  oorl^er  nur  ganj  leid^teö  ©ewölf  über  unferem  Raupte  ge= 
feigen  l^atten.  ®anje  SSierteljlunben  lang  fonnte  man  bie  Siad^barn  nid^t  feigen, 
bie  fid^  bod^  nur  einige  guß  entfernt  l^ingefauert  l^atten."  3)er  rotl^e  ju  SReapel 
faffenbe  Siegen  war  alfo  ftd^erlid^  am  ^age  junor  bem  ©anbe  ber  ©al^ara  ent= 
ttommen,  wo  ein  ©türm  wfitl^ete,  ber  fxdd  oon  bort  über  Siorbafrifa,  baö 
SWittelmeer  unb  ganj  ©uropa  oerbreitete. 

Starrt)  wies  neuerbingd  barauf  l^in,  baß  biefe  ©rfd^einungen  eng  oerbunben 
finb  mit  großen  ©törungen  in  ber  ätmofpl^äre.  Slm  20.  SMärj,  10  2:age  nad^ 
bem  erwäl^nten  rotten  SRegen,  traf  ein  heftiger  über  ©nglanb  fommenber  ©türm 
bie  franjöftfd^en  Äüflen.    3lm  20.  lag  baö  ©entrum  ber  Suftoerbünnung  in  Sou^ 
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logne  bei  einem  S3aronteterfknbe  oon  734  SRidimeter^  am  21.  bereits  in  Seftna 
am  abriatifii^en  äReere.  Slm  22.  erreid^t  bet  ©tutm  Xfrila^  n)o  er  mie  bie  fru- 
leeren  ben  @anb  ber  @al^ara  emponoirbett.  9lun  beginnt  eine  rudloufige  9e^ 
wegung;  aufd  3lmt  tritt  ein  @infen  bed  93arometerd  im  fäblid^en  @uropa  ein^ 
n)o  ftd^  baö  Dnedfltber  nad^  bem  SSorüber^ie^en  befl  @turmd  n)ieber  gel^oben  l^otte. 
am  24.  fmft  baÄ  »arometer  in  Palermo  anf  740,  in  3lom  auf  742  aßittimeter; 
ber  SBinb  erreid^t  eine  unerl^drte  ©emalt,  in  9tom  giebt  Secd^id'  9Reteorograp]^ 
eine  ©efd^minbigleit  Don  160  SReilen  für  24  Stunben  an,  bie  größte  ©efci^in- 
bigleit,  bie  ber  3Binb  in  bem  ganzen  ^al^re  erlangte,  ©teid^^eitig  bemerft  man 
in  Sicilien/  bajl  bie  Stmofpl^are  mit  bid^ten  äBotfen  unb  gelUid^em  @taube  er- 
füHt  ift,  ber  bem  Fimmel  ein  ungemöl^nßd^ed  Sudfel^^en  Derteil^t.  3ttd  ber  Siegen 
}U  faSen  beginnt,  l^interlö^t  jeber  S^ropfen  einen  gelblid^en  9täd({lanb,  ber  ftd^ 
erft  nad^  me^irmaligem  Sefeud^ten  auflöfl.  S)iefe  von  (Sifoeflre  in  @atania  ana- 
l^ftrte  9Raffe  beflanb  aud  Xlfon,  Halt,  ©ifeno^bl^^brat,  G^lor-Statrinm,  Jtiefel- 
fäure  unb  flidfftoffl^altigen  organifd^en  ©ubflanjen.  S)iefelbe  (Srfd^einung  mürbe 
in  ber  Umgegenb  von  9tom  unb  bei  Seftna  in  ^tU^tien  mal^rgenommen. 

2)er  lefete  befannt  geworbene  rotl^e  Siegen  fiel  am  13.  gebruar  1870.  Am 
7.  f^bruar  trat  eine  {lar!e  @miebrigung  bed  atmofpl^ärifd^en  ^Druäeö  in  ©nglanb 
ein,  inbem  bad  33arometer  auf  745  SKittimeter  fiel.  2lm  9.  fanf  ed  an  ben 
Äüften  bed  aJUttetmeereö,  am  10.  auf  ©icilien.  ajicfefi  ©infen  bed  Sarometer« 
mar  von  einem  l^efttgen  ©türme  begleitet,  meld^  in  9tom  brei  S^age  (ang  oud 
Slorbcn  meldte.  3n  ^anfreid^  unb  Statten  l^errfd^te  flrenge  Äälte,  in  3lom  fiel 
©d^nee  in  ben  Siäd^ten  }um  8.  unb  9.  9(m  11.  unb  12.  trat  rul^iged  SBetter 
ein,  ber  3SirbeIfiurm  Räufle  in  äfrifa,  mo  er  ben  ©anb  emportrieb,  aidbolb 
aber  mad^te  fid^  bie  rüdEläufige  ä3emegung  ge(tenb.  9(m  12.  fällt  bad  ä3arometer 
in  ©panien,  l^eftiger  ©übminb  me^t  am  13.  unb  14.  in  ©panien  unb  Steißen, 
ätfrifa  fenbet  ben  ©türm  jurüdC,  ben  ed  menige  S^age  }ut)or  aud  Europa  erhalten 
l^t,  unb  mit  il^m  ben  ©anb  ber  ©al^ara.  Sn  ber  3:l^at  mürbe  am  13.  um  2 
Ul^r  Slad^mittagd  röt^Ud^er  ©anb  in  bem  Siegenmaffer  an  mehreren  Orten  bei 
ätom  mal^rgenommen,  in  ©ubiaco,  £it)oU  unb  SRonbragone.  ^  ber  Stad^t  iuvx 
14.  fielen  rot^e,  erbige  üRaffen  bei  ®enua  unb  }u  3Roncalieri  rotl^er  ©d^nee, 
meld^er  benfelben  ©anb  enthielt. 

2lud  biefer  l^iflorifd^en  Ueberfid^t  gel^t  ^erüor,  ba§  bie  fogenannten  Slut- 
regen  gar  nid^t  fo  fetten  ftnb,  ald  man  gemöl^nlid^  annimmt,  unb  ba^  fte  meifiend 
t)on  ©taub  ^errül^ren,  ben  ber  SBinb  aud  fel^r  meiter  %tmt  ^erbeitreibt.  31m 
l^auftgften  ereignen  fte  ftdd  im  ^rül^ling  unb  ^erbft,  b.  1^.  jur  3^it  ber  Sequi- 
noctialftürme.  Sidmeilen  lönnen  fie  aud^,  mie  mir  fal^^en,  burd^  ©d^metterlinge 
üerurf ad^t  werben.  9lod^  eine  britte  Urfad^e  mug  l^ier  exmi^ni  merben ;  bidmeilen 
mirb  bie  3lfd^e  ber  äSulIane  oom  SSinbe  bid  auf  fe^r  meite  (Entfernungen  fort- 
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getrie&en  unb  tarnt  älmli^e  Stft^emungen  oeruifoc^,  lootion  nteffiete  ^fpiete 
befannt  ftnb. 

!Sir  laffen  iet^t  eine  9{eif^  anbetet  äBunbercegen  folgen,  nielt^  alte  SI)to= 
nilen  meiften«  mit  fiotfen  Uebertreibunflen  berid^ten  unb  fftt  bie  (icb  oft  nut 
fc^iDct  eine  ^ttläning  finben  lägt.  @el)t  oft  netben  Siegen  von  3fdlä)  ermaßt. 
@o  melbet  Siniu«,  ba^  es  im  ^alite  629  bei  'Sk^i  3Sl\i^  unb  De(  regnete.  ^Det 
Snangel  febei  ndtteten  Sngobe  ntadit  eine  @tf(£ning  unm5slid^;  niedeii^t  fielen 
^iet  ^obucte  eine«  ouHanif^n  au«btuc^«  obet  (aüljoltige  ®tbe,  roelc^  bet 
%$inb  emporgenntbett  (»atte.  ^  ?!abte  620  floffen  Stcöme  von  3Sl\i^  in  einen 
Xeicb  bei  fftom,  643  flog  an  einem  nii^t  nfitfei  angegebenen  Orte  btei  3^age  lang 
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Stegen  an  Ihcnifn,  dbA  f<nn  3e[4nunj  an«  Itm  VllHclttlltt. 

SHtcb ;  ja^Iteii^e  Opfettf)iere  rourben  in  $oIge  biefer  3Bunbetetf^nung  gefii|[acb= 
tet.  ajafi  aßegfpülen  freibelwltiget  SRajfen  tonnte  lei^t  biefe  a;öufd&ung  £jettiDt= 
rufen,  bo^  fjätte  bie  aaereinfocbfte  Unterfuc^ung  aufdätung  bringen  muffen. 
SHo  €af{iue  ermähnt  einen  Stegen,  meläier  bet  SMcb  glidi  unb  meläier  tupfemen 
äR&njen  unb  ©efägen  btei  Soge  (ang  ba«  älusfetien  von  @i(ber  oerlieti.  äSenn 
bie  Slwtfa^  nu^t  ift,  fo  banbelte  eö  Tu^  ^iet  offenbar  um  Duedftlbcr,  melcbes 
eine  älinlitbe  ©tfcbeinung  bercomift.  äDein  rootiet  foDte  biefe«  OuecEftlber  jlam: 
men?  @(t)Ia«  melbet  ebenfaU«  einen  Oueiirilbettegen,  bet  oieUeidit  mit  bem  00= 
rigen  ibentifd^  i{t,  menn  et  aucb  in  bie  3<it  beo  Sutelian  oetlegt  roitb. 

an  biefe  Stegen  tonnen  mit  eine  @tf(^einung  anreiben,  meltbe  ju  oft  beobocbtet 
ntotben  ift,  als  ba^  man  an  ifycet  Sirtlid^Iett  3toeife(  tKgen  tonnte,  mobei  e« 
ba^ngeftedt  bleiben  muft,  ob  niij^t  abfttbtlii!^  ober  unabft^tli^e  2;fiuf<$ung  bie 
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tüa^tgcttommcnen  J^^atfad^en  cntjlcttt  l^at.  SBir  meinen  bad  ©rfd^incn  von  Äreus- 
}cn  auf  ben  Äleibem.  3ini  Saläre  764  crroedte  bie  3uc3^tlojtgfeit  ber  3Kön(i^  »an 
ber  ftird^e  beö  ^eiligen  3Rartin  in  ^ourö  ben  Qotn  ®otte«,  betid^tet  Oregor  oon 
S^ourö;  eö  regnete  33lut,  unb  Jlrenje  erfd^ienen  auf  ben  ftleibem  ber  Seute. 
3m  Saläre  1094  fielen  Äreuje  t)om  Fimmel  auf  bie  Äleiber  ber  ^rieftcr,  o^ne 
3meifel  in  golge  il^rer  ©ottlofigfeit,  fagt  ©d^ott.  1534  fiel  in  ©darneben  ein 
Siegen,  meld^er  auf  ben  Äteibern  bie  ©rfd^einung  eines  rotten  Äreujeö  jurüdtliefe. 
©arbanuä  fud^t  baö  5ß^änomen  }U  erftären,  inbem  er  annimmt,  ba§  rot^ 
©taub  in  bem  Siegenmaffer  entl^alten  gemefen  fei,  unb  ba§  bie  Äreuje  baburd^ 
entftanben  feien,  ba§  bie  tropfen  auf  bie  jid^  hreujenben  Sofern  beö  @en)ebeö 
fielen,  gromanb  unb  ©d^ott  Dermerfen  biefe  ©rflärung,  ba  biefe  Ären  je  fid^  nad^ 
il^rer  Slngabe  auf  aOen  S^l^eiten  ber  Äleibung  bitbeten  unb  weil  Stutstropfen, 
bie  man  auf  ein  Oemebe  fallen  läfet,  niemals  bie  Oeftatt  eines  ÄreujeS  anneh- 
men. 9lad^  ber  3)leinung  biefer  beiben  frommen  SBlänner  tag  O^ier  ein  unmittel= 
bares  SQSunber  oor.  Stttein  nod^  mel^r.  3)ie  Gl^ronifen  metben,  bafe  im  3a^re 
1501  in  3)eutfd^lanb  unb  Selgien  ftreuje  nid^t  btos  auf  bie  Äleiber  fielen,  fon= 
bem  fogar  in  Ääflen  eingefd^loffen  gefunben  mürben.  SSorjugSroeife  erfd^ienen 
fie  auf  ben  Slteibem  ber  grauen  unb  jeigten  fid^  bei  einjetnen  ^erfonen  fogar 
auf  ber  ^aut,  oft  aud^  auf  33rob.  2)ie  SBunbererfd^einung  trat  brei  Sa^re 
tlinter  einanber  jur  ^affionsjeit  ein,  „ol^ne  S^^if^f/-  f^gt  bie  S^ronif,  um  bie 
teiber  fo  oft  oergeffene  ©l^rfurd^t  in  ©rinnerung  ju  bringen,  meldte  mir  bem 
35lute  bes  ©rlöfers  fd^ulbig  finb."  Sol^an  v.  $om,  ber  ©tatt^atter  oon  ßfittid^, 
berid^tete  an  ben  Äaifer  aJlafimilian  I.  über  ein  22iäl^rigeS  3Räbd^en  in  Suttid^, 
beffen  Kleiber  fid^  unauftiörlid^  mit  blutigen  Äreujen  bebedten,  obfd^on  jxe  oft 
gemed^felt  mürben.  Sendetet  bod^  nod^  im  gebruar  1874  eine  S^it^i^  8<^^J  ^^ft' 
Imft  oon  einem  jungen  3Wäbd^en  in  fjranfreid^,  meld^es  bie  fortmäl^renb  blutenben 
SBunbenmale  bes  ^eitanbs  an  fid^  trägt,  unb  roeld^es,  mas  melleid^t  nod^  mum 
berbarer  ift,  feit  bem  Saläre  1871  feine  ©peife  ju  fu^  genommen  l^at. 

3ion  ©tut  bis  ju  %kx^^  ifl  ber  Uebergang  leidet.  Sioius  ei^äl^lt  folgenben 
gaU:  „3m  '^a^xt  ber  ©tabt  273  fiel  gteifd^  in  größeren  unb  Heineren  ©tüdfen 
mie  ©d^nee  oom  Fimmel.  5DaS  mas  bie  SBöget  nid^t  üerjel^rten,  verbreitete 
feinen  ®erud^  unb  oeränberte  fid^  nid^t."  3Bäre  überl^upt  eine  SBiberlegung 
nötl^ig,  fo  mürbe  biefe  le^te  99emerfung  oerratl^en,  ba^  es  ftd^  l^ier  nid^t  um 
gleifd^  l^anbelte,  ba  fold^es  batb  in  eJäutnife  übergel^t.  „©ollte  ber  l^ier  gefallene 
©toff  mit  bem  aWanna  ibentifd^  fein,  oon  bem  bie  l^ebraifd^en  ©rjöl^tungen  be^ 
rid^ten?  Ober  fott  man  bas  factum  einfad^  leugnen?"  fragt  fid^  ©reDoiS  bei 
®rmäl|nung  biefes  fonberbaren  SRegenS.  Uebrigens  l^at  man  anbere  35eifpiele  oom 
herabfallen  nal^rl^after  ©toffe.  ©otd^e  Siegen  fielen  neuerbings  in  ben  Stallen 
1824  unb  1828  in  ^erfien  unb  jmar  fo  reid^tid^,  ba^  ber  S5oben  an  eii^elnen 
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©teilen  5 — 6  3ott  i^od^  bebedt  roar.  6ö  loat  eine  beteitö  befannte  ^led^tenart; 
bie  Xf)xttt,  namcntlid^  bie  6(]^afe,  fragen  jie  begierig  utib  man  bereitete  33rob 
aM  biefer  SDiaffe.  3n  Srlanb  fiel  im  ^dfyct  1675  nad^  SKufd^enbroefö  »erid^t 
eine  fette,  fiebrige  SRaffe,  fajl  wie  Sutter,  loeld^e  in  ber  fianb  fd^molj,  am  %mtx 
ober  fid^  jerfeftte  unb  einen  üblen  ®tx)xä)  verbreitete. 

2)er  2lbb^  SRid^arb  berid^tet  folgenbe  beiben  ^Jätte,  votl6)e  er  geuerrcgen 
nennt.  3m  SRotjember  1741  mürbe  eine  SBolfe  t)on  einem  l^eftigen  Dftminbe 
gegen  bie  Serge  getrieben,  meldte  neben  Sllmeria  in  ©ranaba  liegen;  fte  jerbarfl 
nnb  au«  il^r  fiel  ein  f?unfenregen,  meld^er  nid^t  bloö  baö  ©raö  auf  ben  gelbern 
entjünbete,  fonbern  aud^  einen  2:^eil  bes  üon  6ourt  befehligten,  bei  Sltmeria  an- 
lemben  ©efd^maberfi  in  83ranb  fefcte.  am  10.  aWärj  1695  entlub  fid^  ein  ftarfeö 
©emitter  um  7  Ul^r  Slbenbö  über  ©l^atitton  für  ©eine.  „3)a  ber  obere  2;i^eil  ber 
SBoHe,  aus  meld^er  ber  35onner  ju  fommen  fd^ien,  fid^  entjünbet  l^atte,  fo 
fd^ien  bie  ganje  Suft  in  flammen  ju  ftcl^en.  Sitte,  meldte  bieö  erblidften,  er- 
fd^rafen  fel^r  unb  glaubten,  bafe  atte  Dörfer  in  ber  SWad^barfd^aft  rom  geuer 
Derjel^rt  merben  müßten,  ba«  überaß  in  gunfen  l^erabfiel,  meldte  ben  beim 
©d^mieben  beö  ßifenÄ  l^emmftiebenben  e$un!en  glid^en.  SBenn  biefelben  jur  6rbe 
fielen,  roßten  fie  eine  3^it  lang  uml^er,  mürben  blau  unb  erlofd^en.  3)iefer  g^uer- 
regen  l^ielt  eine  3?iertelftunbe  lang  an  unb  verbreitete  fid^  über  eine  grofee  gtäc^e, 
o^ne  inbeffen  eine  geueröbrunft  l^ervorjurufen.  9iad^  bem  ©emitter  fiel  ©d^nee 
in  großen  glodten." 

3m  3al|re  823  fielen  vom  Fimmel  Römer,  meldte  bem  SBcijen  glid^en, 
aber  fleincr  maren.  3Kan  fann  bieö  factum  für  roafir  gelten  laffen,  ebenfo  mie 
baö  folgenbe  von  Sol^nfton  berid^tete:  „3n  Äämt^en  fielen  jmet  ©tunben  lang 
über  eine  fel^r  grofee  %l&ä)e  ©etreibeförner,  au«  benen  man  Srob  badCen  fonnte." 
aud^  befi  Safftoborud  Serid^t,  ba|  im  3^^^^  371  bei  ben  Sltrebaten  bei  einem 
Siegen  SBotte  fiel,  ift  nid^t  unglaublid^. 

S)ie  fo  oft  berid^teten  ©d^roefelregen  rül^ren  gemö^nlid^  von  bem  SJlütfienftaub 
einiger  biöciftifd^en  ^ßflanjen,  namentlid^  ber  gid^ten  unb  SWupäume  ^er,  meld^er 
oft  auf  meite  ©ntfemungen  vom  SBinbe  fortgetragen  mirb.  Dl^ne  ba^  mir  biö 
auf  ben  ©d^mefelregen,  ber  ©obom  unb  ©omorr^a  jerftörte,  jurüdfjugel^en 
braud^en,  finben  mir  mel^rfad^e  Seric^te  über  mirflid^e  ©d^mefelregen.  Dlof 
äBormd  erjä^lt,  bafe  am  16.  aWai  1646  in  Ropenl^agen  ein  fel^r  jlarfer  Siegen 
fiel,  meld^er  bie  ganje  ©tabt  überfd^memmte  unb  einen  ©taub  enthielt,  meld^er 
in  jeber  Sejiel^ung  bem  ©d^roefel  glid^.  ©imon  ?Pauli  berid^tet,  ba§  am  19. 
9Kai  1665  in  Stormegen  bei  einem  l^eftigen  ©türm  ein  ©taub  fiel,  ber  ganj  bem 
©d^mefel  ä^nlid^  mar,  angejünbet  benfelben  ©erud^  entmidtelte  unb  mit  2:er' 
pentin  gemifd^t  eine  glüffigfeit  gab,  meldte  bem  fogenannten  ©d^mefelbalfam  voa:= 
fommen  glid^.    3n  beiben  gaffen  merben  mol^l  bie  Sßulfane  3ölanbö  ben  ©d^me^ 
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fei  geliefert  ^aben.  3n  9?eapel  pnb  ä^nltd^e  ßrfd&einungen  nid^t  fetten,  ©igiö- 
bed  etiDä^nt  einen  bei  S3raunfd^n)eig  gefattenen  ©d^wefelregen,  ,,ber  aM  voiTt- 
tid^ent,  mineralifd^em  Sd^roefel  beftanb." 

3u  3lutred^e  im  Departement  3nbre  et  Soire  mar  am  9.  Slprit  1869  äRittagS 
bie  Snft  ganj  ftiH,  ber  fiimmel  nnbemölft,  ate,  mie  ^^ttaiö  berid^tet,  ein  SRegen 
von  trocfenen  ©d^enblättern  ^od^  au«  ber  £uft  l^erabfiel.  S5er  Serid^terjlotter, 
beffen  äuge  fel^r  fd^arf  ifl,  fa^  bie  Slätter  al«  gtfinjenbe  5punfte  in  fel^r  großer 
$ö^e  an  bem  blauen  fiimmel  erfd^einen  unb  runb  um  fid^  l^erabf allen,  wobei  fic 
eine  faft  fenfred^te,  ein  menig  nad^  Dften  l^in  abmeid^enbe  Sinie  befd^rieben.  @r 
beobad^tete  bieö  eigentl^ümlid^e  ©d^aufpiel  faft  eine  Sßiertetfhinbe  lang ;  auf  einem 
benad^barten  JCeid^e  fd^mammen  bie  SBlätter  in  fel^r  großer  SRenge  unb  bebcdften 
einen  Slaum  t)on  einem  üuabratmeter  gläd^e.  25ie  ©rfd^einung  ift  mol^l  bie  golge 
eine«  fe^r  ftarfen  ©turmeö  gemefen,  meld^er  am  3.  tobte,  SDie  burd^  ben  SBirbct 
roinb  biö  ju  fel^r  bebeutenber  ^öl^e  gel^obcnen  Slätter  mürben  burd^  ben  äßinb 
6  2;age  lang  in  ben  oberen  Siegionen  ber  Sttmofpl^äre  fejlgel^alten  unb  fielen 
l^erab,  aU  aud&  ^ier  oben  bie  ßuft  fid^  berul^igt  l^atte. 

SRod^  merfmürbiger  afe  baö  ^erabfaffen  mineralifd^er  unb  oegetabitifd^ 
©toffe  flnb  bie  Siegen  ron  S^l^ieren,  meldte  unjmeifell^aft  biöroeilen  flattfinben. 
2llö  mir  von  ben  2^romben  fprad^en,  l^aben  mir  fd^on  gefeiten,  ba§  biefe  SWeteore 
baö  aSaffer  t)on  2:eid^en  mit  ben  gif^ä^^n  i«  t>ic  Ööl^e  lieben  !önnen.  ^eltier  er= 
iäl^lt,  bafe  il^m  im  Saläre  1835  bei  ^am  gröfd^e  auf  ben  Äopf  fielen,  meldte  eine 
S^rombe  l^erbeigetragen  l^atte.  ^  ber  SRad^t  vovx  29.  jum  30.  Sanuar  1869  be- 
gann  es  in  ©apopen  um  4  U^r  aWorgend  nad^  einem  l^eftigen  SBinbjlofee  ju 
fd^neien,  unb  am  SWorgen  fanb  man  auf  bem  ©d^nee  fel^r  t)iele  lebenbe  Snfeften- 
laruen.  3)iefelben  maren  fidler  nid^t  in  ber  3l&^t  auögefd^lüpft,  ba  l^ier  an  ben 
Dor^ergel^enben  2:agen  f el^r  niebrige  2:emperatur  gel^errfd^t  l^atte ;  am  24.  Januar 
l^atte  baä  2:^ermometer  —  12  ©rab,  an  ben  übrigen  burd^fd^nittlid^  —  4  @rab 
gejeigt.  @ö  maren  meiftend  ßarüen  Don  trogosita  mauretanica,  einem  S^feft, 
ba«  fid^  l^äufig  auf  alten  Stämmen  in  ben  SBälbem  ^anfreid^ö  jtnbet;  aud^ 
einige  9iaupen  eines  Siad^tfalter«  (stibia  stagnicola)  fanben  ftd^  nor.  Diefe 
SRaupe  ift  in  ber  aKitte  beö  gebruar  auögemad^fen  unb  bemol^nt  baa  fttblid^e  unb 
mittlere  ^anlreid^.  5Ciffot,  meld^er  baö  ^^änomen  beobad^tet  l^at,  fügt  ^nju, 
ba§  im  3iot)ember  1854  bei  l^eftigem  aSinbe  mel^rere  ^aufenb  3nfeften,  jum 
großen  2:^eil  lebenb,  in  einem  ©ebüfd^e  bei  S^urin  ju  Soben  fielen,  einzelne  olö 
Saroen,  bie  meiflen  als  üottfommene  Snfeften;  fte  geprten  einer  Strt  von  ^b- 
bedfem  an,  bie  biö  jefet  nur  auf  ber  3nfel  ©arbinien  gefunben  morben  ift 

Die  alten  ©d^rif tfteller  berid^ten  oft  oon  2:i^ierregen ;  f o  f ott  es  im  6§erf onned 
brei2:age  lang  gifd^e  geregnet  l^aben.  Slti^enauö  erjcü^lt:  „3n  Äleinafien  regnete 
es  fo  x)iele  gröfd^e,  bafe  Säufer  unb  ©trafen  mit  i^nen  angefüttt  maren.    3Ran 
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fd^Iofe  bic  Käufer  unb  t&btetc  fcl^r  vkU  bct  a^^ierc.  2)ad  9Baffct  war  ganj  poII 
Don  il^nen  unb  man  fonnte  feinen  gu§  jut  6rbe  fe|en,  o^ne  fie  5U  jertteten. 
®ie  t)em)efenben  fieiber  Derbretteten  einen  fo  giftigen  ®erud^,  ba^  bie  35cn)o^er 
bie  ©egenb  ücrtajfen  mußten."  Stud^  Sßarro  berid^tet,  ba§  bie  SSeroo^ncr  einer 
©tobt  in  ©attien  bur<i^  nnjä^Iige  oom  Fimmel  gefattene  %xö^ä)t  ans  il^ren  Käufern 
öerjogt  worben  feien,  ^omonb  erjol^lt,  bafe  aU  im  ^a^xt  1625  uor  ben  2;^oren 
XtnwXai^  ptöftUd^  ein  SRegen  auf  ben  trodenen  ©taub  fiel,  mit  einem  3Rale  eine 
fold^e  aRenge  t)on  ^öfd^en,  atte  von  berfelben  ®rö|e  unb  berfelben  %axit,  er« 
fd^ien,  bafe  fle  meitl^in  ben  Soben  ganj  bebedten.  ©otd^  plöftlid^eä  ©rfij^einen 
Don  ^öfd^en  nad^  einem  (Semitterregen,  maö  fel^r  oft  in  SReapel  beobad^tet  wirb, 
\)at  faft  immer  feinen  ®runb  barin,  ba|  biefe  3^^iere  nad^  einem  ftarfen  Siegen 
i^re  ©d^lupfminfel  oertaffen  unb  maffenroeife  in  ben  ©trafen  umlierl^üpfen.  Slur 
in  fe^r  feltenen  fällen  ^tUn  2;romben  ^^ifd^c  unb  ^öfd^e  in  bie  Suft. 

2)ie  Siegen  t)on  ^eufd^reden  werben  burd^  ungel^eure  ©(^mdrme  biefer  ©rab- 
flügler  oerurfad^t.  ©iefe  3nfeften  werben  eine  malere  ®ci|el  für  ben  Sldferbau. 
©ie  lommcn,  t)om  SBinbe  getrieben,  tajfen  fid^  nieber  unb  rermanbeln  bie  frud^t- 
barfte  ©egenb  in  eine  (Sinöbe.  SBon  fern  gefe^en  gteid^en  ilire  jal^dofen  ©d^aaren 
(SemittermoHen  unb  üerfinftem  bie  ©onne.  ©o  f)oä)  unb  fo  meit  bad  atuge  feigen 
fann,  ift  ber  Fimmel  fd^marj  unb  ber  Soben  mit  biefen  Stifeften  bebedft.  SDaö 
3laufd^en  ber  3Miffionen  glfigel  gteid^t  bem  Sraufen  eine«  SBafferfattö.  SEBenn 
bag  fd^redlid^e  $eer  fid^  nieberlöfet,  fo  bred^en  bie  S^ti^t  ber  93äume  unb  in 
wenigen  ©tunben  ift  jebe  ©pur  uon  33egetation  meilenweit  t)erfd^wunben.  3)a« 
©etreibe  wirb  bis  auf  bie  SQSurjel  abgefreffen,  bie  SBäume  ber  Stätter  beraubt, 
atteß  ©rfin  oemid^tet.  2Benn  nid^tö  me^r  übrig  ift,  fo  erl^ebt  fid^  ber  fd^redflid^e 
©d^rm  wie  auf  ein  gegebenes  ©ignal  unb  fliegt  baoon,  Debe  unb  ^ungerönotl^ 
hinter  fid^  laffenb.  3ft  Slllefi  weit  unb  breit  aufgejel^rt,  fo  gelten  jte  oft  aus 
SKangel  an  Sial^rung  oor  ber  S^it  bed  ©ierlegend  ju  ©runbe;  il^re  ja^lreid^en 
2eiber  gelten  bann  balb  in  SSerwefung  über  unb  bie  hierbei  erjcugten  fd^äblid^en 
©afe  rufen  anftedenbe  Rranfl^eiten  l^eroor. 

3m  Saläre  1690  liefen  fid^  in  ^olen  unb  Sittl^auen  brei  ungel^eure  ^eu- 
fd^redfenfd^wärme  nieber.  ,;ain  mand^en  Drten,  fd^reibt  ein  augenjeuge,  wo  fie 
umgefommen  waren,  lagen  bie  ßeiber  oier  gufe  f)od^  übereinanber.  35ie  Sebenben  be= 
lafleten  bie  Säume  fo  jlar!,  bafe  bie  Steige  fld^  bi«  jur  @rbe  bogen."  2}m  ^af)xt 
1709  würbe  bie  Strmee  Äarld  XII.  bei  it)rem  Slüdfjuge  nad^  ber  Siieberlage  Don 
^ultawa  in  Sejfarabien  auf  i^rem  3Rarfd^e  burd^  einen  ^euf^redenfd^warm  auf- 
gel^atten.  Slld  bie  ^eufd^redfenwolfe  l^eranjog,  glaubten  bie  ©d^weben,  ein  iQagelwet= 
ter  fommen  ju  fe^en.  3)er  SBolfe  ging  ein  pfeifenbeß  ©eräufd^  ooraud,  wie  man 
ein  fold^ed  oor  bem  ©türm  l^ört,  unb  ba§  SRaufd^en  i^reö  ^luqt^  übertönte  ba« 
»raufen  beö  fd^warjen  aJleereö.    alle  gelber  waren  in  furjer  Seit  oollftänbig  fal^l. 

^M  9tt\d^  bet  8uft.  29 
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3m  fübli(^ctt  %tantxt\ä)  ücrtnel^ten  fid^  bie  ^cufd^reden  biötDcttcn  in  fo  er- 
ftaunttd^cm  3ßa§c,  bafe  man  in  furjer  3ßit  meistere  %ä^tt  mit  il^ren  6iem  am 
fütten  f ann ;  fic  l^abcn  bort  f d^on  oft  bie  ärgflen  SSermilfhingcn  angerichtet,  julefet 
im  3al^re  1834.  SWejerap  erjäl^It,  ba§  im  ^afftt  1613  fid^  ein  ^eufd^reden^ 
fd^marm  bei  ärleö  niebertiefe.  2fn  7  bis  8  ©tunben  mar  baö  ©etreibe  auf  einer 
^Jläd^e  Don  15,000  SRorgen  bid  jur  SBurjel  cerje^rt.  3)er  ©d^marm  f^og  atöbann 
über  bie  SRI^one  nad^  S^araöcon,  mo  er  jum  grojsen  2^l^eile  burd^  ©taare  unb 
anbere  infeftenfreffenbe  SBögel,  bie  in  ungel^euren  ©(paaren  ^erbeiftogen,  nertilgt 
mürbe.  S)ie  Sel^örben  oon  3lrle8  unb  SKarfeille  liefen  bie  ©er  fammeln,  ma§ 
für  bie  beiben  ©täbte  eine  Ausgabe  von  jufammen  45,000  granfen  üerurfad^te; 
3000  Eentner  6ier  mürben  tl^eite  in  bie  ®rbe  tjergraben,  tl^eilö  in  bie  Simone 
gemorfen.  SRei^net  man  l'/i  3RilIionen  6ier  für  ben  ©entner,  maä  mol^l  nod^ 
l^inter  ber  SBirflid^feit  jurüdEbteibt,  fo  mürben  l^ier  5250  SKittionen  fieufd^redfen^ 
eier  jerftört,  beren  junge  Srut  anbernfaEö  bafi  ßanb  aufd  9ieue  uermüflet 
^aben  mürbe. 

Slud^  bie  aWaifäfer  fammeln  fl(§  biömeilen  ju  fold^en  ©d^märmen  unb  fallen 
mie  aus  einer  9BoHe  l^erab,  fo  bafe  fie  meit  unb  breit  bie  gelber  unb  3Bege  be= 
beden.  ©ie  manbem  alöbann  äl^nlid^  mie  bie  ^eufi^redfen  meiter,  menn  fie  baö 
Saub  ber  ßanbfd^aft  aufgejel^rt  l^aben.  ,  ©o  bilbeten  fie  beifpielömeife  im  Solare 
1688  in  ber  Oraffd^aft  ©atma^  in  Urlaub  eine  fo  bid^te  SBotfe,  bafe  ber  öimmet 
eine  ©tunbe  meit  Derfinftert  mar  unb  ba§  bie  Sanbleute  an  ben  Drten,  mo  fie 
fid^  nieberliefeen,  fid^  nur  mit  aWül^e  einen  SBeg  bal^nen  fonnten.  ©ie  Demid^teten 
bie  SBegetation  fo  x)ottftänbig,  ba^  bie  fianbfd^aft  ein  minterlid^eö  Sttuöfe^en  erl^ielt. 
S^re  Äiefer  uerurfad^ten  beim  fjreffen  ein  ©eräufd^  mie  eine  ©äge,  bie  einen 
bidten  ^oljblodE  burd^fd^neibet,  unb  am  3lbenb  glid^  ba§  ©ummen  i^rer  gtügel 
entferntem  S^rommelmirbel.  35ie  unglüdttid^en  Si^^^änber,  benen  iebeß  anbere  3la^= 
rungsmittel  geraubt  mürbe,  fa^en  fid^  gejmungen,  bie  Körper  i^rer  geinbe  ju 
fod^en  unb  ju  uerjel^ren.  3m  3^^^^^  ^804  trieb  ein  l^eftiger  3Binb  ungeheure 
SBoßen  ron  aJlailäfem  in  ben  2üx\(li)tx  ©ee,  mo  fld^  bie  Hörper  am  Ufer  ju 
einer  bidten  ©d^id^t  anl^öuften  unb  bei  ber  SSermefung  bie  Suft  oerpefleten.  Am 
18.  aRai  1832  liefe  fid^  eine  aRaifäfermolfe  auf  einen  ^oflmage.n  bei  ©ifors  nieber, 
fo  bafe  bie  erfd^redten  unb  mie  geblenbeten  ^ferbe  nid^t  üon  ber  ©teile  ju  bringen 
maren  unb  ber  ©onbucteur  fid^  gelungen  fal^,  in  bie  ©tabt  jurüdEjufe^ren  unb 
bad  äSorüberjiel^en  bes  ©d^marmd  abjumarten. 

SBir  ft^Iiefeen  Iiiermit  bie  Ueberfid^t  über  bie  Siegen  uon  Slut,  ßrbe,  oegeta^ 
bilifd^en  ©toffen  unb  S^l^ieren.  SBie  mir  im  oorigen  ©apitel  ©d^riftjletter  berid^ten 
l^örten  t)on  Qa^dUtnexn  grofe  mie  ein  6tep|ant,  fo  ift  aud^  l^ier  bie  SBal^rl^eit 
oft  bis  jur  UntenntUd^feit  burd^  mafelofe  Uebertreibung  entfteHt.  ©o  ungel^euer 
aud^  bidmeilen  bie  jtraft  bed  äBinbed  ift,  fo  reid^t  fie  bod^  mo^I  nid^t  ^in,  um 
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gröfeete  3;i^ierc  in  bic  TBuft  ju  ^ihtn,  utib  toenn  ber  geleierte  arabifd^c  Srjt 
äDicenna  bcrid^tct,  et  l^abe  mit  eigenen  Äugen  ein  Äalb  \>tm  iQimmel  faUen  feigen, 
f 0  muffen  mx  biefe  unb  a^Hd^e  Grjäl^lungen  in  ba«  SReid^  ber  fabeln  ©erroeifen. 
^eiUd^  erjäl^It  3£at)ier  be  3Raiflre  ganj  etnft^aft,  bafe  im  Sa^te  1820  ein  iungeö 
5Käbd^en  butd^  eine  SJrombe  emporgemirbelt  wotben  fei,  bod^  erfahren  nnt  nid^t, 
mie  l^od^  bie  Suftfal^rt  biefer  leidsten  ?ßetfon  ging.  Äud^  im  Saläre  1618  foU  in 
ajlantua  eine  grau  tjon  einem  l^eftigen  SBinbe  emporgehoben  morben  fein,  bod^ 
fel^lt  aud^  l^ier  bie  Stngabe,  mie  l^od^.  S)ie  ältefte  berartige  (Srjäl^tung  Idfet  ben 
Siemäifd^en  Äömen  aufi  bem  3Konbe  jur  ßrbe  faUen.  SItterbingö  faffen  oft  centner- 
fd^mere  3Kaffen  au«  ber  ßuft  l^erab,  meldte  mir  da  Sterolitl^en  Itnxm,  gelernt 
^aben,  attein  aOe  organifd^en  Stoffe,  meldte  bidmeiten  ate  Siegen  l^erabf allen, 
flammen  fämmtlid^  t)on  unferem  Planeten  unb  mürben  burd^  i^eftige  SBinbe  empor= 
gel^oben. 
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Sechst  es  25  uc^. 


Die  elektrifdien  frfdieitiiingett  iti  Ut 


(Srpe»  (Saptfef. 
Ute  €lektrtritat  an  ber  (ExUhttfiaö^t  unb  int  Cnfihreift 


©d^on  mcl^rerc  ^unbert  Saläre  Dor  unfcrct  S^tred^nung  fiel  cö  ben  gried^ifd^cn 
?ß^i(ofopl^en  auf,  ba^  bcr  Scmflcin  bur^  SRciben  bic  ©igenfd^aft  ertange,  leidste 
Störper,  tote  trodene  ä3Iätter  unb  ©trol^l^alTne,  anju^iel^en.  @te  Derglid^en  il^n 
mit  bem  9Ragnete  unb  2lriftoteIe«  loar  geneigt,  il^m  biefer  ©igenfd^aft  wegen  eine 
Seete  jujufd^reiben.  6r  al^nte  nid^t,  bajs  biefe  ©eele  bed  Semfteinö,  biefe  un- 
fdf)einbare  Äraft,  roetd^e  nur  ganj  leidste  Körper  in  SJeraegung.  fefete,  fld^  oft  genug 
oor  feinen  3lugen  im  gro^artigflen  aWafeftabe  bet^fitigte,  unb  jmei  3at|rtaufenbe 
mujsten  oergel^en,  beoor  man  erfannte,  ba§  fie  eö  ijl,  bie  in  ber  großartigen  SRa- 
turerfd^einung  bed  ©emitterä  fo  gemaltige  SBirfungen  l^eroorbringt  unb  burd^  bie 
SWad^t  ber  oon  il^r  bebingten  ©rfd^einungen  einen  jeben  für  SRatureinbrÜdte 
empfänglid^en  ©inn  auf  ba«  2lieffte  erregt.  3n  ber  2^^at  giebt  ed  menig  SWatur^^ 
fd^aufpiele,  meldte  fo  mfi(^tig  auf  bie  ©inne  unb  bie  ©inbilbungäfraft  roirfen,  wie 
baß  ©emitter;  bie  maffige  Silbung  unb  eigent^ümlid^e  garbung  ber  2Bol!en,  ber 
orfanäl^lid^e  3Binb,  ber  molfenbrud^artig  ^erobflutl^enbe  Stegen,  baö  grette  Sid^t 
bed  Stifte«,  baö  furdfitbare  Krad^en  beö  35onnerö  —  3lIIe§  oerfefet  bie  ©inne  in 
eine  eigentl^ümlid^e  ©rregung  unb  mir  fül^len  und  ol^hmä^tig  gegenüber  bem  Sluf- 
rul^r  ber  entfeffelten  Jlaturhräfte.  SBon  jelier  l^at  man  bem  ©eroitter  Silber  ent= 
le^nt,  um  bie  l^öd^fte  Äraft,  bie  göttliche  3Wad^t  ju  oerfinnbilblid^en.  „S)ie  ©timme 
@otteö,  nennt  ber  l^ebräifd^e  3)id^ter  ben  Bonner,  bie  ©timme  ©otteö,  meldte 
bie  ©ebern  jerbrid^t  unb  bie  Serge  ppfen  mad^t,  wie  baö  3unge  beö  3tinbes"; 
ber  ©ried^e  gab  bem  3^wö,  bem  Sater  ber  ©ötter,  ben  Sliftflral^t  in  bie  §anb, 
als  ©pmbol  ber  l^öd^ften  SJtad^t,  unb  unfere  SSorfal^ren  ließen  ben  2ll^or  ben 
3)onner^ammer  fd^mingen.  Seoor  mir  nun  auf  bad  großartige  ^l^änomen  bed 
©enritterö  naiver  eingel^en,  ift  e«  jum  rid^tigen  Sßerftänbniß  ber  (Sinjelnl^eiten 
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notl^Tüenbig,  an  einige  befannte  ©ä^e  auö  ber  (gteftricitätölel^re  ju  erinnern  unb 
in  atter  Rürje  bie  ^auptgefefee  ju  befpred^en,  roeld^e  bei  eleltrifd^en  Grfd^einungen 
}ur  ©eltung  !ommen. 

33e!anntli(3^  tl^eUen  wir  bie  ftörper  in  ele!trif(3^e  Seiter  unb  9li(]^tleiter  ein. 
2)ic  legieren,  ©taä,  ©eibe,  ^arj,  ©d^roefel  u.  a.  verbreiten  bie  in  einem  i^rer 
5ßunfte  erregte  ©leltricität  ni(^t  über  il^re  ganje  Dberfläd^e  unb  Dertieren  biefelbe 
bei  ber  Serül^rung  mit  anbem  Eörpem  nur  an  ber  Serül^rungSflelle,  wogegen 
bie  Seiter  forool^l  bie  auf  fie  übertragene  ©leftricitdt  über  i^re  ganje  Obtx^aä)t 
perbreiten,  ate  auä)  biefelbe  bei  ber  33erül^rung  mit  anbern  Jlörpcm  il^rer  2lrt 
tjollftänbig  verlieren.  Sollen  biefe  teßteren  bie  ©Icltricitöt  bemal^ren,  fo  muffen 
fie  ifolirt,  b.  1^.  nur  mit  nid^tlcitenben  ftörpem  in  Serül^rung  fein,  ba  im  cnt- 
gegengefe^ten  ^atte  il^re  eieftricität  auf  bie  berül^renben  Seiter  entmeid^en  mürbe. 
3u  ben  Seitem  jäl^len  oot^ugSmeife  bie  aWetatte  unb  bie  glüf fig!eiten ;  anä)  bie 
feud^te  Suft  leitet  einigermaßen,  wogegen  trodene  Suft  als  ein  fd^let^ter  Seiter 
JU  betrad^ten  ift.  ®benfo  befannt  ift,  bafe  fid^  jmei  rerfd^iebene  arten  von  ©let 
tricität  l^eroorruf en  laffen,  meldte  mir  afe  pofitioe  unb  negative  unterf d^eiben ;  bie 
erftere  erl^alten  mir  vorjugömeife  beim  bleiben  beö  Olafeß,  bie  le|tere  beim  ^Reiben 
ber  Scitje.  3n  Sejug  auf  i^r  gegenfeitigeö  SBerl^alten  gilt  bad  ©efefe:  gleid^- 
namige  eieftricitäten  flogen  fuä^  ab,  ungleid^namige  jiel^en  fid^  an.  ©inb  j.  33. 
jmei  nebeneinanber  an  ©eibenfaben  aufgei^ängte  ^olunbermarffügeld^en  mit  ber- 
felben  ©leftricitat  gelaben,  fo  ftofeen  fie  fid^  ab  unb  fliel^en  vor  einanber,  mäl^enb 
jie  fid^  lebl^aft  anjiel^en,  menn  bie  eine  pofitiv,  bie  anbere  negativ  eldtrifd^  ijt 
Urfprünglid^  finb  nun  in  jebem  Äörper  beibe  ©leftricitäten  vorl^anben  unb  fommcii 
nur  besl^alb  nid^t  jur  ©eltung,  meil  fie  fid^  gegenfeitig  audgleid^en,  laffen  fid^ 
aber  leidet  auöeinanberjiel^en  unb  jur  Slnfd^auung  bringen.  Sttäl^ert  man  beifpiefe- 
meife  einer  mit  pofltiver  ©lettricität  ftarl  gelabenen  Äugel  einen  auf  @taö  rul^en- 
ben,  alfo  ifolirten  SRetaEftab,  fo  jeigt  fid^  an  feinem  ber  Äugel  jugemenbeten 
ßnbe  negative,  am  abgemenbeten  pofitive  ©leftricitat,  meldte  beibe  aber  fofort 
mieber  verfd^minben,  menn  man  ben  ©tab  auö  bem  SBirfungöfeeife  ber  ftugel 
entfernt.  Sei  ber  2lnnäl|erung  l^at  bie  in  ber  Äugel  angel^äufte  pofitive  eieftri^ 
cität  bie  ungleid^namige  negative  angezogen  unb  bie  gleid^namige  pofitive  abge- 
flogen;  bei  ber  ©ntfemung  bes  ©tabeö  fiel  ber  ©runb  ber  2lrennung  meg,  unb 
beibe  ©leltricitäten  mußten  fid^  bal^er  mieber  ausgleichen,  fo  baß  ber  ©tab  feine 
von  beiben  jeigte. 

3lä^txt  man  ben  SRetattftab  immer  mel^r  ber  Äugel,  f o  nimmt  bie  gegenfeitigc 
2lnäiel|ung  beiber  ©leftricitäten  fortmäl^renb  ju,  unb  bie  ©pannung,  b.  1^.  bas 
SSereinigungöbeftreben  mirb  enblid^  fo  groß,  baß  bie  beibe  Äörper  trennenbe  Suft- 
fd^id^t  burd^brod^en.  mirb  unb  beibe  @leftricitäten  fld^  audgleid^n.  hierbei  ^ie^t 
man  eine  lebl^afte  Sid^terfd^einung,  ben  befannten  eleftrifd^en  ^nfen,  meld^er,^  be- 
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gleitet  Don  einem  fd^arfen  Änadcn,  aud  bct  Äugel  l^ertjotbricä^t  unb  auf  ben  ©tob 
überfprijigt.  Um  bie  ftugel  fo  jlatf  ju  laben,  ba^  auö  x^x  gunfen  gejogen  merben 
tonnen,  teiiä^t  baö  (gicftrifiren  mit  einer  einfad^en  Olasjiange  nid^t  auö,  melmel^t 
mn§  man  l^ierjn  bie  Gleltrifxrmafd^inc  Dermenben,  bei  melier  eine  SWetattfugel, 
ber  ßonbuctor,  bie  ßteftricität  auffammelt,  bie  in  einer  iwifci^en  Seberfiffen  ge= 
breiten  unb  fo  eteftrifd^  gemad^ten  ©tadfd^eibe  erjeugt  wirb.  SJiefer  eteftrtfd^e 
gunfe,  meld^er  mit  grettem  Sid^t  auö  bem  Gonbuctor  l^erüorbri(^t,  bies  fd^arfe 
Änadfen,  meld^eö  il^n  begleitet,  fle  ftnb  im  Äleinen  ba«,  maö  mir  beim  ©eroitter 
im  ©rofeen  alä  SKfe  unb  S)onner  roirfen  feigen,  unb  f<^on  bie  crften  ^ßl^pfifer, 
meldte  biefe  ®rfd^einung  mit  $ütfe  il^rer  nod^  felir  unDoBfommenen  aWafd^inen 
mal^mal^men,  lieben  bie  Stebnlid^feit  berfelben  mit  SJtife  unb  Bonner  l^erDor.  2)ie 
aSermutl^ung,  bajs  biefe  Slel^ntid^feit  nid^t  bloö  jufättig,  fonbern  ba§  bie  ©leftricität 
eö  fei,  meldte  beim  ©emitter  3)onner  unb  Slife  l^eroorrufe,  rourbe  beftarft,  afö 
man  in  ber  3Kitte  bcö  ijorigen  3a|irl^unbertö  mit  §ü[fe  ftärferer  SKafd^inen  unb 
ber  neu  entbedten  Seibener  S^^f^^  kräftigere  gunfen  l^erüorlodfte  unb  bie  SBirfung 
berfelben  fennen  lernte.  ®in  fold^er  gunfen  burd^bol^rt  unb  jertrümmert  fd^led^t^ 
leitenbe  Äörper,  bringt  bfinne  SWetattbräljte  jum  ®lül)en,  felbft  jum  ©d^meljen, 
mad^t  ©tal^l  magnetifd^,  entjünbet  brennbare  ©toffe,  furj  jeigt  im  Äleinen  äße 
bie  Gigenfd^aften,  bie  uns  ben  Slifc  fo  furd^tbar  mad^en.  2)ennod^  felilte  bie  Se= 
ftätigung  biefer  3Sermutf|ung,  unb  eö  mar  bem  ®enie  Senjamin  ^anflinä  oorbe^ 
l^alten,  biefelbe  burd^  ®fperimente  auf  baö  ©länjenbfte  ju  liefern.  Sllö  berfelbe 
bie  ©ntbedfung  gemacht  l^atte,  bafe  bie  eieftricität  aus  metallenen  ©pifeen  leidet 
in  bie  Suft  außftrömt  unb  umgefel^rt  burd^  biefelben  aus  eleftrifd^en  Äörpem 
aufgefogen  mirb,  lam  er  auf  ben  glüdlid^en  ©ebanfen,  ben  3wftanb  ber  ®emitter= 
molfen  felbjl  ju  unterfud^en,  unb  fd^lug  oor,  burd^  metallene  auf  l)o^en  ©ebäuben 
aufgerid^tete  ©taugen  bie  ©leftricität  ber  SBolfen  auffangen  unb  jur  ®rbe  l^erab= 
filieren  ju  laffen.  S)icfem  aSorfd^lage  folgenb  erl)ielt  b'Sllibarb  ju  3Jlarlt)  la  SSille 
auö  einer  40  %u^  liol^en,  unten  ifolirten  50letaKftange  am  10.  SDIai  1752  eleftrifd^e 
(Junten,  als  eine  ©emittermolfe  barüber  liinjog,  unb  menn  aud^  fomit  biefer 
?ß^9filer  ben  Derlangten  Semeiä  juerfi  geliefert  l[iat,  fo  gebülirt  bod^  ber  diu^m 
ber  ßntbedfung  bem  intellectuellen  Url^eber  bcö  ©fperimentö.  2)iefem  Sefeteren, 
ber  nid^tä  oon  b'Sllibarbs  Erfolgen  mußte,  ftanb  in  feinem  Sffiol^norte  ^l^ilabelpl^ia 
fein  pajfenbeö  ©ebäube  jur  SSerftigung,  unb  afe  er  lange  oergeblid^  auf  bie  SSoU- 
enbung  eines  2l^urmeö  gcmartet  ^atte,  t)erfiel  fein  finnreid^er  ®eift  auf  ein  an- 
bereä  Sluöfunftämittel.  2ln  einem  ^rad^en,  bem  befannten  ©pieljeug  ber  ftnaben, 
befefttgte  er  nom  eine  metallene  ©pifee,  bie  mit  ber  ©d^nur  in  leitenber  SBerbin- 
bung  ftanb,  unb  Ijoffte,  baß  menn  er  biefen  2tpparat  einer  ®eTOittermolfe  entgegen- 
jleigen  ließe,  eö  il^m  gelingen  mürbe,  bie  ©teftricität  auf  bie  ©rbe  l^erabjujiel^en. 
aSon  feinem  Keinen  ©oline  begleitet  begab  er  fid^  ins  ^eie,  alö  gerabe  ein  @e= 
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loitter  ^etQufäog,  unb  lie§  ben  3)roc^en  fteigen,  nad^bem  er  an  bas  ®nbe  ber 
St^nur  einen  eifemen  ©d^tüffel  gebunben,  bie  ©^nur  felbfl  ober  mit  einer  jTOeiten 
(eibenen  oetfnüpft,  alfo  Ifolirt  ^atte.  5Die  er|len  SßoHen  jogen  über  ben  ^oc^  in 
her  Suft  fi^roebenben  3)ra^en  fiin,  oline  ba§  f»^  eine  Spur  mv.  Sletttiritdt  in 
bem  S(i)lüfTeI  jeißte,  als  aber  ein  feiner  Sfiegen  bie  ©c^nur  onscfemi^tet  unb  ia^ 
burdj  beffer  leitenb  gemacht  ^afte,  bemertte  gron!lin,  bafe  bie  ^fem  berfetben 
flt$  aufrüsteten  unb  burdi  bied  9lb{logen  Slehridtöt  uerrtetEien.  3Uä  er  nun  ben 
^nger  näherte,  fprangen  av.&  bem  Säilüffel  beutlic^  Junten  ilber,  unb  fonrit  nmr 
bie  ainroefen^eit  »on  ©teltricitöt  in  ber  ©cntitterrooHe  unb  bamit  bie  Ssbentitöt 
bes  ©(t|es  mit  bem  eteftrif^en  ^n!en  nadjgcroiefen. 


3>(  nomnf  Snmintnt, 

3)ie9  (Sjperiment  (<franKinS  fonb  im  3uni  1752  jtatt;  eö  mürbe  »ielfacti 
unb  überoU  mit  gutem  Erfolge  roieber^olt.  3Ba^rt)aft  überrafi^enbe  Mefultate 
er^ieEt  be  ?lomaö  ju  SIerac  baburc^,  bafi  er  einen  ^etaHbraljt  in  bie  über  1000 
gufe  lange  St^nur  einffoctit,  fo  ba&  bie  ©[eltricität  ber  SBolfen  leiii^ter  pr  @rbe 
j^erabgeteitet  werben  tonnte.  „3JIan  beute  fid^,  fagt  er,  Seuerjlreifen  oon  9  bis 
10  gu6  Sänge  unb  1  3ott  ®ide,  »on  einem  Ärac^cn  begleitet,  roetctie«  flärter 
mar  als  ein  ^iftolenfi^ufe ;  in  roeniger  als  einer  Stunbe  erhielt  ic^  30  folc^ 
Sunlen,  »ieler  anberer  nit^t  ju  gebenten,  bie  7  unb  roeniger  %u^  lang  roaren." 
Dbroo^l  er  bie  gröfete  SJorfic^t  anroenbete  unb  nomenttit^  bie  gunfen  nic^t  mit 
ber  ^nb,  fonbem  mit  einem  in  bie  Erbe  gefteäfcn  3)!eta(lftabe  auSjog,  traf 
i^n  bennod^  einer  ber  ©erläge  unb  fc^leuberte  tt)n  ju  SBoben.  (Sine  grofee  3i^l 
Don  ^erfonen,  unter  i()nen  »iele  23amen,  wohnten  bem  (Sfperimente  bei.  Uebler 
erging  efl  bem  tprofeffor  Mii^mon  in  Petersburg,  roeld&er  bei  einem  berartigcn 


eyperimente  baa  Seben  einbftfete.    ©r  ^otte  oon  bem  3>a^e  feine«  §üufe«  eine 
ifolitte  aRetaDjianfle  in  fein   Gabinet    ^innbfiefüljrt  unb  beflimmte  täglit^  bic 


X«b  tH  ViDfcflsi  «litmaa. 


^f^i/  ^^^  atmofpliÄrifiien  eieftricität,  roelcbe  i^m  burc^  bie  ©lange  jufirömte. 
Sbidßfi^0'*ft  1753  ^ielt  er  fii!^  bei  einem  ftarfen  ©eroittet  ber  ©tonge  fem, 
"'i'Ä*'''^'*  Surfen  ju  »etmeiben,  aU  u«nennut(|et  fein  ^muluä  eintrat  unb 
%,fpf'*^     eintfle  ©c^ritte  entgegen  trat,  bie  ilin  bem  Gonbuctor  na^e  bro($ten. 
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äuö  bem  tefetercn  fprang  eine  btäulid^e  gcuerfugel  von  bct  ®rö§e  einer  Sauft, 
traf  ben  Unglücfttd^en  auf  bie  ©tim  unb  firedte  tl^n  tobt  nieber. 

Salb  mä)  SnfteHung  biefer  SSerfud^e  erfannte  tnan,  bafe  ftd^  xAäft  bloö 
n)äl)renb  beö  ©eroitterö  eieftricität  in  ber  Suft  befinbct,  fonbern  bafe  bie  SCtmo^ 
fpl^äte  fortroä^renb  roecä^felnbe  Quantitäten  berfelben  entl^alt;  eö  brängte  ^  bie 
grage  auf,  roetd^eö  bie  Duette  biefer  atmofpl|ärif(ä^en  ©fcftricitftt  fei,  eine  ^age, 
welche  noci^  jeftt  ni(i^t  üottftanbig  entfd^ieben  ift,  trofebem  man  biefe  Duette  balb 
in  biefem,  balb  in  jenem  ^roceffe  ju  finben  glaubte.  Unbejlrittene  S^atfad^e  ifl 
e«  inbeffen,  bafe  bie  SKenge  ber  atmofpl^ärifd^en  ®leftricität  junimmt,  fobalb  fl<i^ 
ber  in  ber  Suft  entlialtene  SBafferbampf  tjerbid^tet  unb  in  bie  2)ampfbläöd^en 
übergellt,  bereu  Slnl^äufung  ju  größeren  SKaffen  wir  als  3iebel  unb  9Bol!en  !ennen 
gelernt  l^aben.  3e  rafd^er  biefe  Sßcrbid^tung  beö  3)antpfeö  t)or  fi(3^  gel^t,  je  fd^netter 
fi(^  alfo  bie  SBolfen  bilben,  um  fo  metir  nimmt  bie  3Renge  ber  atmofpl^ärifd&en 
Gteftricität  ju,  unb  bie  lefetere  l^äuft  fid^  enblid^  fo  an,  ba^  bie  eleftrifd^e  SJBolfe 
fid^  unter  SBlife  unb  ©onner  entlabet.  SBir  fmb  fomit  bered^tigt,  in  einer  fd^netten 
SJerbid^tung  beö  SBafferbampfeä  bie  näd^fte  Urfad^e  beä  Oeroitterö  ju  fud^en. 

35ad  attgemeine  SWefultat  ber  Unterfud^ungen  über  bie  ©leftricitot  ber  ©rbe 
unb  ber  2ltmofpl|äre  l^at  ergeben,,  bafe  bie  ®rbe  im  normalen  S^^l^^be  mit  nega^ 
tioer  ®le!tricität  gclaben  ift,  mäl^renb  bie  2ltmofp][|äre  pofltio  eleftrifd^  ifl  2tn 
ber  ©rboberfläd^e,  mo  ein  fortmäl^renbeä  Sluägleü^en  ftattfinbet,  jeigt  fid^  feine 
©leftricität,  cbenfo  wenig  mie  in  ben  unteren  Suftfd^id^ten,  meldte  mit  bem  ®rb= 
boben  ober  bem  aWeere  in  33erül|rung  finb.  2)ie  pofitite  ©leftricität  in  ber 
Sltmofpl^äre  nimmt  mit  ber  ^öl^e  ju. 

S)ie  ungel^eure  Sßerbunftung,  meldte  an  ber  SDIeereöoberfläd^e  in  ber  äqua- 
torialen 3one  oor  fid^  gcl^t,  belabet  mit  pofitiper  ©leftricität  bie  SBolfen,  meldte 
fld^  in  ber  ^öl^e  bilben  unb  bie  üon  bem  oberen  ^ajfat  fortgefül^irt  werben,  wo- 
bei  fie  biefe  pofitioe  Gleftricität  ber  Sltmofpl^äre  mittl^eilen.  ®iefe  Sln^äufung 
oon  pofitioer .  ©leftricität  in  ber  Suft  bebingt  in  ben  ?ßolargegenben  eine  cnt= 
fpred^enbe  3lnl)äufung  oon  negatioer  ©leftricität  im  33oben.  3)aö  5lorblid^t  üer= 
banft  feinen  Urfprung  malirfd^einlid^  ber  Spannung  jmifd^en  biefen  beiben  ent= 
gegengefeßten  ©Icftricitäten,  jmifc^en  benen  ein  geräufd^lofer  aber  fid^tbarer  3[ud= 
gleid^  ftattfinbet.  ©eömegen  ift  aud^  bie  (Srfd^einung  bed  SRorblid^tö  oon  elet 
trifd^en  Strömungen  begleitet,  meldte  im  ©rbboben  auf  meite  ©tredfen  l^in  cir= 
culiren,  fo  bafe  bas  ©d^manfen  ber  SDlagnetnabel  in  33erlin  ein  SRorblid^t  anjeigen 
fann,  meld^cö  in  ©d^meben  ober  in  3§lanb  fid^tbar  ift. 

Dbmo^l  bie  SBBolfen  im  Stttgemeinen  pofitio  eleftrifd^  finb,  fommen  bod^  aud^ 
bidmeilen  negatit)  eleftrifd^e  SSBolfen  vor.  3li6)t  feiten  fielet  man,  wie  an  ben 
©ipfeln  ber  Serge  SBolfcn  gemiffermafeen  feft^ängen,  alö  ob  pe  angezogen  mürben, 
um  fid^  fpäter  loöjulöfen  unb  bem  attgemeinen  3uge  beö  SBinbeö  ju  folgen. 
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3n  biefem  ^aJk  fjabeit  bie  SJolfen  fe^r  oft  i^  pojitine  eteftricüät  oerloten 
unb  bofür  bie  negaHoe  ber  SBetge  angenommen,  fo  bafe  jeftt  (tatt  ber  oor^ers 
ge^enbin  ainjie^ung  eine  attftofenng  erfolgt.  3lnbeietfeits  finb  in  einer  2Bol(en= 
fc^idlt,  meldie  fic^  jrotfi^en  bem  negatiD  eleftrifc^en  Soben  unb  einer  ^öt|et  fc^roe^ 
benben  pofitin  eleftrifc^en  SSäoHe  befinbet,  bie  ßlettricitäten  berartig  oerttieilt, 
bafe  bie  porttioe  fid)  an  ber  unteren,  bie  negotine  fidti  an  ber  oberen  %i&^e  an^ 
fommelt.  gaflen  nnn  einige  ^Regentropfen  aua  ber  2Bi)lfe,  fo  roirb  bie  pofitine 
Sleftricitnt  abgeleitet  unb  bie  ganje  Sßollenfc^iiiit  oer^ält  fidi  ie|t  inie  ber  @rb= 
boben,  b.  ^.  ficift  unter  bem  GinPufe  ber  oberen,  ftort  pofitio  eleftrif(i)en  9iJoUe 
negatin  geworben.    3)a  bie  ülngaben  unferer  Slnftrumente  nur  bad  reiatice  3^er: 


flältnif;  jioeier  entgcgengefefeter  Sabumjen  barfteüen,  fo  fann  eö  ftdi  ereignen,  bofe 
roenn  eine  pofitin  gelabene  SBotfe  über  unferem  Raupte  ^injic£)t  unb  [lö)  in  3tegen 
auflöfl,  bie  Suft  cor  unb  nai$  bem  Siegen,  ja  roä^renb  beffelben  negatiü  elettrifd^ 
erf(^eint,  (e  nad)  ber  ^ntenfitnt  ber  Öabung  ber  SBoHen.  9)lan  !ann  pc^  mit 
Duetetet  beu  SSorgang  folgenbcrmagen  oeranfc^aulii^en.  ABCDE  ift  ber  Öoben, 
ben  mir  uns  in  neutralem  Swftoib  benten.  Sie  bem  Soben  pataUete  Suftfc^ii^t 
A'B'CD'E'  ift  anfangs  nioHcnloS  unb  poritin  geloben  unb  jroar  überall  mit  ber: 
felben  ^ntenruät.  2)ie  ^ö^er  gelegene  Sc^i^t  A"B"C"D"E"  ift  ebenfallö,  aber 
ftörfer  pofitio  elcftrifi^.  ßö  möge  jefet  eine  aßotte  B'C'D'  l)eraniie^en,  bie  et)en= 
faQe  pofttiBe  eiettricität  beriet,  aber  ftörter  geloben  ift,  als  bie  umgebenbe  Suft. 
3>ie  ^olge  roirb  fein,  bafe  bie  benai^bartc  ßuft  im  Sergleic^  mit  ber  ©oKe  ne: 
gatio  erfi^eint.  gut  einen  Seoba^tcr  bei  A  roirb  bie  über  it)m  (agembe  Suft 
pofitine  @leEtricität  nerrat^en.    8ei  bem  ^eranita^en  ber  3Solte  fc^eint  bie  port^ 


} 
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ttoe  etcftricücit  abjuncl^tncn,  perfd^toinbiet  gang  unb  fd^lägt  fogar  in  ncgattoc 
etcftticitdt  um;  balb  aber  lommt  ber  Siegen  unb  mit  il^m  pofitioe  (Sleftricitat. 
©in  äl^nlid^er  SBed^fel  wirb  [\ä)  jeigen,  menn  ber  Siegen  üorübergel^t  unb  bie 
SBolfe  fid^  entfernt,  »ei  D  mirb  [i6)  negatipe  eteftricität  Derratl^en,  bei  E  wieber 
pofitiDe. 

aSie  bie  SBärme  unb  ber  atmofpl^ärif^e  JDrud,  fo  ifl  au^  bie  atmofp^ärif(i^e 
Gteftricität  einer  jäl^rlid^en  unb  täglid^en  ©d^manfung  unterworfen,  unb  erleibet 
aufeerbem  jufäOige  SBeränberungen,  mettä^e  beträd^tUd^er  finb,  aU  bie  regelmofei^ 
gen.  3m  ©ommer  liegt  ba«  täglid^e  9Rapimum  jwifd^en  6  unb  J  Ul^r  SKorgenö, 
im  SBinter  jmifd^en  10  unb  12  Ul^r,  wogegen  baö  aJlinimum  beö  Sommer«  um 
5  Ul^r,  im  SBinter  um  3  U^r  Stad^mittagS  ftattfinbet.  ©in  jmeiteö  3Ra^mum 
mad^t  fid^  bei  Sonnenuntergang  bemerfbar,  worauf  ein  Slbnel^men  bis  ©ünnen- 
aufgang  eintritt.  J)iefe  tagUd^e  ©d^wanfung  l^ängt  mit  bem  ^pgrometrifd^en  3«' 
ftanb  ber  Suft  pfammen.  Sei  ber  jätirltd^en  ?ßeriobe  fällt  bad  SKajimum  in 
ben  Sanuar,  bas  3Rinimum  in  ben  3^11  35iefe  ?ßeriobe  wirb  burd^  bie  großen 
Strömungen  ber  ßuft  bebingt ;  ber  SBinter  ift  bie  3^it/  wo  ber  2lequatorialihom 
in  unferen  ©egenben  am  fräftigften  auftritt;  in  Uebereinftimmung  l^iermit  jeigen 
fid^  in  biefer  Sa^reöjeit  bie  meiften  3iorbKd^ter. 

3m  nierten  Sud^e  fallen  wir,  ba§  bad  Siingen  ber  großen  Suftftrömungen 
in  ber  l^eifeen  B^ne,  wo  fid^  baä  33inbeglieb  jwifd^en  ben  jum  Slequator  unb  jum 
^ol  jiel^enben  Strömen  faiüpft,  fowie  bie  SSerbampfung  beö  SSJafferö  in  ben  Dceanen 
unter  ber  ®tutl^  ber  2:ropenfonne  bie  SKirbelftürme  unb  bie  Drfane  entfeffeln, 
bie  i^re  freifenbe  Bewegung  bis  in  unfere  »reiten  beibel^alten.  S)iefe  mit  ^öd^^ 
fter  ©nergie  auögefütirten  »ewegungen  entbinben  bie  ©teftricität  in  ungel^euren 
Proportionen  unb  nur  feiten  tritt  ber  ^all  ein,  ba§  biefe  Slaturerfd^einungcn 
nid^t  t)on  2)onner  unb  »life  begleitet  finb.  S)ie  »ilbung  ber  SBolfen  über  bem 
9Weer  unb  bem  Sanbe,  bie  9iebel  unferer  ©egenben,  ber  Sh  ^^^  3Bolfen  longo 
ber  2;^äler  unb  über  ben  »ergen  entbinben  ebenfattä  wed^felnbe  aJlengen  con 
©leftricität.  ©ä  fommt  jum  ©ewitter,  wenn  biefe  ©leftricität  ber  SBolfen,  ftatt 
fid^  mit  ber  bed  »obend  langfam  auöpgleid^en  ober  admäl^lig  audjuflra^len,  {td^ 
in  einigen  SBoßen  anl^äuft  unb  fld^  fd^lie^Iid^  in  gewaltigen  Sd^lägen  mit  ber 
negativen  ©leftricität  bed  »oben«  ober  anberer  Sßollen  audgleid^t.  2)ie  gro^ 
weit  perbreiteten  ©ewitter  bilben  [itS)  über  bem  atlantifd^en  Dcean  unb  werben 
pom  älequatorialftrom  nad^  ©uropa  getrieben;  fte  ftnb  bad  Slefultat  ber  Sßirbet^ 
ftürme  unb  jwar  jiel^en  bie  SBolfen  l^öl^er  als  4500  gu§  in  ber  Slid^tung  pon 
Sübweft  nad^  Slorboft,  ol^ne  ba^  bie  »obengeflattung  einen  merflid^en  ©influfe 
auf  il^re  3lid^tung  außübt.  Sei  Heineren,  me^r  localen  ©ewittem,  bie  fid^  in 
unferen  ©egenben  felbft  bilben,  jiefien  bie  SBolfen  weit  tiefer  unb  fegen  bisweilen 
faft  über  ben  »oben  ^in,  fo  ba^  fte  Pon  ber  Dertlid^feit  jiar!  beeinfluß  werben. 


nur  fd&TOcr  ü6er  bie  ©ebitfle  roegjiel&en  mit  ben  Spätem  folflcn,  benen  T«  in 
rei(^m  aWofec  ÖU$  unb  ^ogel  jufenben. 

SJem  ©croittet  ge^t  ein  langfomes  aber  ftetiges  gatten  bee  aSorometera  ooraus. 
6^roltcripifc6  iji  bie  9iu^e  ber  ßuft  foroie  bie  etfticfenbe  fiifte,  bie  uns  boppelt 
luftig  roirb,  bo  bie  Oberfläche  beö  fiörper«  in  ber  mit  3cuc^tifl!eit  geföttigten 
Suft  nic^t  me^r  auäbünpet.  Gin  eigent^ümlid&e«  beängPigenfaefl  ©efü^l,  fe^r  oer: 
fti^ieben  von  roirtlidjer  gur^t,  befällt  mandje  neroöfe  ^erfönlidifeifen,  bie  fti^ 


oergebenä  beffelben  ju  erwehren  fuc^en.  ©erabe  in  biefen  Sagen  erlennt  man 
re^t  beuttü!^,  toie  innig  bie  leibUfi^e  unb  geiftige  91atur  mit  einanber  oeitnüpft 
ftnb. 

•Sefien  mir  nun,  roie  fic^  bie  gewaltige  Slaturfraft  bet^ättgt,  roeli^e  bie  @e: 
loittenDolfe  in  fvi^  birgt,  ffienn  eine  mit  ©leftricität  ü6erreic^Iid(  gelobene  Sffiolle 
ft^  entroebet  gegen  ben  Soben  ober  gegen  eine  anbete  entgegengefejt  eleltrifc^e 
9Solfe  entlabet,  fo  entfielt  eine  Sic^terf<^einung,  wetäie  ibentifc^  ift  mit  ben 
Junten  unfeter  ©[eltrifirmafdiinen.  3)iefet  eleltrifdie  Snn!e,  ber  SBliß,  bur^eilt 
augenbtidUc^  jebe  nodi  fo  groge  Entfernung  gnifc^en  ben  beiben  entgegengejett 
eleftrifi^  fünften,  unb  mon  ^at  ermittelt,  bafe  feine  Sauer  nodfi  nic^t  ben 
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je^ntQufenbften  S^ett  einer  ©ecunbe  beträgt.  9lm  ^äuftgften  etfc^eint  uns  bct 
Stift  al9  ein  plüftUc^es  biffufefl  aii§t  unb  er^ettt  für  einen  SOioment  bie  ©tbe 
unb  bie  SEJotten,  reelle  in  golge  bes  ßontralles  fofort  in  nod^  größere  SnnleU 
^eit  als  jUDor  äurürfDet(infen.  ©ei  es  nun,  bafe  fic^  [|ier  ber  aiusgfcic^  bex 
etettricitäten  äroifc^en  ben  SBoWen  auf  einer  grofeen  glä^e  tolliie^t,  bie  ^d) 
momentan  er^ettt  unb  roieber  »erbunfelt,  fei  eä,  ba|  ein  Stift  in  ^ii^ittclfonn 
ftattfinbet,  bet  burc^  bapifc^en  liegenbe  9Bot(cnfctiid)ten  unferem  9luge  petbedt 
TOirb  unb  nur  biefe  BoHen  erleud&tet,  ftetö  fie^t  man  bei  biefcn  biffufen  Stilen, 


meiere  bei  roeitem  bie  ^äufigften  fiiib,  eine  roeite  Stäc^ie  erleud&tet,  auf  iDetd)et 
ftcö  für  einen  äugcnbUd  bie  Siänber  bet  Sollen  abjeii^nen.  Sä^renb  einea  ®e= 
mitterä  lommt  auf  100  fol^er  ^täc^enblifte  faum  ein  Stift  in  Sinienform,  ob: 
fd)on  biefe  tefttere  @ottung  bie  eigentlidje  c^arolteriftifc^e  @eftatt  beä  Stifte«  ifL 
Sei  ben  Sinienbligen  fprüljt  ber  ^funle  in  f4)arf  begrenjter  ffla^n  oon  einer 
SBotte  jur  anbem  ober  jur  ©rbe,  ober  felbft  von  biefer  leftteren  gegen  bie  SSoIfc. 
Selten  befdireibt  er  eine  gerabe,  faft  immer  eine  3idättäliniE,  entroeber  roeit  bie 
geui^tigfeif  ungleichmäßig  in  ber  ßuft  »ert^eilt  ift  unb  biefe  an  ben  einjetnen 
fünften  boburc^  ungleidie  Seitungdfä^igteit  ertiält,  ober  roeit  eit^elne  ^ei(e 
ber  Selten  bie  entgegengefeftte  ©lettticitöt  flärfer  ongefammelt  ^aben,  als  anbcrc. 
SßieUcic^t  liegt  ber  örunb  biefes  äbraeiiienö  non  ber  geroben  Sinie  barin,  bofe 
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her  33H|  bei  feiner  fci^netten  SSeioegung  bie  Suft  berma^en  tjerbid^tet,  ba§  jie  i^m 
ein  ^inbemife  entgegenfefet  unb  er  feitoärt«  nad^  ber  Derbfinnten  unb  beöl^alb 
beffer  leitenben  Suft  außbiegt.  hierfür  fprid^t  aud^  ber  Umjlanb,  bafe  bie  33al^n 
feine  fd^arf  gebrod^ene  Qxdiadlxm,  fonbem  eine  gerounbene  ©d^tangenlinie  ift; 
aud^  fräftige  (Sleftrifimtafd^inen  erzeugen  ^nfen,  bie  beutlid^  eine  gerounbene 
Sa^n  verfolgen.  Uebrigenä  fäl^rt  ber  83tife  oft  fd^einbar  regellos  uml^er,  wie 
wir  bei  einfi^lagenben  SBlifeen  feigen,  bie  in  ben  ißäufem  üon  einem  fünfte  jum 
anbem  fpringen,  ald  folgten  fie  einer  Saune,  in  ber  2l]^at  aber  fud^en  fie  bie 
belferen  Seiter  auf.  ©idroeilen  tl^eilen  pd^  bie  S^diadUxii^  in  jroei  3lefte ;  ärago 
citirt  ntelirere  SBeifpiele  oon  breifad^  getl^eilten  Stilen,  namentlid^  bei  ©eroit- 
tem,  bie  oulfanifd^e  Eruptionen  begleiteten.  2tud^  oier^^  unb  fünffad^  get^eilte 
SBlifee  finb  beobad^tet  roorben,  bei  benen  fid^  bie  urfprünglid^en  beiben  Slefie  aber- 
mold  getl^eilt  l^atten. 

S)as  Sid^t  ber  Slifie  ift  nid^t  immer  rein  meife,  fonbem  biöroeilen  gelb,  rot)^, 
blau,  felbft  oiolett  unb  purpurfarbig.  3)iefe  gärbung  wirb  bebingt  burd^  bie 
5Dienge  ber  entbunbenen  ©leftricität,  burd^  bie  3)id^tigfeit  unb  geud^tigfeit  ber 
Suft,  foroie  burd^  bie  ©ubftanjen,  meldte  fld^  in  feiner  Sert^eilung  im  Suftfreife 

* 

beftnben.  ®ie  oioletten  Slifee  laffen  auf  eine  fel^r  bebeutenbe  ööl)e  ber  SBolfen, 
auö  benen  jle  jtammen,  unb  auf  eine  ftarfe  33erbünnung  ber  Suft  fd^lie^en  unb 
erinnern  an  bad  eleftrifd^e  Sid^t  in  ben  mit  ftarf  oerbünnter  Suft  gefüllten  ®eiö= 
ler'fd^en  Slö^ren. 

aWan  ma^t  fid^  meiftend  eine  falfd^e  33orftellung  oon  ber  Sänge  ber  33lifee, 
inbem  man  biefelbe  für  geringer  l^ält,  ald  fie  mirflid^  ift.  aSBäl^renb  mir  in  unferen 
pl^pftfalifd^en  ffiabineten  nur  mit  fel^r  fräftigen  SWafd^inen  eleftrifd^e  ^nfen  üon 
jnel^r  alä  einem  gujg  Sänge  l^eroor jubringen  oermögen,  burd^laufen  bie  Slifcc 
Salinen,  bie  feiten  lürjer  als  Vs  3Reile,  meiftenö  aber  V«  3Keile  lang  fmb,  unb 
in  feltenen  gällen  eine  Sänge  üon  2  aKeilen  erreid^en.  ^etit  l^at  in  S^ouloufe 
einen  33lit>  beobachtet,  meld^er  2  Vi  SKeilen  lang  mar  unb  fomit  bie  größte  be^ 
fannte  Sänge  erreid^te.  Slud^  Slrago  berid^tet  oon  meisteren  Slifeen,  bie  2  SWeilen 
lang  maren.  3)ie  ju  ber  6rbe  l^erabfal^renben  Slifee  befifien  nid^t  eine  fo  bebeu- 
tenbe Senge,  ba  bie  ©emittermolfen  niemals  in  fo  gemaltigen  ^öl^en  fd^meben, 
wenn  aud^  bie  Unterfud^ungen,  meldte  über  biefe  $öl^e  angepeilt  morben  finb,  bad 
SRefultat  ergeben,  ba§  bie  ©emittermollen  bisweilen  fel^r  beträd^tlid^e  ©öl^en 
erreid^en.  3)e  Tgsle  fanb  am  6.  3uni  1712  bie  fiöl^e  einer  ©emittermolfe,  bie 
über  ^aris  fd^roebte,  ju  24,000  gu§,  ßl^appe  bie  ^öl^e  einer  SBolfe  über  ^obolsf 
}U  10,400  gui  ftämpfe  erl^ielt  bei  einer  aJleffung  in  fiaffe  9500  gu§.  Sismeilen 
fen!en  fie  fid^  aud^  fel^r  tief  l^erab  unb  fd^meben  nur  wenige  l^unbert  gu^  l^od^, 
n>ie  j,  33.  ^aibinger  bie  fiöl^e  einer  über  ©raj  fd^mebenben  ©emittermolfe  ju  220 
%Vi^  fanb.    3luf  ^ol^en  Sergen  l^at  man  oft  nod^  ©emitter  über  pd^  beobad^tet, 

S>a6  ^ti^  ber  £uft.  30 
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fo  ©aujfure  oberhalb  beö  3Jlont=a3Ianc,  Sougucr  unb  ©anbatninc  auf  bcm 
5ßid&ind^a  in  14,600  %vi^  aJlecrcö^ö^c,  SHamonb  auf  bem  3Rout=?ßcrbu  unb  bern 
^ic:=bU'3Kibi  in  ber  $5^c  t)on  10,200  unb  8900  %n%  Ueber  bem  SDteerc 
fd^TOcben  bic  ©cwittcrwolfen  meiftenä  3000—4000  gu§  ^t>^. 

SRäd&ft  bem  SUfte  jiel^t  beim  ©eroitter  üotjugßroeife  bet  3)onner  unferc  Stuf- 
mertfamfeit  auf  [xä),  ja  er  wirft  t)ietteid^t  in  no(^  l^öl^erem  ©rabe  auf  unfcre 
©inne  alö  iener.  6r  entfielt  burd^  bie  SBibrationen  ber  burd^  bie  eleltrifd^e  ©nt- 
labung  erfd^ütterten  ßuft  unb  mad^t  fid^  batb  atö  hirjeö  lautes  Srad^ien,  balb  atö 
Icingöejogeneö  SRoHen  bem  Ol^re  uemel^mbar.  Sefinbet  man  fld^  noi^e  bei  bem 
6nbe  ber  ^ai)n  beö  Stt|eö,  bort  mo  biefer  einfd^lägt,  fo  vernimmt  man  ein  gc- 
maltigeö  Rrad^en,  bem  baö  d;ara!teriftifd^e  SRotten  folgt,  meld^eö  aDe  ©prad^cn 
burd^  bie  bem  3)onner  gegebene  Sejeid^nung  nad^al^men  (tonitru,  ßgoyt^y  tonnerre, 
thunder).  Sei  ber  ö^toor bringung  biefeö  eigentl^ümUd^en  roHenben  ©eroufd^eö, 
meld^es  biöroeiten  lange  anl^ält,  mirfen  mel^rere  Urfad^en  jufammen,  unter  bencn 
bad  ed^o  obenan  fielet.    5Die  SBolfen  unb  bie  ©egenftänbe  auf  ber  ©rboberfläd^c 
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(Srnarmifl  ton  bem  StoUen  tt$  S>onnerd. 


werfen  ben  ©d^att  jurüdE  unb  oerurfad^en  l^ierburd^  ein  SRotten  beö  3)onnerö- 
©erabe  fo  erjeugt  ein  Ranonenfd^u^,  meld^er  über  einer  ©d^lud^t  abgefeuert  n>irb, 
ein  roHenbeö  ©etöfe,  meld^eö  ganj  bem  S)onner  gleid^t.  Sttllein  eö  giebt  nod^  eine 
anbere  Urfad^e,  bie  fd^on  für  fld^  allein  ein  SRotten  beö  35onnerö  l^eroorrufen 
mürbe,  nämlid^  bie  geringe  ©efd^minbigfeit,  mit  meld^er  fid^  ber  ©d^att  fortpflanjt. 
®ie  Sänge  beö  SBIifeeö  beträgt  fetten  unter  einer  33iertetmeile,  gteid^üiel  ob  er 
l^orijontal  jmifd^en  jmei  SBotten  ober  in  fd^räger  SRid^tung  nad^  einer  anbercn 
SBolfe  ober  jur  @rbe  fäl^rt.  35er  2)onner  entfielt  nun  gleid^jeitig  auf  aCcn 
^ßunften  ber  oon  bem  Slifee  burd^laufenen  33al^n  unb  mufe  bal^er  oon  ben  nä^cr 
gelegenen  ?Punften  biefer  lefeteren  auö  el^er  ju  unferem  Dl^re  gelangen,  alö  von 
ben  entfernteren.  ©el)t  j.  33.  ein  11,000  aBeter  langer  Slift  in  horizontaler 
SRid^tung  üon  A  biö  E,  mä^renb  mir  unö  1000  3Keter  unterhalb  beö  ©nbeö  ber 
aSa^n  in  0  befinben,  fo  mirb  ber  ©d^aH,  ber  in  ieber  ©ecunbe  337  SDieter  jurfidf^ 
legt,  Don  E  auö  nad^  3  ©ecunben  bei  unö  eintreffen,  mä^renb  er  von  ben  ^ßunftcn 
D,  C  unb  B  auö  6,  12  unb  23  ©ecunben  gebrandet  unb  enblid^  oon  A  auö  erfl 
nad^  32  ©ecunben  ju  nn^  gelangt,  fo  bafe  ein  29  ©ecunben  langeö  Siotten  bc« 
2)onnerö  entjlel^en  mujs.    Sefinben  mir  un^,  maö  meiflenö  ber  gf^ll  ift,  nid^t 
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gerabc  in  her  Slä^c  von  beut  6nbc  bcr  Sli^bal^n,  fo  pren  töir  junäd^ft  einen 
ftnaU^  {)ietauf  ein  9lnf<i^n)eaen^  bann  aber  ein  ätbnel^nten  beö  ^onnetd.  @d  erreid^t 
nämlicj^  bet  in  D  einengte  ©d^att  jnetft  nnfet  £)f)x  nnb  jroar  nad^  3  ©ecunben; 
allein  jefet  wirb  es  immer  je  jmei  fünfte  ber  Sal^n  geben,  ben  einen  rec^d,  ben 
anbem  linte  von  D  (beifpielöroeife  E  nnb  C),  von  benen  ans  ber  S)onner  jn 
fllei^er  3^it  ^^i  ^^^  eintrifft,  mad  jnnäd^ft  eine  SSerflärlung  beö  ©d^attö  jnr 
golge  ^aben  mufe.  SBenn  ber  Slifc  einen  ftarf  gefd^tängelten  SBeg  verfolgt,  fo 
lann  eg  fogar  mel^rere  ^nntte  geben,  t)on  benen  anö  ber  X)onner  gleid^jeitig  p 
nnö  gelangt,  mobnrd^  ein  mieberl^olted  änfd^metten  bebingt  wirb.  Sefinben  mir 
nnö  alfo  nal^e  bei  bem  6nbe  ber  33a^n,  fo  mirb  ber  2)onner  fofort  mit  lautem 
Ärad^en  einfefeen  unb  attmäl^Hg  oerl^atten,  befinben  mir  unß  aber  feitmartö  ober 
nnterl^atb  ber  SBal^n  bed  S3Hfteö,  fo  mirb  baö  laute  Ärad^en  ni(^t  fofort  eintreten, 
üielme^r  mirb  ber  erji  fd^mad^e  3)onner  fd^nett  anmad^fen  unb  aUbann  langfam 
tjerl^aHen. 

3)ie  SDauer  bed  5Donnerö.ift  fel^r  oerfd^ieben,  mie  ein  jeber  aus  ©rfal^rung 
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Stllaning  ton  bem  Snft&tveOen  unb  fßtxf^Utn  brt  S)DiineT<. 

meife;  bie  längfte  mit  ©id^erl^eit  gemeffene  Dauer  betrug  45  ©ecunben.  Sei 
einem  am  8.  3uli  1712  beobad^teten  SBlifie  giebt  be  r^öle  bie  einjelnen  ^pi^afen 
bed  ©onnerÄ  folgenbermafeen  an.  6If  ©ecunben  nad^  bem  Slifee  beginnt  leifer 
®onner,  nad^  12  ©ecunben  Irai^t  er,  nai^  32  ©ecunben  l^ört  baß  Ärad^en  auf 
unb  nad^  50  ©ecunben  erftirbt  baß  ©eräufd^.  ßbenfo  ©erfd^ieben  ift  bie  ©tärfe 
ber  S)onnerfd^läge ;  bißmeilen  mirb  ber  ®onner  mit  bem  Erad^en  t)on  oieten  gleid^= 
geitig  abgefeuerten  Äanonen  oerglid^en,  bißmeilen  ift  er  nid^t  ftärfer  alß  ein  ^ßifto^ 
lenfd^u^.  Oft  gleid^t  baß  @eräufd^  bem  eigentl^ümtid^en  Ereifd^en,  maß  man  beim 
3errei^h  üon  ©eibenjeug  mal^mimmt,  oft  bem  Staffeln  eineß  mit  6ifeni?tatten 
belabenen  SBagenß. 

S)er  längfte  S^if^ä^^waum,  meld^er  jmifd^en  bem  Slifee  unb  bem  Eintreffen 
beß  S)onnerß  beobad^tet  morben  ift,  beträgt  72  ©ecunben,  maß  für  bie  SBoHe 
eine  ©ntfemung  ron  etma  brei  3RciIen  ergiebt;  bie  nad^ftgröfete  ^ßaufe  beträgt 
nur  49  ©ecunben  unb  entfprid^t  einer  ©ntfemung  t)on  menig  über  2  3ßeiten. 
35urd^  birecte  »eobad^tungen  l^at  man  ermittelt,  ba§  aud^  bie  ^eftigften  S)onner' 
f daläge  nid^t  meiter  alß  brei  9Reilen  gel^ört  merben,  gemöl^nlid^  aber  nur  IV2  biß 
2  ajleilen.    SDieß  ift  um  fo  auffättiger,  alß  Ranonenbonner  fid^  auf  meit  größere 
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(Entfernungen  t)eme]^men  (ä^t  namtid^  5  SReilen  unb  bei  fd^n)erem  @alt6et  wciffi 
10  äReilen  n)eit.  93ei  93elagerungen  unb  großen  @d^lad^ten/  n)0  ^unberte  oon 
@ef<j^ü^en  in  £^ättg{eit  finb^  l^ihrt  man  bai^  ®etöfe  nod^  Diel  weiter.  2>er  JtnoQ 
ber  großen  Ärupp'fd^en  Äanonen,  n)el(]^  im  Sanuar  1871  ?ßarid  bombarbirten, 
mürbe  bei  35ieppe  in  einer  ©ntfemung  t)on  18  aReilen  t)emommen.  S)ie  Äononabc 
in  ber  ©d^Iad^t  t>on  $ariö  am  30.  SRärj  1814  mürbe  su  (S^affon  22  SReilen  meit 
gel^ört^  ja  ber  jlanonenbonner  ber  Qd)laiä)t  t)on  ä3e(Ie-9(Siance  foQ  nad^  Strogo  25 
SWeiten  meit  in  6rett  ßel^ört  morben  fein.  SDer  ©runb  für  bie  meitere  SSerbrei- 
tung  bed  Jtanonenbonnerd  Hegt  mol^l  barin^  ba^  berfelbe  [xäf  nid^t  blod  burd^  bie 
fiuft  fortpflanjt,  fonbem  aud^  burd^  bie  ©rbe  fortgeleitet  mirb. 

S)a  ber  S)onner  nid^t  meiter  at«  brei  9KeUen  üeme^mbar  ijl,  fo  folgt,  bafe 
menn  man  bei  flarem  Fimmel  einen  SJonnerfd^Iag  vernimmt,  biefer  ©d^Iag  nid^t 
aud  einer  SBotfe  ftammen  lann,  meldte  unter  unferem  ^orijonte  fielet.  @in  9Rann 
üon  mittlerem  SBud^d  fann  etma  eine  l^albe  3Reile  meit  bie  6rbe  überbliden;  ein 
75  %}x^  ^ol^er  ©egenftonb  mirb  2V9  3Keile  meit  fid^tbar,  ein  1500  gufe  polier 
Äörper,  mie  ein  ifolirter  35erg,  10  3Keilen  meit.  ©d^mebt  eine  ©emittermolfc 
3000  gu|  l^od^,  mas  bie  mittlere  öö^e  ber  ^aufenmotfen  ift,  fo  mirb  man  jie 
15  SKeilen  meit  feigen,  ©ollte  nun  eine  SBotte  in  ber  ©ntfernung  von  3  SReilen 
unterl^alb  unfereö  ^orijontes  ftel^en,  fo  müßte  fie  ben  Soben  berühren,  ma«  für 
©emittermolfen  nid^t  ftattflnbet.  60  fann  fld^  alfo  aud^  ©leftricität  entbinben 
unb  in  331x6  unb  Bonner  entlaben,  ol^ne  bafe  eine  SBolfenbilbung  ftattfinbet,  mie 
bie  in  fel^r  feltenen  ^aUtn  beobad^teten  2)onnerfd^läge  aus  l^eiterer  2uft  bemeifen. 

@in  unterl^alb  bes  ^orijonted  ftel^enbes  @emitter  {ann  fid^  nn&  beö  Slad^ts 
in  anberer  äBeife,  nämlic^  burd^  bad  äBetterleud^ten  verratl^en.  ^iefe  eigentJ^um^ 
lid^e  bli^artige  @rfd^einung,  bie  oft  aud^  bei  l^eiterem  Fimmel  eintritt,  ifi  baburd^ 
d^arafterifirt,  bag  bad  £id^t  matter  unb  t)on  {einem  3)onner  gefolgt  ifl.  9Bir  er- 
blidfen  baffelbe  nid^t  blöd  in  ber  3lä^t  bed  ^orijonted,  fonbem  oft  aud^  in  l^öl^eren 
ätegionen,  bidmeilen  mirb  fogar  bad  3^^^tl^  ^^^  bemfelben  erl^eUt.  S)ied  milbe 
Sid^t  erinnert  lebl^aft  an  bie  Sid^tbüfd^el,  meldte  man  im  {^inftem  an  ©pi^en 
mal^mimmt,  bie  an  bem  Sonbuctor  ber  ©leftrifirmafd^ine  angebrad^t  ftnb,  unb 
Derbanft  gemiß  in  Dielen  %ä\lta  feine  (Sntfiel^ung  äl^nlid^en  äludftra^lungen  aud 
ben  ©pifeen  eleltrifd^er  SBolfen.  Oft  jeigt  eö  fid^  aber  aud^  bei  DöUig  Weiterem 
Fimmel  unb  ift  in  biefem  ^ade,  gemiß  aud^  in  Dielen  anberen^  nid^tö  ätnbered, 
ald  ber  dtefle;  oon  äSligen,  bie  mir  nid^t  birect  mal^mel^men/  meil  baö  betreffenbe 
@en)itter  fo  meit  entfernt  ift,  bag  bie  äBolfen  fid^  unterl^alb  unfered  iQori}onted 
befinben  unb  il^re  äSli^e  und  nur  baburd^  fid^tbar  merben,  bag  fle  bie  ^^eren 
2;^eile  ber  ältmofpl^äre  erleud^ten.  @d  iönnte  DieSeid^t  auffaDen,  baß  bad  Sid^t 
bed  Sliged  auf  fo  große  @ntfemungen  ^in  ben  Fimmel  genügenb  erteilen  fonn^ 
um  un^  burd^  ben  SBiberfd^ein  bemertUd^  ju  merben,   aDein  eö  fielet  fefl,  bag 


älinli^e  Stfifieinungen  fc^on  butd^  ein  loeit  ft^roäc^etefl  Sitfit  Vorgerufen  roerben 
lönnen.  So  ma^t  (ic^  j.  8.  baa  abbrennen  ton  faum  einem  fjalben  Ißfunb 
^putöer  auf  bem  ©roden  noiiti  in  einer  ©ntfemung  non  mel^r  als  30  SWetlen 
bmi)  ben  iffiiberf(l)ein  fit^tbar  an  einem  Drte,  reo  bie  ©pi^  beft  »rodena  gor 
ni^t  mt^T  nu^genommen,  fonbem  burdi  bie  ArUmmung  ber  @rbe  perbedt  nirb. 
Dft  genug  fiaben  ff^  ttkrbiea  bie  $t|i)ftfer  überzeugt,  bag  nienn  irgenbnio  SBetter: 
leuchten  beobachtet  nwrbt,  g(eii^}eitig  an  einem  nid(it  aDju  entfernten  Orte  ein 
©eroittet  pottfonb. 

Oben  rourbe  errod^nt,  baft  man  bie  35auer  bea  Sli^ea  geringer  als  ben  jel)n= 
taufenbften  3:l)eit  einer  Seainbe  gefunben  ^at;  bie  SMeffung  mürbe  in  folgenbcr 
SJeife  auflgeftiinrt.  3Jlan  tlieilt  eine  Ireifirunbe  ©c&eitie  oon  ^appe  in  ft^roorje 
unb  roei&e  Sectoren  unb  befeftigt  fie  an  einem  fleinen  SHobe,  baa  iid|  möglidift 
lei^t  bre^  lägt  unb  bem  man  eine  fet)r  gro^e  Umbret)Ungagef([|n>inbigIeit  oet^ 
leifien  tann.  @a  ifl  nun  feflgefteOt,  bog  ber  £iä|teinbrud  Vi»  @ecunbe  auf  ber 
fUt^aat  bea  Sugea  jurüdbleibt ;  UKnn  man  beifptelaraeife  eine  glüttenbe  Aotile  fo 


fernen  im  flreife  lierumbre^t,  bafe  bie  Umlaufajeit  Vio  ©ecunbe  beträgt,  fo  bleibt 
baa  Sidjt  ber  Äo^le  in  ieber  i^rer  ©teKungen  fo  lange  auf  ber  Sie^ljaut,  bia  bie 
Jto^le  iu  biefem  fünfte  jurücFEe^rt,  unb  man  fie^t  ba^er  einen  feurigen  Streta. 
9hin  ift  ba«  3tab  fo  leicht  beroeglid^,  bafe  man  ee  in  einer  ©ecunbe  me^r  ala 
^unbert  3Ral  um  feine  äfe  breiten  !ann.  SJirb  nun  bie  S^eibe  bur^  ein  bauem: 
bes  Si^t  beleui^tet,  fo  roerben  mir  bie  etnjelnen  fc^roarjen  unb  roeifeen  Streifen 
nic^t  unterft^e'*)«!  (önnen,  roeil  [it  in  [ürjerer  3eit  uor  bem  äuge  uorüber  gleiten, 
ala  ber  Siditeinbrucf  bebarf,  um  ju  oerfi^inbEn;  bie  gan}e  S^eibe  erfc^eint  ba= 
Ijer  glei^förmig  gefärbt.  33relit  ftc^  aber  baS  Stab  im  33unleln  unb  rolrb  plöfetic^ 
burij  ein  Sic^t  erleudtitet,  meiere«  eben  fo  fdinetl  roieber  erlift^t,  fo  ba§  ber  in 
«nferem  äuge  ^ernorgerufene  ©inbrud  roeniger  ala  Vio  ©ecunbe  bauert  unb  faft 
momentan  ift,  fo  erfii&eint  bie  ©^ibe  unberoeglid).  3nbem  man  nun  ber  ©djelbc 
eine  paffenbe  ®efc^inbig!eit  erttieilt,  gelangt  man  ju  bem  angegebenen  Slefultate. 
Iia  boe  2i(^t  in  jeber  ©ecunbe  einen  aSeg  oon  fafl  42,000  aWeilen  jurüd= 
legt,  fo  gebrandet  e«  nur  eine  äufeerft  geringe,  gerabegu  unmefebare  3e>t,  um 
von  bem  ^untte,  mo  ber  931i&  entftetit,  bis  )u  unferem  äuge  ju  gelangen,  ba 
biefer  5ßunlt  fteta  nur  wenige  Keilen  entfernt  ip.    ®ir  fe^en  ba^er  ben  ^li^ 


470 

im  Stugcnblidc  f eineö  ©ntficl^cnö  fettft.  S)a  nun  aber  ber  ©d^all  fx^  nur  mit 
einer  ©efci^iroinbigleit  von  1040  gufe  in  ber  ©ecunbe  fortpfianjt,  fo  mu§  ber 
35onner,  ber  ßleid^jeitig  mit  bem  Slifee  entfielet,  fpöter  bei  und  eintreffen.  3fl 
j.  33.  bie  ©emittermolle  10,400  gufe  weit  entfernt,  fo  Derflie^t  eine  $aufe  r>on 
10  ©ecunben  jmifd^en  bem  Stife  unb  bem  ®intreffen  beß  Bonners,  ^iemad^  lann 
man  bie  ©ntfemung  eines  ©emitterö  beftimmen;  t)erlürjt  fid^  bie  ^aufe  jmifd^en 
a3Iife  unb  3)onner,  fo  näl^ert  fid^  bie  3Botte,  unb  entfernt  fid^,  menn  biefe  5ßaufc 
mäd^ft.  3)a  aber  bie  33al|n  bed  Säli^eö  fel^r  oft  eine  l^a(be  3Reile  unb  barüber 
lang  ift,  fo  fann  ber  %aSi  eintreten,  ba^  ber  ä3U^  meit  t)on  und  einfd^lögt,  aud^ 
menn  mir  ben  Bonner  unmittelbar  nad^  bem  33ti6e  l^ören.  SBir  tjerne^mcn 
nämlid^  juerft  ben  Sd^all,  meld^ier  an  ber  am  näd^ften  gelegenen  @te(le  ber  93li^ 
ha^n  entfielet,  ©o  folgte  am  27.  3uni  1866  ber  Donner  unmittelbar  bem  Stifte, 
ber  jmei  3leifenbe  weiter  als  */2  SKeile  oon  bem  SSeobad^ter  erfd^lug. 


3m\U»  Sapifef. 
Die   IDtrkttnsen   bes   ßii^t  s. 


Setrad^tcn  toir  nun  bic  aBirfungcn,  toclii^e  ber  S3It6  ausübt,  roenn  er  pt 
®rbc  foTtimt  3iß^t  ^i^i^  ©etoittcrtoolfc  über  ber  6rbe  l^in,  fo  befinbet  fid^  biefe 
Untere  in  einem  äl^nlid^en  33erpltniffe,  wie  ein  benx  Gonbuctor  ber  6leltrifir= 
mafd^ine  genäl^erter  3JletaIIflab.  35ie  negatitje  ©leftricität  beö  33obenö  wirb  t)on 
ber  pofitiDen  ber  SBoIfen  angejogen  unb  puft  jid^  in  aßen  ^o!|en  ©egcnftänben 
an,  rodä)t  bal^er  an  ilirer  ©pifee  ftar!  eleftrifd^  finb.  3)iefe  9ln}iel)ung  jn)if(3^en 
ben  unglei(j^namigen  ©leftricitäten  njäd^ft  immer  mefir,  unb  mie  t)om  ßonbuctor 
ber  gunfen  auf  ben  ©tab  überfpringt,  fo  [türjt  fid^  enblid^  ber  Sti^  aus  ber 
SBolfe  auf  ben  ©egenftanb  l^erab.  3ift  te^terer  ein  guter  Seiter  unb  fle^t  mit 
bem  feud^ten  ©rbboben  in  gut  leitenber  SSerbinbung,  fo  burd^Wuft  il^n  ber  SUfe 
unb  üerbreitet  fid^  in  ber  6rbe,  ol^ne  erl^eblid^e  SJermttftungen  anjurid^ten,  inbem 
nur  bie  fünfte,  mo  ber  33tife  ein=  unb  auötrat,  ©puren  beö  ©d^lageö  tragen. 
@anj  anberö  unb  mal^r^aft  furd^tbar  flnb  bie  SBirfungen,  menn  ber  ©egenftanb 
ein  fd^Ied^ter  Seiter  mar,  ober  menn  überl^aupt  feine  oollftänbige  2[bteitung  in 
bie  @rbe  erfolgen  fonnte.  3n  biefem  galle  wirb  jeber  fdjled^t  leitenbe  Äörper, 
ber  fid^  bem  ©trol^le  in  ben  2Beg  jleHt,  me^r  ober  weniger  befd^äbigt,  jertrümmert 
unb  bidmeilen,  menn  er  leidet  brennbarer  Sßatur  ift,  wie  trodened  ^olj,  ©tro^ 
u.  f.  u).,  in  gtammen  gefegt.  3)abei  verfolgt  ber  33Iife  leineämegö  eine  gerabe 
Sinie,  fonbern  oerläfet  biefclbe  oft,  flürjt  fic^  auf  ben  näd^ften  guten  Seiter,  burd^= 
läuft  i^n  unb  fpringt  auf  einen  anbern  über,  bis  er  enblid^  ben  33oben  erreid^t. 
2^rifft  ber  SHfe  einen  SSaum,  fo  folgt  er  bem  wegen  feiner  ©aftfülle  gut  leiten^ 
ben  Safte,  fd^feubert  bie  trodene,  fd^led^t  leitenbe  SRinbe  in  großen  ©tüdfen 
l^erunter  unb  reifet  ben  ©plint  bis  p  einer  2^iefe  oon  mel^reren  Sinien  auf.  S)ie 
SKnbenftüdfe  finbet  man  oft  in  einer  ©ntfemung  Don  20  unb  felbft  40  gufe,  unb 
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bisweilen  ift  ber  ©tatnm  fo  rteit  Don  Slinbe  unb  Saft  entblößt,  bafe  ber  §ur  ©r- 
ndl^rung  ber  Ärone  notJ^wenbige  ©aft  nid^t  ntel^r  auffteigen  fann  unb  ber  Saum 
abftirbt.  gn  bem  blofeelegten  ^olje  fielet  nlan  eine  1  biö  2  3ott  breite  unb 
V4  3ött  tiefe  brdunttd^e  ^uriä^e,  roeld^e  meiflens  als  eine  fel^r  jleile  ©pirale  jur 
6rbe  l^erabtäuft  unb  oft  am  ^ufee  beä  Saumes  in  einem  Sod^  t)on  1  S^tt  3>urd^' 
meffer  enbigt,  meld^eö  ber  entmeid^enbe  Stife  in  bie  6rbe  gebohrt  ^at.  Seim 
3la^Qxabtn  jtnbet  man  oft  an  ben  ©anbfömern  beö  Sobenß  ©puren  oon 
©d^meljung,  ja  in  einem  galle,  wo  ber  Slife  in  eine  junge  Sirle  gefd^lagen  unb 
gleic^faHö  ein  2od^  in  bie  (Srbe  gebolirt  l^atte,  traf  man  unter  biefem  Sod^e  eine 
jener  fogenannten  SUßröl^ren,  bie  man  öfter  in  fanbigen  fiügeln  jtnbet  unb  bei 
bereu  ®ntftel^ung  man  fd^on  frül^er  ben  Sli|  tl^ätig  gebadet  l^atte.  ®iefe  einen 
3ott  bidEen  SRö^ren  l^aben  oft  eine  Sänge  üon  20  bis  30  gufe,  lajfen  fid^  aber 
il^rer  großen  Stxhxtä)li6)Uit  megen  nur  in  jottgrofeen  ©tüdfen  aus  bem  Soben 
l^erausnel^men ;  bie  3nnenfeite  ift  üergtaji,  bie  Slufeenfeite  raul^  unb  mit  ange= 
fd^moljenen  ©anbfömem  bebedft.  Dl^ne  3w)eifel  l^at  ber  Slife  bei  feinem  SSurd^- 
gang  burd^  ben  trodfenen  ©anb  eine  t^eilmeife  ©d^meljung  beffelben  bemirft,  fo 
ba^  bie  einzelnen  Äörner  untereinanber  jufammenl^ängen,  unb  fo  mele  (Sinmänbc 
aud^  früher  hiergegen  erl^oben  mürben,  fo  ijl  bod^  bie  SKd^tigfeit  ber  Slnnal^me 
burd^  ben  ermäl^nten  ^^unb  unb  anbere  fpötere  äi^nlid^  Seobad^tungen,  mo  bie 
3latur  gemiffermafeen  auf  ber  a;](iat  ertappt  mürbe,  aufeer  S^^^H  geftettt  morben. 

SBirb  ein  ©ebäube  00m  SUfe  getroffen,  fo  ift  bie  S^tprung  gemöl^nlid^  meit 
größer,  inbem  l^ier  fo  leidet  feine  leitenbe  Serbinbung  mit  bem  ©rbboben  t)or= 
lommt,  ber  Slife  fomit  meit  öfter  oon  einem  guten  Seiter  jum  anbem  fiber^ 
fpringen  mu^  unb  bei  fold^en  Unterbred^ungen  feines  äBeges  immer  bie  ärgften 
Sermüftungen  anrid^tet.  Sorjugsmeife  fud^t  er  bie  3Retatte  auf,  fte  mögen  nun 
offen  baliegen  ober  burd^  aRauermerf  oerbedft  fein.  Um  jie  ju  erreid^en,  fti&tägt 
er  oft  Söd^er  oon  mel^reren  Su|en  S)urd^meffer  in  bie  3Rauem,  fd^Ieubert  bie 
©teine  nad^  aSen  9lid^tungen  uml^er,  jertrümmert  bas  ^ol}  unb  entjünbet  ed  bis- 
weilen unb  flürjt  jid^  mit  fold^er  ©emalt  auf  bie  SWetatte,  ba§  fie  oft  ©puren 
oon  ©d^meljungen  jeigen,  ja  felbji  ganj  gef(^moljen  werben,  wenn  fie  oon  geringer 
SHdEe  waren.  ©0  werben  bie  3)räl^te  ber  (SIodEenjüge,  benen  ber  Sti^  folgt,  Dott- 
ftänbig  jerftört  unb  man  fielet  bie  gefd^moljenen,  glül^enben  Sßetattfugeld^en  wie 
einen  ^euerregen  ju  Soben  fallen,  wo  fie  auf  ber  Stiele  einen  langen  ©trcifen 
einbrennen;  fo  warb  am  19.  äpril  1827  auf  bem  ^adetboot  „Sllew  Dorf''  bie 
bünne  eifeme  ^ette,  weld^e  als  Sli^ableiter  oon  ber  ©pi|e  bes  äßaftes  in  bas 
SReer  ^inabreid^te,  in  einer  Sänge  oon  117  gufe  gefd^moljen,  unb  bie  über  bas 
ganje  SerbedE  gefd^leuberten  ®ifenfügeld^en  brannten  tief  in  bas  §olj  ein,  obfd^on 
lefeteres  burd^  ben  ftarfen  3iegen  angefeud^tet  war. 

Stel^nlid^e  Seifpiele  oon  ©d^meljungen  laffen  fld^  in  großer  3^^^  auffu^en. 
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hnmet  aber  ijl  bic  gefd&motjene 'SRetttttttiaffe  nur  von  gcritiflcr  S)i(!e,  wfi^tcnb 
fldrlcrc  ©t&be  nur  an  ben  ?ßunften,  too  bcr  33li|  cin^  unb  austrat,  ©puren  t)on 
©d^meljUTiB  jeigen.  3ft  ^^  getroffene  ©tab  von  ©tal^l,  fo  pflegt  er  mel^r  ober 
weniger  flarl  magnetifd^  ju  werben,  ja  eö  jeigt  |i(^  in  ftäl^lemen  ©egenftänben 
felbfl  bann  aWagnetidntuö,  wenn  ber  SUft  nur  in  ber  3l&^t  oorbeiging.  SBar  ber 
©tal^t  fd^on  oor^er  ntagnetifd^,  fo  werben  nisl^t  feiten  bie  magnetifd^en  5poIe  cn 
anbere  ©teilen  ^in  oerfd^oben,  ja  bei  aWagnetnabeln  oft  gerabeju  xjertaufd^t,  fo 
ba§  bad  frül^ere  SRorbenbe  jefet  nad^  ©üb  jeigt.  ©o  fd^Iug  j.  99.  am  9.  Sanuar 
1748  ber  83Ii|  in  bad  englifd&e  ©d^iff  „ber  3)orer",  befd^äbigte  ben  ^auptntafl 
unb  baß  SSerbedE  unb  oertaufd^te  bie  5ßoIe  ber  5RabeIn  t)on  ben  oier  auf  bem 
©d^ffe  befittblid^en  Compaffen. 

^t  ber  SIi|  gejünbet,  fo  pflegt  bie  SJoIfefprad^e  t)on  einem  l^eifeen  ©daläge 
ju  reben  unb  benfelben  oon  bem  nid^t  jünbenben  Slifie,  bem  fogenannten  falten 
©daläge,  ju  unterfd^eiben.  Snbeffen  mu§  man  ftd^  oor  ber  ännal^me  ]()äten,  bem 
einen  ä3Ii^e  fel^Ie  bie  ^cil^igteit  ;u  jünben,  ba  wir  93eifpiele  {ennen,  wo  ber 
Slife  burd^  leidet  brennbare  ©toffe,  wie  trodfeneö  ^olj  unb  ©d^ie^puloer,  l^inburd^* 
ging,  ol^ne  fte  in  flammen  su  feften,  unb  bennod^  an  einem  anbern  5ßunfte  jün= 
bete.  3Ran  l^at  33eifpiele,  bafe  ber  33Ii^  in  ein  ^ßnloermaga^in  fd^Iug,  bie  Raffer 
jertrümmerte  unb  bad  ^ßuloer  um][ierftreute,  wdl^renb  er  in  anbern  ^Jätten  bas 
^uloer  ent}ünbet,  bad  SRagajin  in  bie  £uft  fprengt  unb  baburd^  baß  grauen^ 
l^aftefte  Unglüdf  anrid^tet.  ©o  fd^Iug  ber  »life  im  Saläre  1769  in  ben  ©t.  SRaja^ 
riußtl^urm  in  SSreßcia,  unter  weld^em  fid^  ein  unterirbifd^e«  ^uloermagajin  befanb, 
entjfinbete  baß  5ßult)er  unb  fd^Ieuberte  ben  ganjen  X^nxm  in  bie  Suft,  ba§  er 
wie  ein  ©teinregen  ju  99oben  fiel.  Der  fed^fte  21^eil  ber  ©ebäube  in  ber  ©tabt 
würbe  burd^  bie  ©yplofion  umgejlürjt,  bie  meiften  übrigen  ftarf  befd^äbigt.  ®egen 
3000  3Kenfd^en  oerloren  baß  Seben. 

^aft  immer  nimmt  man  an  einem  tjom  SSIi^e  getroffenen  Drte  einen  eigen? 
tl^ümli^en  (Serud^  wal^r,  weld^er  meijlenß  mit  bem  ®erud^  beß  brennenben 
©d^wefelß,  bißweilen  mit  bem  beß  ^^oßpl^orß  ober  anberer  brennbarer  ©toffe 
Derglid^en  wirb.  6ß  ift  fd^wer  }u  entfd^eiben,  weld^er  3trt  biefer  ©toff  ifl,  ber 
l^ier  unfern  ©erud^ßflnn  afficirt.  ©id^er  ifl  eß,  ba^  ber  eleltrifd^e  gunle  in  ber 
fiuft  baß  Djon  erjeugt,  oon  welchem  im  erjlen  Sud^e  bie  3iebe  war,  eine  3Robi= 
fication  beß  in  ber  Suft  entl^altcnen  ©auerftoffß,  weld^eß  einen  eigentl^ümlic^en 
®erud^  befifet  unb  fid^  burd^  benfelben  beim  ©reiben  einer  @Ieftrifirmafd^ine  fo- 
fort  bemcrflid^  mad^t.  gemer  wiffcn  wir,  ba§  bcr  eleftrifd^e  %nnU  unferer 
3Waf deinen  bie  Äraft  ^at,  in  einem  ©emenge  oon  ©auerftoff  unb  ©tidCftoff  bie 
aSerbinbung  biefer  beiben  ®afe  ju  falpetrigcr  ©äure  unb  ©alpeterfäure  ju  be^ 
wirfen.  2)a  nun  bie  2ltmofp]^äre  gerabe  auß  jenen  beiben  ®afen  jufammengefefet 
ijl,  fo  mn^  ber  33Ii^  biefelben  SBirfungen  l[|ier  Iieroorbringen,  wie  benn  aud^  ber 
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©etüittencgen  ©puren  t)on  ©alpcterfäurc  cntl^ätt.  ^Im  bcftfet  bie  faCpctrige 
©äure  einen  ftarfen,  eigentJ^ttmlid^en  ®erud^/  unb  xoenn  aud^  berfelbe  fon)te  ber 
beö  Djonö  weit  tjon  bem  ®erud^  beö  brcnnenben  ©d^njefclö  üerfd^ieben  ifl,  fo 
mögen  bod^  wol^I  biefe  beibcn  ®afe  Dorjugöroeife  bie  Utfad^e  jener  @rf(|einung  fein, 
Ueberbieä  Derflüd^tigt  ber  S3ttt  wandle  Äörper  jum  feinften  ©taube,  unb  eö  ifl 
möglid^,  bafe  jene  ©erud^e,  bie  fidler  nid^t  immer  biefelben  finb,  ber  SSerflüd^tigung 
t)on  Derfd^iebenen  ©toffen  il^re  ©ntftel^ung  t)erban!en,  momit  bie  S^^atfad^e  überein- 
ftimmt,  ba§  man  öfters  gefd^loffene,  üom  S3Ii§  burd^jogene  9läume  mit  einem 
bid^ten,  raud^artigen  Qualm  erfuUt  jtnbet,  ol^ne  ba^  fid^  eine  ©pur  Don  SSer^ 
brennung  ober  SSerfol^lung  jeigt. 

SBirb  ein  aWenfd^  vom  Slife  getroffen,  fo  ift,  wenn  nid^t  augenblidflid^er 
Xoh,  fo  bod^  ä3etäubung  unb  jeitmeife  £äl^mung  bie  fidlere  ^olge.  %n  bem 
Äörper  beö  ©etroffenen  finbet  man  faft  immer  mel^r  ober  minber  beutlidiie  ©puren 
beö  33H|ed,  oft  lange,  bläuUd^e  ©triemen,- oft  nur  einige  blaue  gledfe;  biömeiten 
finb  bie  ^aare  t)erfengt  unb  fallen  fpäter  auö,  feltener  merben  Änod^en  jerfd^met^^ 
tert,  obmol^l  man  33eifpiele  fennt,  mo  bie  ©d^äbelfnod^en  mie  burd^  Äeulenfd^ldge 
jermatmt  maren.  SBirft  ber  SBli^  nid^t  fofort  töbtlid^,  fo  erholen  fid^  bie  @e^ 
troffenen  biömeilen  fd^on  nad^  furjer  3^^  oollfldnbig,  oft  aber  l^aben  fie  nod^ 
lange  bie  folgen  ber  furd^tbaren  Grfd^ütterung  ju  tragen,  benn  balb  jierben  fie 
nad^  einigen  ^agen  in  ^olge  ber  erhaltenen  SBerle^ungen,  balb  bleiben  einjclne 
©lieber  jeitlebenö  ober  bod^  für  längere  3«it  gelal^mt,  oft  finb  fie  dou  oottfiänbiger 
Sälinbl^eit  unb  S^aubl^eit  befallen,  bie  erft  nad^  SBod^en  unb  STOonaten  meid^en. 
SBon  bem  äJorgange  ^aben  fie  feine  ©rinnerung  unb  oerfid^ern,  ben  SSlift  nid^t 
gefeiten  ju  ][iaben.  2)ie  Sefleibung  mirb  biömeilen  entjünbet,  ftetfi  aber  fielet  man, 
bafe  bie  metallif(^en  S^l^eile  berfelben  getroffen  finb ;  f o  merben  2lrmbänber,  Retten, 
3tinge,  ©olbborten,  felbft  Änöpfe  unb  SRabeln  oom  33lifee  aufgefud^t,  unb  bie  an= 
liegenben  21^eile  beö  Äörperö  ober  be§  ^tu^t^  tragen  alöbann  beutlid^e  ©puren 
beö  Slifeeö.  2jn  mand^en  Ratten  mögen  gerabe  fold^e  metallifd^e  ©egenfianbe  ben 
eleftrifd^en  gunfen  auf  bie  betreff enbe  ?Perfon  gelenft  l^aben,  mie  j.  33.  ber  Stife 
eine  S)ame  beim  ©d^liefeen  beö  genfterd  auf  ben  Slrm  traf  unb  baö  golbene 
Slrmbanb  jerri^,  il^r  aber  weiter  feinen  er^eblid^en  ©d^aben  jufügte. 

6§  mögen  nun  l|ier  einige  33eifpiele  fold^er  UnglüdtöfäBe  folgen;  biefelben 
finb  jum  2^^eil  einer  ©ammlung  merfroürbiger  Slifef daläge  entnommen,  meldte 
im  Saufe  ber  lefeten  20  ^al^re  in  tJtanfreid^.  ftattfanben  unb  oon  ^lammarion 
aufgejeid^net  mürben. 

2lm  l.  Dctober  1868  f)atttn  fid^  7  ^erfonen  bei  einem  ©emitter  unter  eine 
große  Sud^e  nal^e  bei  Soretto  geflüd^tet,  als  ber  Slife  in  ben  83aum  fd^lug  unb 
eine  ^au  fofort  töbtete.  2)ic  Uebrigen  mürben  ju  Soben  gefc^leubert  unb  famen 
mit  leidsten  i^erle|ungen  baoon  mit  Sluönal^me  einer  jmeiten  ??rau,  meld^r  ber 
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Sttiden  unb  bie  redete  ©citc  ftarl  ücrbrannt  würben.  2)ic  Elcibcr  ber  ©ctöbtcten 
liatte  ber  SKfe  in  ganj  Meine  %t1itn  geriffen,  von  benen  einzelne  in  ben  Steigen 
bed  äSaumeö  l^ingen.  @in  f ol^ed  ^ortrei§en  ber  Jtleiber  ifl  öfters  beobad^tet  n)orben ; 
fo  würbe  am  11.  Stugufl  1855  ein  äRann  bei  äSaQeroid  nont  93U6e  getroffen  unb 
DoIIftänbig  ber  ftleibung  beraubt.  @ö  würben  nur  einige  ©tüde  feiner  mit  SIlägeln 
befd^Iagenen  ©d^ul^e,  ber  eine  äermel  beö  ^mbeö  unb  wenige  gefeen  ber  übrigen 
Äleibungöflüde  gefunben.  3^^n  SKinuten  nac]^  bem  ©daläge  lehrte  er  in  bad 
33ewu6tfein  jurürf,  öffnete  bie  äugen,  beflagte  fid^  über  Äälte  unb  war  l^öd^Ud^ 
erfiaunt/  fid^  gänjlid^  nadenb  ju  finben.  Xxo^  ber  ftarlen  SBerleftungen  ftarb  er 
nid^t.  Sei  einem  t)on  Duatrefageö  erwähnten  ^^alle  würben  bie  ©trumpfe  in 
Heine  ©tüdEe  jerrijfen,  ber  eine  ©d^ul^  burd^  bie  ganje  ©tube  gefd^leubcrt,  jwei 
Stäget  aus  bemfelben  lodgeriffen  unb  in  ben  S3oben,  ein  anberer  in  bie  ^adte 
bed  aSerunglüdEten  getrieben,  äud^  bie  ©egenflänbe,  weld^e  bie  ©etroffenen  in 
ber  ©anb  tragen,  werben  oft  f ortgeriffen ;  einer  3)ame,  weld^e  ftridfte,  entfülirte 
ber  a3H6  bie  ©trirfnabeln,  ol^ne  fie  felbjl  ju  Derte|en.  3lm  20.  äpril  1867  traf 
ber  Slife  einen  jungen  Sauer  aus  Drbagna  auf  bem  gelbe,  ri^  il^m  ben  S^rag- 
lorb  auö  ber  ^anb,  }erfe^te  bie  Aleiber  unb  }erbrad^  bie  Sotjf(^ul^e  in  Keine 
©tfidfe.  S)er  Unglüdlid^e,  ber  nur  baß  ^emb  bel^iett,  würbe  fd^wer  oerlefet  unb 
blieb  längere  S^it  taub.  3n  anberen  eJöUcn  bleibt  gerabe  bie  Äleibung  unoer= 
fe^rt,  wä^renb  bie  fiaut  ftarfe  SBranbwunben  trägt,  ©o  würbe  einem  9Ranne 
bie  ganje  redete  ©eite  nom  Oberarm  bis  jum  gufe  ^erab  fo  nerbrannt,  dd  ob 
er  auf  glül^enben  Äol^len  gelegen  l^ätte,  unb  bod^  waren  atte  ÄleibungöjiüdEe  oofl- 
jlänbig  unt)erfe]^rt.  3n  einigen  hätten  werben  bie  Unterfleiber  t)erbrannt,  wäli^ 
renb  bie  Dberfleiber  feine  ©pur  üon  3?erlefeungen  aufweifen. 

2Bie  ber  »lift  auf  feinem  SBege  bie  aKetaUftüdEe  auffud^t,  läfet  fid^  beutlid^ 
aud  fotgenbem  %aUt  erfel^en.  21m  7.  aWai  1869  würbe  ber  ßapitain  Sacroij  in 
feinem  S^it^  im  Sager  üon  G^alonö  erfd^lagen.  3Kan  bemerfte  ben  Unglüdöfaff 
erft  am  folgenben  SKorgen.  2)er  Körper  lag  an  ber  ©rbe,  baö  ©cjid^t  naä)  oben 
gewenbet,  bie  geballte  redete  fianb  l|ielt  einen  metallenen  Sendet  er  gegen  bie  93ruft 
gebrüdt.  3)er  SBeg,  ben  ber  33life  verfolgt  l^atte,  liefe  fid^  beutlid^  erfennen;  }u= 
näd^ft  ^atte  berfelbe  ben  eif emen  Enopf  auf  ber  ©pi|e  beö  3^lteä  getroffen,  war 
an  ber  naffen  3^ltbedfe,  wo  man  bie  ©pur  beutlic^  fef)en  fonnte,  nad^  einem 
baran  bcfeftigten  eif  emen  Sftnge  gefal^ren,  uon  bort  auf  bie  ©olbborten  an  bem 
Äepi  beö  33erunglüdlten  gefprungen,  bie  ganj  auöeinanber  gejerrt  waren,  l^atte 
bie  VLf)t  unb  baS  Portemonnaie  getroffen,  bie  erftere  jum  ©tittftanb  gebrad^t  unb 
ii^r  ©e^äufe  tl^eilweife  gefd^moljen;  enblid^  war  er  in  baö  eifeme  gelbbett  ge- 
fal^ren,  beffen  S)eden  SSranbf puren  jeigten. 

3Begen  biefed  3luffud^enö  ber  aWetaHmaffen  oon  ©eiten  beö  »lifeeö  ift  baö 
Sohlten  ber  ©lodfen  wäl^renb  eineö  ©ewitterö  eine  burd^auö  ju  oerwerfenbe  ®e= 
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rool^nl^eit ;  in  ?5ran!reU^,  too  melfad^  ber  ©toubc  Derbteitct  ifl,  ba§  baö  ©enntter 
bmö)  bad  2duten  ber  ®(oden  abgetoenbet  tuerbe^  oergel^t  feiten  ein  ^ofyCr  ol^e 
bafe  ein  aWann  bei  biefet  arbeit  getöbtet  wirb,  am  11.  September  1868,  ald 
über  ber  5tird^e  von  $up  r@t)eqne  ein  ©emitter  todbrad^,  l^ielt  ein  Kaufmann 
in  ber  9lbn)efen]^eit  bed  ©lö^erd  ed  für  feine  ^fli^t,  bie  ®iodt  ju  lanten,  um 
bad  Unn)etter  ju  befd^n)ören.  Wim  taum  l^atte  er  bad  ©lodenfeit  ber&^rt,  meld^ed 
au0  (Sifenbräl^ten  gefloii^ten  unb  mitl^in  in  l^ol^em  ©robe  (eitenb  *  mar,  als  eine 
^  gemaltige  (Sj^Ioflon  erfolgte,  meldte  bie  9(nmefenben  auf  baß  i^eftigfle  erf()^redte. 
3)er  Uebereifrige  mar  ju  Soben  gefd^Ieubert  morben,  gab  nur  fd^mad^e  fiebenft- 
jeid^en  unb  oerfd^ieb  nad^  Vi  @tunben.  SSranbed  fonb,  ba§  in  einem  3^itraum 
Don  33  Salären  ber  »tifc  386  ^nwxt  getroffen  unb  121  ©lödfner  me^r  ober 
meniger  fd^mer  oerle^t  l^abe.  3)ie  93erül^rung  eined  ©(odenfeild  mäl^renb  eined 
©emitterd  ift  fidler  nod^  gefäl^rlid^er,  ald  ber  Slufentl^alt  unter  l^o^en  Sfiumen. 
3n  ber  Slad^t  t)om  14.  §um  15.  Stpril  1718  mürben  in  ber  Bretagne  attein  24 
5tir(^t]^ärme  vom  S3Ii$  getroffen,  ^ro^  beffen  famen  bie  äSretonen  nid^t  von 
il^rem  3(berglauben  jurüdt:  „t^  mar  ja  ber  Sl^orfreitog,  fagten  fte,  mo  man  bie 
©todfen  nid^t  läuten  barf ;  bie  ©lödtner  flnb  megen  biefed  ^eoeld  geftraft  morben.^ 
©(|on  im  Saläre  1784  verbot  ber  »aittif  Don  Äangrefi  ba«  S&uten  ber  ©(öden 
mäl^renb  eined  ©emitterd;  bod^  l^at  fxd^  biefe  gefäl^rlid^e  ©emol^nl^eit  fafl  überall 
in  granfreid^  erl^alten. 

^otgenbe  9li|fd^(äge  finb  burd^  bie  gro^e  3<^t  ber  Dpfer  außg^eid^net. 
am  2.  3uU  1717  fd^tug  ber  Slife  mal^renb  befi  ©ottedbienfled  in  bie  Äird^  Don 
©eibenberg  nal^e  bei  S^tau  unb  töbtete  ober  oermunbete  48  ^erfonen;  am  11. 
3uU  1819  traf  er  bie  Äird^e  oon  6l^ateauneuf,  afe  bie  ©lodfen  gelautet  mürben 
unb  eine  jal^lreid^e  aWenge  in  ber  Äird^e  oerfammelt  mar,  9  ^erfonen  mürben 
fofort  getöbtet  unb  82  oermunbet.  »m  27.  ^uR  1769  fd&Iug  ber  »U^s  in  bad 
©d^aufpiell^aud  ju  geltri,  I5fd^te  alle  Sid^ter  aus,  töbtete  6  unb  nermunbete 
.70  ?ßerfonen.  3lm  11.  ^uli  1857  tSbtete  ber  »Hfe  in  ber  Äird^e  ju  ©roöl^eab 
6  ^erfonen  unb  üermunbete  100  anbere. 

33idmeilen  nerl^arren  aJlenfd^en  unb  2:^iere  genau  in  ber  Stellung,  meldte  fie 
einnal^men,  als  ber  Slifc  fie  traf.  9lm  16.  3utt  1866  mürbe  eine  junge  ^au  in 
Sliccamarie  neben  ber  SBicge  il^reö  Äinbed  oom  35li|e  erfd^tagen;  man  fanb  fte 
tobt  in  fnieenber  ©tettung,  bad  ©efid^t  in  ben  Rauben  oerborgen;  baö  Ätnb  mar 
nur  ganj  leidet  oerlefet.  3^  3[wH  1855  flttd^teten  fid^  mcil^renb  eine«  iieftigen  ©c^ 
mitterö  3  3Dlänner  unter  eine  ^Pappel,  ein  SJierter  unter  eine  SBeibe.  2)iefcr 
lefetere  mürbe  oom  Satire  getöbtet  unb  blieb  aufredet  ftel^en,  mäl^renb  feine  Äleiber 
in  stammen  flanben.  2)er  ?ßaftor  Butler  in  ßoerbon  erjal^tt  folgenben  %aSi. 
am  27.  3uli  1691  flüd^teten  fid^  6  ©d^nitter  beim  ^erannal^en  eines  ©emitterö 
unter  eine  $ede,  mo  ber  Stift  oier  oon  itinen  töbtete.    ©ie  blieben  unbemegtid^. 
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ald  toaten  pc  petfteinett ;  ber  eine  ^ielt  nod^  eine  5ßtife  Sd^nnpftabod  jnnfd(ien 
ben  "^ittrir  ein  anberet  l^atte  einen  gleid^faUö  getöbteten  ^nnb  auf  bem  ©d^oo^e 
unb  l^ielt  in  ber  einen  ^nb  ein  ©tüd  Stob,  ein  brittet  fafe  tobt  ba  mit  offenen 
Sittgen.  3n  äl^nlid^er  SBeife  ©erl^arrten  8  unter  einer  &ä)t  t)om  Slifi  getöbtete 
©d^nitter  wie  üerfteinert  in  berfelben  Sage;  ber  eine  ^ielt  ein  ©lad,  ber  anbere 
ein  @tü(i  93rob  in  ber  ^anb,  bei  einigen  wax  bie  ^aut  fo  gefd^wärjt,  ald  Ratten 
jte  längere  3^it  inmitten  eineß  jlarfen  Slaud^eö  Derroeilt.  Umgelel^rt  finben  fid^ 
a3eifpiele,  n>o  bie  ©etroffenen  meit  t)on  ber  ©teUe  beö  Unfalls  »eggefd^leubert 
würben,  ©o  traf  .ber  Slift  am  8.  Suli  1839  groei  Arbeiter,  töbtete  ben  einen 
unb  marf  i^n  70  %u^  meit  fort;  ein  Slrjt  würbe  bei  G^antittp  25  ©d^ritte  meit 
oon  ber  ©teile,  wo  ber  Slift  i^n  traf,  fortgefd^leubert. 

©emöl^nlid^  ftürjt  ber  betroffene  fofort  ju  33oben  ol^ne  ju  judCen.  ®urd^ 
mele  Seobad^tungen  ift  jefet  feftgeftellt,  bafe  bie  vom  Slifee  ©etroffenen  unb  39e= 
täubten  nid^td  gefeiten,  gel^ört  unb  gefüllt  liaben.  3Benn  fle  nneber  ju  fid^  fommen, 
fo  miffen  fie  nid^tö  oon  bem,  maö  mit  i^nen  oorgegangen  ift.  3luge  unb  Dl^r 
merben  burd^  bie  eleftrifd^e  (Sntlabung  gelähmt,  beoor  baö  £id^t  ober  gar  ber 
©d^all  einen  ©inbrudf  l^eroorgerufen  l^at.  Siämeilen  bleiben  bie  ©lieber  ber  ®e= 
töbteten  gefd^meibig,  mie  im  geben,  in  anberen  gäHen  finb  fie  jlarr  wie  ©ifen 
unb  t)er|iarren  in  biefem  ßwftanbe.  3)ie  Seid^e  eines  am  30.  3wni  1854  ge- 
töbteten 9Kanne«  mar  fo  fteif ,  bafe  fid^  fein  ©lieb  biegen  liefe,  unb  bemal^rte  biefe 
©tarre  nod^  44  ©tunben  nad^  bem  2^obe.  SBiämeilen  ge^t  bie  ßeid^e  fo  fd^nell 
in  SSermefung  über,  bafe  fie  in  wenigen  ©tunben  jerfällt  unb  man  wegen  beö 
unerträgliclien  ©erud^ß  3)iül^e  l^at,  ben  S^örper  in  ben  ©arg  ju  legen. 

fiöd^ft  merfwürbig  ift  ber  Umftanb,  bafe  man  bisweilen  bie  Silber  entfernter 
©egenftänbe  auf  ben  Körpern  ber  ©etroffenen  wie  ^ß^otograpl^ieen  abgebrüdEt 
finbet.  Sluf  ber  ©tim  beö  obenerwäl^nten  Dfficierö,  weld^er  am  7.  3)iai  1869 
im  2ager  oon  ©l^alonö  erfd^lagen  würbe,  fanb  fid^  ganj  beutlid^  ber  2lbbrudt  beö 
eifemen  SRingeö,  ben  ber  Slife  oorl^er  getroffen  unb  23  ©d^ritte  weit  weggefd^leubert 
l^atte;  berfelbe  befanb  fid^  an  ber  äufeeren  S^twanb  unb  war  fidler  10  (Senti? 
meter  t)on  bem  Äopfe  beö  SBerunglüdten  entfernt.  SBa^irfd^einlid^  würbe  l^ier 
glül^enbeö  ©ifenpuloer  pom  33lifee  mit  fortgeriffen  unb  biö  auf  bie  ©tim  beö 
Dpferö  getrieben.  2lm  29.  aWai  1868  brad^  über  ßj^amberp  ein  ftarfeö  ©ewitter 
loö,  alö  gerabe  eine  Slbtl^eilung  ©olbaten  ©d^iefeübungen  anftettte.  einige  ©ot 
baten  flüd^teten  unter  bie  Säume,  weld^e  am  SBege  ftanben,  unb  l^ier  würben  6 
t)om  Slife  erfd^lagen.  3^«^  ©tunben  nad^  bem  ©reignife  unterfud^te  ber  3trjt 
beö  fioöpitalö  bie  Seid^en  unb  fanb  auf  ber  einen  pi^otograpl^ifd^e  Silber,  auf 
bem  redeten  ätrm  waren  brei  Slätterbüfd^el  in  tiefem  Siolett  abgebrüdEt  unb  jum 
2^l^eit  in  ben  fleinften  S)etailö  wiebergegeben;  ber  eine  Slbbrudf  flellte  einen 
3weig  mit  ftaftanienblättem  mit  p^otograpl^ifd^er  Streue  bar.    3m  aRärj  1867 
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TOurben  brci  Äinbcr,  bic  jtd^  unter  einen  S3aum  geflüd^tet  l^atten,  burd^  einen 
neben  i^nen  einfd^Iagenben  SSIifc  erfd^redt,  aber  nid^t  t)erle|t;  baß  eine  trufl  auf 
ber  einen  ©eite  baö  getreue  39ilb  eines  S^^^Q^^f  oai  bem  man  nid^t  nur  bie 
Slätter,  fonbem  aud^  bie  Slattrippen  beutlid^  erlennen  fonnte.  3n  äl^nlid^er 
aSeife  fanben  fid^  auf  bem  Körper  .eineß  SReifenben,  weld^er  am  27.  3suttt  1866 
unter  einer  Sinbe  vom  Slifee  getroffen,  aber  nid^t  getöbtet  würbe,  beutttd^e  216== 
brüdfe  Don  Sinbenblättern,  fo  bafe  ber  gefd^idtefte  3^^^^  fi«  «id^t  beffer  ^ättc 
barfteßen  tonnen.  2lm  18.  ^uli  1689  fd^lug  ber  »Itfe  in  bie  Äirc^e  t)on  Sognp 
unb  reprobucirte  auf  ber  StttarbedEe  bie  ©infefeungöworte  beö  3t6enbmal)lö  mit 
9luönal)me  ber  SBorte  ,,hoc  est  corpus  meum  et  hie  est  sangois  meus^  Xa^ 
S3ud^,  weld^eä  biefe  9Borte  entl^ielt,  l^atte  aufgefd^lagen  auf  bem  Stttar  geftanben 
unb  mar  oon  bem  Slife  umgefel^rt  auf  bie  Ded^e  geftürjt  morben,  mo  bie  SBorte 
von  red^tö  nad^  linfö  abgebrucft  mürben.  35as  factum  erregte  ungeheures  Auf- 
fel)en  unb  mürbe  als  SBunber  betrad^tet.  9iid^t  feiten  finb  bie  ^ätte,  mo  ber 
Stife  3RetaUftäubd^en  fortführt  unb  auf  anberen  3)?etatten  ablagert,  fo  bafe  er 
gemiffermafeen  eine  gafoanoplaftifd^e  SBirfung  l^ertjorbringt.  %m  25.  3uli  1868 
f^lug  ber  39li|  in  Sllanteö  neben  einem  3)tanne  in  ben  Soben,  ol^ne  il^n  ju  Der- 
lefeen.  6r  trug  in  feinem  ^Portemonnaie  ein  ©olbftüdf,  meld^eö  üon  bem  ©itber= 
gelbe  burd^  eine  lebeme  ©dficibemanb  getrennt  mar;  am  folgcnben  S^age  fanb  er 
äu  feinem  ©rftaunen  bie  ganje  Dberfläd^e  beö  ©olbftüdfö  mit  ©ilber  itberjogcn, 
unb  bei  nälierer  Unterfud^ung  jeigte  fid^,  ba§  ein  ^anfenftttd  an  mehreren  ©teHen 
befd^äbigt  mar  unb  baä  SRaterial  ju  bem  ©itberüberjuge  geliefert  ^atte.  älm  4. 
3uni  1797  fd^lug  ber  33li|  in  ben  Äird;tl^urm  tjon  ^^itippöl^ofen  in  S5ö^mcn, 
ri|  baö  @oIb  t)on  bem  3^ffctblatte  ber  Ul^  unb  überjog  bamit  bie  Steieinfaf- 
fung  ber  genfterfd^eiben. 

2llö  gölle,  mo  ber  33tife  eine  gemaltige  med^anifd^e  Äraft  entfaltete,  führen 
mir  folgenbe  an.  '^m  ©d^loffe  oon  Glermont  befinbet  fid^  eine  berühmte  10 
^u§  bide  3Kauer,  meldte  aud  ber  Slömerjeit  flammen  fott  unb  bereu  SKörtel  l^art 
mie  ©tein  ift.  3n  biefelbe  fd^lug  ber  Stil  unb  bol^rte  ein  £od^  von  2  gu§ 
SBreite  unb  S^iefe,  mobei  er  ©teine  unb  aÄörtel  50  %n^  meit  megfd^leuberte.  atm 
1.  Suli  1866  brad^  ber  Slil  einen  iVa  S^^fe  biden  ©id^enftamm  in  ^/s  ber  $^o^t 
ab  unb  jerfd^metterte  ben  ©tumpf  ju  ©plittern,  meldte  150  gufe  meit  uml^ergc? 
ftreut  mürben.  2lm  14.  3Rai  1864  fpaltete  er  bei  SKontign^  eine  Rappel  Don 
oben  bis  unten;  bie  eine  Hälfte  blieb  unoerfel^rt  ftel^en,  bie  anbere  mürbe  }U 
BT[>&f)ntn  gel^adt  unb  biefe  bis  ju  300  gufe  (Sntfernung  fortgeriffen.  ©ie  moren 
fo  troden,  alß  beftänben  fie  aus  ^anf  unb  nid^t  auß  iQolj.  ©ine  oiel  bemunberte 
Spanne  bei  ^pipmoutl^,  bie  100  gu§  l^od^  unb  4  gufe  bid  mar,  rerfd^manb  uoDt 
ftänbig,  als  fie  im  9Rärj  1818  oom  93li|e  getroffen  mürbe,  einzelne  Srud^jlüdc 
mürben  250  gufe  oon  i^rem  ©tanbpunfte  entfernt  gefunben.    2lm  3.  Sluguft 
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1852  Tourbe  bas  cnglifci^e  ©d^iff  „btt  3Kofeß"  nal^c  bei  SWalta  t)on  einem  fd^rerf^ 
üci^ett  ©ewitter  überfallen,  ©egen  SWittemad^t  fd^lug  ber  Slife  in  ben  grojgen 
aWafi,  füllt  an  benxfelben  ^erab  unb  jerfd^metterte  baö  ©d^iff  felbft,  fo  bafe  eö 
faft  augenbtidEUd^  fan!.  SWannfd^aft  unb  ^ßaffagiere  ertranfen  unb  nur  ber  Gapi? 
tain,  bem  eö  g^^^^^S^  ^^^  fd^n)immenbeö  ©tüdf  ^otj  ju  erreid^en,  auf  bem  er  24 
©tunben  lang  umi^ertrieb,  tarn  mit  bem  Ütbtn  bat)on. 

(Sine  fonberbare  l^in  unb  mieber  beobai^tete,  aber  nod^  nid^t  genügcnb  ftubirte 
@rf(^einung  ift  bie  von  fugeiförmigen  Stilen,  moDon  mel^rere  mo^lbeglaubigte 
^älle  Dorliegen.  3m  Saläre  1826  befanb  fid^  ber  Dr.  ©teinmann  in  einem  ^auf^ 
ju  ältona,  als  ber  33ti^  in  baffelbe  fd^lug.  3n  biefem  SlugenblidEe  rourbe  auf 
bem  eju^boben  beö  3i«i^ß^ö  eine  feurige  3Raffe  fidfitbar,  meldte  in  ©eftalt  eines 
eirunben  S3alteö  Don  ber  ©röfee  eines  ^ül^nereieö  nal^e  an  ber  SUlauer  längö  ber 
SJertäfelung  l^inlief,  meldte  mit  ^irnife  überjogen  mar.  •  9Jlit  ber  ©d^neHigfeit 
einer  2Kauä  eilte  ber  geuerball  auf  bie  X\)ixxt  ju,  fprang  bort  unter  neuem 
ÄradEien  auf  baö  ©elänber  ber  Xreppe,  bie  in  bad  ©rbgefd^ofe  fül^rte,  unb  tjer- 
fd^roanb,  mie  er  gefommen  mar,  oline  eine  ©pur  t)on  B^^f^örung  jurüdfjulaffen. 
Sutti  berid^tet  folgenben  gall:  „S^i  3uni  1841  betuol)nte  xä)  ein  3iwiwict  beö 
jmeiten  ©todeö  in  einem  ©aftl^ofe  ju  3)iailanb.  Um  6  Ul^r  fiel  ber  Stegen  in 
©trömen  lierab  unb  bie  bunfelften  3iwi^er  mürben  burd^  bie  Slifee  fo  l^eH  mie 
burd^  ©aSflammen  erleu^tet,  ber  S)onner  ertönte  mit  entfefeli^em  Ärad^en.  ^löß^ 
lidE)  l^örte  id^  auf  ber  ©trafee  bie  Seute  rufen  Guarda,  guai-da  (fetit,  fe^t),  unb 
gleid^jeitig  ein  ©eräufd^,  mie  t)on  einigen  mit  3lägeln  befdEjlagenen  ©d^uljen.  2tlö 
id^  an  baö  genfter  eilte,  erblidte  xä)  eine  feurige  Sugel,  meiere  fid^  mitten  in  ber 
©tra^e  in  ber  fiöl^e  meines  ^J^nfterS  in  etmad  fd;iefer  auffteigenber  9ttd^tung  cor- 
märtö  bewegte.  S)ie  Seute  folgten  bem  SDieteor  bie  ©tra^e  entlang  etma  in  bem 
©efdEiminbfd^ritte  ber  ©olbaten.  ®as  aWeteor  erreid^te  etma  in  brei  3Öiinuten  bie 
^ö|ie  bes  ÄirdEitl^urms,  morauf  eß  unter  einem  Erad)en  üerfd^wanb,  äl^nlid)  ber  6nt= 
labung  eines  ©ec^sunbbreifeigpfünbers,  menn  biefe  in  einer  ®ntfemung  voxx 
iVa  3Reilen  gel^ört  mirb." 

3lm  2.  Suni  1843  ful^r  ein  fugeiförmiger  Slift  in  ein  ^auS  ber  ©trafee 
©t.  ScicqueS  in  ^aris,  mo  ein  ©(^neiber  bei  feiner  SDlal^ljeit  fa^.  9Jad^  einem 
fel^r  l^eftigen  2)onnerfd^tage  fal^  biefer  lefetere  ben  mit  Rapier  beflebten  SRal^men, 
meld^er  ben  Äamin  x)erf(^lofe,  fallen,  als  märe  er  burd^  einen  mäßigen  SBinbftofe 
umgeworfen  morben,  unb  eine  feurige  iSugel  t)on  ber  ©röfee  eines  Einberfopfes 
aus  bem  Äamin  ganj  langfam  ]^ert)orfommen  unb  in  geringer  feöl^e  über  ben 
3iegeljleinen  bes  gu^obens  burd^  bas  3i^wter  l^injiel^en.  ©ie  fd^ien  mel^r  glän= 
jenb  als  l^eife  ju  fein,  aud^  l^atte  ber  ©d^neiber,  bem  fie  ganj  nat)e  fam,  fein 
©efül^l  t)on  SBämie.  SWa(^bem  fie  Derfd()iebene  33emegungen  im  3i^Tner  ooBfül^rt 
l^atte,  erl^ob  fie  fid^,  oerlängerte  fid^  etmas  unb  richtete  \xä)  f^ief  gegen  ein  ßod^. 
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bae  etioa  3  gfufe  übet  bem  oberen  ©erimfe  beä  fiammß  ongebw^t  mar.  a)er 
Ö[i6  (onnte,  wie  her  ©^neiber  Ret)  ausbtüctte,  bas  So(^  nic^t  fe^en,  roeil  eö  burd^ 
barttber  geKebtefi  ?ßapier  nerbectt  xoat.  3>ie  feurifle  Äugel  fling  jebo^  gerabc 
auf  bieä  2oi^  log,  fdiälte  bag  $apia,  oEine  ed  ju  veilegen,  ab  unb  flieg  lang- 
fam  in  bem  Äamin  empor.  3llä  fie  ben  äuftganfl  befTelbeit  erteilet  l^atte,  erfolgte 
eine  entfeßlidie  gfptofion,  meit^t  einen  Z^Ü  bes  ©d&ornjleina  jer^rte  unb  bic 
3;tümmet  in  ben  ^of  nwrf;  bie  ©eboc^ungen  mehrerer  fteiner  ©eböitbe  routben 
cingefiillogen,  bodi  gefd&al)  iiieitet  fein  Unfall.    2lm  10.  September  1845  f^lug 
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ber  331i5  n>äf)renb  eines  fefjr  l^eftigen  ©eroitterä  in  ein  ö*>ufi  beö  $)orfes  ©alag^ 
nac.  ©leid&jeitig  mit  bem  ftarfen  2)onnerf(!^lage  fom  eine  teut^itenbe-Äugel  burc^ 
ben  Samin  ^erab  in  bie  StücSje,  in  roeld^er  Mf  ein  junger  Sauer,  btei  Jt'uwn 
unb  ein  Äinb  befanben.  ©ie  roflte  mf)t  bei  ben  Süfew  befl  er^n  oorüber, 
brang  in  ein  Slebengemaii^  unb  oerfi^roanb  bafelbft,  ofine  irgenb  eine  ©pur  )U 
^intettaffen.    3n  bem  benad^barten  ©tatte  roar  ein  %ixttl  erfc^Iagen. 

Siefe  Seifpiefe  oon  lugetförmigen  »li^n  finb  DoMommen  beglaubigt.  SJoljt: 
fcbeinli^  ift  e8,  büfe  manciie  Stifte  aus  ber  gerne  gefe^en  als  Äugeln  crfd&einen. 
©0  rourbe  am  2.  3uli  1871  glammarion  not  bem  ^uftigpalaft  )u  3iouen  non 
einem  SSlifte  fafl  eingelittttt,  bet  iljm  aus  bem  ©oben  ju  lommen  f^ien  unb  einen 
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ber  33U|ableitct  beö  ©cbäubed  traf.    Slu«  bcr  %etnt  fa^en  bic  ^n^ifautx  eine 
feurige  Äugel  t)om  33oben  geöen  bie  SBolfen  fliegen. 

@ö  mögen  jum  ©d^lujfe  einige  ftatiftifij^e  SBemerfungen  folgen,  n)el(i^e  fid^  auf 
bie  SJerbreitung  ber  ©eroitter  über  bie  (Srboberfläd^e,  il^re  SBertl^eilung  auf  bie 
einietnen  3al^redjeiten,  foroie  auf  bie  burd^  ben  SUfe  angerid^teten  Ungtüd^öfälle 
bejielien. 

Xa  baö  Oeroitter  eine  Setl^ätigung  ber  atmofpl^ärifd^en  ©leftricität  ift  unb 
biefe  lefttere  t)oriugön)eife  burd^  bie  ßonbenfation  beö  SBafferbampfeö  entbunben 
TOirb,  fo  muffen  bie  ©emitter  offenbar  in  benjenigen  ©egenben,  n)0  bie  ftärffte 
SSerbunflung  unb  Gonbenfation  ftattflnbet,  b.  1^.  in  ber  S^ropenjone,  am  f)äufigften 
fein  unb  il^re  S<^\)1  unb  Stitenfität  mufe  üom  Stequator  nad^  ben  ^olen  l^in  ab:= 
nel(imen.  3n  ber  ^ei^en  S^ne  treten  fie  mit  beifpiellofer  ^cftigfeit  auf,  t)on  ber 
man  fi(^  in  unferen  gemäßigten  Sreiten  nur  fd^mer  einen  S3egriff  mad^en  fonn. 
3n  ber  ©almenjone  tritt  faft  täglid^  um  biefelbe  S^ageöjeit  ein  ©emitter  ein,  fo 
baß  man  biefe  3one  audd  bie  SHegion  ber  ©emitter  nennen  fönnte.  gaft  immer 
begleiten  fie  bie  gemaltigen  3wdfungen  ber  9ltmofpf|äre,  meldte  mir  alö  SBirbel- 
ftürme  fennen  gelernt  l^aben.  !Die  Gtiflonen,  Crfane,  S^eifune  entfeffeln  im  l^ö^= 
ften  ©rabe  bie  Geleftricität  unb  fd^leubern  auf  itirem  SBege  nad^  allen  Seiten 
33Ufe  unb  Donner.  Dft  finb  bie  ©eroitter  in  unferen  ©reiten  nur  bie  ^oi^tn  üon 
3Sirbelftürmen,  bie  über  bem  atlantifd^en  Dcean  raften,  unb  lialten  alöbann  bie 
SÄid^tung  von  ©übmeft  nad^  5Rorboft  ein.  3e  me^r  man  fid^  ben  ^otargegen= 
ben  näl^ert,  um  fo  mel^r  nimmt  bie  3^^^  ber  ©emitter  ab.  ©o  jöl^lt  man  in 
Galcutta  jäl^rlid^  60  ©emittertage,  in  aWarplanb  40,  in  Quebec  20,  in  S^ou= 
Ion  15,  in  ^ariö  12,  in  Sonbon  unb  Petersburg  9;  auf  Spifebergen  fennt  man 
fein  ©emitter.  Uebrigenä  giebt  eö  ^ier  3lu§nal|men,  gerabe  mie  bie  Slbnatime  ber 
SBärme  oom  2lequator  jum  5ßol  nid^t  gleid^mäßig  ift.  So  fd^eint  eß  in  £ima 
niemals  ju  bonnern,  obfd^on  biefe  Stabt  innerhalb  ber  SBJenbefreife  liegt,  unb 
umgefe^rt  jätilt  man  in  Sergen  in  SJormegen  eben  fo  oiele  ©emitter  mie  in 
^Pariö. 

3n  unferen  S3reiten  finben  bie  meiften  ©emitter  im  Sommer  ftatt.  gür  baö 
ganje  meftlid^e  6uropa  fommen  von  100  ©emittem  53  auf  ben  Sommer,  21  auf 
ben^erbft,  18  auf  ben^rül^ling  unb  8  auf  ben  Sffiinter.  3m  Sinnenlanbe  ftedt 
fid^  baö  SJer^öltniß  anberö,  alö  für  bie  Stufte.  3m  mittleren  Deutfd^lanb  fommen 
von  100  ©emittem  78  auf  ben  Sommer,  16  auf  ben  ^ül^ling,  5  auf  ben  ^erbft 
unb  1  auf  ben  Sffiinter;  an  ber  Dftfeefüfte  bagegen  fommen  auf  ben  Sommer 
62,  auf  ben  ?5^ül|ling  23,  auf  ben  ^erbft  13  unb  auf  ben  SäJinter  2  ©emitter. 
aSeiter  nad^  Slorben  l^in,  mo  bie  tief  einfd^neibenben  55iorbe,  bie  ja^lrcid()en  ^alb= 
infein,  bie  3)ieereöftrömungen  unb  bie  fd^roimmenben  ©iöberge  auf  bie  Silbung 
unb  ben  3u9  ber  ©emittermotfen  ftörenb  einmirfen  mögen,  fe^rt  ]id)  baö  SBer^dlt^ 
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ni§  um;  fo  finben  in  Sergen  im  aßinter  mei^r  ©eroitter,  ate  im  Sommer,  fe^r 
roenige  im  iö^rbfl  unb  faft  gar  feine  im  grü^Ung  ftott.  ©etbft  in  (Snglanb  treten 
bie  mit  ipagelroetter  oerbunbenen  ©eroitter  öfter  im  SBinter  als  im  Sommer 
auf. 

3n  ^anfrei^  mirb  feit  1863  jebed  ®emitter  über  bie  ganje  Sludbel^nung  beö 
Sanbeö  oerfolgt;  in  allen  3)eportementd  merben  bie  Seobad^tungen  gefammelt 
unb  nad^  ^ariö  gefenbet,  roo  man  Starten  .entwirft,  meldte  ein  genaue«  3}ilb  über 
ben  ®ang,  bie  ©efd^minbigfeit  unb  bie  äudbe^nung  bes  ©emitterß,  fomie  über 
ben  angerid^teten  ©d^aben  geben.  ,,2tud  biefen  2lrbeiten,  fagt  5Warie  ^aop,  ge^t 
t)eroor,  ba^  bie  Wemitter  leineöroegd  locale  ©rfd^einungen  finb,  für  meldte  fie  oft 
angefet)en  merben.  Sie  überjie^en  ftetö  einen  bebeutenben  X^eit  J^anfreid^s  unb 
jiel^en  auf  einer  melir  ober  weniger  breiten  Sinie  ^in,  bie  oft  100  bid  150  SWei- 
len  lang  ift.  Si^rem  auftreten  ge^en  geroiffe  atmofp^ärifd^e  3ttftänbe  oor^er,  fo 
ba^  man  il^r  ®rfd^einen  fdbon  im  oorauö  erfennen  !ann;  fie  begleiten  fletö  bie 
wirbelnbe  Semegung  ber  äuft." 

^nbeffen  bilben  fid^  aud)  fel^r  oft  locale  öeroitter  über  bem  geftlanbe.  X^ie- 
fetben  oerbreiten  fid^  nur  über  befc^ränfte  Webiete  unb  l^aben  i^ren  Sife  in  3Bot= 
!en,  meldte  in  geringerer  ^ö^e  f darneben,  ben  ©inflüffen  ber  Sobengeftaltung  unter= 
TOorfen  finb,  an  Sergfpi^en  feft^ängen  ober  bem  3uge  ber  ^lüffe  unb  2^§äler 
folgen,  benen  fie  ben  §agel  in  reid^em  SRafee  äufenben. 

fragen  mir  nad^  ber  3^^!  ^^^  Tobesfälle,  meldte  attjä^rlid^  burd^  baö  ®e= 
mitter  oerurfac^t  werben,  fo  finben  mir  biefelbe  jiemlid)  betrad^tlidf).  3lad)  ben 
ftatiftifd^en  Slu^eid^nungen  mürben  in  ^^anfreid^  oon  1835  biä  1869,  alfo  in  35 
Sauren,  3074  ^erfonen  burd^  ben  35ti6  erf dalagen,  maß  für  baö  3al|r  burd^fd^nitt^ 
lic^  87  fold)er  UnglüdöfäHe  ergiebt.  allein  Iiierbei  finb  nur  bie  gälle  in  Setra^t 
gesogen,  roo  ber  3:ob  bie  augenblidflid^e  ^olge  beö  Sliftfd^lageö  mar;  wollte  man 
aud^  bie  oom  33lifee  33erwunbeten  berüdffid^tigen,  fo  würbe  man  ju  weit  größeren 
3ö]^len  gelangen.  9iimmt  man  an,  was  wol^l  nod^  l^inter  ber  aSal^r^eit  jurürf- 
bleibt,  bafe  etwa  boppelt  fo  oiel  5ßerfonen  oom  Slifie  oerwunbet,  als  fofort  ge^ 
tobtet  werben,  fo  ergiebt  fid^,  bafe  in  biefen  35  Saluten  in  runber  3^1)1  10,000  ^er= 
fönen  oom  SSlifee  getroffen  würben,  b.  {|.  burd^fd^nitttid^  285  in  jebem  ^atnre. 
Sered^nen  wir  nad)  biefem  J^erl^ältnife  bie  ^ai)i  ber  oom  93Ufe  ©etöbteten  unb 
5Berwunbeten  für  bie  gauje  3Kenfd^^eit,  fo  finben  wir,  ba§  jäl^rlid^  etwa  3200 
^^erfonen  auf  ber  ganjen  6rbe  getöbtet  unb  9600  überl^aupt  oom  S5li|c  ge- 
troffen werben. 

Slus  ben  ftatiftifdEien  Ermittelungen  ge^t  l^eroor,  bafe  bie  beiben  ©efd^led^ter 
nid^t  in  gleid^em  SRafee  yom  Slifee  getroffen  werben.  iJon  ben  1630  ^erfonen, 
weld)e  oon  1854  biö  1869  in  eJ^anfreid^  erfd^tagen  würben,  gehören  1160  bem 
männlidjen  unb  470  bem  weiblid^en  0efd^le(^te  an,  b.  1^.  eß  würben  me^r  als 
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boppelt  fo  t)iel  SKänner  als  %xautn  vtm  Slift  erf dalagen.  Unter  100  ©etöbteten 
bcfinben  fxd^  79  SRänncr  unb  21  ^auen.  ^3)ie  in  anbem  Sänbcm  gefammelten 
Scobad^tungen  führen  }U  einem  äl^nlid^en  Slefultat.  aSol^er  rül^rt  biefe  galante 
Säuffid^t,  bie  ber  33tt6  auf  baö  fd^nxic^e  ©efd^led^t  nimmt? 

3)er  Orunb  für  biefen  Unterfd^ieb  Hegt  mol^I  üorjugömeife  barin,  bafe  bie 
mciftcn  biefer  UnglüdEöfäBe  fld^  im  fjreien  unb  jmar  jur  3^it  ber  ©rnbte  ereignen, 
mo  unüerl^ältni^äfeig  me^r  SRänner  alö  ^auen  auf  ben  gelbem  bef d^äf tigt  finb, 
mie  ja  überhaupt  bie  <^rau  burd^  i^re  Sefd^öftigung  me^r  an  bad  ^aud  gebunben 
ift,  afe  ber  3Rann.  Snbeffen  ^at  man  faft  immer  beobad^tet,  bafe  wenn  ber 
Slife  in  eine  ©nippe  fd^lägt,  in  n)el(^er  beibe  ©efd^led^tcr  gleid^  ftarf  pertreten  finb, 
norjugßmeife  bie  SWänner  getroffen  werben.  SBieHeid^t  flnb  biefelben  wegen  itireö 
^öl^eren  SBud^feö  mel^  gcfäl^rbet,  möglid^erroeife  fd^üfct  bie  roeibttd^e  Äleibung 
me^r,  als  bie  männlid^e,  pietteid^t  ift  aud^  ber  Äörper  beö  9)ianned  beffer  leitenb, 
aU  ber  ber  fjrau.  Äinber  werben  feiten  getöbtet  unb  man  ^at  niele  Seifpiele, 
TOO  fie  t)om  Sli^e  getroffen  mürben,  ol^ne  bie  geringste  SJerle^ung  baDonjutragen. 
©0  ri§  im  September  1867  ber  Slift  ein  Ileineö  Äinb  aus  bem  3lrm  eineö 
jungen  SRäbd^enö  unb  fd^leuberte  ed  unter  ein  33ett,  ol^ne  eß  }u  Perlefeen. 

3Wan  ^at  gefunben,  ba&  ber  Slife  eine  2lrt  3?orliebe  für  einjelne  Käufer, 
anbere  ©egenflänbe  unb  felbft  für  geroiffe  5ßerfonen  ju  ^aben  fd^cint.  So  be= 
richtet  unter  anberen  bie  ßotl^ringer  B^itung  pom  ^al^re  1782  folgenben  gaU. 
„2tm  Donnerstag  ben  22.  2luguft  gegen  SRittemad^t  fd^lug  ber  Slife  in  bie  ßa^ 
ferne  auf  ber  3nfel  ßl^ambiere  bei  3Kefe.  SRad^bem  er  bie  3Kauer  einefi  ^ferbe= 
ftatts  burd^f dalagen  ^atte,  f prang  er  auf  ein  genfter  ber  erften  6tage,  jertrümmerte 
ben  öoljral^men,  jerbrad;  bie  Sd^eiben  unb  fd^molj  bie  33leifaffung  berfelben. 
:3nbem  er  nun  einem  ©ifenbral^t  folgte,  gelangte  er  ju  bem  ©teingefimfe  beö  be= 
nac^barten  genfterö,  jerfd^lug  ben  Stein  unb  brang  in  bie  jmeite  ©tage,  mo  er 
äl|nlid;e  Sermüftungen  anrid^tete,  roie  in  ber  erften.  9lun  fprang  ber  SBlife  auf 
baö  Dad^,  ri^  bie  ©den  ber  3i^9^lii  i^  ^i^^  Sänge  oon  2  gufe  weg,  fprang  auf 
bie  anbere  Seite  beö  S)ad^eö  über,  mo  er  auf  einer  gläd^e  pou  2  Quabratmetern 
bie  3i^9^1ii  jcrtrümmerte,  fu^r  in  baö  3lol^r  eineö  benad^barten  Äaminö,  brang 
in  baö  S^i^wier  eines  Dfficierö,  warf  bie  geuerjange  meit  meg,  ftreute  bie  Slfd^e 
bis  mitten  in  baö  3^^^^  wtt*>  perfd^manb  burd^  ben  Äamin.  SKerfmürbiger^ 
meife  l^atte  ber  SBlife  am  27.  9Kai  1766  in  baffelbe  3^"^^^^  gefd^lagen."  3lm 
10.  September  1841  fu^r  ber  Slife  in  baffelbe  3itnmer,  in  meld^em  25  ^al^re 
früher  ber  Did^ter  SBeranger  beinal^e  pom  Slifee  getöbtet  morben  mar.  3lm  29. 
3uni  1763  fd^lug  ber  »life  mäl^renb  eines  heftigen  ©emitters  in  ben  2:^urm  ju 
StntraSme,  brang  in  bie  ftird^e  ein,  fd^molj  ober  fd^märjte  bie  SSergolbungen  ber 
Jtal^men  unb  ©infaffuhgen  einiger  SRifd^en,  hinter  liefe  bie  in  einem  Keinen  Sd^ranfe 
fte^enben  SKefefannen  ganj  gefd^märjt,  unb  bohrte  enblid^  in  ben  marmorartig  an= 
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gcftrtd^cncn,  in  einer  9]if^e  aus  3::uffftein  befinbttij^en  6teben}tif(^  jroei  tiefe  Sod^et, 
fo  gtci^förmig,  alä  wenn  fie  mit  einem  Solirer  gemad^t  mären.  3Ctte  biefe  Se- 
fd)äbigunflen  mürben  ausgebeffert ;  als  nun  am  20,  3uni  1764  ber  33li|  in  ben- 
fetben  2^^urm  [d^tug,  brang  er  ebenfaßö  in  bie  Äird^e  ein,  fd^märjte  biefelben 
SJergolbungen,  fd^molj,  maß  er  bamaU  gefci^moljen  l^atte,  unb  entfernte  bie  2lud= 
füttungen  aus  ben  beiben  Derftopften  unb  überftrid^enen  Söd^em. 

SSon  12  melirmalä  üom  ölige  getroffenen  ©dEiiffen,  über  meU^e  SKeriam  be= 
rid[|tet,  lieben  mir  fotgenbe  l^eroor.  3m  ^ai^xt  1845  mürbe  „ber  ©ad^fe"  in  10 
S^agen  jmei  mal,  1861  te  Slabiant  in  14  SJagen  jmei  mal,  1853  ber  aWaffa- 
d^ufettö  jmei  mal  in  einer  ©tunbe,  1853  bie  üouife  fed^ö  mal  in  einer  ©tunbe 
pom  Slifee  getroffen,  '^n  ben  9Beft=^oint  fd^tug  ber  Slife  fogar  fieben  mal  in 
30  3)Jinuten  unb  töbtete  2  aWatrofen. 

Slud^  einjelne  3Kenfd^en  fd^einen  baö  unangenel^me  SBorred^t  ju  befigen,  ben 
Slife  auf  fid^  ju  jiel^en.  ©o  mürbe  ein  gemiffer  Soöco  in  2^urin  brei  mal  ge- 
troffen unb  jmar  in  üerfd^iebenen  aSol^nungen.  6ine  amerifanifd^e  S)ame,  aJirö. 
fiain,  mürbe  im  3a^re  1840  unb  1855  beibe  9Kale  am  lin!en  gufee  Dom  Slifec 
t)ermunbet.  5)er  3lbb<5  9iid^arb  berid^tet,  ba§  eine  2)ame,  meldte  ein  l^od^gelegeneö 
Sd^lofe  in  ber  Sourgogne  bemol^nte,  ben  33lift  mel&rere  3Kate  in  il^r  3ii«w^^^ 
bringen  fal^.  6r  t^eilte  fid^  in  gunfen  t)on  uerfd^iebener  ®rö§e,  meldte  auf  i^re 
Äleiber  fprütiten,  ol;ne  biefelben  ju  nerfengen,  aber  auf  ben  Slrmen  unb  Seinen 
blaue  %kde  jurüdfliefeen.  „Dbmol^l  ber  33life  oft  in  mein  ©d^lofe  einbringt,  fagte 
fie,  l^at  er  mid;  bod^  nur  einige  aWale  gepeitfd^t !"  ärago  meint,  bafe  unter  fonft 
gleid^en  Umftänben  bie  eine  ^^erfon  mel^r  ©efal^r  laufe  als  bie  anbere  in  ^olge 
ber  SJerfdEjiebenl^eit  ber  Eonftitution. 

es  l^at  fid^  ferner  l^erauögeftellt,  ba^  bie  3Kenfd^en  meniger  t)om  Slifec  fle= 
fätirbet  finb,  als  bie  2:^iere,  mie  aus  ben  folgenben  Seifpielen  tieroorgel^t.  3m 
3al^re  1715  f($lug  ber  ölig  in  bie  2lbtei  Don  3loirmoutierd  bei  STourö  unb  töb- 
tete bafelbft  22  5pferbe,  o^ne  einen  ber  150  3)iönd^e  ju  oerlefeen,  obfd^on  er  in 
baö  Stefectorium  einbrang.  3lm  12.  2lpril  1781  traf  ber  ölig  brei  SReiter,  töb- 
tete alle  ^ferbe,  aber  nur  einen  3Kann.  1805  erfd)lug  ber  ölig  bei  El^artred 
ein  ?ßferb  unb  ein  a)iault^ier,  o^ne  ben  bie  2^t|iere  fül^renben  3Kenfd^en  ju  oer- 
legen.  1810  mürbe  ein  ipunb  unmittelbar  neben  feinem  ^erm  erfd^lagen,  ber 
legtere  blieb  unoerfel^rt.  am  26.  September  1820  traf  ber  33lig  bei  ©t.  a)iene= 
^oulb  einen  SBagen  unb  töbtete  beibe  ^Pferbe,  mäl^renb  ber  gul^rmann  mit  einer 
Dorübergelienben  2^aub^eit  baoon  fam.  1826  mürbe  ein  5ßferb  in  SBorcefter  er- 
fd^lagen,  ber  Änabe,  ber  baffelbe  am  3ügel  fül^rte,  blieb  unoerlegt.  3tm  1.  3uni 
1 855  fd;lug  ber  33lig  in  eine  ©d^af^eerbe,  töbtete  78  ©d^afe  unb  2  ^unbe,  mal^- 
renb  bie  grau,  meldte  bie  beerbe  lautete,  nur  leidet  verlegt  mürbe.  Slm  13.  3tu= 
guft  1852  traf  ber  ölig  einen  ^äd^t er,  meld^er  4  Dd^fen  führte;  jmei  ber  S^^ierc 
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tourbctt  fofort  gctöbtct,  ein  britteö  gcläl^mt,  wä^rcnb  ber  ?0lann  nur  eine  leid)te 
SBerlefeunß  amgufee  baüon  trug.  2lm  2.  gcbruar  1859  fd^Iug  ber  SBlife  in  eine 
beerbe  t)on  Bäjxodntn,  t)on  benen  140  auf  ber  ©tette  getöbtet  würben,  bie  2^rei= 
ber  blieben  gänjlii^  unt>erfe^t.  ©ö  liefen  ^iä)  noä)  vitU  ä^nlidi)e  %&\it  anfül^ren, 
in  benen  2^I|iere  getöbtet  würben,  roäl^renb  bie  in  unmittelbarer  3lä\)t  befinblid^en 
3Kenf(^en  entweber  gar  nid^t  getroffen  ober  bod^  nur  leiiä^t  t)erle^t  mürben.  8Q8ie 
arg  ber  a3li|  unter  einet  ißeerbe  wütigen  fann,  jeigt  ber  fotgenbe  ^all.  Slm  11. 
3Kai  1865  befanb  fid^  ber  ©d^äfer  SBera  mit  feiner  beerbe  auf  bem  ^elbe,  alö 
ein  l^erannaf)enbed  ©emitter  il)n  jum  ^eimtretben  bewog.  Sllö  er  auf  ber  QS\)t 
üon  SSieuf'Sortö  angefommen  war,  mo  ber  SBeg  fel^r  eng  ift,  brängten  fid^  bie 
©d^afe  in  jroei  Raufen  äufammen,  brüdften  bie  Äöpfe  gegen  einanber  unb  maren 
ni(^t  oon  ber  ©teile  ju  bringen.  SEBera  fu<^te  ©d^u^  l^inter  einem  ©traud)e,  als 
ein  furd^tbarer  ©d^lag  erfolgte,  ^er  ©d^afer  mar  mit  feiner  ganjen  beerbe  er- 
f dalagen  morben.  35er  SBlife  liatte  it|n  am  Sopfe  getroffen,  bie  ^aarc  be§  öinter= 
fopfeö  ooUfiänbig  meggeriffen,  unb  auf  ©tim,  öefid^t  unb  33ruft  einen  blauen 
©treifen  ^interlaffen.  5}er  Äörper  mar  üollftänbig  nadt,  alle  Kleiber  in  Heine 
ge^en  geriffen.  3)ie  eiferne  ©pifee  beö  ^irtcnftodfeö  mar  5  ©d^ritte  mcit  mcgge^ 
fd^leubert,  ber  ©todE  felbft  jerbrod^en.  $l?on  ben  152  S(^afen,  aus  benen  bie 
beerbe  beftanb,  maren  126  getöbtet  morben,  bie  Äörper  marcn  mit  33tut  bebedft 
unb  äum  S^l^eil  arg  tjerftümmelt.  33ei  einigen  mar  ber  Äopf  glatt  meggefd^lagen, 
bei  anberen  jerf^mettert,  üielen  maren  bie  Seine  gebrod^en.  2)er  $unb  mar 
fpurlos  üerfd^munben. 

2lud^  für  gemiffe  33äume  fc^eint  ber  33li^  eine  3>orliebc  ju  l^aben.  2)ie  3llten 
glaubten,  bafe  ber  Sorbeer  niemals  com  33lifce  getroffen  merbe,  unb  üCibcriuö 
fefete  beö^alb,  na6)  ©uetons  3Serfi^erung,  beim  ißerannal)en  eineö  ©emitterö 
ftetd  einen  üorbeerfranj  auf  bas  fiaupt.  Sei  unß  l|at  man  biö  auf  bie  neuefte 
3eit  ber  SSud^e  eine  älinlid^e  ©igenfd^aft  jugef ^rieben,  inbem  man  fie  at§  gänj^ 
tid^  unjugänglid^  für  ben  33li^  betrad^tet.  ^ö  ift  bieö  nur  in  befd^ränftem  3Jlafee 
rid^tig,  mie  fid^  auä  folgenber  3ufammenfte(lung  ergiebt.  glammarion  ^at  162  a3li6=: 
f(^läge  oerjeid^net,  mel(^e  Säume  trafen;  biefelbcn  t)ertlöeilten  fid^  folgenbermafeen. 
Unter  ben  getroffenen  befinben  fid^  54  ©id^en,  24  ^ßappeln,  14  Ulmen,  11 5Rufebäume, 
10  Xannen,  7  SBeiben,  6  gid^ten,  6  Sud^en,  5  @fd^en,  4  Simbäume,  4  Äirfd^:: 
bäume,  3  Äaftanien,  2  fiinben,  2  2lpfelbäume  unb  je  eine  (SberefdEie,  aJlaulbeer= 
bäum,  @rle,  3lfajie,  Feigenbaum,  Orangenbaum  unb  Celbaum.  Sirfe  unb 
9ll^om  fommen  nid^t  in  bem  Serjeid^nife  t)or,  bod^  finb  gälle  befannt,  mo  ber 
Sli|  in  bcrartige  Säume  fd^lug.  3Jlan  fief)t  auö  ben  3öl)l^n,  ba^  bie  häufig- 
feit  beö  ©infd^lagenö  feineömegö  t)on  ber  §öl^e  aUein  abtiängt.  2)enn  meämegen 
fottten  Sirfen  unb  9lf)orn,  bie  Ijäufig  genug  t)orfommen,  faft  ganj  rerfd^ont  bleiben, 
mäl)renb  SKpfel-  unb  Äirfd^bäume,  bie  nid^t  f)ö^er  finb,  öfters  getroffen  merben? 


'-jielt  bie  ^ö^e  eine  ?Hofie,  unb  roenn  meliere  ^ume  in  ber  €6ene 
)er  ftelö^n,  fo  roerbcn  norjugfinwife  bie  ^öc^jien  getroffen,  roie  ja^I: 
ele  jeiflcn.  9(llein  fid&etlid^  üben  bie  %otm  ber  Slfitter  foroie  bie 
ber  Sffiurseln  ebenfalls  einen  ©influfe  aus,  unb  ber  SIi|  f^eint  »or: 
ld)e  ^ume  aufjufuc^en,  beren  aSurjeln  fui^  roeit  unb  tief  im  8i>ben 


Drifte»  (Sapitef. 
tas  Ski  dlmsfettet  —  bie  Jrrltc^ter. 


!Daß  ©t.  ©Intöfcucr  ift  feine  geroattfame,  fonbern  eine  ruhige  Setidätigunfl 
ber  eieftricität,  ein  leifed  äuöftral^len,  roetd^eö  bie  ©pifeen  ber  SUfyibteiter,  ber 
©ebäitbe  unb  ber  ajlaften  roä^renb  eineö  ©eroitters  in  rul^igem  Si^te  erglänjen 
läl5t,  wenn  bie  Spannung  jroifd^en  ben  eieftricitäten  ber  6rbe  unb  ber  SBoIfen 
fe^r  bebeutenb  ift.  2)en  älteften  35crid)t  über  biefe  (£rfd)einung  finben  mx  in 
ben  Gommentaren  bcö  ßäfar,  wo  erjäl^It  wirb,  bafe  in  einer  ftümtifd^en  Sla^t, 
in  xotUI)tv  t)iel  ^agel  fiel,  bie  Speere  ber  fünften  Segion  feurig  erfci^ienen. 
Seneca  htvi^M,  bafe  bei  l^eftigen  ®en)ittern  fic^  Sterne  auf  bie  Segel  ber  Schiffe 
nieberliejsen,  unb  fügt  ^inju,  bie  Seeleute  glaubten,  bafe  (Saftor  unb  ^Pottuf ,  bie 
Sd^ulgötter  ber  ©eefal^rer,  i^nen  in  ber  ©efa^r  ju  igülfe  Wmen.  ^lutard^  er^ 
jäl^tt,  ba§  in  bem  Stugenblide,  too  bie  glotte  beö  Spfanber  ben  ißafen  von 
Sampfahid  oerliefe,  um  bie  at^enienfifd^e  gtotte  anjugreifen,  bie  jroei  g^wer  be§ 
(Saftor  unb  ^oßuf  auf  bciben  Seiten  beö  lacebämonifd^en  2lbmiralf(]^iffeö  er- 
f(i^ienen  feien. 

2)ie  £id^terfrf)einungen  auf  ben  SJiaften,  Siaaen  unb  bem  S^auwerf  ber  Sdjiffe 
mürben  im  Slltert^um  al8  3Jorbebcutungen  betrad^tet  unb  beömegen  aud^  mit  großer 
Sorgfalt  beobaci^tet  unb  gemiffcn^aft  in  ben  ®cfd^i(i^t§büd^ern  oerieici^net.  (Sine 
«injige  flamme  rourbe  al§  brol^enbed  i^orjeid^en  angcfel^en  unb  mit  bem  JJamen 
ioetena  bejeid^net,  jroei  flammen  bagegen  beuteten  auf  guteö  SBetter  unb  günftige 
ga^rt  unb  trugen  bie  Siamen  ber  beiben  5)ioöfuren.  (^emo^nlid^  nimmt  man  an, 
ba^  ber  $Rame  Glmsfeuer  auö  ^elenasfeuer  corrumpirt  fei,  alfo  aus  bem  2llter= 
tl^um  ftamme.  ^tad)  einer  anbem  (Jrftärung  lautet  ber  9?ame  urfprüngüd^ 
©raömuS'  ((Srmuö=)?euer,  unb  bie  Sid^terfci^einung  galt  als  eine  Set^dtigung  bcö 
^eiligen  Graömuö,  ben  bie  italienifc^en  Sd^iffer  alß  i^ren  Sc^ufcpatron  oere^rten. 
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aSie  no^  jur  3eit  beö  Cotumbuö  btc  ©eefal^ter  bicfe  Stfii^einung  mit  abtt- 
gläubifd^er  gurdit  betrai^tcten,  gel^t  auö  bcn  Serid^ten  bcä  jüngeren  ßolumbuö 
I)ert)or.  ,,3n  ber  3Ia(^t  tjom  ©onnabenb  (Dctober  1493  auf  ber  jtüeiten  Sieife 
bcd  ßofumbuö)*  bonnerte  unb  regnete  es  fel^r  ftarf.  ©t.  @lm  jetgte  fid^  bann 
auf  ber  Dberbramftenge  mit  fieben  angejünbeten  Äerjen,  b.  1^.  man  bemerfte  jene 
geuer,  xod^t  bie  SRatrofen  für  ben  Äörper  be§  ^eiligen  l^altcn.  ©ogleic^  l^örte 
man  auf  bem  ©d^iffe  eifrig  Sitaneien  fingen  unb  ©ebete  fpred^en,  benn  bie  ©ce- 
leute  finb  feft  überjeugt,  ba^  bie  ©efalir  beö  ©turmeö  üerfd^munben  ift,  fobalb 
©t.'Gtm  erfd^eint."  ^errera  berid^tet,  ba^  bie  3Katrofen  aWagell^aenö  bemfelben 
Aberglauben  anljingen.  „SBä^rcnb  ber  großen  Ungcroitter,  erjöi^It  er,  jeigte  [lä) 
©t.  ©tm  auf  ber  ©pifee  ber  Dberbramftenge  balb  mit  einer,  batb  mit  jroei  ange= 
jünbeten  Äerjen.    ^wbelgefd^rei  unb  greubentl^ränen  begrüßten  fein  Grfd^eincn." 

SBenn  aud^  ber  ©laube  an  bie  ®Iüdf  ober  Unglüdt  oerl^eifeenbe  SBorbebeutung 
beö  ©Imöfeuerö  attmöfitig  erlofd^,  fo  mürbe  bod^  feine  malere  5Ratur  erft  fel^r  fpdt 
erfannt;  noc^  am  Gnbe  beö  17.  ^al^rl^unberts  l^ielt  man  biefe  ©rfd^einung  für 
etmaö  Äörperlid^eö ,  meld^eö  man  t)on  einer  ©teile  jur  anbem  tragen  fönne.  ©o 
berid^tet  ^orbin  über  ein  aufeergemöl^nlid^  auögebel^nteö  ©Imöfeuer:  „SBa^rcnb 
ber  3ladE)t  (im  Saläre  1696,  auf  ber  §ö^e  ber  Salearen)  entftanb  ptöfeUd^  ein  fel^r 
l^eftigeö,  Don  fürd^terlid^em  33li$  unb  S)onncr  begleitetet  Unwetter.  3)a  mir  einen 
großen  ©türm  befürd^teten,  tiefe  iä)  äße  ©egel  einjiel^en.  SBir  fa^en  auf  bem 
©d^iffe  mel^r  atd  SO  ©t.  ©Imöfeucr.  ©ines  unter  ilinen,  auf  ber  ©pi^e  ber  SBinb- 
fal^ne  beö  großen  3Wafteö,  l^atte  me^r  ald  iVa  S^fe  fiö^e.  3d^  fd^idte  einen 
3}Jatrofen  l^inauf,  um  e6  l^erunter  ju  ijokn.  Sllä  biefer  oben  angefommen  war, 
rief  er,  baö  geuer  mad^e  ein  ©eräufd^,  mie  menn  man  angefeud^teted  5ßuloer 
anjünbe.  3^  befallt  if)m,  bie  gafine  abjunel^men  unb  ju  bringen,  aber  faum 
l^atte  er  fie  oon  ilirem  ^la^e  l^inmeggenommen,  fo  oerliefe  bad  geuer  bie  ^ol^nc, 
fe|te  fid^  auf  baö  6nbe  beö  3Rafted  unb  fonnte  auf  feine  Seife  von  biefem  ent= 
femt  merben.  ©§  blieb  jiemlid^  lange  an  biefer  ©tette,  bis  es  fid^  nac^  unb 
nat^  üerjel^rte." 

Slm  liäufigften  mirb  baö  ©Imöfeuer  auf  bcn  ®d)iffen  beobachtet,  entmeber  meil 
auf  ber  meiten  3Bafferflädf)e  bas  ©d^iff  ber  einjige  l^ö^er  ^eroorragenbe  ©egenflonb 
ift,  ober  meit  ber  ©eemann  aud^  mäl^rcnb  ber  9lad^t  bie  ü)iaften  unb  ©egel  fort- 
mäl^renb  im  Singe  behält  unb  beöl^alb  bie  (Srfd^einung  fofort  mal^mimmt,  wo- 
gegen auf  bem  £anbe  mandEieS  ©Imdfeuer  unbead^tet  bleiben  mag.  @in  fel^r  aud- 
gebe^nteö  ©Imöfeuer  mürbe  am  23.  3)ecember  1869  an  33orb  beö  franjöjtfd^en 
^ßadtetbooteö  „Äaiferin  Sugenie"  beoba^tet.  2)a§  ©d^iffsioumat  bemerft  barüber: 
„Slm  Slbenb  ftetten  fid^  fel^r  fieftige  33öen  ein;  lebl^afte  unb  l^dufige  93li|e  burd^- 
iudtn  bie  £uft  auf  allen  ©eiten,  ol^ne  bafe  fid^  3)onner  l^ören  läßt.  3n  ber  3laö)t 
merben  biefe  33öen  oon  reid^li^em  fiagel  begleitet,  unb  wenn  fie  über  baö  ©c^iff 


^tnjietien,  rufen  \it  baß  unter  bem  Siamen  Clmöfeuer  belannte  ^Ijänomen  ^ercor. 
SSJeifee  leuöitenbe  SSüfcfiel  in  ber  §öl)e  ma  l'/s  ^ufe  jeiflen  fi^  an  ben  ©pigen 
her  Sti|ab(eiter  aller  SHajlen.  3Me  Stengen  unb  bie  3^otel(ofle  fc^eiuen  ju 
P^osp^orefciren  unb  aucli  bie  ©nben  ber  SKaaen  leui^ten,  roenn  oud^  roeniiier  ftarf, 
aU  bie  ^Raftfpi^.  ISie  Rammen  jeigen  fid)  iebedmal,  wenn  bie  33ö  haä  ©t^tff 
crreidjit;  fie  finb  felir  fllänjenb,  fo  lange  ber  SSJinb  mit  ooller  Äraft  roetit,  unb 
uerlöfc^en  mit  bem  at^ie^en  ber  So.    9Iur  biejenigen  Slieile  bes  9JIaftnier!s  unb 


et.  eisüftun  aut  in  efi^e  bei  Slotri-SUK  fftn^c. 

ber  2:atellage,  roettfje  birett  ben  aiiinbftofi  empfangen,  äeigen  btefe  (eut^tenbc  Sr; 
fdjeinung  unb  fe^cn  ouä,  als  mären  [it  mit  5p^o*p(ioc  fleriekn;  bagegen  erfi^eint 
baS  $f|änomen  niii^t  an  ben  gebedten  Stellen,  aud)  menn  fie  nur  menig  gefd^ü^t 
finb,  unb  erftredt  fid&  nic^t  biö  unter  bie  ^iaröraa.  Sie  (Srfdjeinung  roieber^olte 
^ä)  mehrere  SJiale  in  ber  ffla^t,  immer  aber  nur  roa^renb  ber  mm  Saget  be= 
gleiteten  33öen." 

%ü^  auf  ben  ©pi^en  »on  Sird)t^rmen  erft^eint  baä  St.  Elmsfeuer  bidroeilen. 
%m  2.  Slärj  1S69  rourbe  es  auf  ber  Äirdje  oon  gietbois  im  ^rronbiffement  von 
G^inon  roo^rgenommen.    3)er  ^Donner  liefe  ficfi  rooEjrenb  be«  ©eroittera  nic^t  Der= 
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nefimcn,  her  S^utm  entlub  bie  elelttifc^en  9ißol!en.  „@egen  ^ibe  befi  Uniuetterö, 
bertd^tet  ein  ^ugenjeuge,  als  ber  SBinb  nac^lieg  unb  ber  MtQtn  iveniger  reic^Iic^ 
fiel,  bemertten  mehrere  ^erfonen  eine  feurige  Ätone  tuitb  um  baä  Äteuj,  roeti^efi 
bcn  etrott  40  gjieter  liolien  X^mm  übertagt.  35ie  ©rfd^einung  ^iett  länget  als 
5  Ülinuten  an  unb  mar  fo  glänjenb,  ba§  bei  X^urm  unb  bad  jtteuj  nrie  am 
^Den  ZaQt  fiditbaT  ntaten ;  aQntä^iig  na'fyia  bie  flamme  an  @Ianj  ab  unb  ertofd^ 
nrie  eine  Äerje,  bte  fiift  na^  unb  nadj  oei^e^rt."  3(uf  bem  ^feil  ber  3Iotre=3!)ame= 
""    '    "  ■  ■  ie  eteltrifdien  2iÄ|tbiifc(iet  bei  heftigen  ©eroittem  bes 

t. 

:8  eimsfeuet  fogat  am  Snenfcfien  felbft,  ouf  bcn 
Jnben,  ntelctie  er  trägt,  kluger  ber  oben  angeführten 
idieinung  auf  ben  ©pi^en  ber  Sangen  ftnben  mir  in 
rte^rere  ä^nlic^e  ^^älle  berichtet,  ©o  erjä^tt  ^lutarc^, 
li^en  ber  Solbaten  unb  in  ©arbinien  ein  ©toiI  in 
ig  erfc^ienen  feien.  Sinius  erjä^It,  bafe  ber  ©peer, 
feinen  jüngfl  unter  bie  ©olbaten  eingereiliten  ©ot)n 
t  ^inburdt  flammen  fprü^te,  o^ne  ju  nerbrennen. 
Siic^tfi^mmet  an  ben  Sanjenfpißen  ber  ©olbaten, 
lallen  aSac^e  hielten,  unb  ^ißrocop  berichtet,  bafi  ftd^ 
[en  eine  ä^nli^e  &tfdieinung  auf  ben  Sangen  von 
obc.  3"  ben  Mufjeic^nungen  bes  ggnes  SKorifon 
nber  1601  bei  ber  Belagerung  oon  Äingfale  bie  auf 
i^renb  ber  §immel  oon  aSli^n  o^ne  35onner  buri!^'^ 
itjrer  Sanjen  unb  Siegen  „ßampen  brennen"  folien. 
in  älgier  bas  ausfegen  ber  atmofp^re  ein  heftige« 
;r  5l«SSenfio"86"  jeigten  fid^  weifee  bfif^Ifötmige 
ifunbe  lang  unberoeglid^  blieben.  Einige  artiDerie= 
Cerraffe  be«  gorts  Sab^aiäoun;  bei  bem  ©etrad^ten 
r  mit  etftaunen  an  ben  ©pi^en  bet  ganj  geftoäubten 
el.  3Eßenn  bie  Dfftciete  bie  ^Önbe  in  bie  Öö^e  ^obea, 
pi^en  ebenfatle  Sic^tbüfcfiet. 
eimsfeuet  in  ©eftatt  non  büfc^elförmigen  glommen, 
man  ben  ganjen  ÄÖrper  beä  SKenfc^n  gtei^fam  in 
unb  öoffarb  finb  in  ben  Ip^tenäen  mehrere  ^Kale 
^ineingerat^en,  bie  »on  ber  Ebene  aus  gefe^en  fo 
bie  beiben  für  oerloren  ^iett.  3l)re  ©aare  richteten 
du  leb^ftes  Öit^t,  bas  non  einem  beutlic^n  3>f<i^n 
I  ©eroitterfl,  roel^fi  am  8.  Januar  1S39  in  ben 
:ug,  beobad)teten  Sanbteute  oon  bem  Slei^e  jnrifiJien 
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3n)offe  unb  Raffelt  quo  eine  eigentJ^üTnlid^e  (Srfd^inung.  SBenige  äugenblide 
t)or  bem  Stift  bemerften  fie,  bafe  if>te  Äleibungöftude  ganj  in  ^t^ninten  ju  [teilen 
f dienen.  SBäl^renb  fie  ^\ä)  uergeblid^  bemüi^ten,  bies  ^tutt  roeggnf Raffen,  rid^- 
teten  fie  il^re  33tt(fe  anf  bie  nmtiegenben  (Segenjlänbe  unb  fallen  mit  ©d^redfen, 
btt§  bie  Säume  in  bemfelben  Sid^te  fci^immerten.  3Hö  ber  SBliftfd^Iog  erfolgte, 
üetf^manben  bie  Rammen  fofort. 

2)ag  3(udftra]^Ien  ber  @teltricität  bed  Sobend  gegen  bie  3(tmofpl^äre  ift  auf 
bem  ®ipfel  l^o^er  Serge  biömeiten  oon  einem  eigentl^fimlid^en  Summen  begleitet, 
ißenri  be  ©auffure  befanb  fid^  am  22.  ^uni  1867  um  1  Xli)x  SKittagö  mit  me]^= 
reren  Begleitern  auf  bem  ©ipfel  beö  9400  %n^  l^o^en  ©arla^  in  ©raubünbten. 
@in  ©raupenl^agel  mar  gefallen  unb  bie  SReifenben  l^atten  gerabe  i^re  2ltpftöde 
gegen  einen  Reifen  gelernt,  um  ba«  3Kittagöbrob  ju  t)erje^ren,  als  ©auffure  im 
9iü(fen  unb  in  ben  ©d^ultem  einen  fel^r  lebl^aften  ©d^merj  empfanb,  als  mürbe 
eine  3label  langfam  in  baö  gleifd^  getrieben.  ,,3n  ber  SReinung,  fagt  er,  bafe 
eine  Siabel  in  meinem  Ueberrourf  ftede,  marf  id^  benfelben  ab;  allein  anftatt 
Sinberung  ju  empfinben,  fpürte  id^  eine  S^nal^me  ber  ©d^mct^en,  bie  fid^  über 
ben  gangen  SWüden  von  einer  ©d^ulter  jur  anbern  verbreiteten,  ©ie  maren  aus 
einem  eigentl^ümlid^en  Äriebetn  unb  plöftlid^en  ©tid^en  jufammengefeftt,  alö  ob 
eine  SBedpe  über  meine  §aut  ]^in!rö(^e  unb  mid^  mit  ©tid^en  bebedfe.  3llö  id^ 
eilig  meinen  diod  auöjog,  fanb  id^  nid^tö,  maä  mir  ptte  ©^merj  tjerurf a(^en 
fönnen.  9?un  ging  ber  ©dEimerj  in  ein  anl^altenbeö  Srennen  über,  unb  id^  fani 
auf  ben  ©ebanfen,  mein  ^emb  l^abe  ^euer  gefangen,  ^c^  roottte  fd^on  alle 
Äleiber  oom  Seibe  reiben,  aU  unfere  3lufmerf|amfeit  burc^  ein  Oeräufdf)  in  3ln= 
fprud^  genommen  mürbe,  meld^eö  bem  ©ummen  ber  fummeln  gfiö).  6ö  ging 
nott  unferen  brei  ©tödfen  auö,  meiere  am  Reifen  lehnten  unb  gerabe  fo  fangen 
wie  ein  2^^ee!ejfel,  in  bem  baö  SBaffer  faft  bis  jum  ©ieben  erl^iftt  ift.  ^^ä)  er= 
!annte  fofort,  bafe  meine  ©d^merjen  burd^  ein  fel^r  fcöftigeö  2luöftrömen  ber 
©leftricität,  meld^eä  l^ier  auf  bem  C?ipfel  beö  Serged  ftattfanb,  liemorgerufen 
mürben.  Sei  einigen  improoifirten  föyperimenten,  meldte  mir  mit  ben  ©tödfen 
nomal^men,  gelang  eö  uns  ni(^t,  einen  ^^unfen,  ober  überl^aupt  eine  im  S^ageö- 
lidf^t  roa^mel^mbare  £i(^terfd^einung  ju  erjielen.  ©ie  gitterten  in  ber  ^anb  unb 
liefen  beutlid^  ben  fummenben  2;on  t)ören,  gleid^oiet,  ob  mir  fie  fenfrec^t  ober 
magered^t  Iiielten.  Der  Fimmel  l^atte  pd^  ganj  bejogen,  obfd)on  bie  SSolfen  um 
gleid^  uert^eilt  maren.  9tad^  menigen  3Kinuten  füllte  id^,  mie  fid^  bie  ^aare 
beö  Äopfeö  unb  Sarteö  fträubten;  ein  junger  granjofe,  ber  mx^  begleitete,  rief, 
ba§  er  fül^le,  mie  fid)  bie  ißaare  feines  fproffenben  Särti^enö  aufrid^teten  unb 
baj5  aud  feinen  Dljren  eine  ftar!e  eteftrifd^e  9luöftral)tung  ftattfinbe.  2llö  id^  bie 
$anb  in  bie  ^öf)e  l^ob,  füllte  id^  ebenfalls  eine  eleftrifdEie  3lusfira]^lung  aus  ben 
^ngem.    Äurj,  bie  ©leftricität  ftrömte  aus  ben  ©tödfen,  ben  Äleibern,  ^ngern. 
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Dl^rcn  unb  aHcn  Dorfpringenbctt  2^l^cilen  beö  Äörpcrö  aus.  6in  einziger  ftarfcr 
©onnerfd^tag  Hefe  jtd^  fern  im  SBeften  l^ören.  äßir  ücrlicfecn  ben  ®ipfel  mit 
einiger  6ile  unb  ftießen  meistere  ^unbert  SKeter  abroärtö.  3n  bem  SRafee,  ald 
mir  tiefer  l^erabfamen,  na^m  baö  Summen  ber  Stöde  ah  unb  mir  mad^ten 
^alt,  old  ed  fo  fd^mad^  geworben  mar,  bafe  mir  eö  nur  üernel^men  lonnten,  menn 
mir  ben  ©tod  an  baö  C^r  hielten." 

S)erfelbe  Seobad^ter  mar  S^^S^  ^<>^  ^i"^  äl^nlid^en  eleftrifd^en  äuöftralilung 
au§  bem  Oipfel  eines  33ergeö,  als  er  t)or  einigen  3al)ren  ben  Sieoabo  bei  S^oluca 
in  SWeyifo  befud^te.  2)od^  trat  bic  ©rfd^einung  l^ier  nod)  meit  fräftiger  auf,  mie 
fid^  ermarten  tiefe,  ba  ber  S3erg  in  ber  S^ropenjone  liegt  unb  13,500  %n% 
ijoä)  ift. 

SDieS  äuöftrömen  ber  ®[eftricität  aus  ^ernortretenben  ^Ifen  finbet  btömeilen 
aud^  bann  fiatt,  xoenn  bie  SKJotten  fo  tief  jiel^en,  bafe  fic  bie  (Sipfel  tl^eilmeifc 
umpllen;  eß  verringert  bie  eleftrifd^e  Spannung  unb  t)ert)inbert  bas  ©ntficl^en 
t)on  a3li|en.  2lld  SladfmeH  bie  9Jad^t'  jum  1 1 .  September  1 854  auf  ben  ®ranbö= 
SKuIetö  in  ber  ^öl^e  t)on  10,400  gufe  jubrad^te,  trat  ber  gül^rer  Gouttet  um 
11  Ul^r  Slbenbö  aus  ber  §ütte  unb  fal^  bie  Sergfpiften  I)ett  leud^ten.  @r  rief 
feine  9?eifegeffil^rten  unb  atte  fallen,  bafe  bie  fetfigen  i^orfprünge  runb  uml^er  in 
gotge  einer  eteftrifd^en  3ludftra^Iung  mie  entjilnbet  erfd^ienen.  3^e  Äleiber 
maren  mie  mit  ^unfen  befäet,  unb  menn  fie  bie  arme  l^oben,  fo  glänjten  bic 
ginger  in  pl^oäp^orartigem  iiid^te.  ®er  Schnee  beeinträd^tigt  biefe  Grfd^einung 
nid^t,  mie  auß  bem  folgenben  gatt  erl^ellt.  3lm  10.  ^uni  1863  beftieg  SBatfon 
in  aSegleitung  metirerer  anberer  S^ourijlen  unb  gül^rer  bie  Jungfrau.  S)er  3ßorgen 
mar  felir  fd^ön  gemefen ;  atö  fie  fid^  aber  ber  Spifee  notierten,  traf  fte  ein  fd^rfer 
aSinbftofe,  begteitet  von  einem  ^agelfd^auer.  ©in  furd^tbarer  3)onnerfd^lag  erfd^alltc 
unb  gleid^  barauf  üema^m  SEBatfon  eine  2lrt  S^f^^ti,  meld^eö  von  feinem  StodEc 
ausging  unb  bem  @eräufd^e  gtid^,  bad  bem  fiod^en  bed  SBafferß  vorangeht.  Stid 
man  ^alt  mad^te,  jeigte  eö  fid&,  bafe  bie  Stödfe  unb  2leyte,  meldte  bie  SReifenben 
bei  fid^  führten,  einen  ä^nlid^en  2^on  l^ören  tiefeen.  Sttö  man  biefe  ©egenflänbc 
mit  bem  einen  @nbe  in  ben  Sd^nee  ftecfte,  l^iett  bieö  ©erdufd^  nid^töbeftomeniger 
an.  3)a  natim  einer  ber  güi^rer  feinen  ^ut  ab  unb  fd^rie,  fein  §aar  brenne. 
3u  ber  2^at  mar  baffelbe  fo  gefträubt,  mie  menn  ber  SDlann  auf  einem  Sfolir- 
fd^emet  ftünbe  unb  ben  Gonbuctor  einer  fräftigen  ©teftrifirmafd^ine  beruhe.  äUe 
empfanben  ein  eigentl^ümlid^eö  ^Pridfeln  unb  ein  brennenbeä  ©efül^t  im  @efid^t 
unb  an  anberen  Äörpert^eiten.  SBatfonö  igaare  ftanben  gerabe  aufredet;  ber 
Sd^teier  an  bem  ißute  eines  Slnbem  rid^tete  fid^  fenfred^t  auf,  unb  man  l^Jrte 
ein  3if<^ctt/  ^^^^  ^(^^  i>i^  Siuger  in  bie  $öl^e  l^ob.  Setbft  ber  Sd^nee  liefe 
einen  eigenttiümtid^en  £on  ^ören  gteid^  bem  9taufd^en  bes  Pagets.  Xxo^  beffen 
jeigte  fid^  feine  Sid^terfd^einung,  mad  fi(^ertid^  bei  Siad^t  ber  ^aü  gemefen  märe. 
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3lfle  bicfc  Grfd^ctnungcn  loetben  cinjig  burd^  ©ntbinbimg  üon  etcftricität  l^cr? 
Porgerufen  unb  bürfcn  nid^t  mit  bcn  fogenanntcn  Sttlid^tem  oenoed^felt  werben, 
bie  il^rcn  Urfprung  nid^t  ber  ©teftricität  üerbanfen.  ®ö  finb  bicß  fleine  %lämm'- 
<^en,  roeld^e  ftd^  in  ©ümpfen,  3Koorcn,  auf  Äitd^^öfen,  furj  an  feud^ten  Orten 
jeigen,  wo  uegetabilifd^e  unb  animalifd^e  ©toffe  ber  SSerroefung  unb  gäulnife 
unterliegen.  2)ie  (Sfiftenj  biefer  ©rfd^einung  ift  öfterö  in  S^eifel  gebogen  n>orben 
unb  iebenfallÄ  tritt  jte  nur  feiten  auf  unb  ift  nod^  feltener  tjon  ^p^pfifem  be- 
obad^tet  n)orben/  tro^  ber  Dielen  ntö^rd^enl^aften  @r}äl^lungen,  n)eld^e  über  bie 
Srrroifd^e  verbreitet  finb.  Unter  ben  iuoerläffigen  S3eobad^tungen  biefer  ©rfd^einung 
gepren  bie  non  33effel,  rod^tt  am  2.  3)ecentber  1807  in  einer  trüben  unb  winb- 
jtiden  Slad^t  auf  einem  SWoore  eine  groge  Slnjal^l  fd^mad^  leud^tenber  glämmd^en 
x)on  bläulid&er  e^^rbe,  äl^nlid^  ber  fjlamme  beö  unreinen  SBafJerftoffö,  fal^.  ®in= 
jelne  üerl^arrtcn  rul^ig  an  i^rem  5pia^e,  anbere  fd^ienen  fid^  l^orijontal  fort- 
jubemegen.  S)iefe  Semegung  berul^t  fidler  auf  2^äufd^ung.  Slnbere  ©jäl^lungen 
fpred^en  von  glämmd^en,  bie  eine  furje  3«it  leud^ten  unb  bei  beren  ©rlöfdien  fofort 
in  ber  Stalle  neue  Srrlid^ter  aufleud^tcn,  mas  auä  ber  gerne  ben  änfd^ein  ^ert)or= 
bringt,  als  rüdften  bie  Ileinen  ?5lammen  von  ber  ©teße.  2)er  ^rofeffor  Änorr 
in  Äiero  beobad^tetc  als  ©tubent  bei  einer  näd^tlid^en  SBanberung  in  einem  ©umpfe 
ein  matt  glänjenbeö,  ru^ig  teu^tenbeö  3rrlid^t  neben  einem  (Srlenbufd^,  meld^er 
fafl  im  ^albfreife  gemad^fen  mar,  fo  ba§  ba§  £id^t  mie  in  einer  ^tifd^e  ftanb. 
6ö  mar  etma  5  3oIl  \)oä)  unb  ma§  IVa  3^11  int  3)urd^meff er ;  in  ber  SKitte  mar 
eö  mattgelb  unb  xxm  fd^mad^em  ©lanj,  gegen  bie  SRänber  l^in  molettlid^  unb  üer= 
lor  fid^  in  bem  bunflen  SRaume  ol^ne  fd^arfe  Segrenjung.  i^norr  l|ielt  bie  ©pi^e 
feines  mit  SKeffing  befc^lagenen  ©todfeö  mol^l  eine  ä^iertelftunbe  lang  hinein, 
lonnte  aber  nid^t  bie  geringfte  ©pur  von  ©rmärmung  bemerfen. 

äJolta  glaubte,  bie  3trlid^ter  beftänben  aus  ©umpfgaö  (leidstem  Äo^lenmaffer- 
jloffgad),  meld^eö  burd^  einen  eleftrifd^en  ?^n!en  entjünbet  morben  fei;  bod^  l)at 
man  biefe  Slnfid^t  längft  aufgegeben,  äud^  bie  SKeinung,  ba^  fie  aus  ^ß^oäptior- 
mafferftoffgaß  beftünben,  mel(^cö  (Saö  fid^  bei  ber  Serül^rung  mit  ber  Suft  ent- 
jünbet,  ift  irrig,  ba  man  in  biefem  %oXit  einen  momentanen  von  einer  äJerpuf^ 
fung  begleiteten  ßid^tblife  roal^mel^men  müfete,  nid^t  aber  ein  länger  anlialtenbeä 
matteö  ßid^t.  3)ie  roa|irfd^einlid^fte  2lnfid^t  ijl  bie,  bafe  bie  ^rrlid^ter  burd^  ein 
pl^oöpl^orl^altiges  SBafferftoffgaö  l^ert)orgcbrad^t  werben,  meld^eß  nid^t  als  eigent- 
lid^e  f^lamme  verbrennt,  fonbern  nur  fd&mac^  p^oäpf)orefcirt.  Defterö  ^aben 
fid^  ©pafeoögel  baö  äJergnügen  gemad^t,  fünftlid^e  ^rrlid^ter  erfd^einen  ju  laffen, 
inbem  fie  5ßl^o§p^orcalcium  in  ^eid^e  warfen,  auÄ  meld^em  ©toffe  fid^  unter 
aSBaffer  iened  felbftentjfinblid^e  ^l^oöp^ormafferftoffgas  entmidfelt;  nod^  im  3uni 
1873  erfd^ienen  auf  einem  2^eid^e  bed  ^Berliner  S^^iergartenß  berartige  ^rrlid^ter, 
meldte  einem  folc^en  ©d^erje  i^ren  Urfprung  nerbanlten. 
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gcfunben  Iiattcn,  bic  Slbl^änge  oon  3ff?  «itb  3Mcubon,  mit  ©rdbern  überfüllt,  in 
benen  bie  SWarfd^bataittone  bet  göberirten  il>ren  lefetcn  ©d^taf  fd^liefen.  SBie 
nid^tö  in  ber  9latur  t)ertoren  gc^t,  fo  ftieg  bcr  9Baffetftoff  auö  biefen  ocrrocfenben 
Scibctn  in  bic  fiuft  unb  jcigtc  jid)  beö  äbcnbö  alß  leidste,  bläutid^c  gCammc. 
©plentere  ^i^Iid^ter!  2!)aö  war  Stlleß,  was  Don  fo  mef  £ärm  unb  9But^  unb 
t)on  fo  oicl  änntafeung  übrig  blieb! 


t\t   ßli^abitxttx. 

S)tc  fur(i^tbarctt  aJcrroüfttingen,  n)cl(|e  bcr  Stift  oft  genug  anrid^tct,  wenn 
er  }ur  ©rbe  fommt,  l^aben  fd^on  lange  btc  e^age  entfielen  lajfen,  ob  eö  nid^t 
moglid^  fei,  ein  ©d^uftmittel  gegen  bie  geioaltige  SZatutfraft  ju  finben?  S!)a§ 
Slnftettcn  von  ©ebeten  foroie  bad  oben  angefül^rte  Ißäuten  ber  ©loden  erroiefen 
fid^  unroirffam,  baö  leitete  fogar  gefäl;rUd^,  unb  erft  Senjamin  granftin  scigte 
ben  rid^tigen  SBeg  unb  gab  unä  in  bem  Sliftableiter  ein  ©d^ufemittel  gegen  ben 
Stift.  2)ie  aBirffamfeit  biefeö  Snftruntentö  wirb  atterbingd  oft  überfii^äftt,  eben 
fo  oft  aber  aud^  ju  geringe  angefd^tagen,  ja  aWand^er  ifl  geneigt,  i^m  iebe 
fd^üftenbe  (Sigenfc^aft  abjufpred^en  unb  bie  metallene  iJeitung  gerabeju  atö,  gefä^r= 
tid^  anpfeifen.  3n  ber  S^^at  !ann  bieö  tefttere  ber  galt  fein,  wenn  bie  6on= 
ftruction  fel^terl^aft  ijt.  SBir  geben  in  bem  gotgenben  ben  officietten  33erid^t, 
roeld^en  eine  im  Saläre  1867  tjon  ber  franjöfifd^en  2tcabemie  ber  SBiffenfd^aften 
niebergefeftte  ©ommiffion  über  ben  Stiftabieiter  erftattete.  3)iefetbe  beftanb  au« 
ben  Serren  Secqueret,  Sabinet,  ©ul^amet,  gijeau,  SHegnauIt  unb  bem  SKarfd^uU 
Saitlant;  ber  Serid^terftatter  mar  5ßouitlet. 

I.    allgemeine  (Se|td|i0|iunkte. 

1)  3)ie  ©emittermolfen,  met(^e  ben  Stift  in  fid^  bergen,  finb  nid^tä  anbcreä, 
atö  gemö^ntid^e  SBolfen,  metc^e  ftarf  eleltrifd^  gelaben  finb.  S)er  Stift,  rodd^tt 
ben  fiimmel  burd^furd^t,  ift  ein  ungcl^eurer  eteftrifd^er  Sunfe,  beffen  beibe  2tuö= 
gangöpunfte  jmei  mit  entgegengefeftten  @tef tricitäten  getabene*  SBotfen  finb ;  ber 
S)onner  ift  baö  ©eräufd^  biefeö  gun!enö.  3)urd^  ben  Stift  erfotgt  eine  Sud- 
gteid^ung  ber  entgegengefeftten  ©leftricitäten. 

SBenn  ber  eine  ©nbpunft  beö  Stiftes  an  ber  ©rboberfläd^e  tiegt,  fo  fagt  man, 
ber  Stift  ^abe  eingefd^tagen ;   aud)  jefet  finbet  an  allen  fünften  bcr  Sliftbal^n 
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eine  StuÄgleid^ung  ber  entgegengefefetcn  eic!tricitätcn  ftatt,  bcrcn  eine  bie  SBolfe, 
bie  anbere  bie  6rbe  fetbji  liefert. 

SBie  ge^t  ed  nun  iu,  ba^  bie  @rbe^  bie  fid^  im  Slllgemeinen  im  natürlid^en 
3uftanbc  befinbet  unb  feine  (gteftricität  wal^mel^men  Idfet,  mit  ©leftricität  gelaben 
ift^  unb  ixoax  mit  betjenigen  @(eltricitcit^  meldte  ber  ber  SBoIIe  im  SlugenbUde 
beö  Slifefd^lafleß  entgegengefefet  ift?  S)ieö  ift  bie  erfte  ^rage,  mefd^e  mir  ju 
prüfen  l^aben. 

2)  a3et)or  ber  SBtife  l^ertorfpringt,  mirft  bie  ©ewittenooHe,  aud^  menn  fie 
mel^rere  Äilometer  \)o^  fi^mebt,  burci^  Snfluenj,  inbem  fie  bie  gleid^namige  ©lef- 
tricität  abftöfet  unb  bie  ungleid^namige  anjiel^t.  2)iefe  SJertl^eitung  fud^t  jmar 
atte  terreftrif(3^en  ©egenftänbe  in  i^ren  35erei(^  ju  jielien,  erftredtt  jid^  aber  in 
SBirflid^feit  nur  auf  gute  ßeiter.  3^^  ixt^tn  le|teren  jaulen  in  Derfd^iebenen  Stb- 
ftufungen  bie  STOetaUe,  bas  SBaffer,  ber  fe^r  feud^te  »oben,  bie  Körper  lebenber 
2;^iere,  bie  ^flanjen  2c.  SJerfelbe  leitenbe  Körper  erleibet  t)on  Seiten  ber  SBolfe 
fel^r  t)erfd^iebene  SBirfungen  je  nad^  feiner  ©eftalt  unb  feinen  2)imenflonen  unb 
t)or  attem,  je  nad^bem  er  mel^r  ober  weniger  üoHfommen  mit  bem  33oben  in  SBer- 
binbung  fielet.  Seifpielömeife  erleibet  ein  Saum,  ber  in  nur  mäfeig  feud^tem 
©rbreid^  fielet,  nur  eine  geringe  ^nfluenj,  meil  bie  gleid^namige,  abgeflogene 
6le!tricität  nid^t  meit  in  bie  ®rbe  entroeid^en  fann,  meldte  i^rerfeitö  ein  fel^r 
fd^led^ter  Seiter  für  ftarfe  eleftrifd^e  ßabungen  ift.  Stellt  bagegen  ber  Saum  in 
einem  biö  auf  meite  ©ntfemungen  fel^r  f endeten  ©rbreid^,  fo  mirb  er  ftarl  influenjirt, 
meil  bie  gleid^namige  6le!tricität  |id^  weit  in  bem  guten  Seiter  entfernen  fann. 
6nbli($  mirb  er  fo  ftarf  wie  nur  möglid^  inffuenjirt  werben,  menn  ber  gute  Seiter 
felbft  mieber  mit  unbegrenjten  SBaiferflä($en  in  guter  Serül^rung  ijl. 

SBenn  eä  fid^  um  bie  gunfen  unferer  ©leftrifirmaf deinen  l^anbelt,  fo  ift  bie 
©rboberfläd^e  in  gemöl^nlid^em  B^ftanbe  bad,  mad  man  baö  allgemeine  SReferooir 
nennt.  aRan  fann  fie  fo  bejeid^nen,  meil  il^re  Seitungöfä^igfeit  auöreid^t,  um 
alle  fd^mad^en  eleftrifd^en  Sabungen  ju  jerftreuen  ober  ju  neutralifiren.  SBenn 
eö  [lä)  bagegen  um  ben  Slife  l^anbelt,  fo  ift  bie  obere  (Srbfd^id^t  im  gemöl^nlid^en 
3ujianbe  nid^t  mel^r  baö,  mad  man  bas  attgemeine  SReferDoir  nennen  fann;  fie 
ift  ein  loerpltnifemä^ig  fd^led^ter  Seiter,  gerabe  fo  wie  bie  x)erfd^iebenartigen  geo= 
logifd^en  Formationen,  auf  meldten  fie  lagert.  aRan  mufe  biö  }u  ber  erften 
mafferl^altigen  @d^id^t  gelten,  b.  1^.  bid  }u  ber  Sd^id^t,  aud  meld^er  bie  Quellen 
ber  nie  t)erfiegenben  Srunnen  entfpringen,  um  eine  ©d^id^t  t)on  auöreid^enber 
Seitungäfä^igfeit  ju  finben.  3)a  biefe  ©d^id^t  fid^  weit  ausbreitet  unb  melfad^ 
oerjmeigt,  f o  fann  fie  nid^t  oon  ben  benachbarten  SBafferläufen  if olirt  fein,  unb 
bilbet  mit  biefen  festeren,  mit  ben  glüffen  unb  Sdd^en  unb  bem  aReere  felbfi 
bad,  mai^  man  bad  allgemeine  9}efert)oir  für  bie  Sli^molfen  unb  bedl^alb  au(^ 
für  bie  Slifeableiter  nennen  mufe. 

S)a«  ^tx^  ber  8uft.  32 
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SBä^rcnb  bic  ©etoittcrroolfc  überatt  oberhalb  bicfer  ©d^i(ä^t  bie  gleid^namigc 
G(e!tricität  abftöfet  unb  bic  ungteid^namigc  anjiclft,  crteibct  bie  ©d^id^t  felbfl  bicfe 
ikrtl^eilung  im  allcrl^öd^ften  SWafec.  3l^rc  gatijc  obere  "S^&d^t  belabet  fid^  mit 
ber  entgegengefefeten  ®te!tricität,  meldte  burd^  bie  Slnjiel^ung  ber  S3Boße  bort  auf= 
fle{}äuft  wirb,  mäl^renb  bie  abgeftofeene  gteid^namige  ©leltricität  jid^  in  bem  aU= 
qemeinen  9lefert)oir  jerftreut.  aSBenn  nun  ber  Slife  einfd^logt,  fo  Hegt  ber  eine 
lUuögangöpunft  in  ber  SSBoIfe,  ber  anbere  in  ber  unterirbifd^en  ©d^id^t,  meldte 
neroiffermajBen  bie  ©teile  ber  jweiten  jur  ©ntflel^ung  bed  Sli^eö  erforberlid^en 
2i5olle  vertritt,  ©o  fommt  es,  ba§  bie  ®rbe,  ol^ne  im  ©rofeen  unb  (Sanjen  i^ren 
natttrlid^en  S^ftanb  einjubü^en,  gelegentlid^  an  einjetnen  ©tetten  burd^  bie  @egen= 
iDart  von  ©emitterwotten  eteftrifd^  mirb.  2)ie  ©ebdube,  83aume,  Spiere,  meldte 
nom  Stifte  getroffen  werben,  muffen  als  3wifd^englieber  betrad^tet  werben,  bie 
fid^  auf  bem  SBege  bed  83lifeeä  befxnben  unb  bie  er  im  SSorübergel^en  trifft.  Sn- 
beffen  barf  man  l^ieraud  nid^t  folgern,  bafe  biefe  S^^^^^^i^^^^^^  ^öttifl  P^ffli) 
feien  unb  bafe  fie  nid^t  baju  beitrügen,  bie  9iid^tung  bed  Slifteö  }U  beeinfluffen 
ober  ganj  ju  beflimmen.  ®s  ifi  im  ©egentl^eil  fidler,  bafe  fie  in  biefer  Sejic= 
I)ung  einen  um  fo  größeren  ©influfe  l^aben,  je  größere  2)imenfionen  unb  jle  bcf= 
iere  Seitungöfäl^igleit  jte  befifeen.  SBirb  beifpiefemeife  ein  ©d^iff  auf  offenem 
3)}eere  t)om  Slifte  getroffen,  fo  nimmt  ber  33lift  nid^t  ben  in  geometrifd^em  ©inne 
fürjejlen  SBeg  ium  SBaffer  ^in,  meld^eö  er  bod^  auffud^t,  fonbem  ben  SBeg, 
iDetd^er  im  eleftrifd^en  ©inne  ber  fürjefte  ift  megen  ber  eleftrifd^en  Snfluenj, 
meldte  bie  ©emittermolfe  auf  bie  SRajlen,  bad  S^afelmerf  unb  anbere  mel^r  ober 
minber  l^od^  gelegene  leitenbe  ©d^iffötl^eile  ausübte. 

3)  ©in  Slifeableiter  ift  ein  guter,  nid^t  unterbrod^ener  Seiter,  beffen  unteres 
CSnbe  mit  ber  unterirbif(^en  leitenben  ©d^i(^t  in  breiter  öerül^rung  fte^t,  mäl^enb 
fein  äußeres  @nbe  fid^  l^od^  genug  erl^ebt,  um  bas  @ebäube,  meld^ed  gefd^ü|t 
iDerben  foll,  genügenb  ju  überragen. 

2)ie  ©ntlabung  unferer  eleftrifd^en  Satterieen  lann  mel^rere  3Reter  eines  fe^r 
feinen  Gifenbra^teS  fd^meljen.  2)er  Slift  fd^miljt  ober  rerflüd^tigt  mel^r  als  100 
'JJfeter  2)ral^t,  mie  er  }u  ©lodEenjügen  gebrandet  mirb.  3m  Saläre  1827  mürbe 
auf  bem  5ßadfetboot  „3lero  3)orf"  eine  gelbmefferlette  oon  40  aWeter  Sänge,  bie 
aus  6  SWillimeter  bidEem  ©ifenbral^t  angefertigt  mar  unb  als  Sliftableiter  für  bä« 
erf)iff  biente,  burd^  ben  Stift  gefJ^moljen  unb  in  gorm  glü^enber  Äügeld&en  um- 
(jergeftreut.  SDagegen  ijl  fein  %a\i  befannt,  roo  ber  Stift  eine  quabratifd^e,  15 
a)Jillimeter  ftarfe  unb  nur  einige  3Keter  lange  ©ifenftange  bis  jum  Siotl^gtül^en 
cr^iftt  l^ätte.  3Kan  mäl^lt  bal^cr  eine  fold^e  quabratifd^e  ©ifenftange  Don  15 
33Uaimeter  ©eite  jur  ^erftellung  bes  Stiftabieiters.  6s  ifl  burd^aus  nid^t  not^- 
nienbig,  bie  f endete  unterirbifd^e  ©d^id^t  in  geraber  fenfred^ter  Sinie  neben  bem 
(^)ebäube  aufjufud^en;  ber  Apparat  ift  nid^t  weniger  mirffam^  wenn  ber  Seiter 


i 


■,.^s^^^? 


auf  einem  fltofeeit  Xfftiit  feiner  Sänße  eine  getrümmte,  ober  eine  ^orijontole  ober 
f^iefe  £inie  bilbet.    ^ie  ^uvtfäc^Uc^fte  unb  uneilägtidte  Sebingung  ifl  bie,  bag 


^t  Hiffangcftangf. 


et  bie  fernste  ©ttiii^t  erretdit  unb  mit  i^r  in  breiter  Serü()rung  fte^t,  ntenn  er 
fie  au^  mtiixtxi  Jtilometer  loeit  auffudien  mügte. 

4)  SBir  motten  nun  annelimen,  ein  SBli^ableiter  (ei  in  biefet  98etfe  con- 
^irt,  unb  rootlen  bie  ©rfiJteinungen  unterfui^en,  rod^e  ron^renb  eines  (ileTOit= 
terä  ftattftnben  roerben. 
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S)ie  bnxä)  ^nffuenj  in  bcr  feudalen  untcrirbifd^en  ©d^id^t  enttoideltc  ©let 
trtcität  finbct  jcfet,  ftatt  fi^  bort  aufju^äufen,  ben  gufe  beö  Stifeabiciterö  ate 
Slußtüeg,  auf  xotl^cn  ftc  fid^  ftür^t.  ®cnn  in  einer  folibcn  metallenen  ©tange 
üon  beliebiger  Sänge  Derbreitet  fid^  bie  ©leftricität  mit  einer  (Sefd^njinbigfeit, 
roeld^e  fid^  mit  ber  bes  £id)teö  üergleid^en  läfet.  ©o  l^äuft  fid^  bie  in  ber  unteren 
©d^id^t  burd^  bie  2Bolfe  angejogene  (Sfeftricität  plöfelid^  in  ber  ©pi^e  be«  »Ii|^ 
abteiterä  an.  fiier  finben  nun  eigent^ümlid^e  3?orgänge  flatt,  bie  mir  nä^er  bc^ 
trad^ten  muffen. 

SBenn  bie  äuffangeftange  bes  S3H^ableiterä  mit  einer  feinen,  fel^r  fd^arfen 
©pifte  von  ®olb  ober  ^latina  enbigt,  fo  übt  bie  t)on  ber  SBoße  angejogene  6Iet 
tricität  gegen  bie  fd^Ied^t  teitenbe  Suft  einen  l^inreid^enb  jlarfen  S)rud  aus,  um 
ju  entmeid^en,  wobei  fie  ein  im  f^i^ft^^  fid^tbareö  Sid^tbüfd^el  erjeugt.  3)ie 
birergirenben  ©tral^len  biefeö  33üfd^etß  üerlieren  um  fo  mel^r  an  Sid^t,  je  meiter 
fie  fld^  von  ber  ©pifee  entfernen,  unb  finb  feiten  auf  eine  Sänge  oon  15  bis  20 
Zentimeter  fid^tbar.  ®ie  Suft  wirb  Iiierburd^  ftarf  eleftriftrt,  unb  man  fann  nid^t 
bejroeifeln,  bafe  bei  rul^iger  Sltmofpl^äre  bie  mit  ber  (SIeftricität  ber  ©pifee,  b.  ^. 
mit  ber  von  ber  SBolfe  angejogenen  ©leftricität  belabenen  Suftmotecule  fofort 
bis  ju  ber  SBolfe  felbft  eilen  unb  eine  größere  ober  geringere  9Renge  üon  ber 
(Sleftricität  ber  SBolfe  neutralifiren.  S)iefe  SReutralifation  nennt  man  bie  vor- 
beugcnbe  2;f|ätigfeit  bes  SSlifiableiterö. 

aSenn  bie  ©pifte  bas  Sid^tbüfd^el  l^eroorbringt,  fo  erreid^t  bie  eleftrifd^c 
©trömung  oft  eine  fold^e  Sntenfität,  ba§  bie  ©pi^e  bis  jum  ©d^meljen  erl^ifet 
mirb;  in  biefem  gaffe  fliegt  baö  ®otb  unb  felbjl  bas  fo  fd^mer  fd^mcljbare 
^latina  in  bidfen  2^ropfen  an  bem  Äupfer  ober  ©ifen  l^erab,  meld^es  bie  ©pi|e 
trägt.  $at  ein  Slifeabteiter  auf  biefe  SBeife  feine  fd^arfe  ©pifee  verloren  unb 
trägt  nur  nod^  einen  Änopf  üon  gefd^moljenem  ®olb  ober  5ßlatina,  fo  fragt  e§ 
fid^,  ob  er  nod^  genügenb  mirffam  ift.  3Bir  beantworten  biefe  ^age  mit  3a. 
®er  Slifeableiter  tl^ut  .nod^  feine  ©d^ulbigleit,  oorauSgefeftt,  bajs  er  nod^  ben  bei- 
ben  ^auptbebingungen  genügt,  nämlid^,  bafe  ber  Seiter  ol^ne  Unterbred^ung  ifi 
unb  bafe  fein  unteres  6nbe  mit  ber  feud^ten  unterirbifd^en  ©d^id^t  in  breiter  Se= 
rül^rung  fielet.  3?ur  l^at  er  mit  ber  ©pi^e  jugleid^  etmas  non  feiner  oorbeugen^ 
ben  2^l^ätigfeit  oerloren.  S)as  Süfd^el  mürbe  fid^  jefet  nur  unter  ©inmirfung  einer 
meit  ftärferen  Stnjiel^ung  bilben  unb  bie  ©d^meljung,  meldte  namentlid^  burd^  bie 
geinl^eit  unb  ©d^ärfe  ber  ©pifee  bebingt  mürbe,  fönnte  fid^  nur  fel^r  fd^mcr 
mieberl^olen,  mobei  im  Uebrigen  ättes  in  bemfelben  3wftanbe  bleiben  mürbe.  3)te 
Suft  mirb  bal^er  nid^t  mel^r  burd^  bie  2lusftral^lung  in  leud^tenber  ©eflalt  eleftri= 
firt,  biefer  J^^eil  ber  oorbeugenben  Sl^ätigfeit  ijl  uerfd^munben ;  ber  anbere  2^eil, 
ber  in  bem  ®leftrifiren  ber  Suft  burd^  bie  Serül^rung  ber  oberen  2;^eile  ber 
3luffangeftange  befielet,  ift  mal^rf(^cinlid^  erl^eblid^  geringer.    SBenn  übrigens  ber 
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3Binb  bic  bur(^  büfd^clförmigc  Sluöftral^lung  ober  burd^  SScrü^nrng  an  ber  ©tangc 
cldtrifirtc  Suft  toeit  t)on  bcn  SBolfcn  wegtreibt,  fo  toirb  bie  üorbeugenbe  2^^ätig= 
feit  überbied  oft  auf  3lx^t&  rebucirt.  SBir  fommen  ballet  }U  bem  ©d^Iu^,  bafe 
loenn  bie  feine  ©pifte  verloren  gel^t,  ber  Stiftabieiter  nur  fel^r  wenig  Don  feiner 
^aud^barfeit  einbüßt. 

Slud  biefen  Orünben  rietl^  bie  ßommiffion  bes  Sal^reö  1855,  ald  oberen 
21fiett  beö  Sliftableiterö  einen  fupfemen  ßplinber  von  2  ßentinteter  Durd^meffer 
unb  20 — 25  ©entimeter  Sänge  ju  t)emjenben,  beffen  oberes  ®nbe  in  einen  3  bis  4 
(Zentimeter  l^olien  Äegel  auslauft.  Stud^  biefer  fupfeme  Äegel  fann  bisweilen, 
wenn  aud^  weit  feltener  als  bie  ®olb=  unb  ^latinafpiften,  bie  ®rfd^einung  bes 
£i(^tbüf(^els  Iieroorrufen ;  aber  felbfl  in  biefem  gaUe  f ommt  es  nid^t  jum  ©d^meljen  " 
wegen  ber  ©eftalt  unb  namentlid^  wegen  bes  großen  SeitungSDermögenS  bes  Tup- 
fers in  Sejug  auf  (Sleftricität  unb  SBärme. 

©dalägt  ber  ajlift  in  ben  Slifeableiter,  fo  gelangt  er  t)on  bem  lupfemen 
ß^linber  in  bie  äuffangejlange  unb  ben  Seiter  unb  neutralifirt  fid^  auf  biefem 
SBBege  mit  ber  ©leftricität  ber  unterirbifd^en  feuchten  ©d^id^t.  ®s  ift  ein  gewöl^n- 
lid^er  Slife,  nur  ift  er  ungefäl^rtid^  für  ben  Sliftableiter  unb  bas  burd^  biefen 
befd^üftte  @ebäube.  @r  gleid^t  mitl^in  ben  un^äl^ligen  Sliften,  weld^e  wäl^renb 
eines  ©ewitters  inmitten  ber  3ltmofpl^äre  oerlöf(^en. 

II.    (Konfhuciton. 

5)  2)ie  eifeme  2luffangeftange  feftt  jtd^,  wie  wir  fagten,  nac^  oben  l^in  in 
einen  fupfernen,  fegeiförmig  jugefpiftten  ßplinber  fort.  2ln  ber  SBereinigungs^^ 
fteEe  wirb  fle  abgerunbet,  fo  ba§  fie  einen  ®urd^mef[er  von  2  ßentimeter  l^at; 
bagegen  bleibt  fle  unten  quabratifd^  unb  nimmt  aßmäl^lig  an  3)idEe  }u  bis  ju  ber 
3Sereinigung  mit  bem  Seiter,  wo  fie  4  bis  5  Zentimeter  ©eite  ^ahtn  mufe.  3l|rc 
Sänge  üon  biefem  ?ßunfte  bis  ju  bem  Äupfercplinber  fann  je  nad^  ben  Umjiän- 
ben  jwifd^en  3  bis  5  3Keter  fd^wanfen.  Es  ift  gewölintid^  üortlieil^after,  mefirere 
©taugen  anzubringen  unb  bie  einjelnen  in  biefen  ©renjen  ju  l^alten,  wobei  man 
fie  burd^  einen  Seiter  unter  einanber  t)erbinbet,  als  eine  geringere  S^^l  i^  wälilen 
unb  bie  einjelnen  7  bis  8  SKeter  l^od^  ju  mad^en.  ^Derjenige  Xi)txl  ber  auffange- 
ftange,  weld^er  tiefer  liegt,  als  ber  Seiter,  ober  tiefer,  als  ber  unterfte  Seiter, 
wenn  fie  mit  mel^reren  in  SSerbinbung  fielet,  fommt  für  ben  Sliftableiter  n\ä)i 
weiter  in  Setrad^t.  3Äan  fann  besl^alb  biefem  S^l^eil  eine  beliebige  ©eftalt  geben 
unb  biejenige  wählen,  weld^e  am  geeignetften  erfd^eint,  bie  ©tauge  red&t  fidler 
auf  il^rer  Unterlage  ju  befeftigen. 

6)  35er  Seiter  wirb  an  bie  9luffangeilange  mittelft  einer  fe^r  guten  Söt^ung 
aus  3ittn  befejHgt;  biefer  obere  2:^eil  beS  Seiters  mu§  2  Zentimeter  ©eite  be=: 
ftften,  unb  fein  abgerunbetes,  rerjinntes  ®nbe,  weld^es  ganj  burc^  bie  ©tauge 


I&inbut^ge^t/  mufe  15  ^iaimeter  3)uri!^menet  ^aien.  ßs  befifcen  jeftt  bie  beiben 
burdi  bic  Söt^unfl  mit  einanber  metuHifcfi  »etbunbenen  Sifenfloiiöen  jufommen 
eine  Dbctfläcfie  oon  etroa  20  Öuabratceittimeter. 

3)ie  pets  runbUc^  ju  formenben  Siegungen,  bie  man  bem  Seiter  geben  mufe, 
tt)ei[s  um  i^n  jum  Sloben  ^erabjufü^cen,  t^eit«  um  i^n  am  Soben  auSjubteiten 
bi*  JU  bem  fenftec^ten  atbroörtöge^en  na^  ber  feuchten  ©diidit,  reichen  Ijiit,  um 


bie  3(udbe^nun()  burc^  bie  Sßäime  unf^äbli^  ju  mat^n.  8ei  biefeu  Krümmungen 
btinflt  man  eiferne,  gabelförmige  Präger  an,  melii&e  ein  ©leiten  ber  yänge  nad^ 
flejiatten,  aber  jebeö  feittii^e  S^txea  ncr^inbem.  ijiiefe  Zvä^tt  bürfen  feine  ele!: 
trifd&en  Sfolatoten  fein. 

7)  Sie  feuchte  unterirbif^  ©c^idit  ip,  roie  mir  fagten,  bie  ber  benot^ 
borten  Srunnen,  Hielte  niemot«  Derfteflen  unb  fetbft  in  ber  ungünfliflften  3aörc4= 
jeit  einen  aBofferftanb  oon  mtnbeftenö  50  ßentimeter  enthalten.  3)er  33tunnen 
beä  33[i6ableiters  roirb  mie  ein  geroö^nlicber  Brunnen  conjituirt;  er  mufe  auf 
biefen  fpecieOen  3)ienft  bef^täntt  bleiben  unb  barf  feinen  S^Pufe  iwö  (Sraben 
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unb  SKnnfteinen  erl^alten.  SBcnn  cß  bie  Umftänbe  verlangen,  fo  fann  bcr  ge^ 
toö^nlid^c  Srunnen  buxä)  ein  20  biß  25  ßcntimctet  toeiteö  S3ol^r(od^  crfefet  it)cr= 
ben,  beffen  SBänbe  forgfältig  gegen  baö  einftütjen  ju  fidlem  fttib. 

3)etienige  2;i^eil  beö  Seiterö,  roeld^er  in  ben  83runnen  l^inabgel^t,  wirb  auß 
, einer  quabratifd^en  ©ifenftange  x>on  2  (Zentimeter  ©eitc  gefertigt;  fein  untere« 
6nbe  trägt  4  SJBurjeln  oon  etwa  60  ßentimeter  ßänge;  eine  fefte  Söt^ung  um- 
giebt  biefe  ganje  aSorrid^tung.  3)iefe  SBurjeln  fönnen  burd^  eine  ©d^nede  oon 
5  ober  6  3Sinbungen  erfeftt  werben,  bie  baburd^  gebilbet  wirb,  bafe  man  baö 
untere  @nbe  bed  ßeiterö  felbft  mie  einen  ^ßfropfenjiel^er  bre^t. 

®er  obere  2^l^eil  beis  fenfted^ten  Seiterö  wirb  beim  Eingang  in  ben  Srunnen 
entroeber  burd^  einen  ftarfen  eifemen,  auf  groei  paraBelen  ©taugen  rul^enben  ^flodf, 
ober  burd^  eine  anbere  äl^nlid^e  SSorrid^tung  gelialten;  man  bringt  biefen  S^räger 
in  einer  fold^en  ^öl^e  an,  bafe  bie  SBurjeln  bed  SHtjableiterä  unb  menn  nötl^ig 
aud^  bie  Sötl^ung  in  baö  SBBaffer  eintaud^en;  bod^  mu§  burd^auä  barauf  gefeiten 
werben,  bafe  bie  SBurjeln  fid^  nid^t  in  ben  ©d^Iamm  am  33oben  beö  Srunnenö 
einfenlen. 

9Wan  tt|ut  gut,  jtd^  bie  9Köglid^feit  frei  ju  galten,  ju  jeber  3cit  ben  9iBaffer= 
ftanb  im  SSrunnen  prüfen  ju  fönnen,  aud^  wenn  man  bie  ©d^manfungen  im 
9{ioeau  ber  benadf)barten  Srunnen  !ennen  foHte.  ©nblid^  ift  e§  notl^menbig,  oon 
3eit  ju  3^it  ben  ä^^ft^^i^  ^^^  oerfeniten  ©ifenö  ju  untcrfud^en,  benn  eö  giebt 
gemiffe  SBaffer,  metd^e  in  4  bis  5  Salären  bad  ©ifen  ju  ftarf  jerf reffen.  3^  tie- 
fem 3w^dEe  muft  man  bie  Ie|te  Sötl^ung,  meldte  fid^  aufeerl^alb  beö  Srunnenö 
befinbet,  abnel^men  unb  mit  paffenben  mec^anifd^en  ^öorrid^tungen  baö  untere 
(Snbe  beö  Seiterö  ^erauö^eben. 


3Bir  l)aben  biefem  officieHen  Serid^te  nur  bie  eine  Semerfung  l^insujufügen, 
bafe  bie  Sli^ableiter,  n)el(^e  nid^t  aßen  angefül^rten  (Srforbemiffen  genügen,  mel^r 
©d^aben  alö  3lvi1im  jtiften.  ©o  brad^,  um  nur  ein  93eifpiel  anjufül^ren,  im 
Saläre  1867  ein  l^eftigeö  ©emitter  über  55ecamp  auö  unb  ber  3311^  traf  mel^rere 
nid(|t  mit  Slifcableitem  ijerfel^ene  ©ebäube,  worüber  fid^  niemanb  munberte.  3lIIein 
er  t)erfd^onte  aud^  nid^t  ben  ßeud^ttl^urm,  ber  arg  befd^äbigt  mürbe,  obfd^on  er 
einen  Slifeableiter  trug.  Sllö  biefer  le^tere  gteid^  barauf  unterfud^t  mürbe,  jeigte 
eö  fid^,  baj3  er  ganj  tjorfd^riftöma^ig  conftruirt  mar.  SlHein  ber  Seud^ttl^urm 
fielet  auf  einer  jiarf  falfl^altigen  ftlippe,  unb  baö  untere  6nbe  beö  Sliftabteiterö 
taud^te  in  eine  ©ifteme,  bie  in  biefen  freibigen  33oben  gegraben  mar.  fiierburc^ 
löfle  fid^  baö  SRätl^fel.  33er  Seiter  mujs  burd^auö  mit  weiten  SEßafferfläd^en  com- 
municiren,  weld^e  eine  größere  3luöbel^nung  beflfeen,  alö  bie  ©ewitterwolfe. 
aSenn  baö  SSaffer  nid^t  genügenben  Slbflufe  l^at,  fo  fann  eö  felbft  ben  33lift  fd^teu- 
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bem.  @d  ift  gcfäl^rli^,  ben  Seiter  in  ben  feud^ten  Soben  ju  tjcrgraben,  iDeil 
man  ^\ö)  einetfeitö  geroöl^nlid^  ju  wenig  barunt  filmmert,  ob  biefe  feud^te  ©d^id^t 
[id)  weit  genug  erflreät,  unb  anbererfeitö  Ji(^  nid^t  bat)on  überjeugt,  ob  baö 
6rbtei($  aud^  bie  nötl^ige  f^eud^tigfeit  jur  3^it  ber  grölen  S^rodfenl^eit  bel^olt, 
b.  ^.  ju  ber  3^it^  wo  bie  ®en)itter  am  meiften  ju  für(^ten  jtnb.  Sfl  fein  »ad& 
ober  grojser  2;eid^  in  ber  SRöi^e,  fo  mu§  man  ben  Seiter  burd^  grofee  metattifd^e 
Dberfläd^en  mit  ber  unterirbifd^en  feud^ten  ©d^id^t  in  SSerbinbung  feften.  ©eit 
einigen  Salären  pflegt  man  ben  Seiter  bei  feinem  ©intritt  in  ben  S3oben  in  jwci 
Slefte  }U  tl^eilen,  t)on  benen  ber  eine  fenfred^t  ju  ber  f endeten  ©d^ii^t  ^inabfleigt, 
mäl^renb  ber  anbere  l^orijontal  bid^t  unter  bem  83oben  l^inläuft  unb  jxd^  oerjmeigt. 
SBirb  bie  obere  ©d^id^t  beö  Sobenö  oom  Siegen  burd^f endetet,  fo  functionirt  ber 
l^orijontate  3lfl  auf  alle  gälle  unb  mad^t  fo  bie  Unregelmä^igleiten  unfd^äblid^, 
meldte  in  ber  ©onfhruction  beö  abmärtögel^enben  Slftes  möglid^ermeife  begangen  finb. 

©in  gut  conflruirter  83lifeableiter  ift  ein  mirffames  ©d^ufemittel.  ©in  ftoti- 
ftifd^eö  83erjeid^nil5  oon  Duetelet  fül^rt  167  Sli^f daläge  an,  meldte  ©ebäube  unb 
©d^iffe  trafen,  bie  mit  Slifeableitem  uerfel^en  maren.  Unter  biefen  befinben  fid^ 
nur  27,  b.  f).  ttxoa  ein  ©ed^ftel,  mo  bie  SHfeableiter  megen  ftarler  Unoottfom^ 
men^eiten,  bie  in  il^rer  Sonflruction  nad^gemiefen  mürben,  bie  @ebäube  unb 
©d^iffe  nid^t  üöttig  fd^üfeten.  ©ä  fprid^t  bieö  auf  baö  S)eutUd^fle  für  bie  3Birf= 
famfeit  bed  35li|ableiterä  unb  ift  ol^ne  Qtoei^d  bie  befie  Slntroort  auf  bie  ©in- 
würfe,  meldte  man  gegen  ben  Oebraud^  biefer  Slpparate  erl^oben  l^at. 

3um  ©d^tufe  bemer!en  mir  nod^,  bafe  ber  oon  bem  Slifeabteiter  gemährte 
©d^uft  fi(^  auf  einen  Meineren  Umfreiö  erftredtt,  als  man  gemöl^nßd^  anjunel^mcn 
geneigt  ift.  ©r  reid^t  etwa  nur  breimal  (na(^  Slrago  nur  boppelt)  fo  meit,  atö 
bie  Stuffangeflange  fid^  ergebt.  3ft  bie  ©tange  beifpiefemeife  5  SReter  ^oj^,  fo 
ifi  bas  ©ebäube  biä  auf  15  SJleter  oom  gu§  ber  Sluffangeftange  gefd^fifet.  lieber- 
bieö  mirb  bie  SBirffamfeit  burd^  bie  Sefd^affenl^eit  beö  S^errains  fomie  burd^  bie 
in  bem  33aumerl  oermenbeten  SWaterialien  beeinflußt,  ©el^r  große  ©eböube  t)er= 
langen  natürlid^  jum  ooUftänbigen  ©d^u^  mcl^rere  Stuffangeflangen- 


a^fittfte»  (Sapttef. 
Das    Itorltlit^t* 


SBir  fommcn  jefet  ju  bcr  mcrfroütbigftcn  unb  grofeartigftcn  aller  cleftrifd^cn 
Set^ätiflUttgcn  in  bct  Itmofpl^ärc.  SBBie  wir  fallen,  ift  bcr  ßrbbatt  ein  ungc= 
l)eurcä  SRcfcrüoir  bcd  clcftrifc^cn  gluibumä,  tocld^eß  ebenfalls  auf  äffen  ©liebem 
unfereä  ^ßlanetenf^jlems  ejiftirt  unb  auf  ber  ©onne  fetbft  in  reic^lid^em  3Ka§e 
vertreten  ifl.  2Bie  bie  äff  gemeine  Stnjiel^ung,  n)ie  Sid^t  unb  aßämte,  ifl  auc^  bie 
©leftricität  eine  affgemeine  SRaturfraft.  3^^^^  S^dunqm  Reifen  baß  Seben  ber 
SBelten  unterl^alten  unb  auf  unferem  ^kneten  circuliren  fortroäl^renb  eteftrifd^e 
©tröme  t)on  ben  ^ßolen  ium  Slequator  unb  vom  2lequator  ju  ben  ^olen.  3)ie 
3Ragnetnabel  vexv&t^  uns  burd^  i^ren  feinen  nad^  SRorben  gerichteten  ^i^ger  bie 
©pifteui  biefer  ©tröme ;  fie  bemegt  jtd^  unb  gerätf)  ins  ©d^manfen,  fobalb  ©törun= 
gen  in  bem  normalen  Sauf  biefer  Strömungen  eintreten,  ©ie  mirb  in  !|ol^em 
©rabe  aufgeregt,  wenn  biefe  ©törungen  überi^anb  nel^men  unb  baö  ©leid^gemid^t 
in  ^oliem  SWa^e  trüben.  SBie  fd^on  ermäl^nt,  wirft  ber  33Hft,  meld^er  in  ein 
©d^iff  fd^lägt,  oft  fo  ftarf  auf  bie  5Biagnetnabel,  bafe  er  bie  ^o(e  berfelben  um- 
feiert  unb  ba^  baö  frül^ere  9lbrbenbe  jeßt  nad^  ©üben  jeigt,  jum  grofeen  Slad^- 
t^eil  für  bie  3Kannfd^aft,  bie  fid^  jefet  nid^t  orientiren  !ann.  2Benn  ein  ftarf e§ 
5RorbUd^t  in  SReifiautif  ober  in  ©todff)olm  ben  öiwwi^l  fätbt,  fo  mirb  bie  SWag- 
netnabel  in  $ariä  ober  in  Berlin  trofe  ber  ®ntfemung  oon  mel^reren  ^unbert 
SWeilen  unrul^ig  unb  forbert  burc^  il^r  ©d^manfen  ben  SKeteorotogen  auf,  9ld^t 
JU  ^aben  auf  baä,  maö  meit  oon  i^m  im  SWorben  üorge^t. 

3)a8  SRorblid^t  iji  eine  eteftrifd^e  Siuöftral^lung  im  ©ro^en.  ©tatt  eines 
auf  wenige  3Reiten  bef darauf ten,  mit  looffer  SButl^  loöbred^enben  ©emitterö  finbet 
f|ier  eine  leife  unb  langfame  Sluögleid^ung  jmifd^en  ber  negatioen  ©teftricität  beö 
Sobens  unb  ber  pojttit)en  ber  Sltmofpl^äre  ftatt,  eine  2luöglei(^ung,  bie  ftd^  in 
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ber  oberen  »afTcrftofffiQltigen  2ltmofp^äte,  dou  ber  roir  in  betn  erften  »lui^ 
fpraifien,  noUäie^t.  ®ieä  Sluapra^Ien  ber  eiehricität  in  loeiten  Slöc^cn  i(i  nur 
in  ber  'Otaitt  fic^tbar  unb  tritt  in  aßen  möglich  @eftotten  auf,  je  ndä}  bet  3(rt, 
in  bei  es  cor  fic^  getit,  unb  na$  ber  ^irfung  bei  ^eifpettive,  bie  buic^  bie 
ßntfemung  bes  SBeobaditeid  bebingt  ifl.     8alb  eiblidt  bas  3(uge  nur  einige 


StsibliAl  Hilf  bin  $sliinnc(T, 

roeifee  ober  rofenforbige  Sic^troellen,  bie  fc^netl  über  bcn  ©immel  hingleiten,  balb 
fc^eint  ein  Xui)  am  @oIb  unb  Purpur  gemebt  oon  ben  ^tmmUfdien  ^ätien  ^ob= 
)u^ängen,  bolb  enbtic^  fprUt)en  leuc^tenbe  Strahlen  nont  Sloiben  aud  na^  aUen 
3iid)tungen  empor.  9tantentlic^  innei^alb  be«  ^olaifieifefi,  roo  bie  ©emittei  fo 
fe^  fetten  pnb,  entfaltet  biefe  Set^ötigung  ber  terreftrifc^en  eieftricität  am  )}&U' 
figften  i^re  Sßrai^t. 

3)]ii|etet  befc^reibt  in  feiner  blumenreiii)en  unb  etn)aö  ^b^ntafttfil^en  Sfna^e 
baS  91orblict)t  folgenbemta^en :  „^er  ^ol  fdieint  baS  91eic^  bed  3^obea  ju  fein ; 
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allein  gcrabc  umgelel^rt  triumpl^irt  l^icr  boö  attgemeinc  Scbcn  bcö  ©rbbattö. 
Sie  beiben  ©eelcn  ber  @tbe,  bie  magnetifd^e  unb  bic  clcftrifd^c,  feiern  attnäc^t= 
lid^  in  biefen  6inöben  il^re  ^efte.  3)ie  Strömungen  beö  SDfeeres  unb  ber  Suft 
finb  il^re  2lräger;  bie  beiben  ©tröme  warmen  SBafferö,  meldte  von  S^i^^  ^tib 
6uba  norbmärtä  flieJBen,  mn  fid^  bis  jum  ©efrieren  abfüllten  ju  laffen,  unb  bie 
aufö  9leue  belebt  unaudgefefet  ju  bem  ^erjen  jurtidfefiren,  welches  fie  auäfanbte, 
unterftüfeen  bie  magnetifd^e  unb  eleltrifd^e  SJerbinbung  jmifd^en  bem  3lequator 
unb  bem  $oI.  ^tnn  im  Sommer  bad  ©d^meljen  beö  (Sifeä  in  ber  ^ßolarjone 
ftattfinbet  unb  bie  Ströme  latten  SSafferd  con  Siorben  l^erabjiel^en  unb  bie  ßänber 
erfrifd^en,  fc^eint  baö  magnetifd^e  ©lement  ber  ®leftricität  ber  äquatoriaten  Siegion 
entgegen  ju  gelten;  l^ieraus  entfpringen  bie  l^eftigen  ©emitter,  namentlid^  in  ber 
3läf)t  be&  Slequatord,  bie  mit  il^ren  betäubenben  ©onnerf dalägen  bie  Sinne  vtx^ 
mirren.  3m  ©egenfafe  l^ierju  läfet  jid^  ber  2)onner  in  ber  arftifd^en  3one  nur 
feiten  i^ören-  3n  biefer  tiefen  SBinternad^t  fd^eint  Sllleö  ju  fd^lummem,  unb 
bod^  birgt  fein  anberer  Fimmel  mef)r  Oemitter  in  fid^.  gaft  allnäd^ttid^  ent- 
midfelt  \iä)  ein  fotd^ed  gegen  10  Ul)r  unb  erleud^tet  bie  @rbe,  ben  Sd^nee,  bie 
@tetf d^er ;  bie  glänjenben  Spieen  unb  bie  in  ber  Suft  f d^mebenben  Giöpartif eld^en 
bred^en  unb  fpiegeln  bie  judfenben  Straften.  3Jlan  fann  fid^  nid^tä  geierlid^ereö 
DorfteHen.  2)er  ganje  ©rbbatt  ift  Sd)aufpieler  unb  3^1^^^^^  i^Q^^^^I^/  feilte. 
Unruhe  Denät^  fid^  fd^on  melirere  Stunben  juoor  burd^  bie  S^manfungen  ber 
3Ragnetnabcl. 

3lber  nun  gerätl^  ber  blafegelbe  Sogen,  ber  langfam  emporfteigt,  gemiffer^ 
ma§en  in  ©äl^rung.  @r  Derboppelt,  t)erbreifad^t  fid^,  oft  fielet  man  il^n  neunfadi. 
3)ie  einzelnen  mögen;  ein  (Sbben  unb  gluttien  beö  Sid^tcö  sielet  fie  l^in  unb  l^er, 
glei(^  einem  maUenben  ©olbtud^,  meldieö  fid^  jufammen  unb  mieber  auöeinanber 
rollt.  S)od^  weiter !  Sauge  SidEitfäuIen  unb  Stral)(en  werben  fd^nett  unb  gemalt- 
fam  nad^  oben  gef<^leubert  unb  gelten  auö  ®elb  in  ?Purpur,  auö  ^urpur  in  ©rün 
über.  6ä  ift  1 1  U^r ;  ber  gro^e  Stugenblid  tritt  ein,  mo  bie  Sid^tmaffen,  bie 
lange  genug  mit  einanber  gerungen  ^aben,  fxd^  berul)igen  unb  üereinigen.  Sie 
fammeln  fid^  in  ber  ^öl|e,  geftatten  fid^  ju  einem  l^el^ren  gäd^er,  ju  einer  feurigen 
Kuppel  unb  gleid^en  ber  33rauth:one  einer  ®ötterl^od)jeit.  aJlit  ber  magnetifd^en 
Seele  ber  6rbe,  ber  Königin  be§  9?orbenö,  l^at  fid^  bie  eleftrifd^e,  baö  Seben  beö 
9lequatorö  t)erbunben;  fie  ftrömen  jufammen  unb  merben  ®in§!" 

Gin  fel^r  geeigneter  Crt  für  bie  Seobad^tung  beö  3?orbH(^tö  ift  Spißbergen. 
3Jiartinö  I|at  bafelbft  bei  ber  roiffenfc^aftüd^en  (Sfpebition  Dom  Saläre  1839  baö 
^l^änomen  fel^r  oft  beobad^tet  unb  ftubirt,  unb  fd^reibt  barüber  f olgenberma^en : 
„2)aö  3lorbli(^t  erf<j^eint  balb  als  einfädle«  biffufeä  Sendeten  ober  a(ö  glänjenbe 
^ledten,  balb  ate  judEenbe  Stralilen  von  blenbenbem  SBei§,  bie  baö  ganje  5Sit- 
mament  burdf)äiet|en,  inbem  fie  oom  ^orijont  auögel^en,   alö  wenn  ein  unfid^t:^ 
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blenbcttbem  SBeife  ober  gtänjenbcm  3iot^,  bcr  ©tral^Icn  fd^iefet,  fid^  fpattet,  einen 
leud^tenben  gäd^er  am  SRorbl^mmet  bilbet  unb  langsam  pm  3^^^^  aufjteißt,  wo 
bie  ©tral)ten  fid^  »eteinigen  unb  eine  Ärone  bitben,  bie  je^t  il^terfettä  lend^tenbe 
©tral^len  mä)  atten  SKd^tungen  auöfenbct.  3)er  ^immel  gleiiä^t  jefet  einer  feurigen 
Äuppel,  baß  Slau,  ©rün,  ®elb,  dioti)  unb  SBeife  fpielen  in  ben  judtenben 
Stral^ten  beö  3lorbU(ä^ts.  allein  bied  glänjenbe  ©d^aufpiet  l^ält  nur  furje  ^dt 
an;  junäd^ft  f)öxi  bie  Rrone  auf,  Sid^tjlra^Ien  auöjufenben,  unb  oerliert 
i^ren  ©lanj;  ein  biffufeö  Sid^t  erfüllt  ben  Fimmel,  l^ier  unb  bort  be^nen  fid^ 
einige  leud^tenbe  gelber  gleid^  leidsten  SBoHen  aus  unb  jiel^en  fid^  mit  gro^r 
©efd^minbigfeit  jufammen,  gleich  einem  ^erjen,  meld^eö  judft.  Salb  erbleid^en 
aud^  fie;  Meß  oerfd^mimmt  unb  erlifd^t;  bie  ©terne,  meldte  eben  nod^  oor  ber 
©tutl^  beö  9lorb(id^tö  oerblafeten,  (endeten  mit  neuem  ©lanj,  unb  bie  bunße  unb 
tiefe  ^Polarnad^t  tl^ront  mieber  alß  io^d^^nn  über  ben  eijigen  ©inöben  oon 
Sanb  unb  aWeer.  5ßor  fotd^er  Sßaturerfd^einung  beugt  fid^  ber  J)id^ter  unb  ber 
aWaler  unb  belennt  feine  Unfäl^igfeit,  fie  mieberjugeben ;  ber  ©elel^rte  allein 
perjmeifelt  nid^t.  fiat  er  baö  großartige  ©(^aufpiel  berounbert,  fo  flubirt  unb 
analpfirt  er  eß  unb  gelangt  ju  bem  ©d^tufe,  baß  baß  SRorblid^t  feinen  Urfprung 
ber  eleltrifd^en  Slußftral^lung  an  ben  5ßoIen  ber  ®rbe  perbanft,  biefeß  coloffalen 
3Kagneteß,  beffen  einer  ?Pol  nörblid^  pon  bem  geftlanbe  3?orbameri!aß  nid^t  fem 
oon  bem  Äältepol  unferer  öalbfugel  liegt,  n)äl^renb  ber  ©übpol  in  bem  SKeere 
füblid^  oon  Sluftralien  na^e  bei  SSictorialanb  }u  futi^en  ift. 

®inige  Slnbeutungen  werben  genügen,  bie  eleftromagnetifd^e  3latur  beß  9iorb= 
lic^tß  barjut^un.  Sluf  ©pifebergen  jeigt  eine  l^orijontal  an  einem  ungebre^tcn 
ßoconfaben  aufgel^ängte  SKagnetnabel  nad^  Slorbroeften.  ©obalb  baß  SRorblid^t 
beginnt,  bcmerlt  man,  baß  biefc  5Rabel  auß  il^rer  Unbemegtid^feit  ermad^t,  gleid^^ 
fam  oon  einer  ungemöl^nUd^en  Unrul^e  befallen  wirb  unb  fd^nett  nad^  red^tß  unb 
Uniß  l^in  unb  iier  fd^mingt.  3n  bem  @rabe,  alß  ber  ©lanj  beß  SRorbttd^tß 
roäd^ft,  nimmt  bie  Unrul^e  ber  3label  ju  unb  ber  Seobad^ter  fann,  ol^ne  fein 
ßabinet  ju  oertaifen,  auß  ber  SBcite  ber  ©d^mingungen  bie  Sntenfttät  beß  3?orb== 
li(^tß  beurtl^eÜen.  33übet  fid^  enblid^  bie  SRorblid^tfrone,  fo  liegt  i^r  SBittelpunft 
jiemlid^  genau  in  ber  SSerlängerung  ber  fogenannten  S^iclinationßnabel,  b.  1^.  einer 
3Wagnetnabel,  roeld^e  fenfred^t  fd^mingen  fann  unb,  in  ber  @bene  beß  magnetifd^en 
3Weribianß  aufgeftettt,  nid^t  ^orijontal  fd^mebt,  fonbem  i^r  Siorbenbe  nad^  unten 
fenft.  3Rxti)va  ift- baß  Siorblid^t  auf  baß  ®ngfte  mit  ben  magnetifd^en  ©rfd^einungen 
beß  erbbattß  oerfnüpft." 

aSB^pmper,  meld^er  im  3al^re  1865  baß  bamalß  nöd^  niffifd^e,  jefet  ju  ben 
SSereinigten  ©taaten  gel^brige  ©ebiet  oon  Sltaßfa  befud^te,  beobad^tete  bie  feltene 
©rfd^einung  eineß  3?orblid^tß  in  SBanbform,  baß  fid^  mellenförmig  in  ben  fiöl^en 
ber  Sttmofpl^äre  aufrottte.    „3n  bem  Slugcnblid,  erjä^tt  er,  mo  mir  unß  fd^lafen 
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tegcn  rooHtcn,  würbe  un§  getnetbct,  bajs  [x^  ein  ?lorb(id^t  gegen  SBeflcn  ^in 
entTOidele.  2)ie[e  SRad^rid^t  t)erf(ä^eud^te  und  Sitten  bie  SKilbigfeit;  wir  Hetterten 
in  atter  ®ile  auf  baä  S)a<3^  beö  l^öd^ften  Oebäubeö  innerl^alb  beö  gortä,  um  baö 
glänjenbe  ^pi^änonien  ju  betrad^ten.  @ö  war  nid^t  bet  fo  oft  befd^riebene  Sogen, 
fonbcm  eine  bünne  leud^tenbe  ©(|Iange,  bie  fid^  l^in  unb  l^er  roanb  unb  unauf= 
l^örlid^  (Seflalt  unb  garbe  njeci^felte..  33alb  jeigte  fi($  bas  ikxä)t  milbe  Sid^t  bcö 
3RonbeS,  balb  jogen  lange  blaue,  rofige  unb  riolette  ©treifen  über  biefen  filbernen 
Öintergrunb ;  funlelnbe  ©traljten  fd^offen  nad^  oben  unb  vereinigten  i^ren  ©lanj 
mit  bem  ber  l^ettleud^tenben  ©teme,  meldte  man  jmifd^en  ben  SBinbungen  ber 
Sid^tfpirale  erblidtte." 

Oft  nimmt  baö  SRorblid^t  bie  ©eftalt  einer  Äuppel  an,  oon  meld^er  leud&tenbe 
Strebebogen  abmärtö  jielien.  Sit«  Sßougaret  oon  feiner  Steife  nad^  3älanb  jurficf^ 
fel)rte,  mar  er  am  21.  Sluguft  1866  S^UQt  einer  fold^en  intereffanten  ©rfd^einung. 
„3lld  mir  unfern  großen  Satt  auf  ber  ^anbora  gegeben  l^atten,  berid^tet  er, 
Ud^teten  mir  bie  Slnfer  jur  StfidEfal^rt,  unb  unfere  iölänbifd^en  f^^eunbe  riefen 
bei  ber  Slbfal^rt  beö  ©d^iffeö :  „ba  gel^t  bie  @onne  3§lanbö  ^in."  3n  ber  3:]^at 
mar  bie  fran^öfifd^e  begatte  beim  Seginn  ber  fd^önen  3<^^teöjeit  gefommen  unb 
fegelte  mieber  ab,  alö  bie  erften  ©terne  fid^  jeigten,  mad  gleid^f am  baö  ©ignal 
für  baö  erfte  5Rorbtid^t  ift.  SSon  biefem  B^itpunfte  an  erfd^einen  gemö^nlid^  jmei 
9iorblid^ter  in  jeber  Siad^t.  35aö  erfte  beginnt  um  1 1  Ul^r  unb  bauert  Vi  ©tunbe, 
baß  jmeite,  meit  glänjenbere  erfd^eint  um  9Rittemad^t  unb  erleud^tet  Fimmel  unb 
3Weer  mel^rere  ©tunben  lang.  SBenn  baö  5Äorblid^t  fid^  bilben  miff,  fo  l^at  e§ 
ben  Slnfd^ein,  alö  lagere  fd^marjeö  (Semöl!  am  ^orijont  in  norb^norbmejllid^er 
Stid^tung.  3)ie  SRänber  biefeö  ©emölfe  erl^etten  fid^,  unb  plöfelid^  fd^eint  auö  ber 
bunflen  SKaffe  ein  SRafete  l^eroorjufprül^en,  ber  fofort  mel^rere  anbere  folgen. 
SHefe  Slafeten  laffen  am  Fimmel  einen  leud^tenben  ©d^meif  jurüdf,  affmo^ltg 
erreid^en  fie  baö  3^«^*^  ^^^  ?i^^^^  enblid^  über  baö  gange  ^immelögeroölbc. 
Sefct  fielet  baö  SRorblid^t  in  oottem  ©lange.  SSom  Fimmel  löfen  p^  lange  ?5^anfen 
loö,  bie  langfam  l^erabflnfen  unb  bie  ber  83eoba(^ter  glaubt  mit  ben  Rauben 
taffen  gu  lönnen.  ©ine  mei§e\öette  übergießt  ben  gangen  Fimmel  unb  baö  3Reer. 
3n  biefer  magifd^en  33eleud^tung  oerlie§  bie  gierlid^e  5ßanbora  bie  Äüfle  3ölanbö. 
3lir  graciöfeö  3Dlaftmerf,  il^re  fd^lanfen,  mit  Sid^t  übergoffenen  ©pieren  unb 
3laaen  geid^neten  itd^  frei  auf  biefer  2lrt  Slureole  ab,  bie  für  bie  ©tunbc  beö 
Slbfd^iebö  aufgefpart  gu  fein  fd^ien,  unb  id^  brad^te  bie  gange  3laiS)t  auf  bem 
JQuarterbedf  mit  ber  Seobad^tung  biefeö  9lorblid^tö  gu,  baö  oon  je|t  ab  attnäd^tlid^ 
über  ber  2fttfel  glängen  fottte." 

3m  mittleren  Europa  finb  bie  $Rorblid^ter  meit  feltener,  alö  in  ber  ^otar= 
gone,  unb  entmidfeln  ftd^  aud^  nid^t  mit  berfelbin  ^ntenfitcit.  S)ie  legten  3a^rc 
waren  oerliältni^mäfeig  reid^  an  SBorblid^tern,  unb  namentlid^  maren  brei  biefer 
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^^onomcnc  üon  auägcje^ncter  ©d^önl^eit,  nämlt(i^  bie  3toxbl\ä)kx  t)om  15.  april 
uttb  13.  SRai  1869  unb  üom  24.  Dctobcr  1870.  3n  ^pariö  begann  am  15.  äptil 
bie  Grfd^emnng  um  8  Ul^r  10  SDlinuten  in  ©eftalt  eines  breiten  35ünbel8  oon 
rot^leud^tenben  ©aulen,  bie  von  betn  großen  33ären  aud  fäd^erförmig  naci^  Dftcn 
jogen.  SDer  ^immel  war  l^iet  mit  einem  gleichförmigen  röt^lid^en  ©d^ein  über= 
jogen.  3)ie  (Srfd^einung  ^ielt  nur  wenige  SRinuten  lang  an.  3)er  jmeite  9lct 
fpielte  um  10*/»  U^r.  2Jon  einem  im  9lorben  gelegenen  Meinen  leu(i^tenben  Sogen 
gingen  ©tral^len  aus,  bie  an  i^rem  Sluögangßpunfte  lebhaft  grün  gefärbt  waren, 
an  i^rem  oberen  @nbe  bagegen  in  prad^tvoUem  ^urpur  glänjten.  ^in  unb 
mieber  Deränberte  fid^  ber  SlnblidE  ganj  plöfelid^:  baö  Sid^t  l^äufte  fid^  an  ein= 
jelnen  ©teilen  an  unb  bilbete  l^ier  fel^r  flarf  leud^tenbe  gelber,  Don  benen  bie 
in  ber  SWitte  beö  SRorblid^tä  ftel^enben  meife,  bie  anberen  blutrot!^  waren.  ®ine 
Unjal^l  leud^tenber,  fafl  paratteler  ©treifen  burd^jogen  ben  Sogen  in  ber  SKd^- 
tung  befi  magnetifd^en  3Reribianö.  2)a«  5pi|änomen  l^ielt  eine  l^albe  ©tunbe  lang 
an  mit  med^felnber  ^ntenfität. 

^ad  9lorblid^t  Dom  13.  SRai  mar  großartiger  unb  mürbe  in  $arid  t)on 
^lammarion  beobad^tet,  ber  barüber  im  ©i^cle  folgenbermafeen  berid^tet;  „Slm 
13.  aWai  entmidtelte  fid^  ein  großartiges  SRorblid^t  an  bem  fiimmel  von  ^arid. 
Um  11  Ul^r  erl^ob  fld^  eine  ungeheure  ©arbe  leud^tenber  ©trauten  oon  einem 
bunflen  ©egmente  auö,  ftieg  fenlred^t  im  3lorben  auf,  ging  über  ben  ^olarftem 
unb  ben  Meinen  Sären  roeg  unb  reid^te  mit  feinem  gelben  Sid^te  big  jum  S^tiitl^. 
©ine  anbere  ©tral^lengarbe  erl^ob  fid^  t)on  bemfelben  Sluägangöpunfte  aus  fd^räg 
na^  linlö  unb  Derbunlelte  wie  ein  ungel^eured  rotl^leud^tenbed  SBanb  bie  ©teme 
beö  großen  SBären,  uon  benen  bie  äußerften  gerabe  culminirten  unb  bem  3^nitl^ 
nal^e  ftanben;  namenttid^  ber  britttefete  mürbe  längere  3^it  i^^^^  Wefe  unge- 
l^eure  äuöftra^lung,  bie  einem  Äometenfd^meife  glid^,  üerbedtt.  ©in  britteö  Sid^t= 
bünbel  ging  jur  Siedeten  fd^räg  burd^  bie  aJUld^flraße,  burd^fd^nitt  bie  ©tembilber 
beö  ©epl^euö  unb  bed  ©d^manö  unb  erreid^te  ben  Äopf  bes  35rad^en,  mo^renb 
bie  Sega  neben  il^m  in  DoQem  @lan}e  firal^lte. 

3tt  biefen  brei  fiauptbünbeln  gefettten  fxä)  im  Sertaufe  beö  5ßl^änomens  nod^ 
jmei  anbere,  bad  erfte  nal^e  ber  3Ritte  unb  ein  wenig  red^tö  Don  einer  burd^  ben 
^olarftern  nad^  bem  ioorijont  gezogenen  Sertilalen,  bad  anbere,  weld^ed  erft  um 
11  Ul>r  20  SWinuten  erfd^ien,  linfö  uom  großen  Sären  gegen  ben  Slrctur  l^in. 
SHe  ungel^eure  mittlere  Sid^tfäule,  weld^e  mit  i^rem  wed^felnben  ©lange  ben  5ßolar= 
ftem  uottflänbig  Derbunfelte,  üeränberte  attmäl^lig  il^re  anfangs  orangegelbe  garbe 
unb  erfd^ien  um  11  Ulir  5  3Jlinuten  blutrot)^  wie  eine  bengalifd^e  flamme.  3u 
gleid^er  3^^  jeid^nete  fid^  bie  fd^räge  redete  ©äule,  bie  anfangs  nur  bie  fettig- 
feit  eines  auf  ben  §immel  projicirten  eleftrifd^en  Sid^tes  befaß,  in  l^etterem  ©lanje 
Don  bem  iQintergrunbe  ab  unb  leud^tete  wie  ein  langer  ©plinber  Don  l^eQgrünem 
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&x6)U,  beffctt  Stttenfitttt  l^inreid^tc,  bas  W  ber  (Safjtopeia  unb  ben  l^ctten  ^aupt= 
ftem  bcö  ©d^roand  ju  üerbunfcin.  3)er  ^immel  toar  ganj  rein  unb  mit  ©tcmcn 
befäct,  ber  3Wonb  fd^ien  nid^t  unb  biefe  ungel^euren  Äid^tftreifen,  bie  in  ber  IBuft 
in  fd^roeben  fd&ienen,  breiteten  ü^ren  ^aä)ex  unter  bem  ©temenjelte  aud.  3n 
ber  JQöl^e  x>on  etn)a  20  @rab  über  bem  ^ori}ont  l^atte  fid^  ein  bunlteg  @egment 
gebilbet^  meld^ed  aud  fd^malen  unb  ^orijontal  tagemben  fd^morjen  SBoIfen  beftanb 
unb  ben  Stusgangöpunft  ber  leud^tenben  ©tral^ten  oerbarg.  2)iefe  buuHen  SBoIfen 
maren  nid^t  fel^  bid^t,  benn  id^  {onnte  gan}  gut  bie  SopeEa,  bie  nid^t  meit  Dom 
^orijonte  fianb^  burd^  fle  ^inburd^teuc^ten  feigen.  (Sinige  @temfd^nuppen  fielen 
n)o§renb  ber  ©rfd^einung.  ©ine  ^Jeuerfugel  ging  um  11  Ul^r  5  SRinuten  nol^e 
pom  3^ttit^  <^^^  Wttb  erlofd^,  als  jie  in  ber  $öf)e  beß  großen  Sären  angefom- 
men  mar;  eine  jmeite  fd^ien  um  11  Ul^r  üon  bcrSJega  ^erjufommen.  am  S;age 
mar  ber  Fimmel  bebedft  gemefen,  am  Stbenb  blieö  ein  l^ieftiger  Siorbwinb  unb  bie 
Sltmofp^äre  l^atte  fid^  merflid^  abgefül^tt." 

Slod^  großartiger  mar  bad  SRorbUd^t  oom  24.  Dctober  1870,  meld^eö  jur 
Seit  ber  Belagerung  üon  5ßariÄ  ftattfanb.  glammarion  fd^reibt  barüber :  ,^a3e!annt= 
lid^  l^atten  fld^  mä^renb  ber  Belagerung  bie  Slfttonomen  in  ©enie-Dfficiere  uer- 
manbelt;  auf  bem  ganjen  Umfreife  ber  Sefeftigungen  maren  aftronomifd^e  ^em- 
rö^re  aufgeflellt,  um  bie  Semegungen  beö  geinbeö  ju  beobad^ten  unb  ben  Bau 
feiner  Batterien  ju  äbermad^en.  3d^  bemol^nte  in  biefem  benfmürbigen  SBinter 
ben  @ector  oon  ^affp,  unb  ald  id^  um  6V9  Ul^r  Slbenbd  einen  eigentl[|ümlid^en 
rotl^en  ©c^ein  in  ber  ßaffiopeia  mal^rnal^m,  t)ermutl^ete  id^,  baß  fid^  ein  SRorb^ 
lid^t  entmidfeln  märbe,  unb  l^ielt  eä  für  gut,  mi(^  nad^  einem  ganj  freien  $la^e 
JU  begeben.  3d^  mäl^lte  ben  2lrocabero.  ®ö  mar  l^ier  ganj  menfd^enleer,  als 
i^  anfam,  unb  ein  eifiger  iRorbminb  lub  nid^t  }um  Bleiben  ein.  S)er  rotl^e 
©(^ein  l^ielt  nod^  immer  an.  Balb  erl^ellte  ein  meißlid^er  ©d^immer  ben  Slorben 
mit  9tudna^me  eined  fd^marjen  ©egmentd,  bad  {td^  auf  ben  ^or^ont  ftütite, 
moburd^  x6)  in  meiner  Bermut^ung  beftärft  mürbe.  2)ennod^  mußte  id^  eine 
l^atbe  ©tunbe  märten,  bet)or  baö  eleftrifd^e  ?p^änomen  fid^  entmidfelte. 

Um  7Va  Ul^r  mürbe  ber  ©d^immer  l^etter  unb  üerbunfelte  bie  beiben  tief= 
ftcn  Bttmt  beö  großen  Bären,  mä^renb  bie  fünf  anberen  fld^tbar  blieben.  3)ie 
rotl^e  SBoße  ^atte  fid^  ein  menig  t)erfdE)oben  unb  lag  jefet  in  ber  Slnbromeba. 
Um  7  Ul^r  40  9Kinuten  fd^offen  plöfelid^  rotl^leud^tenbe  jittembe  ©tra^len  bi« 
jum  B^ttit^  empor  unb  erlofd^en  fofort,  mie  bie  flammen  non  ejplofioem  ?ßapier. 
SRun  entmidtelte  fid^  bie  ®rfd^einung  in  Dotter  ^ßrad^t.  Ungefäl^r  50  ®rab  über 
bem  öorijont  unb  mel^r  als  ein  drittel  beö  Fimmels  überfpannenb  entrollte  ftd^ 
eine  20  ®rab  breite  2)raperie  t)on  rot^leud^tenbem  ©toff  mit  golbenen  ©treifen, 
bereu  B^ifd^enräume  brxx^  ©ontraft  etmaö  grünlid^  erfd^ienen,  unb  fd^mebte  eine 
ÜWinute  lang  ganj  rul^ig  an  bem  fd^meigenben  Fimmel.  Sie  galten  fd^ienen  aldbonn 
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ju  toogen  unb  ju  jctgel^n.  Stuö  bem  Zentrum  ber  erfd^cinung  brad^  ein  ©tral^l 
Don  Toeifecm  Äid^t  l^ertjor,  wie  eine  jum  S^nit^  auffteigenbe  Slafete,  unb  T)ertt)eilte 
jid^  über  bie  9länber  toie  ein  jtlberner  ©aum.  Äurj  barauf  Rammte  lin!«  ein 
nngel^eurer  rotl^er  ©trol^l  auf  unb  erreid^te  fafi  baö  Qmti).  3)ie  ^od^Uegenben 
X^tÜt  beö  Fimmel«  ftanben  bis  um  8  U^r  in  ©lutl^,  alö  würben  fie  burd^  eine 
ungel^eure  bengatifd^e  stamme  erleud^tet.  3)ieö  SlorbUd^t  unterfd^ieb  fid^  n)efent= 
l\(i)  tjon  bem  Dor^in  bef(^riebenen.  Seneß  rourbe  Dorjugöweife  burd^  leud^tenbe 
t)on  SRorben  auöge^enbe  ©tral^ten  gebübet,  mäl^renb  biefes  bie  gorm  einer  3)ra^ 
perie  annal^m,  bie  in  ber  £uft  fd^mebte*  3)ie  feltene  @rf (Meinung  jog  S^aufenbe 
t)on  Seobad^tem  l^erbei  unb  ber  um  7  Ul^r  ganj  menfd^enleere  2lrocabero  mim* 
melte  um  8  Ul^r  t)on  einer  unjäl^ligen  3Renfd^enmenge,  bie  anfangs  ber  aMeinung 
mar,  bafe  eine  ^eueröbrunfl  audgebrod^en  fei,  ober  bafe  bie  ©rfd^einung  burd^  baö 
cleftrifd^e  ßid^t  beö  3Kont=SSa(erien  ^ertjorgebrad^t  werbe.  2Cud&  an  bem  folgen^ 
ben  9lbenb  entmidEelte  fi(^  ein  JJorblid^t,  erreid^te  aber  lange  nid^t  ben  ©lanj  bes 
eben  befprod^enen." 

®ie  ^öl^e  ber  3lorblid^ter  ift  fel^r  üerfd^ieben;  nad^  Srauais  entmidEetn  fie 
fid^  jroifd^en  ben  Orenjen  von  12  unb  25  aReilen,  na^  Soomiö  Hegt  ber  ^unft, 
non  meld^em  bie  ©tral^len  auägel^en,  me^r  als  8  mal  fo  l^od^.  Sei  bem  Jlorb- 
lid^t  t)om  4.  gebruar  1872  lag  nad^  ben  SKeffungen  t)on  ®alle  in  Sreölau  bie 
Ärone  56  3Weiten  l^od^,  womit  bie  3Jleffungen  von  Steiman,  bie  60  2Keilen  er= 
geben,  jiemlid^  übereinftimmen ;  biefelben  Seobad^ter  fanben  für  bie  Hrone  beö 
korblid^tö  t)om  25.  Dctober  1870  bie  ^öl^e  oon  72  ajJeilen.  S)iefe  JJorblid^ter 
lagen  alfo  weit  jenfeitö  ber  Orenje,  weld^e  man  für  bie  untere  Sltmofpl^äre  an- 
nimmt, unb  entwidfelten  fid^  in  ber  oberen,  aus  ben  leicht eften  unb  ungemein  t)er= 
bünnten  ©afen  gebilbeten  3ltmofp]()äre.  S)agegen  fpred^en  anbere  33eobad^tungcn 
bafür,  ba§  baö  3lorblid^t  aud^  in  ber  unteren  3ltmofp^äre  ftattfinben  fann,  unb 
fiemftröm  glaubt  auf  ©runb  feiner  Beobachtungen  annehmen  ju  muffen,  bafe  bie 
®rfd^einung  fid^  aud^  in  ben  SBolfen  entwideln  unb  mit  it)nen  tief  l)erabfinfen 
fann. 

aWand^e  SRorblid^ter  werben  nur  über  oerl^ältnifemäfeig  geringe  ©tredfen  be- 
obad^tet;  fo  jeigte  fid^  bie  ©rfd^einung  in  oottem  ©lanje  am  11.  September  1871 
in  6orI  in  Srlanb,  wäl^renb  in  ^ariö,  baö  nur  100  2Weilen  üon  (£orf  entfernt 
ift,  ni^tö  berartiges  wal^rgenommen  würbe.  3lud^  ein  am  2.  gebruar  1859  in 
e^erbourg  beobad^teteö  SRorblid^t  blieb  in  ^ari§  unfid^tbar.  3)agegen  ^aben  an= 
bere  SRorblid^ter  eine  ungel^eure  Sluöbel^nung.  2)a§  oom  3.  ©eptember  1839 
würbe  gleid^jeitig  in  ©uropa  unb,  2lmerifa  gefel)en;  baß  Slorblid^t  oom  2.  Sep- 
tember 1859  würbe  Don  3?ew  3)orf  bis  nad^  Sibirien  wahrgenommen,  unb  gleid^= 
jeitig  würbe  auf  ber  füblid^en  ö^lbfugel  in  ber  ßapftabt  unb  in  SKuftralien  ein 
©üblid^t  beobadfitet.    ©S  war  bieö  baS  erfte  2Wal,  ba^-man  fid^  burd^  ben  3lugen=^ 
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f(ä^cin  von  ber  huxä)  bic  Xf)tom  tängft  fcftgcflcHten  S^l^atfad^e  überjcugtc,  bafe 
3?orb::  unb  ©übtid^ter  jid^  glciiä^jcittg  unter  ©intüirfung  beffclben  ©trome«  auf 
bcibcn  ißalbfugctn  cntwidcin.  2)ic  ^ole  bcd  ©rbbattö  flelien  mit  einanbcr  in  in^ 
nigct  Scjicl^ung  Dcrmittclft  bcö  gtuibumä,  rocld^eö  unaufl^örlid^  in  ben  Süftcn 
unb  im  S3obcn  freift.  3^  3^it^tt  fd^roillt  bic  Stntenfitdt  beß  SKagnetiömuö  an 
unb  fi^cint  bic  Sebcnöt^ätigfcit  beö  Planeten  }u  crl^öl^en. 

S)ie  Storblid^ter  finb  für  ^umbotbt  baß  fprecä^cnbfte  3^ugnife,  bafe  aud^  unfer 
^planet  bic  gd^ig!cit  beflfet,  Sid^t  ju  erjcugen.  ,,aBad  bicfem  SRaturpl^änomen, 
fagt  er,  feine  größte  SBid^tigfeit  giebt,  ift  bic  S^^atfad^e,  ba^  bie  ®rbe  Uuäftenh 
mirb,  ba^  ein  5ßtanet  aujser  bem  ßid^te,  melc^eä  er  von  bem  ©entraßörper,  ber 
©onne  empfängt,  fi^  eineö  eigenen  £i<i^tproceffeö  fällig  jeigt.  25ie  Sntenfltät 
be§  ©rbüd^teö,  ober  t)ie(mcl^r  bic  ©rl^etlung,  meldte  baffelbe  ücrbreiten  fann, 
übertrifft  bei  bem  l^öd^jlen  ©lanje  farbiger  unb  na(3^  bem  3^ttit'^  auffteigenber 
©tral^Iung  um  ein  roenigeö  baö  Sid^t  bes  erften  SWonboiertelö.  SBismeilen  (7.  3^= 
nuar  1831)  l^at  man  o^m  Stnftrengung  ©ebrudted  lefen  fönnen.  SHefer  in  ben 
^olargegenben  faft  ununterbrod^ene  Sid^tproce^  ber  6rbe  leitet  uns  burd^  Slnalo^ 
gien  auf  bie  benhoürbige  ®rf (Meinung,  meldte  bie  SSenuö  barbietet.  3)er  von  ber 
@onne  nid^t  erleud^tete  ^l^eil  biefeß  ^(aneten  [endetet  bißmeilen  mit  einem  eigenen 
pl^oäpt)orifd^en  ©d^eine.  ^6s  ift  nid^t  unmal^rfd^inlid^,  ba&  ber  9Konb,  Supiter 
unb  bie  Äometen  aufeer  bem  reflectirten  ©onnenlid^te  aud^  Don  i^nen  felbfi  ^cr- 
t)org#brad^teö  Sid^t  auöftral^len.  Dl^ne  ber  fel^r  gemöl^nUd^en  ätrt  be«  3Better= 
leud^tend  }u  ermahnen,  in,  ber  ein  &txo'6ll  melc  STOinuten  lang  ununterbrod^en 
flimmemb  leud^tet,  finben  mir  in  unferem  SDunfttreife  nod^  anbere  Seifpiele  tr= 
bifd&er  Sid^terjeugung.  S)al^in  gel^örcn  ber  berül^mte  bei  3lad^t  leud^tenbe  trodfene 
9iebel  ber  Saläre  1783  unb  1831,  ber  ftitte  t)on  SRojier  unb  Seccaria  beobad^tete 
£id^tproce§  großer  SBoHen,  ol^nc  atted  glimmern,  ja  mie  Srago  fd^arffinnig  6e= 
merft,  bas  fd^mad^e,  biffufe  ßic^t,  mcld^cö  in  tief  bemöttten,  monb-  unb  iiern^ 
lofen  ißerbft^:  unb  SBintemäd^ten  ol^ne  ©d^nee  unter  freiem  Fimmel  unfere  ©d^rilte 
leitet." 

3um  ©d^lujfe  fei  bemerft,  bafe  bie  9lorbIid^ter  einer  gemijfen  ?ßeriobicitat 
unterliegen,  unb  jroar  fd^eint  bie  ^eriobe  merlmürbigermeife  mit  ber  ber  ©onnen^ 
fledEen  übereinjuftimmen.  @ä  ^at  fid^  gejeigt,  ba§  bie  Saläre,  in  benen  bie 
©onnenPedfen  am  l^äufigften  auftreten,  aud^  bie  jal^Ireid^ften  unb  prad^toottflcn 
SJorblid^ter  aufmeifen.  3^  ^^^  3^^*/  ^^  fid^  große  Jlorblid^ter  jeigtcn,  l^at  man 
femer  in  ber  Siegel  eine  aufeergcmö^nlid^e  2^ptigfeit,auf  ber  ©onne  roa^rge^ 
nommen  unb  ^edEen  unb  gadeln  in  befonberä  großer  aWenge  auftreten  fe^en, 

©0  ftellt  fid^  bie  le|te  unb  grofeartigfte  ®rfd^einung  bar,  bie  mir  bei  biefer 
Ueberfid^t  über  bas  3itiä)  ber  Suft  ju  betrad^ten  l^atten. 
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SBit  f)abtn  bie  SBefci^tcibiing  bcr  mcteorologifci^ctt  ©rfd^cinungcn  bcenbigt, 
Toeld^c  .in  il^tem  Bufammcnroitfcn  baö  Sebcn  unb  bic  ©(^önl^cit  bcr  ®rbe  fi^^affen. 
SBtr  fallen,  me  baö  Suftmecr  bcn  ®rbball  cinl^önt  unb  il^n  auf  feiner  Sal^n  be= 
gleitet,  voit  bie  ©onne  in  ber  Sltmofp^äre  bie  SBunber  beö  ßid^tö  entfaltet,  rote 
fie  bie  aBärme  über  bie  ©rbe  auögiefet,  unb  wie  fi(^  ber  SBed^fel  ber  3al^reä= 
jeiten  t)ottjieI|t;  mx  folgen,  wie  bie  SBinbe  unb  ©türme  entftel^en,  mie  fiä)  bie 
©irculation  ber  Suft  für  bie  einjetnen  3ouen  üoHjielit,  mie  bie  SBolfen  fid^  in 
bie  luftigen  ^öl^en  auffc^roingen  unb  Don  bort  ben  Siegen  l^erabgie^en.  SBir 
taufd^ten  ber  gemaltigen  ©timme  beö  ©emitterö  unb  folgten  ber  ©leltricität  auf 
il^rem  SBege,  mie  fie  balb  alö  jucfenber  gunfe  SSerberben  unb  3^rjlörung  bringt, 
balb  als  SRorblid^t  ben  fiimmel  mit  unbefd^reiblid^er  5ßrad^t  fd^müdtt.  SBerfen 
mir  jefet  einen  furjen  Slid  auf  bie  ®t\^iä)tt  ber  aSBitterungßfunbe  unb  fragen 
mir  nad^  bem  augenblidflid^en  ©tanbe  ber  meteorologifd^en  3lrbeiten. 

S)ie  anfange  ber  SWeteorologie  gelten,  mie  bie  ber  Slfhonomie,  biö  in  baö 
fernfte  Slltertl^um  jurürf.  3)ie  frü^eften  aWenfd^engefd^led^ter  fafeten  unmillfür^ 
lid^  bie  aufeerl^alb  unferer  Sltmofpl^äre  jtd^  oottsiel^enben  Vorgänge  mit  benen  ju= 
fammen,  bie  in  bem  Suftfreife  ber  ®rbe  ftattfinben;  benn  nod^  mar  leine  fd^arfe 
©renje  jmifd^en  bem  SBeltraum  unb  ber  Sltmofppre  gejogen,  fo  bafe  bad  ©tu= 
bium  ber  ©eftime  unb  baö  ber  meteorologifd^en  ©rfc^einungen  nur  als  S^l^eite 
eines  ©anjen  erfd^einen  mußten,  ©o  mürben  bie  Äometen  als  Äörper  angefel^en, 
meldte  innerl^alb  ber  Sltmofpl^äre  fd^mebten,  fo  galten  bie  ©temf^nuppen  für 
©ejlime,  bie  fid^  oon  bem  ^immelögemölbe  ablöften  unb  l^erabjlürjten.  3Rit^xn 
i)at  bie  SReteorologie  benfelben  Urfprung  mie  bie  äftronomie. 

6d  ift  mol^l  begreiflid^,  bafe  in  bicfen  meit  entlegenen  3^tten,  mo  jebe  p^i)= 

33* 
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fi!aUf(3^c  ©rftärung  bcr  Slaturcrfd^cinungcn  fciilte,  bie  aWcnfc^cn  in  bcn  großen 
metcorologifd^en  Sßotgängcn  S^i^^ii  ^on  bcm  3ötn  ober  bcm  3Bo^tgefaDcn  bcr 
©ottl^cit  crblidtcn ;  wäl^rcnb  bic  in  ben  l^öl^eten  Siegionen  freifenben  ©ejlimc  il^ncn 
ein  Sttb  ber  fd^önften  Harmonie  boten  unb  burdi  il^re  gefelmäfeige  Seroegung  i^re 
SBeTOunberung  erregten,  fat)en  fie  in  bcn  tieferen  ©d^id^ten  nur  regellofc,  launen^^ 
l^afte  ©rfc^einungen,  bie  burd^  fein  33inbegüeb  mit  einanber  üerftiüpft  waren  unb 
balb  jum  3?u|en,  balb  jum  ©d^aben  ber  aWenfd^en  auöf dringen.  ®ie  ß^albäer, 
bie  ats  ajleifter  in  ber  SBalirfagefunft  galten,  betrad^teten  bie  ^nflemiffe,  bie 
©rbbeben,  überl^aupt  äße  auffalligen  Slaturerfd^einungen  al«  SJorjeid^en  t)on  balb 
glüdflid^er,  balb  unglüdElid^er  Sßorbebeutung.  3)ad  l^ebräifd^e  SBolf  gab  bem  einen 
©Ott,  ben  eö  oerel^rte,  baö  gimiament,  b.  1^.  ben  ©temenl^immel  pm  2Bo^tt= 
jt^;  aber  ber  ^err  flieg  bisweilen  tjon  feinem  2:^ron  l^erab,  um  t)ermittelft  3latur= 
erfd^einungen  mit  ben  2Renfd^en  in  SJerlel^r  p  treten  unb  fid^  i^nen  p  offen= 
baren.  3lud^  bie  (Struöfer  unb  Jlömer  betrad^teten  bie  meteorologifd^en  6rfd^ei= 
nungen  aU  unmittelbare  S3etl)ätigungen  ber  ©öttcr  unb  als  günfUge  ober  ungün= 
ftige  3Sor}eid^en. 

S)ie  älteften  ©efd^ic^töbüd^er  entl^alten  fo  vxtU  Slnfpielungen  auf  9Binb, 
Siegen,  S5onner,  Slife,  ^agel  unb  bie  ißimmelsförper  aufeer  ben  ^auptgeftimen, 
3Konb  unb  ©onne,  ba§  fie  un§  einen  unmiberleglid^en  Semei«  von  ber  großen 
aSBid^tigfeit  liefern,  meldte  man  fd^on  in  ben  fernften  3^ten  biefen  ©rfd^etnungcn 
beilegte.  „6s  giebt  mol^l  menige  mit  bem  ©tubium  .ber  alten  2lutoren  uertraute 
Seute,  fagt  ber  Sbmiral  |5ife=^9lori,  bie  nidEit  in  ber  mptl^ologif d^en  (Srjäl^tung  Don 
bem  Staube  bes  l^immlifd^en  geuers  burd^  ben  5prometl^eud  etmaö  Slel^ntid^ed  feigen, 
mie  baö  ©pperiment  beö  granflin,  ober  meldte  jmetfeln,  bafe  ?ßt)t^agoraö  lettenbe 
3Wetattbröl^te  oermenbet  f)ättt.  ^  ^mmerl^in  ift  es  auffällig,  ba|  bie  arbeiten  biefes 
©ele^rten  nirgenbs  p  praftifd^en  Slefultaten  gefül^rt  l^aben,  mö^renb  es  feftfte^t, 
ba§  man  feit  uuüorbenflid^en  Seiten  im  äufeerflen  Dften,  oon  Sepfon  bis  ^cqmt^ 
ftatt  fid^  p  bemtil^en,  bie  ©leftricität  p  jerflreuen  ober  p  neutralifiren,  es  Der= 
fud^te,  fie  burd^  ©lasftüdfe  ober  burd^  feibene  S^üd^er  abpmenben,  »el^e  auf  bem 
S)ad^e  jebes  mid^tigen  ©ebäubes  angebrad^t  maren." 

3m  ajlittetalter  mürbe  bie  Stjlronomie  oon  ben  übrigen  SBiffenfd^aften  ge- 
trennt  unb  für  fid^  allein  beljanbelt,  ebenfo  bie  ßl^emie,  bic  auf  ben  Stbmeg  ber 
3lld^emie  geriet!^.  3)ie  meteorologifd^en  Unterfuc^ungen  mürben  faft  gonj  t)cmac^= 
läffigt  bis  über  bie  3Ritte  bes  17.  ^al^rl^unberts  IiinauS,  mo  bie  Slrbeiten  oon 
SDampier,  ©allep  unb  ^abtep  pr  6rf orfd^ung  ber  ©efefee,  bie  ben  atmofp^rifd^cn 
®rfd^einungen  p  ©runbc  liegen,  anfpomten. 

2)ie  3Biffettfd^aft  ber  Snetcorologic,  mie  fie  l^eute  eyifürt  unb  mic  mir  t^re 
©rgebniffe  p  fd^ilbem  uerfud^t  l^aben,  berul^t  fafl  ganj  auf  bcn  arbeiten  biefes 
^alirl^unberts ;    t)or  biefer  3^it  befa^cn  mir  nur  bie  StnfangSgrünbc,  bie  aHer^^ 
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bingö  roid^tig,  aber  nur  uttt>oIIftättbig  loarctt,  toie  fie  auö  ben  Strbciten  ©aliteiö, 
©crifcö,  2:orriccfliö,  3)cdcartcd',  SReaumurä,  granftins,  Soootfierö  unb  anbcrer 
l^eroorgingen.  @rft  in  unferem  3<^]^rl^unbcrt  l^abcn  bie  große  gal^I  ber  Seobad^^ 
twngen  unb  bie  weite  äuäbel^nung  ber  Sänber,  in  benen  beobad^tet  wirb,  bie 
SRetcorologie  ju  bem  Siange  einer  eyacten  SBiffenfd^aft  erlauben.  2)iefe  genauen 
Seoba<i^tungen  fowie  il^re  SSenoertl^ung  perbanfen  wir  einer  fel^r  anfel^nlic^en 
3al^l  von  ©eletirtcn,  bie  über  ©uropa  unb  ämerifa  jerftreut  jinb  unb  jum  grofeen 
2:i^eit  nod^  leben,  ©ö  würbe  fd^roer  Iiatten,  fie  fäntmtlid^  aufjujäl(|Ien,  unb  ed 
fotten  l^ier  bal^er  nur  bie  l^erporragenbften  genannt  werben,  beren  Siamen  oft 
genug  in  biefen  blättern  citirt  worben  ftnb.  Segnügen  wir  un§  mit  ben  SRamen 
Don  ©ap^Suffac,  ^umbolbt,  Slrago,  üuetelet,  Äämpfe,  9teib,  Kebfielb,  pbbing^ 
ton,  2)ot)e,  SBraDaiä,  SRenou,  ©t.  eiaire=5DeoiBe,  gife^SHo^,  ©laifl^ier,  3Warie= 
SDat)p,  glammarion.  S)iefe  berul^mten  Sßamen  finb  l^icr  nad^  d^ronologifd^er  SReü^en^ 
folge,  nid^t  nad^  i^ren  SSerbienften,  über  bie  wir  und  jeben  Urt^eilä  begeben, 
georbnet. 

3)ie  Renntnijfe,  weld^e  wir  über  ben  mittleren  ®ang  ber  a^emperatur  fo- 
wie  über  bie  l^ierDon  abl^ängigen  @rfd^einungen  be3  äBinbeS  unb  bed  biegend  be^ 
fl^n,  oerbanten  wir  ror^ugdweife  ben  audbouernben  analptifd^en  älrbeiten  Oue^ 
teletö  unb  ben  Unterfud^ungen  oon  Äämpfe.  Unfere  Äenntniffe  t)on  ben  2Birbet 
jiürmen  fowie  Don  bem  ©ange  ber  ©türme  überl^aupt  grünben  fid^  rorjugöweife 
auf  bie  2lrbeiten  2)ot)eö,  beö  Slmerifanerö .  Slebfielb,  beö  engtänberä  gife==9flo9 
unb  beö  granjofen  9Karie=2)ao9.  SDie  Äenntniffe  t)on  ben  3Bol!en  fowie  t)on 
ben  optifd^en  ?ßpnomenen,  bie  in  ben  oberen  2^l^eiten  ber  Sltmofpl^äre  ftattfinben, 
oerban!en  wir  l^auptfäd^lid^  ben  9lrbeiten  t)on  ääraoaid,  9lenou  unb  ©ilbermann. 

3n  ben  lefeten  Salären  l^aben  oerfd^iebene  mel^r  ober  weniger  unterrid^tete 
5ßerfonen  fid^  eingebilbet,  fie  oermöd^ten  bas  SBetter  auf  ein  ganjed  Sal^r  im 
SSoraud  ju  bered^nen.  31m  meiften  mad^te  ber  iüngft  oerftorbene  SWatl^ieu  be  la 
S)rome  t)on  fid^  reben.  als  er  fein  ^ropl^ejeien  begann,  glaubte  er,  wie  aud 
feinen  an  ^ammarion  gerid^teten  Sriefen  l^er^orgel^t,  bafe  man  burd^  forgfältiged 
©tubium  bed  SBetterä  jur  3^^  ^^^  SRonbpl^afen  bal^in  gelangen  fönne,  bie  Slrt 
ber  SBitterungöänberungen,  bie  er  fid^  burd^  jene  bebingt  badete,  jiemlid^  fieser 
im  aSoraud  ju  beftimmen.  ©d^werlid^  ijt  er  biefer  3Keittung  bis  an  fein  ßebenß- 
enbe  treu  geblieben,  ba  feinen  aSorl^erfagungen  fel^r  oft  baö  gerabe  ©egentl^eil 
folgte,  ©er  ©laube,  bafe  bad  SBctter  burd^  ben  aWonb  beeinflußt  werbe,  ifl  fel^r 
alt  unb  reid^t  bis  in  baö  3lltertl^um  jurüd.  31m  (Snbe  beö  oorigen  Salir^unbertö 
entwarf  ber  3lbt  S^oalbo  fogar  eine  üoUftdnbige  3Wonbmeteorologie,  auö  weld^er 
ber  nod^  je^t  üielfad^  verbreitete  ©laube  ftammt,  baß  baß  SBetter  fid^  mit  ben 
5ß^afen  beö  aWonbeö  änbert.  ©e^en  wir  bal^er,  waß  bie  2Biffenfd^aft  in  biefer 
aSesiel^ung  feftgcftellt  l^at. 
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3)er  SRonb  ift  nid^t  ganj  oline  ©influ^  auf  unfetc  Stmofpl^äre.  B^näd^ 
"toirft  er  auf  bcm  SBegc  ber  Stnjiel^Uttg  unb  bringt  in  bcr  9ltnu)fp^are  gerabe 
wie  im  9Kcerc  ®bbc  unb  glutl^  l^erüor,  rocliä^e  am  J^öd^jlen  }ur  Seit  beö  Sott^^  unb 
SRcumonbeö  unb  am  ticfften  jur  3^^  bcr  Viertel  fein  muffen,  ättein  biefe  aU 
mofpI|ärifd&e  &)he  unb  ^utl^  ift  in  ben  unteren  ©d^id^ten,  meldte  mir  bemo^nen, 
fafi  ganj  unmerfluä^,  mie  [xä)  aus  ben  9lefultaten  langjähriger  Unterfuii^ungen 
ergiebt.  3la(i)  20iäl^rigen  Beobachtungen  t)on  glaugergueö  in  SHmerö  ift  bie 
mittlere  ^öl^e  beö  Barometers  jur  3^^  ber  SSiertel  755,81  SBittimeter  unb  jur 
3eit  ber  ©tijpgien  (SSott-  unb  SReumonb)  755,39,  unb  ift  bal^er  baS  erjie  3Ral  um 
0,42  3Kiffimeter  größer,  mäl^renb  eö  ber  2;i^eorie  nad^  umgeie^rt  fein  fottte. 
9lu(^  33out)arb  finbet  auö  ^arifer  S3eoba(^tungen,  ha%  ber  mittlere  Barometer- 
jlanb  jur  3^it  ber  Biertel  um  ein  ©eringed  l^öl^er  ift,  als  jur  3ßit  ber  ©9J9gien. 
3la^  ben  Brüjfeler  3luj?eid^nungen  erreid^t  ber  Barometerftanb  fein  aRayimum 
am  2^age  ror  bem  erften  Biertel  unb  ein  jmeiteS  SWajrtmum  am  S^age  Dor  bem 
aSottmonb,  mäl^renb  ein  SDlinimum  auf  ben  9ieumonb  unb  ein  jroeites  auf  ben 
21.  2^ag  ber  3Jlonbperiobe  faßt,  dagegen  ergeben  bie  in  ©a^enne  gefammelten 
Beoba^tungen  ein  5IKafimum  für  ben  SHeumonb,  ein  jroeites  für  ben  10.  S^ag 
ber  SWonbperiobe,  ein  brittes  für  ben  18.  unb  ein  viertes  für  ben  23.  2^ag;  baö 
9Kinimum  fällt  auf  ben  2;ag  oor  bem  legten  Biertcl,  auf  ben  S^ag  nad^  BoH^ 
monb  unb  auf  ben  21.  2^ag.  3n  Slleyanbrien  fanb  man  bas  3Wayimum  bei  Sleu- 
monb,  bas  3roinimum  bei  BoHmonb.  SDlan  fielet,  ba§  biefe  SRefuttate  oöllig  auö= 
einanber  gelten  unb  bafe  man  aus  i^nen  feinen  ©d^lu§  jie^en  fann.  Ueberbiefe 
ergiebt  bie  9led^nung,  mie  fd^on  Sa  5ptace  nad^miefe,  bafe  ber  6influ§  bes  SKonbeS 
l^öd^flens  eine  Barometerfd^manfung  Don  0,02  ßinien  ^ertjorbringen  fann. 

©eljen  mir  je^t,  ob  bie  Beobachtungen  einen  beutlid^en  3ttf<^wiw^l&^^i9 
jmifdC)en  bem  Siegen  unb  ben  ^l^afen  bes  SWonbes  ergeben.  Slus  einer  Steige 
ron  28iäl|rigen  Beobachtungen,  bie  in  3Rün(^en,  ©tuttgart  unb  äugsburg  ange^ 
ftettt  maren,  gemann  ©d^übler  folgenbes  Slefultat.  3n  20  ^al^ren  famen  764 
SRegentage  (ober  ©d^neetage)  auf  bie  3^^  oom  SReumonb  bis  jum  erjlen  Biertet, 
845  bis  jum  BoIImonb,  761  bis  jum  legten  Biertet  unb  696  bis  jum  Sleumonb. 
2)as  SWafimum  tag  jmifd^en  bem  erften  Biertet  unb  bem  BoIImonb,  bas  3Rini' 
mum  jroifd^en  bem  testen  Biertet  unb  bem  SReumonb.  ^ilgram  in  SBien  fanb 
aus  100  Beobad^tungen  berfetben  ?ßl^afe  26  3iegengüjfe  für  ben  Sleumonb,  25  als 
SWittet  für  jebes  Biertet  unb  29  für  ben  BoIImonb.  ©asparin  fanb  aus  Be- 
obachtungen, bie  in  ^ßaris,.  6arlsrul^e  unb  Drange  (35epartement  be  Bauctufe) 
angeftellt  maren,  bafe  oom  4.  2^age  nad^  SReumonb  bis  jum  4.  2^age  nad^  Bottmonb 
in  ben  genannten  ©tobten  ber  SReil^e  nad^  612,  674  unb  342  Siegen  fielen, 
mäl^renb  es  in  ber  anbem  Hälfte  ber  STOonbperiobe  578,  630  unb  315  mal  regnete. 
SluS  allen  biefen  Beobad^tungen  ergiebt  fid^,  ba|  es  jmifd^en  bem  erflen  Biertet 
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unb  SSottmonb  l^äufigct  regnet,  alö  ju  iebcr  anbeten  3^it.  ©laiflier  i|ot  bie  cng^ 
Ufd^en  33eoba(3^tnn9cn  t)om  10.  Januar  1815  bis  jum  12.  3anuat  1869,  bie  ft(j^ 
übet  19,726  S^age  etftteäen,  mit  einanbet  uetglid^cn,  unb  fontmt  ju  bem  3leful= 
tat,  bafe  baö  SWtet  beö  SWonbed  einen  ©influfe  auf  bie  ^dufigfeit  unb  bie  9?eid^= 
lid^feit  beä  SRegenö  befifet.  ^ie  ftätfjlen  Siegen  fielen  vom  21.  bis  jum  26.  2lage 
unb  t)om  5.  bis  jum  9.  2^age,  roälitenb  bie  fd^njäd^flen  mit  bem  3leumonbe  }u= 
fammenttafen.  3n  ben  beiben  SBod&en  üot  unb  naä)  bem  SSottmonb  tegnete  eö 
lläufiget,  alö  in  ben  beiben  anbeten  SBoii^en  bet  aWonbpetiobe.  S)aö  5!Rayimum 
fiel  lutj  t)ot  3SoHmonb,  baö  SKinimum  futj  üot  JJeumonb.  3)od^  mufe  etmdl^nt 
metben,  bafe  mit  biefen  ganj  gut  übeteinftimmenben  SRefultaten  bie  ©rgebniffe 
jTOölfiäl^tiget  Seobad^tungen  aus  ßalcutta  in  bitectem  aBiberfptud^e  flel^en,  inbem 
fie  ein  SKapimum  beö  Sleg^nö  füt  ba§  lefete  unb  ein  $IJlinimum  füt  bad  etfte 
SSiettel  angeben.  3Bitt  man  ballet  übetl^aupt  jugeben,  bafe  bet  SWonb  einen  ©influfe 
auf  bie  Siegenoetl^ältniffe  ^at,  fo  ift  betfefbe  bod^  fo  gering,  ba§  et  fid^  nut  auö 
SJeobad^tungöteil^en,  bie  oiele  ^a^xt  umfajfen,  etlennen  lä^t.  @anj  falfd^  mürbe 
ed  fein,  eine  Slenbetung  beö  SBettetö  dou  einet  5ß]^afe  beö  aßonbeö  abl^ängig  ju 
beulen.  Ücbtigenö  fd^eint  aud^  bie  5Rät)e  beö  SKonbeß  einen  getingen  ©influfe 
auf  ben  Siegen  ju  l^aben,  ba  eö  pufiget  tegnct,  menn  fld^  bet  a)lonb  in  bet 
6tbnä^e  befinbet,  als  wenn  et  in  bet  6tbfetne  jle^t. 

SEBenn  nun  bet  ÜWonb  einen  ©influfe  auf  bie  Sttmofp^te  auöübt,  fo  ftagt 
fid^,  auf  meld^em  SBege  betfelbe  t)ot  fid^  gel^t.  3luf  bem  SBcge  bet  2lngie]^ung 
ni^t,  bcnn  bie  butd^  biefelbe  etjeugte  atmofpl^ärifc^e  Qbit  unb  glutli  jtnb  fo 
unbebeutenb,  bafe  mit  i^t  SBotpnbenfein  nut  butd^  fel^t  lange  fottgefefcte  33e= 
obad^tungen  nad^meif en  f önnen.  ginbet  Dielleid^t  eine  SBätmemithing  ftatt  ?  3lad^ 
ben  feinen  ©pperimenten  t)on  5IJlelloni,  ^iajji-Sm^t^,  SRoffe  unb  3Rarie=3)aü9 
bettögt  bie  SBätme  bet  SWonbfltalilen,  roeldf)e  biß  ju  bem  ©tunbe  beft  Suftoceanö, 
mo  mit  roo^nen,  l^etabbringen,  faum  ein  l^unbetttaufenbftel  @tab.  9luf  bem  5ßic 
Don  S^eneriffa  fanb  man  bei  einem  meit  geringeten  Suftbtudf  bie  3Bätme  bet 
aRonbfttal^ten  gleid^  bem  britten  2;^eil  bet  SBätme,  meldte  eine  Äetje  in  15  gufe 
©ntfetnung  auöftta^ilt,  alfo  nut  äufeetft  gering.  SBenn  nun  abet  aud^  bie 
SBätmefttal^len  beö  SWonbeö  auf  bet  ©tbobetflad^e  !aum  roa^tnel^mbat  flnb,  fo 
oetplt  eö  fid^  anbetö  mit  ben  leud^tenben  ©ttal^len,  bie  l^inteic^enb  l^ett  finb, 
um  bie  3)unfel]^eit  unfetet  3läd^te  ju  üetfd^eud^en,  unb  mit  ben  d^emifd^en  ©ttal^len, 
bie  fo  Itäftig  jinb,  bafe  mit  in  wenig  StugenblidEen  bie  Dbetflä(^e  unfeteö  "Xvw^ 
bauten  mit  allem  SDetail  pl^otogtap^iten  fönnen.  2:]^eilen  mit  bal^iet  baö  SWonb- 
fpecttum  getabe  mie  baö  ©onnenfpecttum  in  btei  Slbt^eilungen,  fo  feigen  mit, 
baj3  bie  am  langfamften  fd^mingenben  bunflen  SBätmefttal^len  am  fc^mäd^ften, 
unb  ba§  bie  am  f d^nettften  f d^mingenben  bunflen  d^emif d^cn  ©ttal^len  am  Itäf tigften 
bei  und  eintteffcn.    ®d  ift  ballet  möglid^,  ba|  bet  aJlonb  eine  d^emifd^e  SBitfung 
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cmf  btc  feinen  Sieactionen  audübt,  bie  [\6)  TOälirenb  bet  5Äad^t  in  ben  33lättcm 
unb  anbeten  Organen  bet  ^flanjen  tjottjiel^en.  Slnd^  ift  es  möglici^,  bafe  in  ben 
obeten  B^S)ttn  bet  ätmofpl^äte,  voo  bie  aßätmefttal^ten  noä)  weniget  gefd^njäd^t 
flnb,  geroiffc  3Bolfen,  roeld^e  nnt  einet  ganj  geringen  ©troätmung  ju  il^tct  Sluf- 
löfung  bebütfen,  „but<^  ben  3Ronb  gefteffen  roetben",  rote  bie  englifd^en  ©eeleute 
f agen.  33ei '  näditlid^en  Suftfafitten  l^at  man  bief e  rooKenjetflteuenbe  Ätaft  beö 
SBoHmonbeä  f^on  öftetö  beutlid^  roa^tgenommen.  fiictbutd^  etftätt  fid^  du6)  bie 
auf  ben  etften  Slid  auffallenbe  S^l^atfad^e,  bie  ^atrifon  auä  43jäl^en  Se- 
oba(^tungen  ju  ©teenroid^  unb  ©ublin  etmittelt  l^at ,  nämttd^  bafe  rool^tenb  biefet 
520  3Konbperioben  bie  näc^ttid^e  ^empetatut  bei  junel^mcnbem  SKonbe  butd^^ 
fd^nittlid^  ein  wenig  l^öl^et  roat,  atä  bei  abnel^menbem  9Ronbe,  gleid^fam  alö 
wenn  bie  3Wonbfttal^len  eine  etfättenbe  SBithing  l^ätten.  S^i^flteut  bet  ailonb 
bie  3Bot!en  unb  fd^afft  Haten  Fimmel,  fo  mufe  in  golge  Iiietüon  bie  näd^tlid^ 
Stuöfttal^lung  bet  ®tbe  fteiet  vor  fid^  gelien,  als  bei  roeniget  flatem  ^imntel, 
unb  bie  S^entpetatut  bet  unteten  fiuftfd^id^ten  mufe  jinlen.  S)a  nun  bet  Sott* 
monb  bei  ©onnenuntetgang  aufgellt  unb  bie  ganje  SRad^t  übet  bem  ^otigonte 
üetroeitt,  unb  bet  abnel^menbe  3Jionb  feinen  l^öd^ften  ©tanb  roäljtenb  bet  9Jad^t,  bet 
junel^nienbe  abet  roätitenb  beä  S^ageö  etteid^t,  fo  mufe  bet  etftete  roöl^tenb  beö 
9?ad^tö  ftäftiget  auf  bie  Sßolfen  roitlen  unb  bamit  ein  ©in!en  bet  näd^tlid^en 
2^enipetatut  üctanlaffen. 

SBit  fommen  alfo  ju  bem  <Sd^Iu§,  bafe  bet  3Wonb  nid^t  ganj  o^ne  ©influ^ 
auf  bie  ätmofppte  ift ;  aKein  feine  ©inmitfung  fann  aud^  nid^t  im  ®ntfetnteflcn 
mit  bet  jenigen  bet  ©onne  tjetgtid^en  metben,  unb  beftimmt  butd^auö  nid^t  bad 
SBettet,  mie  meteotologifd^e  ©Uettanten  gat  ju  getn  annehmen.  (Sine  3?otauö= 
fage  beö  SBettetö,  bie  fid^  an  bie  Seroegung  unb  bie  ^l^afen  beö  SRonbeö  fnüpft, 
t)at  alfo  feinen  Slnfptud^  auf  ©taubmütbigfeit,  eben  fo  menig  mie  lebe  58otl^ct= 
fagung  auf  langete  3^ü/  ^wf  was  füt  Itgumente  fie  fid^  aud^  jlü^en  mag.  S5iö 
ie|t  finb  mit  tJöIIig  aufeet  ©tanbe,  baä  SBettet  auf  ein  Sal^t,  einen  aWonat,  felbfl 
eine  SBod^e  jU  jebet  3^^  im  SSotauö  ju  beftimmen.  @ä  roitb  bieö  etft  möglid^ 
metben,  menn  übet  bie  ganje  @tbe  jal^lteid^e,  telcgtapl^ifd^  mit  einanbet  t)etbunbene 
meteotologifd^e  Stationen  netbteitet  fein  metben,  beten  melfad^e  33eobad^tungen 
eine  genaue  Slnal^fe  bet  täglid^en  meteotologifd^en  SSotgange  julaffen.  3Benn 
einft  bet  3Renfd^  baö  ganje  ©tjftem  bet  atmofpl^ärifd^en  ©itculation  mit  einem 
SlidE  übetfd^auen  fann,  bann  t)etfolgt  et  ben  9Bcg  bet  SuftmeÜen,  mie  fie  oon 
aWeribian  ju  aJletibian,  von  35teitengtab  ju  33teitengtab  fottttidfen,  bann  etfcnnt 
et  bie  ©ttömungen,  bie  butd^  ben  Untetfd^ieb  dou  SWeet  unb  Sanb  obet  butd^ 
bie  Sobengeftattung  l^ettjotgetufen  metben,  bann  fielet  et  bie  9legengüffe  ^etan= 
jiel^en,  mei^  im  SSotauö  ben  SBed^fel  beö  SBinbeS,  futj  bann  etfennt  bie  SBiffenfc^aft 
bie  unoetänbetlid^en  ©efefee  unb  bie  conftanten  Ätäfte,  meldte  biefe  Semegungen, 
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fo  üerroidelt  unb  fo  bunfcl  fic  aud^  und  jcfet  nod^  ctf(^eincn  mögen,  bcl^crrfc^en; 
bcnn  n)ic  ßaplacc  fd^rcibt,  aud^  baö  geringftc  Suftmolcfül  folgt  in  feinen  öe- 
wegnngen  ©efefeen,  bie  ebenfo  unüeränberlid^  finb  wie  biejenigen,  weld^e  bie 
^immeläförper  im  3Beltraum  Icnfen. 

©cit  etwa  20  Sollten  tiat  man  angefangen,  auf  biefe  SBeife  bie  Semegungen 
in  ber  Sltmofplfäre  ju  ftubiren.  2)ie  ämerifaner  ^ibbington  unb  6dpp  benu|ten 
juerft  im  Saläre  1850  ben  ^etegrapiien,  um  ju  einer  beftimmten  3cit  bie  SBitte^ 
rungöüerl^ältniffe  an  meisteren  meit  uon  einanber  entfernten  Orten  ju  oergteic^en 
unb  bie  Seroegungen  in  ber  SKtmofpl^äre  ju  Derfolgen.  3m  Saläre  1853  tagte 
in  33rüffet  ein  meteorologifd^er  Gongrefe  unb  feftte  bie  ©runbjüge  feft,  meliä^e 
man  bei  meteorologifi^en  3lrbeiten  p  befolgen  l^abe.  Duetelet  roied  barauf  l^in, 
ba§  wenn  man  burci^  fiinien  atte  bie  Drte  ^erbinbet,  mo  in  bemfelben  SÄugenblid 
baö  Sarometer  ju  fteigen  aufl^ört  unb  ju  fallen  beginnt,  b.  1^.  mo  in  bemfetben 
äugenblidf  ein  3Jlafimum  beö  Suftbrudö  oorüberjiel^t,  biefe  Sinien,  mel^e  oft 
baö  ganje  @uropa  burc^jiel^en,  afimäl^lig  fortrfiden,  gerabe  fo  mie  bie  SBetten 
auf  einer  8Bafferftä(3^e.  3)er  gewaltige  ©türm,  ber  am  16.  Stooember  1854  ju 
Salaflama  in  ber  Ärim  mütl^ete  unb  ben  vor  ©ebaftopol  lagemben  Slrmeen 
argen  ©c^aben  jufügte,  begleitete  baä  SBellentfial,  roetd^eö  jmei  auf  einanber  fol- 
genbe  SBeHenberge  trennte,  unb  entfprad^  einem  barometrifd^en  3Winimum,  roeld^eö 
über  ^aris  am  3iad^mittage  bed  12.,  über  S3rüffel  am  13.,  über  SDSien  am  14. 
unb  über  5ßeterdburg  am  15.  megjog.  35iefer  ©türm  erregte  baö  ^«tereffe  ber 
5Keteorologen  im  l^o^en  ©rabe.  Das  aSerfal^ren  ber  ämerifaner  mürbe  fofort 
in  ^anfreid^  eingefül^rt,  unb  feit  bem  Saläre  1855  werben  bie  9?otirungen  über 
S^ermometer,  Sarometer,  geud^tigfeit  ber  Suft,  SRid^tung  unb  ©tär!e  be§  33Binbeö 
üon  ben  oerfd^iebenften  ?ßunften  ^anfreid^S  täglid^  nad^  ^ariö  beridf^tet.  2lel)n= 
Hd^  mürbe  in  ®ngtanb  unb  fpäter  in  2)eutfd^Ianb  ber  2^elegrap]^  in  ben  3)ienft 
ber  SJleteorologie  gejogen  unb  bie  Seobad^tungcn  ber  einjelnen  Stationen  na(§ 
einer  Eentralftette.  gemelbet.  3CugenbIidEIid^  empfangen  5ßariö,  Sonbon,  Serlin 
unb  aSBien  S3erid^te,  meldte  fid^  nid^t  btoö  auf  bie  betreffenben  Sänber  befd^ränfen, 
fonbern  t)on  Orten  abgclien,  meldte  über  ganj  ©uropa  jerjtreut  finb,  fo  baft  ber 
„meteorologifd^e  S)ienft"  ein  internationaler  gemorben  ijl. 

©eit  bem  ©eptember  1863  merben  in  ^ariö  bem  Sorf daläge  Ouetelet«  ent- 
fprec^enb  f^noptifd^e  harten  entworfen,  bereu  ©uroen  auf  ben  erjien  33lidf  bie 
©eftalt  unb  bie  golge  ber  Suftmetten  erfennen  laffen.  3Wan  tonnte  je^t  ben 
®ang  ber  ©türme  weit  leidster  verfolgen,  unb  fd^on  in  ben  erften  ^agen  beö 
2)ecember  fonnte  man  für  bie  franjöfifd^en  Äüften  einen  ©türm  üorl^erfagen,  fo 
bafe  bie  ©d^iffe  in  ben  ^äfen  il^re  33orfid^tömaferegetn  treffen  fonnten.  2lufi  biefen 
Karten  wirb  erfi(^tlid^,  ba§  fafl  atte  ©türme,  bie  über  ©uropa  l^injiel^en,  au« 
©übmeft  !ommen,  nad^  SRorboft  gerid^tet  finb  unb  in  Sibirien  il^  @nbe  finben. 
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3Karics5Dcu)ri  toie«  bcn  S^föi^^^^^i'^öng  jtmfd^cn  il^nen  unb  bcn  oben  befprod^encn 
Si){lonen  nad^. 

Slud  bcnt  täglicä^en  33uttetitt  bcö  ^arifer  DbfetDatoriumd  fönncn  loir  ge^ 
loifycrma^cn  aus  bcr  gerne  baö  fd^ted^te  SBetter  fe^en  unb  feinen  ©ang  oerfolgen. 
äBir  lernten  oben  ben  S^f^^nt^^^^iifl  beö  dtegens  mit  ber  äBinbrid^tung  !ennen 
unb  fallen,  bafe  bie  SBirbelftfirme  oon  einem  ftarfen  gatten  beö  S3arometer«  be== 
gleitet  finb.  6ine  ftinoptifd^e  Äarte  von  ben  SBorgängen  in  ber  über  ©uropa 
lagemben  ältmofpl^äre  jeigt  und^  ba§  bad  fd^led^te  Sßetter  bie  3Ritte  ber  baro- 
metrifd^en  3)epreffion  begleitet,  namentlid^  auf  ber  ©übfeite  bed  SBirbefe,  mo  ber 
aSBinb  jmifd^en  ©üb  unb  SBeft  liegt.  6ö  ift  faft  fein  Seifpiel  befannt,  bafe  ein 
SBirbel  ©uropa  erreidite,  ol^ne  SRegen  ju  bringen,  unb  umgefel^rt,  bafe  eine 
Slegenjeit  l^ereinbrad^,  bie  fidf)  nid^t  mit  einem  3Birbcl  in  SBerbinbung  bringen 
liefe.  ®a9  aJorüberjiel^en  eines  SBirbelö  bauert  für  einen  beftimmten  Drt  ge- 
mö^nlid^  nur  menige  2^age;  bie  SRegengüffe,  meldte  er  l^erbeitreibt,  l^abcn  im 
©ommer  nur  furje  3)auer,  folgen  fid^  aber  oft  in  fel^r  furjen  3«^if<ä^^^äumen 
unb  fönnen  fo  eine  ganje  SRegenjeit  bilben.  3im  ©ommer  l^abcn  bie  SBirbel 
nur  eine  geringe  Slusbel^nung.  3)aä  Sanb  ift  wärmer,  aU  bad  9Reer ;  bie  3Binbc, 
meldte  [v^  über  bem  Dcean  mit  SBafferbampf  belaben  l^aben,  entfernen  fid^  dou 
il^rem  ©ättigungdpunfte,  wenn  fie  über  baß  Sanb  melden,  ba  jid^  il^re  2:emperatur 
erl^öl^t.  SlHein  in  ber  ^öl^e  nimmt  bie  SQBärme  fc^nett  ab  unb  eö  treten  bal^er 
reid^lid^e,  aber  !ur}  bauembe  @üffe  ein.  3m  SBinter  ift  umgefel^rt  bad  ßanb 
fälter,  als  baö  SReer;  mitliin  fül^lt  fid^  ber  Äequatorialftrom  bei  feinem  ^ox^ 
bringen  über  bem  2anbe  immer  metir  ab.  Da  er  mit  geud^tigfeit  belaben  \% 
fo  ruft  ein  geringe«  ©infen  ber  S^emperatur  lange  anl^altenbe  unb  meit  oerbrei- 
tut  SRegengüjfe  l^ert)or,  meldte  inbeffen  nid^t  fo  reid^l^altig  finb,  wie  bie  ©ommer- 
regen.  S)ie  ©emitter  folgen  bem  ®ange  beö  Siegend ;  niemald  bilbet  jid^  ein 
fold^eö  in  ben  (Segenben,  mo  ber  Suftbrudt  l^od^  ijl,  fonbern  jletd  nur  auf  ber 
S3al^  bed  9lequatorialftromd. 

„Sind  allem  biefem  folgt,  fagt  aWarie*a)at)p,  bafe  bie  SBeränberungen  in  bem 
3ujlanbe  ber  Sltmofpl^äre  für  eine  beftimmte  ©egenb  @uropad  bie  birecte  golgc 
finb  von  ber  ajerfd^iebung  bed  Setted  bed  großen  vom  atlantifd^en  9Beere  l^er^^ 
mel^enben  Suftftromd  unb  von  bem  SSorüberjiel^en  ber  SSJirbelberoegungen,  bie 
bort  entftel^en.  S)ad  5ßroblem,  bad  SBetter  üoraudjufagen,  befielet  bal^er  barin, 
biefe  SBerfd^iebung  }u  ermitteln,  bie  erften  Slnjeid^en  einer  SSJirbelberoegung  fofort 
ju  bemerfen  unb  feftjuftellen,  meldte  3ludbe^nung  unb  Sntenfität  bad  SKeteor  bc== 
fiftt,  in  meld^er  ©ntfemung  ed  an  bem  betreffenben  Drte  porüberjiel^en  wirb, 
meldte  3lid^tung  ed  rerfolgt  unb  mit  meld^er  ©efd^minbigfeit  ed  fid^  fortbewegt 
S)ie  fpnoptifd^en  Äarten,  meiere  bid  ie|t  ©uropa  unb  ben  atlantifd^en  Dceon  um^ 
faffen,  ftnb  jmar  ein  großer  ©d^ritt  Dormörtd,  aQein  fie  genügen  nod^  nid^t.    ©ie 


mäffen  ntelmefir  ameri(a  unb  menn  mSfllic^  m^  ben  ftillen  Dcean  unb  Stfien  in 
i^ren  33ereic^  jie^en.  9Bir  finb  überjeuflt,  bafe  bei  bem  augenblldlic^en  ©tanbe 
ber  9Qt!Tenfd|aft  Telegramme  m&  älmerifa  unb  9lfien  eä  und  mögli^  machen 
toerben,  gto|e  SSitterunfläänbemngen  8  bis  10  S^oge  Por^er  ju  erlenncn." 

Swifi  roit  frf)on  jeftt  in  einjetnen  fällen  f^roereÄ  Unroetter  ouf  tängere  Seit 
vottierfagen  fönnen,  get|t  aus  bem  ^olgenben  ^txvox.    ^  bet  SDlitte  bes  Detobet 


Sntttlliilg  Ul  tMfibcuM  au  ».  Sann«  1871. 

1873  (ünbiflte  bas  Obfentatorium  non  3Hontfouri«  für  bo«  leftte  SJrittel  befl 
Detobet  eine  Sei^nfotge  oon  tieftigen,  oon  ©türm  begleiteten  MegengüfTen 
an.  ©c^on  am  22.  regnete  es  Part  in  ^aris,  am  23.  etrei(|te  ber  SRegen  eine 
oufeerorbentliäie  ^ftigfeit  unb  ber  SBinb  f^rooU  jum  Dtfon  an.  „3)a8  Unroetter, 
(agt  ein  SSericfjterftatter,  tiefe  fic^  fafl  ben  fi:^re(fli(i&en  SUooembetftürmen  bes 
»origen  SalireS  gleidjPeUen."  ^  norbmelMidien  33eutfd&lanb  traf  ber  ©türm 
am  24.,  an  ber  Dftfeelü(te  am  25.  ein,  ^atte  aber  ^ier  fii^on  »iet  oon  feinet 
Ätaft  cerloren. 

3IlS  5ßrobe  foli^er  fgnoptifd&en  ftarten  möge  bie  obenfte^enbe  Äarte  bienen. 


^     I 
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toeW^e  bcn  S^ftatib  ber  Slttnofpl^ätc  über  ©uropa  l^infiä^tl^  bcö  Sarometerflans 
be«  für  ben  24.  ganuar  1872  Deranfd^aulid^t.  2luß  einer  ctnjigen  berortigeii 
Äarte  tft  freiüd^  bie  Slbl^ängigfcit  ber  aBitterungöänberungcn  von  ben  Säarometcr- 
fd^TOanfungen  nW^t  ju  erfel^en,  üielmel^r  mufe  man  oft  eine  ganje  ^5^'^^  w)n 
Äartcn  mit  einanber  »ergleid^n,  um  ben  S^föttimenl^ang  ju  erfennen,  roetd^er 
jroifcj^en  ber  SSerfd^iebung  bcö  ßentrums  ber  barometrifd^en  2)epreffion  unb  bem 
3uftanbe  beö  ^immelö  an  ben  einjelnen  Stationen  flattfinbet.  @ö  regnet  feined- 
megö  überall  bort,  mo  baö  SBarometer  tief  fielet,  felbft  bann  nid^t,  menn  glcid^- 
jeitig  Sübmeftminb  mel^t. 

5Reben  einer  fold^en  roiffenfd^aftlid^en  Sßorausbeflimmnng  beö  SBetterö,  bie 
fid^  an  bie  tlnterfud^ung  ber  über  baö  atlantifd^e  3Keer  Iiinjiel^enben  3Birbel 
Inüpft,  giebt  eö  gemiffe  nid^t  ju  t)erad^tenbe  Sßorjeid^en,  bie  aud^  jum  Sl^eil  bem 
SBolfe  befannt  finb  unb  meldte  für  eine  beftimmte  Socalität  ben  SBorauöfagungen 
ber  Sanbtettte  biöroeilen  eine  größere  S^i^^rfäffigfeit  t)erlei]^en,  alö  ben  Seflim= 
mungen  ber  ©elel^ten  auf  ben  Dbferpatorien.  9Bir  fül^ren  im  golgenben  bie 
l^auptfäd^lid^ften  berartigen  SBetterregeln  an. 

®ie  ^öfe  unb  Äronen,  meldte  fid^  um  ben  3Konb  jeigen,  beuten  an,  bafe 
ber  öimmel  an  bem  folgenben  S^age  bebedft  fein  unb  ba&  roal^rfd^einttd^  ein  feiner, 
anl^altenber  Siegen  fallen  mirb. 

®el^t  bie  ©onne  l^inter  fd^arlad^gefärbten  bunftigen  SBoßen  unter,  metd^e 
oft  in  tiefem  ^urpur  erglül^en,  fo  ift  für  ben  folgenben  2:ag  Siegen  ju  ermarten. 
5Die  ©urd^fid^tigfeit  ber  Suft,  meldte  ferne  ©egenftänbe  nal^e  erfd^einen  unb  baä 
detail  ftunbenmeit  erfennen,  täfet,  perfünbigt  ebenfalls  SRegen.  Ueble  Oerüd^e, 
meldte  ftärfer  als  fonft  oon  mand^en  ©teilen,  mie  Siinnfteinen,  ßiflemen  u.  bgl. 
auöftrömen,  l^aben  i|iren  Urfprung  in  einer  Sbnal^me  beß  ßuftbrudtö  unb  geroiffen 
l^^grometrifd^en  Serl^ältniffen  unb  beuten  gleid^fattd  auf  Siegen. 

®as  gaUen  beö  Slebels  oerfünbigt  fd^öneö,  baö  Steigen  beffetben  fd(|led^tes 
SBetter.  ©el^t  ber  Sfflinb  in  bie  entgcgengefefete  Slid^tung  um,  fo  ift  Siegen  ju 
erwarten.  3Jlorgengrau  beutet  im  ©egenfafe  ju  aRorgentotl^  auf  fd^öned  SBetter. 
&t\)t  bie  ©onne  über  einer  SBolfenfd^id^t  auf,  f o  ift  SBinb  ju  erwarten ;  erfd^eint 
fie  bagegen  unmittelbar  öm  ^orijont,  fo  !ann  man  auf  gute«  Sffietter  l^offen. 

Seid^te  SBolfen  mit  unbeftimmten  Umriffen  beuten  auf  guteö  SBetter  unb 
mäßigen  3Binb;  bi(^te  SBotfen  mit  fd^arf  begrcnjten  Umriffen  üerfünbigen  StBinb 
unb  Siegen.  Sluf  ©d^afdien  folgt  gemöl^ntid^  bebedfter  Fimmel  unb  Siegen.  SBenn 
bie  SBotfen  nid^t  in  ber  Slid^tung  beö  am  ©oben  l^errfd^enben  SBinbeß  iit^m,  fo 
ift  gemöl^nlid^  ein  Umfd^lagen  beö  SBinbeö  in  bie  angebeutete  SKd^tung  ju  cr^ 
märten. 

3[m  affgemeinen  nermag  ein  geübter  Seobad^ter  für  feine  ©egenb  aus  ber 


525 

JKt^tnitg  be«  Stnbea,  bem  S^ftanbe  bea  Fimmels  unb  bem  Sßänneflrabe  mit 
einiger  ©ic^er^it  bitä  9iBettcr  felbft  auf  24  Stunben  im  Voraus  j«  beftimmen. 
gilr  ben  StQbtbeiDotjner  ^aben  alle  biefe  SKnjeii^eH  roenig  2Bert^,  ba  fein  aBolin= 
Ott  unb  feine  Sefi^aftigungen  ein  nrieber^olteö,  aufmerffameä  ^eobad^ten  bes 
Simmeis  nid)t  betiünftigen. 

®cr  3"«^  ber  meteotologifii^en  9irbeiten  ift  (einesroegs  barauf  feefi^ränft, 
biiri^  Seobaditung    ber    atmofpt|äiitd)en  33eniegungen    ba^in   p    gelangen,  bafi 


Xiat  OilttMaiatittm  Hon  anenllouri«. 

aSetter  normet  ju  »etfttnbtgen,  »ietme^r  (ommt  es  bet  SReteototogie  ju,  baä  all= 
gemeine  9icif)ülten  bet  ganjen  Sltmofp^re  ju  jlubiren.  3)er  mittlere  Stonb  ber 
a:emperatur  für  einen  jeben  Ort  unb  bie  S:emperaturfil)roanfuii9en,  ber  @ang_ 
ber  ^Mi^tifltett,  ber  aSottenbilbung,  beö  Siegend,  bie  UnterfucEjung  bet  optifdien 
^l)änomene,  bie  Arbeit  ber  Suft  im  8eben  ber  ^Panjen,  J^iere  unb  3J!enf(^n: 
biefe  unb  nodi  anbere  Elemente  bilben  bie  ©runblogen  ber  meteorologifi^en  SöijTen: 
fdlflft  unb  finb  ©egenftanb  unauägefelter  ©tubien. 

Unter  allen  ben  nielen,  meteorotogifdien  3meden  bienenben  9Barten  ift  bo3 
newe  Obfetnatotium  bei  ^ari*  am  BoUfommenfien  unb  am  glönjenbften  ausge= 
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flattet.  @d  Hegt  fitblU^  t>on  ber  Stabt  auf  bent  gto^  ^tateou  oon  SRontfoutid 
mitten  in  einem  weiten  $arf.  9tunb  um  bad  @ebäube  finb  jmei  ^ectaren  Sanbed 
Don  bem  $arl  abgetrennt  unb  audf^tieglid^  für  meteorologifd^e  93eoba$tungen 
Dorbel^alten.  Sie  in  biefem  ©arten  aufgeftellten  Snftrumente  werben  nui^t  wie 
in  ber  ©tabt  burii^  bie  ©tral^Iung  ber  ©ebäube  beeinflußt,  bie  Suft  circuHrt  ^ier 
fo  ungel^inbert,  mie  auf  bem  Sanbe,  unb  bie  SBinbfatine  unb  bad  äinemometer 
fönnen  nid^t  burd^  bie  3ia(i^barfd^aft  in  il^rem  ©ange  geflört  merben,  mit  einem 
SBorte,  bie  Snftrumente  pnb  l^ier  unter  ben  Sebingungen  aufgejlellt,  bie  für  bie 
@enauigleit  ber  meteorologifd^en  93eobad^tungen  unerläjsK^  flnb.  ^ie  2^^ermo- 
meter  l^ängen  in  einem  Soäquet,  meld^eö  fie  gegen  bie  ©onne  fd^ü|t  unb  bod^ 
bie  Suft  frei  circuUren  läßt.  83ier  2:^ermometer  meffen  ben  ®ang  ber  fiufttem- 
peratur,  jmei  anbere  baö  SRayimum  unb  3Rinimum,  brei  anbere  enbli(§,  Don 
benen  ba§  erfte  eine  gefd^märjte,  baö  jmeite  eine  grün  angeftrid^ene  Äuget  befifet, 
mäl^renb  baS  britte  in  einem  leeren  Siaume  l^ängt,  finb  jur  SKeffung  ber  birecten 
©onnenmärme  beftimmt  5Der  Djongel^alt  ber  Suft,  bad  biffufe  Sici^t,  bie  Se- 
mölfung  befi  öii^tnetö,  bie  geud^tigfeit  ber  Suft,  bie  SKd^tung  unb  ©tärfe  beö 
SSäinbeö,  bie  3Wenge  beö  Slieberfd^tagö  merben  auf  baö  ©enauefte  gemeffen. 
®ie  a3eoba(j^tungen  werben  regelmäßig  in  3nten)allen  uon  3  ©tunben  angeftettt, 
um  1,  4,  7  unb  10  Ul^r  SBormittagö  unb  ju  benfetben  ©tunben  beß  Slad^mittagö. 
©0  wirb  jebe  Sßeränberung  in  ber  Sltmofpl^äre  fd^neH  erfannt  unb  mit  Stufmert 
famfeit  rerfotgt.  Äein  ©cmitter  enttabet  fid^  über  ?ßariö,  meld^eö  nid^t  in  allen 
feinen  ©etailö  auf  bad  ©enauefte  uerjeid^net  mürbe.  83ierjel^n  über  ganj  5ßari« 
t)ertf|eilte  ©tationen  meffen  bie  3Rcngc  beä  an  jebem  ^ßunfte  gefallenen  3legenö, 
ben  Djongel^alt  ber  Suft,  foroie  bie  ^öl^e  unb  bie  S^emperatur  ber  ©eine.  2ln= 
bere  in  ber  Umgebung  von  ^ßariö  errid^tete  ©tationen  ftellen  correfponbirenbe 
Scobad^tungen  an.  @nbUd^  berid^ten  maritime  ©tationen  Dom  ©anal  bis  jum 
3Jlittelmeer  tägli(^  an  baö  ßentralinftitut.  ®in  täglid^eö  SuHetin  oeröffentlid^t 
äße  biefe  33eobad^tungen ;  ein  möd^entlic^eö  Bulletin  gicbt  eine  Ueberfid^t  über  bie 
SBod^e  in  33ejug  auf  bie  3lrbeit  ber  Sttmofpl^äre  bei  bem  Seben  auf  unferem 
Planeten,  nämlid^  in  Sejug  auf  Slül^en  unb  ^Jrud^treife  ber  ^Pflonjen,  ©taub 
ber  ©aaten,  allgemeinen  ©efunb^eitöjujlanb  ic.  Slußer  auf  biefem  nur  für  me- 
teorologifd^e  S^^^^  beftimmten  Dbfert)atorium  merben  aud^  auf  ber  ©temmarte 
meteorologifd^e  SBeobad^tungen  angeftettt.  Soffen  mir,  baß  in  anberen  Sanbem 
balb  äl^nlid^e,  ebenfo  glänjcnb  auögeftattetc  Snftitute  errid^tet  werben,  beren  3«= 
fammerfwirlen  fid^erlid^  in  nid^t  attjufemer  3«it  und  bie  ©efefee,  benen  bie  »e- 
wegungen  ber  Sltmofpl^äre  unterworfen  flnb,  oottftänbig  entl^ütten  werben. 

SBir  l^abcn  in  biefem  33ud^e  ben  augenblidftid^en  ©tanb  unferer  Äenntniffe 
t)on  bem  SReid^e  ber  Suft  oorfül^ren  motten;  eö  fott  inbeffen  fein  Sel^rbud^  ber 
aWeteorologie  fein,  fonbem  giebt  nur  eine  ©d^ilberung  oon  ben  ^pi^nomenen. 
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ben  ©efe^cn  unb  ben  Äräften,  bic  unauögcfefet  in  ber  ungcl^curen  SQScTfflatt  ber 
Sltmofpl^äre  t^ätig  finb.  3lo^  vermögen  loir  ni(3^t,  ben  (Sang  ber  aBitterung  fo 
[x(S)tx  ju  befd^reiben,  toxc  ben  fianf  ber  ©eflimc,  ober  aBittcrungsänberungen  mit 
ber  S^^^tfiffigfeit  Por^er  ju  beftimmen,  njie  wir  bic  ^inftemiffe  bered^nen,  bod^ 
liegen  wir  bie  Ueberjeugung,  bafe  bie  3^^^  lommen  wirb,  wo  ein  fold^eö  ^orauö= 
fij^cuen  ber  aBitterung  bem  SJlenfd^en  möglid^  fein  wirb. 


*  ■  »■  ■ 
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